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Prace se zabyva feSenim linedrnich aproximag¢nich iloh AX =~ B metodou uplnych nejmensich ¢tvercu
(TLS). Specidlné se autor zaméfuje na tlohu s maticovou pravou stranou B. Prubézné je vsak ¢tendf sez-
namovan piipadné vyklad motivovan odpovidajici tlohou s vektorovou stranou. V prvni kapitole je ¢tenar
sezndmen s feSitelnosti TLS tlohy, a tzv. klasickym TLS algoritmem, ktery vychézi z praci Goluba, Van
Loana a Van Huffel. Ve druhé kapitole je ¢enaf obezndmen s ortogondlni redukei tlohy na tzv. core problém,
ve tieti pak s jeho itera¢ni konstrukei. Préice je pak uzaviena ¢tvrtou kapitolou s numerickymi experimenty.

Préce po formalni strénce obsahuje nékteré drobnosti (pteklepy, chyby ve shodé podmétu s prisudkem, ne
zcela jednotné znaceni, atp.), které celkové prezentaci trochu skodi. Faktickych chyb vsak obsahuje naprosté
minimum. Konkrétné bych upozornil na nepfesnost na str. 11 (2. fddek nad vzorcem (2.2)), kde se pise:
,matice Ao ma alespon jeden tadek a jeden sloupec“. Predpokladam, Ze tato véta je motivovana snahou
realizovat pfi hleddni core problému redukci tlohy, tedy ostfe zmensit jeji rozmeéry. Pokud vsak ptvodni
tloha (2.1) bude jiz sama o sobé core problémem (napi. A := A1, B := B;), zmensit nepujde a matice Ago
bude formalné obsahovat nula fddku a nula sloupct (mohou nastat i situace, kdy ma Ass nulovy jen jeden
z obou rozmeéru).

Predné bych rad vyzdvyhnul, Ze se autor dobie zorientoval v ne prilis prehledném tématu. Prvni tti kapi-
toly v podstaté rekapituluji jiz znamé vysledky, posledni kapitola ptinasi autorovy vlastni vysledky. Autor
implementoval nékolik skriptta realizujicich klasicky TLS algoritmus, blokovou Golubovu-Kahanovu bidiag-
onalizaci (GKB) a ndstroj pro generovani tloh ruznych vlastnosti, resp. s razné velkym core problémem.
Nésledné pak provadél experimenty sledujici ztratu ortogonality v blokové GKB, schopnost identifikovat
tzv. deflaci v core problému navzdory zaokrouhlovacim chybam, pfipadné porovnavat feseni ziskané primo a
prostiednictvim core redukce. Podobné experimenty budou nutnou soucasti analyzy chovéani core redukce a
jejtho vlivu na feseni TLS 1lohy v aritmetice s koneénou presnosti. Pfinosem jsou jak experimenty samotné,
tak vyvinuté skripty. Prace spliiuje obvyklé pozadavky, proto ji doporucuji k obhajobé.

K praci mam nékolik poznamek:

e Podobné experimenty ovSem s tlohou s jednou pravou stranou, kde fakticky dojde k jediné deflaci
zastavujici GKB a vyjevujici core problém, naznacuji, ze velky vliv na identifikaci deflace ma vyvazeni
normy matice a normy pravé strany, norem bloku A1 a Asg v core redukei atp. Je mozné podobné véci
ve Vami navrzenych generatorech iloh nastavovat? V nazvu prace je zminka o ,nasobném pozorovani®,
coz si prekladam tak, ze matice B muze obsahovat i velmi mnoho sloupcti — jednotlivych pozorovani,
¢asto velmi podobnych. To ve vysledku (po transformaci) muze vyznamné navysit normu matice Bj.

e V numerickych experimentech se snazite identifikovat deflaci méfenim normy rozdilu ptislusnych matic.
V nékterych pfipadech pfitom konstatujete, ze se deflaci identifikovat nepodatilo, nepozoruteje vsak
pritom zddné zpozdéni. Pii deflacich dochdzi ,uzavirdni“ invariantnich podprostoru v (blokovém)
Krylovové prostoru, danych néjakymi kombinacemi startovacich vektoru. Tyto prostory spolu ale
ruzné interaguji. Nemyslim si, ze by ke spozdéni mélo dochézet ,blokovym zpusobem*“ — tedy k
posunuti o blokovou iteraci, tedy zpusobem, jakym se deflace snazite identifikovat (pokud jsem to
spravné pochopil). Deflace se, domnivdm se, muze posouvat postupné. Ve Vami citovaném ¢lanku [10]
je pro identifikaci core problému studovana pésova varianta GKB namisto blokové. Matematicky jsou
oba algoritmy ekvivalentni, rozdil je vSak v tom, ze v pasové varianté jsou sloupce vysledné matice
konstruovany postupné. Moznd by pfi identifikaci deflace bylo uzite¢né, divat se na celou tlohu po
sloupcich.
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