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Kapitola 1

Úvod

Našim ćılem je vytvořit obecnou strukturu, která v sobě bude schopna
uchovávat rozličná metadata z r̊uzných typ̊u soubor̊u. Úkolem je aby tato
struktura, kromě vlastńıho uchováváńı dat zvládala i práci s metadaty.
Je potřeba zajistit základńı zpracováńı metadat, jako je např́ıklad jejich
načteńı ze souboru, editace a uložeńı. Obvykle je také nutné zabezpečit je-
jich předáńı aplikaci k daľśımu zpracováńı. Ke splněńı tohoto úkolu muśıme
nadefinovat rozhrańı, přes které bude naše struktura komunikovat. Prvńım
úkolem je navrhnout, jak by měla vypadat struktura, ve které budeme
uchovávat metadata jednoho souboru. Druhým problémem je zajistit zpra-
cováńı velkého množstv́ı metadat zároveň a rozhodnut́ı, která metadata bu-
dou držena v paměti a která pouze nač́ıtána z disku.

Dále je třeba vytvořit ukázkové implementace k našemu rozhrańı, jelikož
se napojeńı nejlépe ukáže na př́ıkladě. Vytvoř́ıme dvě ukázková uživatelská
rozhrańı a také moduly, které budou obsluhovat práci s vlastńımi metadaty
a definovat jejich vlastnosti. Tyto ukázkové implementace budou ID3 tag
editor v hudebńıch souborech MP3 a editor komentář̊u v Exif metadatech
v obrázćıch typu JPEG.

Pro tuto strukturu byl upraven p̊uvodńı ročńıkový projekt, kterým byl
editor ID3 tag̊u v souborech MP3. Jelikož obecně je lepš́ı vyzkoušet strukturu
na v́ıce typech metadat, rozhodli jsme se vytvořit druhou implementaci pro
prohĺıžeńı metadat a editaci komentář̊u v obrázćıch typu JPEG.

Pro práci s konkrétńımi metadaty obvykle existuje knihovna, která nám
zprostředkovává práci s těmito metadaty. Tyto knihovny ovšem nemaj́ı žádné,
ani přibližně jednotné rozhrańı. Toto rozhrańı v této práci vytvoř́ıme a
poṕı̌seme jeho napojeńı na konkrétńı knihovny na př́ıkladě našich dvou
ukázkových aplikaćı. Dále vytvář́ıme ještě tř́ıdu, která nám umožńı hro-
madné zpracováváńı metadat. Nad naš́ım jednotným rozhrańım je potom
jednoduché vytvořit vlastńı uživatelské rozhrańı, které nemuśı být tak jedno-
duché a hlavně jednostranně zaměřené, jako je tomu u zmı́něných ukázkových
aplikaćı.
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Kapitola 2

Metadata

2.1 Co jsou to metadata

Definice metadat neńı jednoduchá, přesněji existuje několik definic snaž́ıćıch
se popsat metadata. Nejčastěji použ́ıvaná definice ř́ıká, že metadata jsou
data na datech. Jiná je zase definuje jako informace o datech.

Rozd́ıl mezi daty a metadaty neńı velký, někdy se nedá rozpoznat, zda
se jedná o data nebo metadata. Např́ıklad nadpis je určitě součást́ı dat,
ale zároveň může být součást́ı metadat, protože popisuje text který za ńım
následuje. Př́ıpadně si také data s metadaty mohou měnit role. Text básně
jsou data, ale pokud tuto báseň bereme jako slova ṕısně, tak tentýž text lze
brát jako metadata k audio souboru, který obsahuje tuto ṕıseň.

2.2 Využit́ı metadat

Metadata slouž́ı k popisu dat. Jsou uložena v téměř všech typech sou-
bor̊u vytvářených poč́ıtačovými aplikacemi a ukládaj́ı mnoho r̊uzných údaj̊u.
Některé tyto údaje jsou na prvńı pohled zřetelné, jiné nejsou uživateli v̊ubec
viditelné a zpracovává je pouze aplikace. Přestože tato skrytá metadata
mohou aplikaci, či programátorovi mnoho napovědět o uložených datech a
t́ım zlepšit a zrychlit jejich zpracováváńı. Nevýhodou je často velmi složitý
zp̊usob uložeńı metadat a existuje mnoho typ̊u uložeńı. Daľśı nevýhodou je
často se měńıćı zp̊usob uložeńı metadat s vývojem aplikaćı. Potřeby pro-
gramátora se s časem měńı a proto se měńı i položky a mı́sto jejich uložeńı.
Některá metadata jsou navržena pro optimalizace kompresńıch algoritmů,
např́ıklad u obrázk̊u popsáńım co se nacháźı na pozad́ı a které oblasti je
nutné mı́t v popřed́ı. Pomoćı tohoto uspořádáńı je např́ıklad možno provést
kompresi jednotlivých část́ı odděleně. T́ım lze zlepšit kompresńı poměr. Jiná
metadata mohou být určena čistě k popisu vlastńıho datového souboru a
netýkaj́ı se jeho vnitřńı struktury. Př́ıkladem takovýchto metadat je ko-
mentář u digitálńı fotografie.
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2.3 Typy metadat

Metadata se daj́ı rozdělit na několik typ̊u. Existuj́ı metadata, která popisuj́ı
obsah, tedy popisuj́ı zdroj jako celek, např́ıklad jméno ṕısně či autora. Daľśı
metadata maj́ı logickou funkci a udávaj́ı informace o rozděleńı vlastńıch dat,
kde popisuj́ı obsah souboru. Např́ıklad mı́sto uložeńı náhledu v obrázku.

Metadata lze také rozlǐsovat, podle zp̊usobu uložeńı. Existuj́ı dvě základńı
možnosti uložeńı metadat soubor̊u a to

”
interńı“ a

”
exterńı“. Interńı uložeńı

znamená, že metadata jsou uložena zároveň s daty. Výhodou tohoto př́ıstupu
je jednoduché nalezeńı metadat a snadněǰśı manipulace s nimi. Takto uložená
metadata se týkaj́ı pouze toho souboru ve kterém jsou uložena. Tento postup
však často vede k velké redundanci dat. Druhou možnost́ı je uložeńı externě,
které umožňuje lepš́ı vyhledáváńı, často využ́ıvané při práci s databázemi.
Nevýhodou tohoto exterńıho př́ıstupu je složitěǰśı práce s metadaty při
změně dat. V této práci se budeme zabývat prvńım př́ıpadem, tedy metadaty
uloženými spolu se souborem a jejich editaćı.

Metadata maj́ı mnoho zp̊usob̊u využit́ı. Uplatněńı nacházej́ı např́ıklad
v souborových systémech, protože každý souborový systém obsahuje meta-
data. Př́ıkladem jsou časové známky a atributové př́ıznaky, př́ıpadně daľśı
data, které určuje bližš́ı specifikace souborového systému. Často se setkáváme
s metadaty u hudebńıch soubor̊u, kde jsou uloženy údaje o skladbě. Tato
metadata obsahuj́ı autora a jméno skladby, údaje o jej́ı délce, název alba
a spoustu daľśıch položek. V metadatech obrázk̊u fotoaparáty ukládaj́ı in-
formace za jakých podmı́nek byla fotka poř́ızena. Př́ıpadně zde může být
uloženo jméno autora, komentář či jiné informace.

2.4 Metadata v hudebńıch souborech

Digitálńı hudebńı soubory nav́ıc k vlastńı hudebńı stopě obsahuj́ı i daľśı
s touto stopou spojené informace: jméno ṕısně, autora, alba, rok vydáńı.
Přidáváńı těchto informaćı je známo jako ”tagging”, z tohoto d̊uvodu přidané
informace označujeme jako tag. Pro formát wav neexistuje specifikace žádného
tagu, ale daľśı formáty hudby již většinou obsahuj́ı tagy metadat. Zde se
budeme zabývat ID3 tagy hudebńıch soubor̊u MP3.

ID3 tagy v MP3 souborech maj́ı z historického hlediska dvě základńı
verze a to verzi 1 a verzi 2.

Verze 1 obsahuje celkem 128 byt̊u dat, která zač́ınaj́ı řetězcem TAG.
Tento tag se nacháźı na konci souboru a maximálńı velikost jedné položky je
30 byt̊u. Později byla tato verze přidáńım komentáře rozš́ı̌rena na verzi 1.1.
Tato verze zcela postrádá jakoukoliv podporu pro národńı jazykové sady.

Verze 2 toho s verźı 1 nemá mnoho společného. Podporuje streamované
audio a proto tag může být umı́stěn na začátku souboru. Také již nemá fixńı
velikost tagu a má proměnnou velikost. Velikost jedné položky je omezena
na 16 MB přičemž maximálńı velikost celého tagu je 256 MB. Současnou
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posledńı variantou verze 2 je verze 2.4.
ID3v2 tag se skládá z těchto část́ı: hlavičky, nepovinné rozš́ı̌rené hlavičky,

položek nesoućıch data, vycpávky a patičky. Posledńı dvě části tagu se
navzájem vylučuj́ı. Hlavička obsahuje základńı informace o ID3 tagu a také
př́ıznaky jaká data tag obsahuje, dále také jeho verzi a délku. Rozš́ı̌rená
hlavička obsahuje daľśı pomocné údaje o tagu. Vycpávka je umı́stěna za
položkami a slouž́ı k tomu, aby nebylo nutné přepisovat celý soubor při
přidáváńı nějaké malé položky, pokud tato položka zab́ırá méně prostoru
než je prostor zabraný vycpávkou. Jelikož tag nemůže mı́t vycpávku mezi
položkami, je tato část tagu neslučitelná s patičkou. Patička se použ́ıvá pro
urychleńı hledáńı tagu, pokud prob́ıhá hledáńı od konce souboru. Obsahuje
stejné položky jako hlavička, ale má jiný identifikátor.

Datové položky ID3 tagu obsahuj́ı hlavičku položky, která obsahuje iden-
tifikátor položky (Frame ID), údaj o délce a daľśı hodnoty. Pro každý frame
lze také zadat kódováńı, přičemž toto kódováńı plat́ı pro všechny textové
i numerické řetězce a URL. Je možno si vybrat z ISO-8859-1, UTF-16 a UTF-
8. Kódováńı UTF nejsou př́ılǐs podporována přehrávači. Každá položka má
vlastńı data. Ta podle typu položky mohou mı́t i v́ıce záznamů pod jedńım
identifikátorem. Velikost položky nemá zvláštńı omezeńı. Celá položka se
i s ř́ıd́ıćımi záznamy muśı vej́ıt do 16 MB. ID3v2 obsahuje 84 předdefino-
vaných položek a vyskytuj́ı se zde i daľśı které lze dodefinovat. Pak ovšem
lze očekávat nulovou podporu těchto položek jinými aplikacemi než ta, pro
kterou byla tato položka dodefinována. Mezi předdefinovanými položkami
jsou např́ıklad autor, jméno skladby, název alba, rok vydáńı přičemž všechny
tyto hodnoty jsou uváděny jako řetězce. Jednou z definovaných položek je
obrázek, který může vyjadřovat celkem 21 r̊uzných hodnot z tagu. Bližš́ı
specifikaci ID3 tagu, lze naj́ıt v [3].

Problémem ID3v2 je, že pro spousty r̊uzných typ̊u položek je potřeba
velké množstv́ı parser̊u, které nám tyto data vytáhnou. Mı́sto psańı těchto
parser̊u lze použ́ıt již hotovou knihovnu např́ıklad ID3lib, která nám tento
problém řeš́ı a poskytuje př́ıstup k dat̊um.

2.5 Metadata v obrázćıch

Daľśım krásným př́ıkladem metadat v souborech jsou metadata obsažena
v obrázćıch. Tato metadata jsou k obrázku přidána také jako tag, podobně
jako u hudebńıch soubor̊u. K obrázku se mimo jiná data daj́ı uložit in-
formace popisuj́ıćı obsah tohoto obrázku nebo jiné fráze přibližuj́ıćı tento
obrázek. Toto ukazuje jedno z možných využit́ı tagu a to urychleńı hledáńı
mezi obrázky. Jinak nelze podle vlastńıho obrázku vyhledávat a spojováńı
s textem, který se nacháźı v bĺızkosti těchto obrázk̊u také neńı nejlepš́ım
řešeńım.

Digitálńı fotografie přináš́ı rozš́ı̌reńı do možnost́ı metadat v obrázćıch.
Digitálńı fotoaparáty ukládaj́ı do těchto obrázk̊u data, která zlepšuj́ı a hlavně
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zrychluj́ı pozděǰśı zpracováńı.
Pro metadata v obrázćıch existuje několik formát̊u. Jako ukázkový př́ıpad

si vezmeme Exchangeable image file format známý sṕı̌se pod zkratkou Exif.
Tento formát metadat byl vyvinut sdružeńım výrobc̊u fotoaparát̊u Japan
Electronics and Information Technology Industries Association (JEITA),
pro formáty soubor̊u kódované pomoćı JPEG, TIFF a RIFF. Exif tag ob-
sahuje mezi základńımi údaji datum a čas poř́ızeńı sńımku, dále nastaveńı fo-
toaparátu při poř́ızeńı sńımku, typ a výrobce fotoaparátu, informace o poloze,
pokud tyto informace dodává fotoaparát. Př́ıpadně tyto informace mohou
být později dodány ručně. Mezi daľśı položky metadat patř́ı popis obrázku
a informace o autorovi a copyrightu. Nevýhodou Exif tagu je stejně jako
v TIFF formátu možnost rozptýleńı tagu po celém souboru. To může při
editaci zp̊usobit problém, nebot’ při nesprávném přepsáńı ukazatel̊u může
být poškozen celý obrázek. Podle standardu je maximálńı velikost Exif tagu
64 kB, což p̊usob́ı daľśı problém. Při uložeńı náhledu, který použ́ıvaj́ı fo-
toaparáty pro zobrazeńı obrázku na LCD displeji, bývá tento obrázek často
větš́ı než maximálńıch 64 kB. Výrobci toto omezeńı řeš́ı uložeńım druhého
větš́ıho náhledu na konec souboru. Tento náhled bývá ztracen, pokud je
obrázek otevřen a následně uložen v nějakém standardńım editoru obrázk̊u
a stává se tak nekompatibilńım s fotoaparátem, který tento sńımek poř́ıdil.

Aktuálńı verźı Exif tagu, je verze 2.2. Exif specifikace. Neńı oficiálně
udržovaná, protože za ńı nestoj́ı žádná organizace či lidé, kteř́ı by ji upravo-
vali pro současné požadavky. Přesto je tento typ tagu už́ıván téměř ve všech
fotoaparátech. Exif tag je pouze upravován výrobci fotoaparát̊u ke splněńı je-
jich požadavk̊u, ale momentálně neexistuje žádný jednotný př́ıstup. Exif tag
je složen z těchto část́ı: TIFF hlavička, primárńı data o obrázku, privátńı Exif
data obrázku, GPS data a popisná data o náhledu, který je uložen v obrázku.
Mezi daty uloženými v tomto tagu jsou obvykle š́ı̌rka a výška obrázku, kom-
presńı schéma, orientace, ale také i název obrázku, použitý software, ko-
mentář k obrázku nebo jméno osoby, která daný obrázek vytvořila. Pro
textová data uložena v obrázku lze použ́ıt kódováńı ASCII, JIS, Unicode.
Přestože tento typ tagu neńı bĺıže udržován byla vydána oficiálńı specifikace.
Tato specifikace je k dispozici na [1].

Pro ulehčeńı př́ıstupu k dat̊um lze použ́ıt nezávislé knihovny Exiv2,
která umožňuje zjednodušený př́ıstup k metadat̊um. Řeš́ı také konzistenci
dat po uložeńı a nenarušeńı struktury obrázku, parsováńı dat a daľśı věci,
které by mohly zp̊usobit problémy. V našem ukázkovém programu nebudeme
př́ımo použ́ıvat knihovnu, ale program Exiv2 od stejného programátora.
Lépe tak lze ukázat možnosti napojeńı a spolupráci systému s jinými kom-
ponentami.
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Kapitola 3

Analýza potřebných funkćı

3.1 Práce s knihovnou ID3lib

Prvńım úkolem práce bylo zjistit, jaká všechna pole budou pro práci s tagy
potřeba a jaké operace bude potřeba definovat. Zde byly použity poznatky
źıskané při zpracováváńı předchoźıho ročńıkovém projektu, který se týkal
editoru ID3 tag̊u v hudebńıch souborech MP3. Odsud také pocháźı mnoho
postřeh̊u pro daľśı analýzu.

3.2 Funkce pro práci s metadaty jednoho souboru

Při práci s knihovnou ID3lib bylo zjǐstěno, že jsou za potřeb́ı pouze tři
základńı operace s metadaty a to načteńı (Load), uložeńı (Save) a aktual-
izace (Update). Aktualizace se oproti uložeńı lǐśı v tom, že nepotřebuje znát
všechny pole daného tagu. Tato funkce pouze přeṕı̌se hodnoty, které jsou
definovány a zbytek hodnot ponechá v p̊uvodńım stavu. Proto pro samot-
nou práci ve vrstvě, která pracuje s metadaty jednoho souboru, stač́ı pouze
tyto tři funkce. Jejich definice muśı být nutně v obecné vrstvě virtuálńı,
protože se budou pro každý typ metadat měnit. K těmto třem základńım
operaćım je přidána ještě jedna operace pro kontrolu správných dat. Funkce
zkontroluje výskyt správných položek a zkontroluje, zda jsou tyto položky
správného typu. Také umožńı přejmenováńı položek, což může být užitečné
pro r̊uzné jazykové verze.

3.3 Funkce pro práci s v́ıce soubory

Problém nastává při určováńı, které operace budou potřeba při hromadném
zpracováńı. Zde již nestač́ı jednoduché funkce, ale muśı zde být hromadné
operace. Dobrým př́ıkladem je funkce UpdateAll, kde již funkce typu up-
date dostává větš́ı význam. Obvykle při měněńı tagu neńı vhodné zapisovat
všechny položky. Měńı se pouze ty položky, které jsou společné pro všechny
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editované soubory. Např́ıklad v hudebńıch souborech jsou to autor nebo al-
bum, ale již to pravděpodobně nebude název skladby, protože ten již skladby
nemaj́ı společný. Takže je v našem zájmu takovéto hodnoty ponechat. V této
vrstvě má sṕı̌se menš́ı význam funkce SaveAll, ale ta také nemuśı být vždy
zbytečná, protože někdy je výhodné přepsat celý tag a neponechávat žádnou
p̊uvodńı hodnotu.

Funkce LoadAll nemá velký význam. Důvodem pro nepouž́ıváńı této
funkce je omezená kapacita paměti. Přestože velikost tag̊u bývá omezena,
nemuśı to znamenat malou velikost. Sice metadata v obrázku maj́ı velikost
omezenu na 64 kB, což by nebyl takový problém. Ale při velkém počtu
obrázk̊u by i takto zabraná pamět’ mohla velmi rychle nar̊ustat, pokud
nechceme dávat omezeńı počtu zpracovávaných obrázk̊u. U našeho druhého
př́ıkladu s hudebńımi souboru by už omezená kapacita mohla být problémem.
Jeden ID3 tag může mı́t velikost až 256 MB a tak bychom nemuseli být
v paměti schopni udržet ani malé množstv́ı tag̊u tohoto typu. Z d̊uvodu
zachováńı obecnosti je vhodné počet nač́ıtaných tag̊u nijak neomezovat.
Na druhou stranu občas může být načteńı všech tag̊u výhodou. Hlavńı funkćı
nebude zobrazeńı dat, ale př́ıprava k editaci. Pak lze v paměti postupně up-
ravovat hodnoty tag̊u a až po skončeńı editace je uložit všechny najednou.
Krásným př́ıkladem tohoto typu zpracováńı může být rozpoznáváńı tagu
z cesty k souboru. Z těchto d̊uvod̊u tuto funkci nadefinujeme. Načteńı neńı
možné udělat zcela obecně, proto podpora této funkce vycháźı z bĺıže speci-
fikovaného modulu.

Daľśı potřebnou funkćı pro hromadné operace je funkce, která nám přidá
soubor do seznamu editovaných objekt̊u. Tuto funkci nazveme Add a jedinou
jej́ı funkćı bude přidáńı objektu do seznamu objekt̊u, které budeme editovat,
pokud tento soubor již neńı v tomto seznamu. Pokud se v seznamu nacháźı
je, tak neudělá nic.

Sesterskou funkćı funkci Add je funkce Remove, která nám ze seznamu
odstrańı soubor, který jsme se rozhodli needitovat. S t́ımto je spojena i
funkce RemoveAll, která nám vyprázdńı seznam odkaz̊u na soubory, které
chceme editovat. Spolu s funkcemi pro přidáváńı a odeb́ıráńı soubor̊u by
byla vhodná i funkce, která překoṕıruje seznam editovaných soubor̊u pro
zobrazeńı např́ıklad v uživatelském prostřed́ı.

Vzhledem k tomu, že ne vždy budeme přidávat pouze jeden soubor,
zpravidla jich budeme přidávat v́ıce, tak ještě budeme potřebovat funkci,
která nám bude schopna dodat seznam soubor̊u pro hromadnou editaci.
A zde se naskýtá rovnou několik možnost́ı, jak lze hromadně přidávat soubory
a to:

• Pouhým přidáńım všech soubor̊u vyskytuj́ıćıch se v dané složce a celé
jej́ı podadresářové struktuře.

• Použit́ım masky pro přidáńı soubor̊u odpov́ıdaj́ıćı této masce. Většinou
editujeme soubory s nějakou př́ıponou, např́ıklad soubory *.mp3 pokud
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chceme editovat ID3 tagy ve skladbách kódovaných pomoćı MP3 kodeku.
Ale vhodněǰśı je větš́ı flexibilita přidáváńı.
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Kapitola 4

Implementace modulárńıho
systému

4.1 Vývoj

Projekt je napsán v jazyce C++ a je vyvinut pro použit́ı na platformě
Windows. K vývoji bylo použito Microsoft Visual Studio 2005. Vzhledem
k závislosti části kódu na systému soubor̊u, neńı tento projekt přenositelný
na jiné platformy. K vývoji ukázkových aplikaćı bylo taktéž použito Mi-
crosoft Visual Studio a jejich interface je vytvořen v Microsoft .NET frame-
work 2.0, který je tud́ıž nutný pro běh těchto aplikaćı. Vı́ce informaćı o tomto
.NET frameworku lze naj́ıt na [5]. Pro ukázkové aplikace byla využita kni-
hovna ID3lib pro práci s metadaty hudebńıch soubor̊u MP3, v́ıce informaćı
o knihovně lze źıskat na [4]. Pro druhou aplikaci byl použit program Exif2
pro ukázku napojeńı na jiné moduly. O tomto programu lze naj́ıt v́ıce infor-
maćı na stránkách [2].

4.2 Základńı datová struktura

Jedńım z hlavńıch problémů je kde a jak ukládat data. Nejtěžš́ı věćı je nadefi-
novat, která data je potřeba uchovávat. Vezmeme to postupně od nejmenš́ıch
část́ı. Začneme u definice jedné položky. Ta může být uložena jako r̊uzné
datové typy. Uložeńı je možno lehce vyřešit pomoćı např́ıklad použitého
unionu, př́ıpadně by jde uchováváńı dat vyřešit pomoćı templat̊u. Hlavńım
problémem jsou možné varianty, co lze do jedné položky uložit. Kromě
vlastńıch dat muśı být s touto položkou uloženy i daľśı informace jako je
např́ıklad typ ukládaných dat. Nutnou položkou je i jméno, nebo nějaký jiný
identifikátor, podle kterého se bude tato položka dále rozpoznávat v modulu,
který bude př́ımo pracovat s metadaty. Také se nesmı́ zapomenout na to,
že data jsou velmi často nějak omezena, at’ již velikost́ı, či maximálńım rozsa-
hem. Teoreticky nemuśı být toto omezeńı definováno a může se o něj starat
modul, který bĺıže definuje př́ımou práci s metadaty. Snaž́ıme se j́ıt cestou
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maximálńıho zjednodušeńı modulu, je vhodné toto omezeńı umı́stit zde. Sice
zde budeme definovat pouze základńı omezeńı, neńı problém dodefinovat
daľśı omezeńı podle potřeby. T́ımto máme vyřešenu jednu datovou položku.
Ještě by k této položce šlo přidat kódováńı, které by bylo při některých im-
plementaćıch vhodné, ale to by bylo zbytečně redundantńı. Většinou budeme
požadovat jedno kódováńı pro celá metadata, a tak bude lepš́ı toto kódováńı
definovat v modulu. Př́ıpadně lze uměle přidat do tagu položku, která ponese
informaci o znakové sadě.

Celá struktura jedné položky je hotova, takže nyńı lze přej́ıt na vyšš́ı
úroveň, na celá metadata. Tato úroveň muśı obsahovat seznam jednotlivých
položek. Tyto položky jsme zde umı́stili do kontejneru map, aby šlo rychle
vyhledávat mezi jednotlivými položkami. Vyhledáváńı bude prob́ıhat podle
řetězce, který bude jednoznačně identifikovat položku. Tento řetězec nemuśı
být nutně stejný jako ten, který je uveden v datové položce, ale bylo by to
vhodněǰśı. Daľśı datovou položkou, kterou muśı tento tag obsahovat je cesta
k souboru o jehož metadata se jedná. Pak lze volat funkce bez parametru a
t́ım zjednodušit př́ıstup. Žádné daľśı datové položky pro metadata k jednomu
souboru už nejsou potřeba.

Na závěr je ještě třeba dodefinovat položky, které budou využity při
hromadné editaci metadat. Těchto datových položek neńı mnoho. Je nutné
mı́t seznam soubor̊u, přesněji cest k soubor̊um, které budou editovány. Dále
pak je třeba mı́t jednu datovou reprezentaci tagu, specielně pro př́ıpad hro-
madného updatu. Ten se bude provádět z tohoto tagu, protože budeme
ukládat vždy stejná metadata. Také budeme mı́t strukturu, která bude
spravovat data v́ıce tag̊u najedou, např́ıklad pro funkce LoadAll a SaveAll,
př́ıpadně pro jiné exterńı moduly pracuj́ıćı s touto aplikaćı.

4.3 Implementace funkćı

Začneme opět u implementace funkćı vrstvy pro práci s metadaty jednoho
souboru. Některé funkce sice v naš́ı vrstvě nebudeme implementovat, protože
jsou implementačně závislé na modulu se kterým jsou spojeny, ale uvedeme
zde pár postřeh̊u z praktické implementace napojeńı na knihovnu ID3lib
při vytvářeńı ukázkového editoru ID3 tag̊u ṕısńı kódovaných kodekem MP3.
V této vrstvě budou definovány tyto funkce:

• Update

• Load

• Save

• verify tag

Nyńı se pod́ıváme na každou zvlášt’. Při implementaci ukázkového editoru
se objevuje prvńı d̊uležitý poznatek o funkci Update. Tato funkce by stejně
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musela být implementována v bĺıže definuj́ıćı vrstvě a neńı problém ji im-
plementovat v našem modelu pomoćı funkćı Load pro načteńı metadat ze
souboru a Save pro uložeńı metadat do soubor. V této vrstvě bude ještě
definována funkce verify tag, která provede kontrolu, zda vyplněná poĺıčka
patř́ı do tagu a zda jsou správného typu.

Nyńı přejdeme k implementaci funkćı vrstvy pro hromadné zpracováńı
metadat. V této vrstvě použ́ıváme dvě skupiny funkćı a to skupinu pro práci
se seznamem soubor̊u a skupinu pro hromadné operace s metadaty. Nejdř́ıve
se pod́ıváme na funkce pro práci ze seznamem, a to:

• Add

• AddMore

• Remove

• RemoveAll

• NahrajSeznam

Prvńı funkćı je Add. Na této funkci neńı nic zvláštńıho, pouze přidá do-
danou cestu do vektoru, který obsahuje seznam odkaz̊u na soubory, jejichž
metadata budeme editovat. Stejně tak na prvńı pohled vypadá, že ani na
funkćıch Remove a RemoveAll neńı nic zvláštńıho. Nicméně je zde jeden
lehce přehlédnutelný detail. Jelikož v paměti drž́ıme rozpracované tagy, tak
je muśıme zrušit a smazat jejich obsah dř́ıve, než je smažeme ze seznamu
editovaných soubor̊u. Pro přidáváńı soubor̊u je př́ıtomna funkce AddMore,
která přidá soubory ze složky i všech jej́ıch podsložek. Tato funkce dostane
dva parametry, cestu ke složce a podmı́nku. Přidá do seznamu položek pro
editaci všechny soubory ze složky splňuj́ıćı podmı́nku. Funkce NahrajSez-
nam dostane jako parametr ukazatel na kolekci a po provedeńı této funkce
bude v této kolekci seznam editovaných soubor̊u.

V druhé skupině funkćı vrstvy hromadného zpracováńı metadat jsou tyto
funkce:

• LoadAll

• SaveAll

• UpdateAll

Jako prvńı funkci pro hromadné operace si vezmeme LoadAll. Jej́ı úlohou
je načteńı všech tag̊u soubor̊u, které jsou uloženy v seznamu soubor̊u pro
editaci. Tato funkce sice neńı nezbytně nutná, ale mohla by se v některých
př́ıpadech ukázat jako prospěšná. Daľśı nezbytnou funkćı je hromadné uložeńı
pomoćı SaveAll. Tato funkce podle zadaného parametru bud’ pouze pos-
tupně pro každý soubor zavolá funkci pro uložeńı tagu a této funkci přǐrad́ı
kopii metadat, nebo pro každý tag ze struktury, která je drž́ı, zavolá Save.
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Složitěǰśı je to s funkćı UpdateAll. Jak jsme již dř́ıve vysvětlili, neńı třeba
definovat chytrou funkci Update, proto vše muśı zvládnout funkce UpdateAll
sama. Implementace této funkce projde všechny soubory, které hodláme ed-
itovat. U každého souboru načte jeho metadata, projde všechny položky
přepisovaných dat a tato data nahrad́ı novými hodnotami. Pokud neńı položka
v p̊uvodńım souboru uložena, měla by se přidat, což by měla zajǐst’ovat
funkce Update. Funkce Update se spoušt́ı po každém přepsáńı hodnot.
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Kapitola 5

Konkrétńı implementace

5.1 Editor ID3Tag̊u v hudebńıch souborech

K této konkrétńı implementaci byla použita knihovna ID3lib, která zajǐst’uje
práci s vlastńımi metadaty v hudebńıch souborech. Knihovna sice umožňuje
práci s metadaty, ale neposkytuje žádné rozumné rozhrańı. Je nutné si toto
rozhrańı vytvořit a až nad t́ımto základńım rozhrańım, pak následně vybu-
dovat rozhrańı pro práci pomoćı naš́ı struktury. Př́ıkladem proč je vhodné
si vytvořit pomocné rozhrańı je, že knihovna sice umožňuje nač́ıst položku
z metadat s př́ıslušným identifikátorem, ale již neprovád́ı daľśı parsováńı
těchto dat, či př́ıpadné konverze při použit́ı jiné než doporučené znakové
sady. Proto je nutné si tyto funkce nejdř́ıve vytvořit a teprve potom defino-
vat rozhrańı, které budeme použ́ıvat.

Dále bylo potřeba vytvořit uživatelské rozhrańı, které by nám umožnilo
relativně jednoduché použit́ı aplikace. Toto rozhrańı bylo uděláno maximálně
funkčńı, aby byl tento program použitelný a konkurence schopný mezi stan-
dardńımi programy pro editaci ID3 tag̊u v hudebńıch souborech. Tento pro-
gram by měl pokračovat ve vývoji i v budoucnu zrychleńım a přidáńım
daľśıch vlastnost́ı než jen základńı módy práce, které jsou zabudovány v této
aplikaci. Jedná se o tyto módy:

• Editace pomoćı př́ımo zadaných dat, kde se př́ımo zadávaj́ı data později
ukládaná do metadat.

• Vytvořeńı metadat podle zadané masky. Po zadáńı této masky se po-
dle ńı vygeneruj́ı hodnoty, které budou uloženy do metadat. Toto se
zpravidla použ́ıvá při prvńı editaci tag̊u, př́ıpadně při opravě špatně
zadaných tag̊u.

• Nahráńı ID3 tagu pro celé album ṕısńı z databáze freeDB2.

Pro tento program byly vytvořeny 2 moduly, které se napojuj́ı na vrstvu
hromadných operaćı s metadaty. Jedná se o modul zajǐst’uj́ıćı rozeznáváńı
tagu ze zadané masky a cesty s souboru. Druhý modul se stará o komunikaci
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s databáźı freeDB2. Oba tyto moduly naplńı strukturu, která drž́ı seznam
tag̊u a následně se na tuto strukturu zavolá funkce SaveAll. Toto umožňuje
během procesu zobrazit uživateli náhled změn. Pokud je uživatel s těmito
změnami spokojen, potvrd́ı jejich uložeńı, jinak uložeńı provedeno nebude.

5.2 Prohĺıžeč metadat v obrázćıch

Tato implementace byla vyvinuta jen jako ukázka jak lze použ́ıvat naše
rozhrańı. Tato aplikace pracuje s exterńım programem Exiv2, který použ́ıvá
konzolové rozhrańı pro výpis tagu a př́ıkazový řádek pro změnu hodnot
v tagu. Zde byl pouze vytvořen systém na voláńı př́ıkazu pro editaci meta-
dat a skládáńı tohoto př́ıkazu. Také k tomuto programu bylo vytvořeno
uživatelsky př́ıvětivé prostřed́ı.

5.3 Vytvářeńı nových aplikaćı

V této kapitole poṕı̌seme, co vše je potřeba udělat pro naprogramováńı nové
aplikace, která by použ́ıvala námi definované rozhrańı. Za t́ımto účelem je
potřeba vytvořit základńı části a to:

• Modul pro vrstvu pro práci s jedńım souborem.

• Uživatelské rozhrańı, které bude spolupracovat s vrstvou pro hromadné
operace se soubory.

• Modul pro práci s vrstvou pro hromadné operace.

Modul pro práci s jedńım souborem muśı dědit ze tř́ıdy Metadata. A měl
by definovat základńı funkce a to Load, Save a Update. Žádná z těchto
funkćı neńı povinná, ale obecně pro práci s medatady jsou nezbytné. Funkce
Load by měla naplnit mapu values správnými hodnotami. Tato struktura
je dostatečně popsána ve tř́ıdě Metadata. Také je vhodné v konstruktoru
naplnit pole mapovani hodnot a field types pro správné fungováńı funkce
verify tag.

Uživatelské rozhrańı a modul pro práci s vrstvou pro hromadné oper-
ace budou použ́ıvat stejné rozhrańı. Je nutné mı́t vytvořen objekt Meta-
dataAll, který bude spravovat soubory pro editaci. Soubory lze přidávat
pomoćı již popsaných funkćı Add a AddMore. Také odeb́ıráńı prob́ıhá po-
moćı již popsaných funkćı Remove a RemoveAll. Ukládat nově vytvořené
tagy lze do struktury Tagy v tomto objektu. Po zavoláńı funkce SaveAll
budou tyto tagy uloženy. K jejich uložeńı lze také vyž́ıt funkce UpdateAll
a SaveAll(true), které ulož́ı do tag̊u soubor̊u v seznamu data, která jsou
v objektu MData.
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Kapitola 6

Instalace

6.1 Obsah CD

Obsah CD je rozdělen na složky, kde jsou umı́stěny zdrojové kódy našeho
programu, spustitelné verze ukázkových př́ıklad̊u a také všechny požadavky
potřebné k spuštěńı našeho programu kromě samotného operačńıho systému.
Také se zde nacházej́ı testovaćı data, na kterých si lze vyzkoušet funkčnost
ukázkových programů. Tato data muśı být překoṕırována na pevný disk či
jiné médium, na které lze zapisovat, jinak editory nemohou fungovat.

Ve složce Requriements jsou umı́stěny programy, které je potřeba mı́t
nainstalovány, aby bylo možno náš program spustit. Zde se také nacháźı
instalačńı soubor .NET framework 2.0.

Test data obsahuj́ı ve dvou podsložkách music a pictures testovaćı data
pro naše dvě ukázkové aplikace.

Ve složce Source jsou uloženy všechny zdrojové soubory ukázkových
projekt̊u.

Složka Binary obsahuje v odpov́ıdaj́ıćıch podsložkách spustitelné verze
našich dvou aplikaćı.

6.2 Instalace

Instalace ukázkových programů je jednoduchá. Je pouze třeba vytvořit kopii
složky s programem do uživatelem zvoleného adresáře. T́ım se zkoṕıruj́ı i
všechny potřebné knihovny a programy, které jsou ve složce přiloženy. Pro-
gramy se spust́ı klasickým dvojklikem na spustitelný soubor.

Jediným problémem, který by mohl nastat je absence požadovaného
.NET framework 2.0, což lze vyřešit jeho nainstalováńım. Framework lze
źıskat ze stránek firmy Microsoft, př́ıpadně je také umı́stěn na CD přiloženém
k bakalářské práci.
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Kapitola 7

Závěr

7.1 Závěr

Pro účely této práce byl vytvořen obecný modulárńı systém, který umožňuje
jednoduchý a hlavně shodný př́ıstup k mnoha r̊uzným typ̊um metadat. Tento
systém je tvořen dvěma vrstvami a to vrstvou pro práci s jedńım sou-
borem a vrstvou pro hromadné operace se soubory. Tyto vrstvy umožňuj́ı
provádět nač́ıtáńı metadat ze soubor̊u a jejich uchováváńı. Také umožňuj́ı
ukládáńı metadat, a to jak načtených ze souboru a upravených, tak i nově
vytvořených.

Vytvořili jsme všechny základńı funkce pro práci s metadaty. Tyto funkce
zajǐst’uj́ı všechny základńı operace jako načteńı, editaci a uložeńı metadat.
Většina p̊uvodně uvažovaných funkćı neńı v obecném modelu k užitku a
tud́ıž nemělo smysl je definovat. Tyto okolnosti byly zjǐstěny až v pr̊uběhu
práce na systému a nebylo s nimi poč́ıtáno při začátku práce.

Dále byly vytvořeny dva moduly zajǐst’uj́ıćı práci s konkrétńımi meta-
daty, a to ID3 tagy hudebńıch soubor̊u MP3 a Exif tagy obrázk̊u. Také byly
vytvořeny moduly, které pracuj́ı s vrstvou pro hromadné operace. Těmito
moduly jsou modul pro rozeznáváńı tagu z masky a cesty k souboru a modul
pro práci s exterńı databáźı freeDB2. Za modul pro práci s vrstvou pro hro-
madné operace by se také dalo považovat uživatelské rozhrańı, které s touto
vrstvou spolupracuje a dodává j́ı data.

Jako ukázka funkčnosti systému byly vytvořeny z výše popsaných modul̊u
dvě ukázkové aplikace. Prvńım programem je jednoduchý editor a prohĺıžeč
Exif tag̊u, který ukazuje základńı využit́ı našeho modulárńıho systému v ne-
jjednodušš́ı podobě. Tato aplikace má pouze jeden modul připojen na vrstvu
pro práci s jedńım souborem. Pro práci s ńı bylo vytvořeno uživatelsky
př́ıvětivé prostřed́ı. Druhou složitěǰśı aplikaćı je editor ID3 tagu v MP3.
Tento editor má také jeden modul připojen k vrstvě pro práci s jedńım sou-
borem, ale k vrstvě pro hromadné operace jsou připojeny moduly hned dva.
Také zde bylo vytvořeno uživatelsky př́ıvětivé prostřed́ı. Program využ́ıvá
dva, pro něj definované, moduly a to jeden pro rozeznáváńı tagu z masky a
druhý pro práci s exterńı databáźı freeDB2.
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7.2 Možnosti rozš́ı̌reńı

Jednou z možnost́ı rozš́ı̌reńı vytvořeného modulárńıho systému by mohlo
být napsáńı univerzálńıho konzolového rozhrańı, pomoćı kterého by bylo
možno editovat metadata obecně pomoćı př́ıkaz̊u. Pro toto rozhrańı by
ovšem musela proběhnout d̊ukladná analýza použ́ıvaných př́ıkaz̊u, protože
jednoduchá implementace by měla za následek obrovskou složitost dotaz̊u
pro načteńı požadovaných položek a změnu metadat.

Daľśımi možnostmi rozš́ı̌reńı je dopsáńı a bližš́ı rozš́ı̌reńı modul̊u o daľśı
funkce. Také by byla možná optimalizace práce s ID3lib a př́ıpadné napojeńı
na knihovnu zlib, která je součást́ı projektu ID3lib a slouž́ı pro zrychleńı
práce knihovny ID3lib. Vı́ce o knihovně zlib lze naj́ıt na [4]. Dopsańı modul̊u
pro jiné typy metadat by mohlo být daľśım rozš́ı̌reńım této práce.

Daľśı možnost́ı pokračováńı projektu je jeho rozš́ı̌reńı na jiné platformy
než je Microsoft Windows a vytvořit ukázkové nebo plně funkčńı aplikace
funguj́ıćı i mimo p̊uvodńı operačńı systém.

Také by se tento systém dal rozš́ı̌rit i na jiné typy metadat než jsou
souborová metadata, ale to by se již jednalo o zcela jiný postup a musela by
mu předcházet d̊ukladná analýza, zda lze v̊ubec nějaký takový dostatečně
obecný systém vytvořit.
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