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feSeni tohoto problému. Dale predvedeme dvé ukazkovéa spojeni ptes defi-
nované rozhrani k dalsim externim knihovnam, také je ukazéano spojeni
s vlastnim uzivatelskym rozhranim. Toto rozhrani bude pfedvedeno na im-
plementaci editoru ID3 tagi v hudebnich souborech s kédovanim MP3.
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Kapitola 1
Uvod

Nasim cilem je vytvofit obecnou strukturu, ktera v sobé bude schopna
uchovdvat rozlicnd metadata z riznych typt soubori. Ukolem je aby tato
struktura, kromé vlastniho uchovavani dat zvladala i praci s metadaty.
Je potieba zajistit zakladni zpracovani metadat, jako je naptiklad jejich
nacteni ze souboru, editace a ulozeni. Obvykle je také nutné zabezpecit je-
jich predani aplikaci k dalsimu zpracovani. Ke splnéni tohoto tikolu musime
nadefinovat rozhrani, pres které bude nase struktura komunikovat. Prvnim
ukolem je navrhnout, jak by méla vypadat struktura, ve které budeme
uchovavat metadata jednoho souboru. Druhym problémem je zajistit zpra-
covani velkého mnozstvi metadat zaroven a rozhodnuti, kterd metadata bu-
dou drzena v paméti a kterd pouze nacitana z disku.

Déle je tteba vytvorit ukazkové implementace k naSemu rozhrani, jelikoz
se napojeni nejlépe ukaze na prikladé. Vytvorime dvé ukazkova uzivatelska
rozhrani a také moduly, které budou obsluhovat praci s vlastnimi metadaty
a definovat jejich vlastnosti. Tyto ukazkové implementace budou ID3 tag
editor v hudebnich souborech MP3 a editor komentaiu v Exif metadatech
v obrézcich typu JPEG.

Pro tuto strukturu byl upraven puvodni ro¢nikovy projekt, kterym byl
editor ID3 tagu v souborech MP3. Jelikoz obecné je lepsi vyzkouset strukturu
na vice typech metadat, rozhodli jsme se vytvorit druhou implementaci pro
prohlizeni metadat a editaci komentaiu v obrazcich typu JPEG.

Pro praci s konkrétnimi metadaty obvykle existuje knihovna, ktera nam
zprostifedkovava praci s témito metadaty. Tyto knihovny ovsem nemaji zadné,
ani priblizné jednotné rozhrani. Toto rozhrani v této praci vytvoiime a
popiseme jeho napojeni na konkrétni knihovny na piikladé nasich dvou
ukazkovych aplikaci. Déle vytvarime jesté tiidu, kterd ndm umozni hro-
madné zpracovavani metadat. Nad nasim jednotnym rozhranim je potom
jednoduché vytvorit vlastni uzivatelské rozhrani, které nemusi byt tak jedno-
duché a hlavné jednostranné zameérené, jako je tomu u zminénych ukazkovych
aplikaci.



Kapitola 2

Metadata

2.1 Co jsou to metadata

Definice metadat neni jednoduchd, presnéji existuje nékolik definic snazicich
se popsat metadata. Nejcastéji pouzivand definice fika, ze metadata jsou
data na datech. Jina je zase definuje jako informace o datech.

Rozdil mezi daty a metadaty neni velky, nékdy se neda rozpoznat, zda
se jedna o data nebo metadata. Napiiklad nadpis je urcité soucasti dat,
ale zaroven muze byt soucasti metadat, protoze popisuje text ktery za nim
nasleduje. Piipadné si také data s metadaty mohou ménit role. Text basné
jsou data, ale pokud tuto basen bereme jako slova pisné, tak tentyz text lze
brat jako metadata k audio souboru, ktery obsahuje tuto pisen.

2.2 Vyuziti metadat

Metadata slouzi k popisu dat. Jsou ulozena v témeér vsech typech sou-
boru vytvarenych pocitacovymi aplikacemi a ukladaji mnoho ruznych udaju.
Neékteré tyto udaje jsou na prvni pohled zretelné, jiné nejsou uzivateli vibec
viditelné a zpracovavéa je pouze aplikace. Prestoze tato skrytd metadata
mohou aplikaci, ¢i programatorovi mnoho napovédét o ulozenych datech a
tim zlepsit a zrychlit jejich zpracovavéani. Nevyhodou je casto velmi slozity
zpusob ulozeni metadat a existuje mnoho typu ulozeni. Dalsi nevyhodou je
¢asto se meénici zpusob ulozeni metadat s vyvojem aplikaci. Potteby pro-
gramatora se s casem meéni a proto se méni i polozky a misto jejich ulozeni.
Néktera metadata jsou navrzena pro optimalizace kompresnich algoritmu,
naptiklad u obrazku popsanim co se nachazi na pozadi a které oblasti je
nutné mit v popredi. Pomoci tohoto usporadani je naptiklad mozno provést
kompresi jednotlivych ¢asti oddélené. Tim lze zlepsit kompresni pomér. Jind
metadata mohou byt urcena ¢isté k popisu vlastniho datového souboru a
netykaji se jeho vnitini struktury. Ptikladem takovychto metadat je ko-
mentar u digitalni fotografie.



2.3 Typy metadat

Metadata se daji rozdélit na nékolik typu. Existuji metadata, kterd popisuji
obsah, tedy popisuji zdroj jako celek, naptiklad jméno pisné ¢i autora. Dalsi
metadata maji logickou funkci a udavaji informace o rozdéleni vlastnich dat,
kde popisuji obsah souboru. Naptiklad misto ulozeni ndhledu v obrazku.

Metadata lze také rozlisovat, podle zpusobu ulozeni. Existuji dvé zéakladni
moznosti ulozeni metadat soubort a to ,,interni“ a ,,externi“. Interni ulozeni
znamena, ze metadata jsou ulozena zaroven s daty. Vyhodou tohoto pristupu
je jednoduché nalezeni metadat a snadnéjsi manipulace s nimi. Takto ulozena
metadata se tykaji pouze toho souboru ve kterém jsou ulozena. Tento postup
v8ak casto vede k velké redundanci dat. Druhou moznosti je ulozeni externé,
které umoznuje lepsi vyhledavani, casto vyuzivané pii praci s databazemi.
zméné dat. V této praci se budeme zabyvat prvnim piipadem, tedy metadaty
ulozenymi spolu se souborem a jejich editaci.

Metadata maji mnoho zpusobu vyuziti. Uplatnéni nachézeji napriklad
v souborovych systémech, protoze kazdy souborovy systém obsahuje meta-
data. Prikladem jsou casové zndmky a atributové ptiznaky, pripadné dalsi
data, které urcuje blizsf specifikace souborového systému. Casto se setkdvame
s metadaty u hudebnich souboru, kde jsou ulozeny udaje o skladbé. Tato
metadata obsahuji autora a jméno skladby, idaje o jeji délce, nazev alba
a spoustu dalsich polozek. V metadatech obrazku fotoaparaty ukladaji in-
formace za jakych podminek byla fotka pofizena. Piipadné zde muze byt
ulozeno jméno autora, komentar ¢i jiné informace.

2.4 Metadata v hudebnich souborech

Digitalni hudebni soubory navic k vlastni hudebni stopé obsahuji i dalsi
s touto stopou spojené informace: jméno pisné, autora, alba, rok vydani.
Pridavani téchto informaci je znamo jako ”tagging”, z tohoto duvodu pridané
informace oznacujeme jako tag. Pro formét wav neexistuje specifikace zddného
tagu, ale dalsi formaty hudby jiz vétsinou obsahuji tagy metadat. Zde se
budeme zabyvat ID3 tagy hudebnich souboru MP3.

ID3 tagy v MP3 souborech maji z historického hlediska dvé zakladni
verze a to verzi 1 a verzi 2.

Verze 1 obsahuje celkem 128 bytu dat, kterd zacinaji tetézcem TAG.
Tento tag se nachazi na konci souboru a maximalni velikost jedné polozky je
30 bytu. Pozdéji byla tato verze pridanim komentére rozsitena na verzi 1.1.
Tato verze zcela postrada jakoukoliv podporu pro narodni jazykové sady.

Verze 2 toho s verzi 1 nema mnoho spolecného. Podporuje streamované
audio a proto tag muze byt umistén na zac¢atku souboru. Také jiz nema fixni
velikost tagu a ma proménnou velikost. Velikost jedné polozky je omezena
na 16 MB pficemz maximalni velikost celého tagu je 256 MB. Soucasnou



posledni variantou verze 2 je verze 2.4.

ID3v2 tag se sklada z téchto ¢asti: hlavicky, nepovinné rozsitené hlavicky,
polozek nesoucich data, vycpavky a paticky. Posledni dvé casti tagu se
navzijem vylucuji. Hlavicka obsahuje zakladni informace o ID3 tagu a také
priznaky jak4 data tag obsahuje, dale také jeho verzi a délku. Rozsitend
hlavicka obsahuje dalsi pomocné udaje o tagu. Vycpavka je umisténa za
polozkami a slouzi k tomu, aby nebylo nutné prepisovat cely soubor pii
pridavani néjaké malé polozky, pokud tato polozka zabird méné prostoru
nez je prostor zabrany vycpavkou. Jelikoz tag nemuze mit vycpavku mezi
polozkami, je tato ¢ast tagu neslucitelnd s patickou. Paticka se pouziva pro
urychleni hledani tagu, pokud probiha hledani od konce souboru. Obsahuje
stejné polozky jako hlavicka, ale mé jiny identifikator.

Datové polozky ID3 tagu obsahuji hlavicku polozky, ktera obsahuje iden-
tifikator polozky (Frame ID), idaj o délce a dalsi hodnoty. Pro kazdy frame
lze také zadat kédovéani, pricemz toto kdédovani plati pro vSechny textové
i numerické retézce a URL. Je mozno si vybrat z [SO-8859-1, UTF-16 a UTF-
8. Kédovani UTF nejsou piilis podporovana prehravaci. Kazda polozka mé
vlastni data. Ta podle typu polozky mohou mit i vice zdznamu pod jednim
identifikatorem. Velikost polozky neméd zvlastni omezeni. Cela polozka se
i s Tidicimi zdznamy musi vejit do 16 MB. ID3v2 obsahuje 84 preddefino-
vanych polozek a vyskytuji se zde i dalsi které 1ze dodefinovat. Pak ovsem
lze ocekavat nulovou podporu téchto polozek jinymi aplikacemi nez ta, pro
kterou byla tato polozka dodefinovédna. Mezi preddefinovanymi polozkami
jsou naptiklad autor, jméno skladby, nazev alba, rok vydani ptricemz vSechny
tyto hodnoty jsou uvadény jako tetézce. Jednou z definovanych polozek je
obrazek, ktery muze vyjadrovat celkem 21 ruznych hodnot z tagu. Blizsi
specifikaci ID3 tagu, lze najit v [3].

Problémem ID3v2 je, Zze pro spousty ruznych typu polozek je potieba
velké mnozstvi parseru, které nam tyto data vytahnou. Misto psani téchto
parseru lze pouzit jiz hotovou knihovnu napiiklad ID3lib, kterd nam tento
problém fesi a poskytuje ptistup k datum.

2.5 Metadata v obrazcich

Dalsim krasnym ptikladem metadat v souborech jsou metadata obsazena
v obrazcich. Tato metadata jsou k obrazku pridana také jako tag, podobné
jako u hudebnich souboru. K obrazku se mimo jinda data daji ulozit in-
formace popisujici obsah tohoto obrazku nebo jiné fraze priblizujici tento
obrazek. Toto ukazuje jedno z moznych vyuziti tagu a to urychleni hledéni
mezi obrazky. Jinak nelze podle vlastniho obrazku vyhledavat a spojovani
s textem, ktery se nachazi v blizkosti téchto obrazku také neni nejlepsim
fesenim.

Digitalni fotografie prinasi rozsiteni do moznosti metadat v obrazcich.
Digitalni fotoaparaty ukladaji do téchto obrazku data, ktera zlepsuji a hlavné



zrychluji pozdéjsi zpracovani.

Pro metadata v obréazcich existuje nékolik formatu. Jako ukazkovy ptipad
si vezmeme Exchangeable image file format znamy spise pod zkratkou Exif.
Tento format metadat byl vyvinut sdruzenim vyrobctu fotoaparatu Japan
Electronics and Information Technology Industries Association (JEITA),
pro formaty souboru kédované pomoci JPEG, TIFF a RIFF. Exif tag ob-
sahuje mezi zakladnimi tidaji datum a cas potizeni snimku, dale nastaveni fo-
toaparatu pii porizeni snimku, typ a vyrobce fotoaparatu, informace o poloze,
pokud tyto informace dodava fotoaparat. Pripadné tyto informace mohou
byt pozdéji dodany ruéné. Mezi dalsi polozky metadat patii popis obrazku
a informace o autorovi a copyrightu. Nevyhodou Exif tagu je stejné jako
v TIFF formatu moznost rozptyleni tagu po celém souboru. To muze pfi
editaci zptusobit problém, nebot pii nespravném piepsani ukazateli muze
byt poskozen cely obrazek. Podle standardu je maximalni velikost Exif tagu
64 kB, coz pusobi dalsi problém. Pii ulozeni nahledu, ktery pouzivaji fo-
toaparaty pro zobrazeni obrazku na LCD displeji, byva tento obrazek c¢asto
vétsi nez maximalnich 64 kB. Vyrobci toto omezeni fesi ulozenim druhého
vétsiho nahledu na konec souboru. Tento nahled byva ztracen, pokud je
obrazek otevien a nasledné ulozen v néjakém standardnim editoru obrazku
a stava se tak nekompatibilnim s fotoaparatem, ktery tento snimek poridil.

Aktudlni verzi Exif tagu, je verze 2.2. Exif specifikace. Neni oficidlné
udrzovana, protoze za ni nestoji zadna organizace ¢i lidé, kteti by ji upravo-
vali pro soucasné pozadavky. Pfesto je tento typ tagu uzivan témeér ve vSech
fotoaparatech. Exif tag je pouze upravovan vyrobci fotoaparatu ke splnéni je-
jich pozadavki, ale momentalné neexistuje zadny jednotny piistup. Exif tag
je slozen z téchto ¢asti: TIFF hlavicka, primarni data o obrazku, privatni Exif
data obrazku, GPS data a popisné data o nahledu, ktery je ulozen v obrazku.
Mezi daty ulozenymi v tomto tagu jsou obvykle sitka a vyska obrazku, kom-
presni schéma, orientace, ale také i nazev obrazku, pouzity software, ko-
mentai k obrazku nebo jméno osoby, ktera dany obrazek vytvorila. Pro
textova data ulozena v obrazku lze pouzit kédovani ASCII, JIS, Unicode.
Ptestoze tento typ tagu neni blize udrzovan byla vydana oficidlni specifikace.
Tato specifikace je k dispozici na [1].

Pro ulehé¢eni pristupu k datum lze pouzit nezavislé knihovny Exiv2,
kterd umozinuje zjednoduseny piistup k metadatim. Resi také konzistenci
dat po ulozeni a nenaruseni struktury obrazku, parsovani dat a dalsi véci,
které by mohly zptsobit problémy. V nasem ukazkovém programu nebudeme
piimo pouzivat knihovnu, ale program Exiv2 od stejného programatora.
Lépe tak 1ze ukazat moznosti napojeni a spolupraci systému s jinymi kom-
ponentami.



Kapitola 3

Analyza potrebnych funkci

3.1 Prace s knihovnou I1D3lib

Prvnim tkolem préace bylo zjistit, jaka vSechna pole budou pro préci s tagy
potieba a jaké operace bude potteba definovat. Zde byly pouzity poznatky
ziskané pii zpracovavani predchoziho roénikovém projektu, ktery se tykal
editoru ID3 tagu v hudebnich souborech MP3. Odsud také pochazi mnoho
postiehu pro dalsi analyzu.

3.2 Funkce pro praci s metadaty jednoho souboru

Pii préci s knihovnou ID3lib bylo zjisténo, Ze jsou za potiebi pouze tii
zékladni operace s metadaty a to nacteni (Load), ulozeni (Save) a aktual-
izace (Update). Aktualizace se oproti ulozeni lisi v tom, Ze nepotiebuje znat
vSechny pole daného tagu. Tato funkce pouze prepise hodnoty, které jsou
definovany a zbytek hodnot ponecha v puvodnim stavu. Proto pro samot-
nou praci ve vrstve, ktera pracuje s metadaty jednoho souboru, staci pouze
tyto tii funkce. Jejich definice musi byt nutné v obecné vrstvé virtualni,
protoze se budou pro kazdy typ metadat ménit. K témto tfem zakladnim
operacim je pridana jesté jedna operace pro kontrolu spravnych dat. Funkce
zkontroluje vyskyt spravnych polozek a zkontroluje, zda jsou tyto polozky
spravného typu. Také umozni prejmenovani polozek, coz muze byt uzitecné
pro ruzné jazykové verze.

3.3 Funkce pro praci s vice soubory

Problém nastava pti urcovani, které operace budou potieba pii hromadném
zpracovani. Zde jiz nestaci jednoduché funkce, ale musi zde byt hromadné
operace. Dobrym piikladem je funkce UpdateAll, kde jiz funkce typu up-
date dostava vetsi vyznam. Obvykle pii ménéni tagu neni vhodné zapisovat
vSechny polozky. Méni se pouze ty polozky, které jsou spolecné pro vSechny
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editované soubory. Napiiklad v hudebnich souborech jsou to autor nebo al-
bum, ale jiz to pravdépodobné nebude nazev skladby, protoze ten jiz skladby
nemaji spoleény. Takze je v naSem zajmu takovéto hodnoty ponechat. V této
vrstvé ma spise mensi vyznam funkce SaveAll, ale ta také nemusi byt vzdy
zbytecénd, protoze nékdy je vyhodné piepsat cely tag a neponechavat zadnou
puvodni hodnotu.

Funkce LoadAll nemé velky vyznam. Duvodem pro nepouzivani této
funkce je omezend kapacita paméti. Prestoze velikost tagi byva omezena,
nemusi to znamenat malou velikost. Sice metadata v obrazku maji velikost
omezenu na 64 kB, coz by nebyl takovy problém. Ale pii velkém poctu
obrdzki by i takto zabrand pamét mohla velmi rychle nartstat, pokud
nechceme dévat omezeni poctu zpracovavanych obrazku. U naseho druhého
piikladu s hudebnimi souboru by uz omezena kapacita mohla byt problémem.
Jeden ID3 tag muze mit velikost az 256 MB a tak bychom nemuseli byt
v paméti schopni udrzet ani malé mnozstvi tagi tohoto typu. Z duvodu
zachovani obecnosti je vhodné pocet nacitanych tagu nijak neomezovat.
Na druhou stranu ob¢as muze byt nac¢teni vSech tagu vyhodou. Hlavni funkei
nebude zobrazeni dat, ale priprava k editaci. Pak lze v paméti postupné up-
ravovat hodnoty tagu a az po skonceni editace je ulozit vSechny najednou.
Krasnym piikladem tohoto typu zpracovani muze byt rozpoznavani tagu
z cesty k souboru. Z téchto duvodu tuto funkci nadefinujeme. Nacteni neni
mozné udélat zcela obecné, proto podpora této funkce vychazi z blize speci-
fikovaného modulu.

Dalsi pottebnou funkei pro hromadné operace je funkce, ktera nam ptida
soubor do seznamu editovanych objekti. Tuto funkci nazveme Add a jedinou
jeji funkci bude pridani objektu do seznamu objektu, které budeme editovat,
pokud tento soubor jiz neni v tomto seznamu. Pokud se v seznamu nachazi
je, tak neudéla nic.

Sesterskou funkei funkci Add je funkce Remove, kterd ndm ze seznamu
odstrani soubor, ktery jsme se rozhodli needitovat. S timto je spojena i
funkce RemoveAll, kterd ndm vyprazdni seznam odkazu na soubory, které
chceme editovat. Spolu s funkcemi pro pridavani a odebirani souboru by
byla vhodnd i funkce, ktera prekopiruje seznam editovanych souboru pro
zobrazeni naptiklad v uzivatelském prostiedi.

Vzhledem k tomu, ze ne vzdy budeme ptidavat pouze jeden soubor,
zpravidla jich budeme pfidavat vice, tak jesté budeme potiebovat funkci,
ktera nam bude schopna dodat seznam souboru pro hromadnou editaci.
A zde se naskyta rovnou nékolik moznosti, jak 1ze hromadné pridavat soubory
a to:

e Pouhym ptidanim vsech souboru vyskytujicich se v dané slozce a celé
jeji podadresarové struktute.

e Pouzitim masky pro pridani souboru odpovidajici této masce. Vétsinou
editujeme soubory s néjakou priponou, napiiklad soubory *.mp3 pokud
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chceme editovat ID3 tagy ve skladbach kédovanych pomoci MP3 kodeku.

v e~/
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Kapitola 4

Implementace modularniho
systému

4.1 Vyvoj

Projekt je napsan v jazyce C++ a je vyvinut pro pouziti na platformeé
Windows. K vyvoji bylo pouzito Microsoft Visual Studio 2005. Vzhledem
k zavislosti ¢asti kodu na systému soubort, neni tento projekt prenositelny
na jiné platformy. K vyvoji ukazkovych aplikaci bylo taktéz pouzito Mi-
crosoft Visual Studio a jejich interface je vytvoren v Microsoft .NET frame-
work 2.0, ktery je tudiz nutny pro béh téchto aplikaci. Vice informaci o tomto
NET frameworku lze najit na [5]. Pro ukazkové aplikace byla vyuzita kni-
hovna ID3lib pro praci s metadaty hudebnich souboru MP3, vice informaci
o knihovné lze ziskat na [4]. Pro druhou aplikaci byl pouzit program Exif2
pro ukazku napojeni na jiné moduly. O tomto programu lze najit vice infor-
maci na strankach [2].

4.2 Zakladni datova struktura

v~/

novat, ktera data je potifeba uchovavat. Vezmeme to postupné od nejmensich
¢asti. Zacneme u definice jedné polozky. Ta muze byt ulozena jako ruzné
datové typy. Ulozeni je mozno lehce vytesit pomoci napiiklad pouzitého
unionu, pripadné by jde uchovavani dat vytesit pomoci templati. Hlavnim
problémem jsou mozné varianty, co lze do jedné polozky ulozit. Kromé
vlastnich dat musi byt s touto polozkou ulozeny i dalsi informace jako je
napiiklad typ ukladanych dat. Nutnou polozkou je i jméno, nebo néjaky jiny
identifikator, podle kterého se bude tato polozka dale rozpoznavat v modulu,
ktery bude ptimo pracovat s metadaty. Také se nesmi zapomenout na to,
7e data jsou velmi ¢asto néjak omezena, at jiz velikosti, ¢i maximalnim rozsa-
hem. Teoreticky nemusi byt toto omezeni definovano a muze se o néj starat
modul, ktery blize definuje piimou praci s metadaty. Snazime se jit cestou
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maximéalniho zjednoduseni modulu, je vhodné toto omezeni umistit zde. Sice
zde budeme definovat pouze zakladni omezeni, neni problém dodefinovat
dalsi omezeni podle potieby. Timto mame vyfesenu jednu datovou polozku.
Jesté by k této polozce Slo pridat kdédovani, které by bylo pfi nékterych im-
plementacich vhodné, ale to by bylo zbyteéné redundantni. Vétsinou budeme
pozadovat jedno kdédovani pro celd metadata, a tak bude lepsi toto kodovani
definovat v modulu. Ptipadné Ize uméle pridat do tagu polozku, ktera ponese
informaci o znakové sadé.

Cela struktura jedné polozky je hotova, takze nyni lze prejit na vyssi
uroven, na cela metadata. Tato droven musi obsahovat seznam jednotlivych
polozek. Tyto polozky jsme zde umistili do kontejneru map, aby slo rychle
vyhledavat mezi jednotlivymi polozkami. Vyhledavani bude probihat podle
fetézce, ktery bude jednoznac¢né identifikovat polozku. Tento fetézec nemusi
byt nutné stejny jako ten, ktery je uveden v datové polozce, ale bylo by to
vhodnéjsi. Dalsi datovou polozkou, kterou musi tento tag obsahovat je cesta
k souboru o jehoz metadata se jednda. Pak 1ze volat funkce bez parametru a
tim zjednodusit pifstup. Zadné dalsi datové polozky pro metadata k jednomu
souboru uz nejsou potieba.

Na zaveér je jesté tieba dodefinovat polozky, které budou vyuzity pri
hromadné editaci metadat. Téchto datovych polozek neni mnoho. Je nutné
mit seznam souboru, presnéji cest k souborum, které budou editovany. Déle
pak je tfeba mit jednu datovou reprezentaci tagu, specielné pro piipad hro-
madného updatu. Ten se bude provadét z tohoto tagu, protoze budeme
ukladat vzdy stejnd metadata. Také budeme mit strukturu, kterda bude
spravovat data vice tagu najedou, naptiklad pro funkce LoadAll a SaveAll,
pripadné pro jiné externi moduly pracujici s touto aplikaci.

4.3 Implementace funkci

Zactneme opét u implementace funkci vrstvy pro préaci s metadaty jednoho
souboru. Nékteré funkce sice v nasi vrstvé nebudeme implementovat, protoze
jsou implementacné zavislé na modulu se kterym jsou spojeny, ale uvedeme
zde par postiehu z praktické implementace napojeni na knihovnu ID3lib
pii vytvareni ukazkového editoru ID3 tagu pisni kédovanych kodekem MP3.
V této vrstvé budou definovany tyto funkce:

o Update
e Load

e Save

e verify_tag

Nyni se podivdme na kazdou zvlast. Pfi implementaci ukdzkového editoru
se objevuje prvni dulezity poznatek o funkci Update. Tato funkce by stejné
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musela byt implementovana v blize definujici vrstvé a neni problém ji im-
plementovat v nasem modelu pomoci funkci Load pro nacteni metadat ze
souboru a Save pro ulozeni metadat do soubor. V této vrstvé bude jesté
definovana funkce verify_tag, kterd provede kontrolu, zda vyplnéna policka
patii do tagu a zda jsou spravného typu.

Nyni prejdeme k implementaci funkci vrstvy pro hromadné zpracovani
metadat. V této vrstvé pouzivame dvé skupiny funkei a to skupinu pro préci
se seznamem souboru a skupinu pro hromadné operace s metadaty. Nejdiive
se podivame na funkce pro praci ze seznamem, a to:

o Add

e AddMore

e Remowve

o RemoveAll

e NahrajSeznam

Prvni funkci je Add. Na této funkci neni nic zvlastniho, pouze prida do-
danou cestu do vektoru, ktery obsahuje seznam odkazu na soubory, jejichz
metadata budeme editovat. Stejné tak na prvni pohled vypadd, Ze ani na
funkcich Remove a RemoveAll neni nic zvlastniho. Nicméné je zde jeden
lehce prehlédnutelny detail. Jelikoz v paméti drzime rozpracované tagy, tak
je musime zrusit a smazat jejich obsah dfive, nez je smazeme ze seznamu
editovanych souboru. Pro priddvani souboru je pritomna funkce AddMore,
ktera prida soubory ze slozky i vSech jejich podslozek. Tato funkce dostane
dva parametry, cestu ke slozce a podminku. Pfida do seznamu polozek pro
editaci vSechny soubory ze slozky spliujici podminku. Funkce NahrajSez-
nam dostane jako parametr ukazatel na kolekci a po provedeni této funkce
bude v této kolekci seznam editovanych souboru.

V druhé skupiné funkei vrstvy hromadného zpracovani metadat jsou tyto
funkce:

o LoadAll
o SaveAll
o UpdateAll

Jako prvni funkci pro hromadné operace si vezmeme LoadAll. Jeji tlohou
je nacteni vsech tagu souboru, které jsou ulozeny v seznamu souboru pro
editaci. Tato funkce sice neni nezbytné nutna, ale mohla by se v nékterych
pripadech ukézat jako prospésna. Dalsi nezbytnou funkci je hromadné ulozeni
pomoci SaveAll. Tato funkce podle zadaného parametru bud pouze pos-
tupné pro kazdy soubor zavola funkci pro ulozeni tagu a této funkci priradi
kopii metadat, nebo pro kazdy tag ze struktury, kterd je drzi, zavola Sawve.
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Slozitéjsi je to s funkei UpdateAll. Jak jsme jiz diive vysvétlili, neni tieba
definovat chytrou funkci Update, proto vse musi zvladnout funkce UpdateAll
sama. Implementace této funkce projde vSechny soubory, které hodlame ed-
itovat. U kazdého souboru nacte jeho metadata, projde vsSechny polozky
prepisovanych dat a tato data nahradi novymi hodnotami. Pokud neni polozka
v puvodnim souboru uloZena, méla by se piidat, coz by méla zajistovat
funkce Update. Funkce Update se spousti po kazdém pfepsani hodnot.
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Kapitola 5

Konkrétni implementace

5.1 Editor ID3Tagi v hudebnich souborech

K této konkrétni implementaci byla pouzita knihovna ID3lib, kterd zajistuje
praci s vlastnimi metadaty v hudebnich souborech. Knihovna sice umoznuje
praci s metadaty, ale neposkytuje zadné rozumné rozhrani. Je nutné si toto
rozhrani vytvorit a az nad timto zakladnim rozhranim, pak nasledné vybu-
dovat rozhrani pro préci pomoci nasi struktury. Piikladem pro¢ je vhodné
si vytvorit pomocné rozhrani je, ze knihovna sice umoznuje nacist polozku
z metadat s prislusSnym identifikdtorem, ale jiz neprovadi dalsi parsovani
téchto dat, ¢i pripadné konverze pii pouziti jiné nez doporucené znakoveé
sady. Proto je nutné si tyto funkce nejdiive vytvorit a teprve potom defino-
vat rozhrani, které budeme pouzivat.

Déle bylo potteba vytvorit uzivatelské rozhrani, které by nam umoznilo
relativné jednoduché pouziti aplikace. Toto rozhrani bylo udélano maximalné
funkéni, aby byl tento program pouzitelny a konkurence schopny mezi stan-
dardnimi programy pro editaci ID3 tagti v hudebnich souborech. Tento pro-
gram by mél pokracovat ve vyvoji i v budoucnu zrychlenim a pridanim
dalsich vlastnosti nez jen zakladni médy prace, které jsou zabudovany v této
aplikaci. Jedna se o tyto mody:

e Editace pomoci piimo zadanych dat, kde se ptimo zadavaji data pozdéji
ukladana do metadat.

e Vytvofreni metadat podle zadané masky. Po zadani této masky se po-
dle ni vygeneruji hodnoty, které budou ulozeny do metadat. Toto se
zpravidla pouziva pti prvni editaci tagu, pripadné pfi opravé Spatné
zadanych tagu.

e Nahrani ID3 tagu pro celé album pisni z databaze freeDB2.

Pro tento program byly vytvoreny 2 moduly, které se napojuji na vrstvu
hromadnych operaci s metadaty. Jednd se o modul zajistujici rozeznavani
tagu ze zadané masky a cesty s souboru. Druhy modul se stara o komunikaci
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s databazi freeDB2. Oba tyto moduly naplni strukturu, kterd drzi seznam
tagu a nasledné se na tuto strukturu zavold funkce SaveAll. Toto umoznuje
béhem procesu zobrazit uzivateli ndhled zmén. Pokud je uzivatel s témito
zménami spokojen, potvrdi jejich ulozeni, jinak ulozeni provedeno nebude.

5.2 Prohlize¢ metadat v obrazcich

Tato implementace byla vyvinuta jen jako ukazka jak lze pouzivat nase
rozhrani. Tato aplikace pracuje s externim programem Exiv2, ktery pouziva
konzolové rozhrani pro vypis tagu a piikazovy tadek pro zménu hodnot
v tagu. Zde byl pouze vytvoren systém na volani ptikazu pro editaci meta-
dat a skladani tohoto piikazu. Také k tomuto programu bylo vytvoieno
uzivatelsky privétivé prostiredi.

5.3 Vytvareni novych aplikaci

V této kapitole popiseme, co vSe je potieba udélat pro naprogramovani nové
aplikace, ktera by pouzivala nami definované rozhrani. Za timto ucelem je
potieba vytvorit zéakladni casti a to:

e Modul pro vrstvu pro praci s jednim souborem.

e Uzivatelské rozhrani, které bude spolupracovat s vrstvou pro hromadné
operace se soubory.

e Modul pro praci s vrstvou pro hromadné operace.

Modul pro préaci s jednim souborem musi dédit ze ttidy Metadata. A mél
by definovat zdkladni funkce a to Load, Save a Update. Zadna z téchto
funkci neni povinna, ale obecné pro praci s medatady jsou nezbytné. Funkce
Load by méla naplnit mapu values spravnymi hodnotami. Tato struktura
je dostatecné popsana ve tridé Metadata. Také je vhodné v konstruktoru
naplnit pole mapovani_hodnot a field_types pro spravné fungovani funkce
verify_tag.

Uzivatelské rozhrani a modul pro praci s vrstvou pro hromadné oper-
ace budou pouzivat stejné rozhrani. Je nutné mit vytvoren objekt Meta-
dataAll, ktery bude spravovat soubory pro editaci. Soubory lze pridavat
pomoci jiz popsanych funkei Add a AddMore. Také odebirani probiha po-
moci jiz popsanych funkci Remove a RemoveAll. Ukladat nové vytvorené
tagy lze do struktury Tagy v tomto objektu. Po zavolani funkce SaveAll
budou tyto tagy ulozeny. K jejich ulozeni lze také vyzit funkce UpdateAll
a SaveAll(true), které ulozi do tagi souboru v seznamu data, kterd jsou
v objektu MData.

18



Kapitola 6

Instalace

6.1 Obsah CD

Obsah CD je rozdélen na slozky, kde jsou umistény zdrojové koédy naseho
programu, spustitelné verze ukazkovych piikladu a také vsechny pozadavky
potiebné k spusténi naseho programu kromeé samotného operacniho systému.
Také se zde nachazeji testovaci data, na kterych si lze vyzkouset funkcnost
ukazkovych programu. Tato data musi byt prekopirovana na pevny disk ¢i
jiné médium, na které lze zapisovat, jinak editory nemohou fungovat.

Ve slozce Requriements jsou umistény programy, které je potifeba mit
nainstalovany, aby bylo mozno nas program spustit. Zde se také nachazi
instala¢ni soubor .NET framework 2.0.

Test data obsahuji ve dvou podslozkach music a pictures testovaci data
pro nase dvé ukéazkové aplikace.

Ve slozce Source jsou ulozeny vSechny zdrojové soubory ukéazkovych
projektu.

Slozka Binary obsahuje v odpovidajicich podslozkach spustitelné verze
nasich dvou aplikaci.

6.2 Instalace

Instalace ukazkovych programt je jednoducha. Je pouze tieba vytvorit kopii
slozky s programem do uzivatelem zvoleného adresare. Tim se zkopiruji i
vSechny potiebné knihovny a programy, které jsou ve slozce ptilozeny. Pro-
gramy se spusti klasickym dvojklikem na spustitelny soubor.

Jedinym problémem, ktery by mohl nastat je absence pozadovaného
NET framework 2.0, coz lze vyfesSit jeho nainstalovanim. Framework lze
ziskat ze stranek firmy Microsoft, pripadné je také umistén na CD ptilozeném
k bakalarské praci.
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Kapitola 7
Zaveér

7.1 Zavér

Pro tcely této prace byl vytvoren obecny modularni systém, ktery umozinuje
jednoduchy a hlavné shodny pristup k mnoha riuznym typum metadat. Tento
systém je tvoren dvéma vrstvami a to vrstvou pro praci s jednim sou-
borem a vrstvou pro hromadné operace se soubory. Tyto vrstvy umoznuji
provadét nacitdni metadat ze souboru a jejich uchovavani. Také umoznuji
ukladani metadat, a to jak nactenych ze souboru a upravenych, tak i nové
vytvorenych.

Vytvorili jsme vSechny zdkladni funkce pro praci s metadaty. Tyto funkce
zajistuji véechny zakladni operace jako nacteni, editaci a uloZeni metadat.
Vétsina puvodné uvazovanych funkci neni v obecném modelu k uzitku a
tudiz nemélo smysl je definovat. Tyto okolnosti byly zjistény az v prubéhu
prace na systému a nebylo s nimi poc¢itano pti zacatku prace.

Déle byly vytvoieny dva moduly zajistujici praci s konkrétnimi meta-
daty, a to ID3 tagy hudebnich souboru MP3 a Exif tagy obrazku. Také byly
vytvoreny moduly, které pracuji s vrstvou pro hromadné operace. Témito
moduly jsou modul pro rozeznavani tagu z masky a cesty k souboru a modul
pro praci s externi databazi freeDB2. Za modul pro praci s vrstvou pro hro-
madné operace by se také dalo povazovat uzivatelské rozhrani, které s touto
vrstvou spolupracuje a dodava ji data.

Jako ukazka funkénosti systému byly vytvoreny z vyse popsanych modulu
dvé ukazkové aplikace. Prvnim programem je jednoduchy editor a prohlizec
Exif tagu, ktery ukazuje zakladni vyuziti naseho modularniho systému v ne-
jjednodussi podobé. Tato aplikace ma pouze jeden modul pfipojen na vrstvu
pro praci s jednim souborem. Pro praci s ni bylo vytvoreno uzivatelsky
Tento editor ma také jeden modul pripojen k vrstvé pro praci s jednim sou-
borem, ale k vrstvé pro hromadné operace jsou pripojeny moduly hned dva.
Také zde bylo vytvoreno uzivatelsky privétivé prostiedi. Program vyuziva
dva, pro néj definované, moduly a to jeden pro rozeznavani tagu z masky a
druhy pro préaci s externi databazi freeDB2.
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7.2 Moznosti rozsireni

Jednou z moznosti rozsiteni vytvoreného modularniho systému by mohlo
byt napsani univerzalniho konzolového rozhrani, pomoci kterého by bylo
mozno editovat metadata obecné pomoci prikazu. Pro toto rozhrani by
ovsem musela probéhnout dukladna analyza pouzivanych ptikazu, protoze
jednoduché implementace by méla za néasledek obrovskou slozitost dotazu
pro nacteni pozadovanych polozek a zménu metadat.

Dalsimi moznostmi rozsiteni je dopsani a blizsi rozsifeni modulu o dalsi
funkce. Také by byla mozna optimalizace prace s ID3lib a ptipadné napojeni
na knihovnu zlib, kterd je soucasti projektu ID3lib a slouzi pro zrychleni
préace knihovny ID3lib. Vice o knihovné zlib lze najit na [4]. Dopsani modula
pro jiné typy metadat by mohlo byt dalsim rozsifenim této prace.

Dalsi moznosti pokracovani projektu je jeho rozsiteni na jiné platformy
nez je Microsoft Windows a vytvorit ukdzkové nebo plné funkéni aplikace
fungujici i mimo puvodni operacni systém.

Také by se tento systém dal rozsitit i na jiné typy metadat nez jsou
souborova metadata, ale to by se jiz jednalo o zcela jiny postup a musela by
mu predchazet dukladna analyza, zda lze vubec néjaky takovy dostatecné
obecny systém vytvorit.
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