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1. Abstrakt

Tato bakalarska préca zjednocuje dotergjSie znalosti o taxonomii rodu Coccomyxa
sl.. V préci prechadzam od popisania rodu Schmidlem (1901) a jeho zaradenia
do vtedajSieho systému organizmov podlra réznych autorov (Jaag 1933, Fott 1974,
Komérek & Fott 1983, Ettl & Gartner 1995) na zaklade morfologickych znakov a typu
rozmnoZovania, cez problémy spojené so zaradenim a popisovanim novych taxonov
patriacich do rodu, aZ k si¢asnému zaradeniu rodu do triedy Trebouxiophyceae na
z&lade molekularnych znakov (Lohtander et al. 2003, Zoller & Lutzoni 2003).
V sG¢asnosti sa do rodu radi 23 taxonov (Guiry & Guiry 2007), avak tento pocet nie je
konecny a jasne definovany. PretozZe je rod Coccomyxa tvarovo vel'mi variabilny a jeho
bunky si I'ahko zamenitel'né za bunky inych rodov a druhov (Jaag 1933, Fott 1974,
Broady 1987, Ettl & Gértner 1995), je jedna kapitola venovana popisu morfologicky
podobnych taxonov. V praci st dalej spracované Udaje o vyskyte tychto a podobnych
terestrickych epifytickych organizmov napovrchu ihlic nahosemmenych stromov.
Metodika, ktora viedla k ziskaniu vlastnych kmenov rodu Coccomyxa s. |.  zihli¢ia je

rozvedena na konci préce.

Abstract

This thesis synthesizes our knowledge on the genus Coccomyxa since its description by
Schmidle (1901) and its classification close to Dactylococcus in Protococcoideae (Chodat
1913) till the present classification into class Trebouxiophyceae on the base of mocelular
data (Lohtander et al. 2003, Zoller & Lutzoni 2003). Over 23 species are circumscribed in
this genus (Guiry & Guiry 2007), but the real species diversity still remains unclear.
Coccomyxa-cells are very variable in the shape and size, so they could easily be
recognised as species of other morphologically similar genera (Jaag 1933, Fott 1974,
Broady 1987, Ettl & Gértner 1995). One chapter also takes heed to the ecology of these
and other epiphytic organisms on the gymnospermous trees needles. My own cultures of
Coccomyxa come from these epiphytic cover and in the end of the work | have described
the methods, that lead to an acquiring of cultures.
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3. Uvod

Rod Coccomyxa je zelend riasa,
radena do triedy Trebouxiophyceae
na zaklade molekularnych znakov (Zoller &
Lutzoni 2003, Lohtander et al. 2003) Do
rodu patri 23 platnych druhov (Guiry &
Guiry 2007). Zastupci tohto rodu maju
bunky malych rozmerov (do 14 pm),
variabilného tvaru, najcastejSie elipsovitého
tvaru, umiestnené jednotlivo alebo po |
niekol’ko v slize (Jaag 1933, Komarek &
Fott 1983, Ettl & Gartner 1995) (Obr. 1). Obr. 1 Coccomyxa wolovana z kory stromu Ehretia

.. L, Javanica z horského tropického lesa na Jave
V bunke je jeden parietalny chloroplast, bez mierlea 10pum

pyrenoidu. Rod sa rozmnoZuje jedine tvorbou autospor, najcastejSie tvori 2 alebo 4
autospory, ktoré sa uvolnuju zoslizovatenim materskel steny sporangia. (Jaag 1933,
Komérek & Fott 1983, Ettl & Gartner 1995). Rod je povazovany za kozmopolitny,
vatSina druhov je terestrickych, len niekol’ko mélo druhov preferuje iny typ prostredia
(Jaag 1933, Komérek & Fott 1983, Ettl & Gartner 1995).

Systematické zaradenie tohto rodu bolo obtiazne uz od jeho popisania. Problémy so
zaradenim boli spojené s malymi rozmermi buniek a hustym slizovym obalom, ktory
znemozioval jednoznatné pozorovanie. Systém organizmov bol postaveny na
morfologickych znakoch a spésobe rozmnozovania. U mikroskopickych organizmov st to
tazko pozorovatelné a rozliSitelné Struktary v bunkéch. Preto boli medzi réznymi
autormi nezhody o zaradeni niektorych organizmov a jednotlivi zastupci relativne ¢asto
striedali svoje postavenie v systéme, nielen v ramci ¢elade, ale i medzi jednotlivymi
oddeleniami (Kostikov & Hoffmann 2002).



4. Vyvoj taxonomie rodu Coccomyxa s. I.

Schmidle popisal rod na zéklade typového druhu Coccomyxa dispar z machu spod
jedli ako slizovito-lepkavy povilak, s hlavnhym naleziskom pri Heidelbergu (Schmidle
1901).

Rod Coccomyxa ma bunky rozptylené jednotlivo, alebo po dvoch pripadne po Styroch
v Sirokom, zdanlivo bez&ruktarnom slize. Bunky s0 malych rozmerov, variabilného
tvaru, ale vzdy dihSie ako SirSie, na dihSich stranach niekedy nerovnomerne sprehybané,
so zaoblenymi koncami, alebo ku koncom zdZenymi (Obr. 1). Chloroplast je parietalny,
chlorofylovo zeleny, casto neprilieha k dlhsg) strane bunkovej steny, neobsahuje
pyrenoid. V strede bunky sa nachddza malé jadro. Bunka sa deli Sikmo v materskej
bunkovej stene, ¢asto v krizovom usporiadani, takZe vznikni 4 dcérine bunky. Schmidle
(1901) za typovy druh rodu
ustanovil Coccomyxa
dispar Schmidle (Obr. 2).
Tento nazov sa vk
v si¢asnosti  povaZzuje za
synonymum, pretoZe platny
nézov taxonu je
Coccomyxa confluens
(Kitzing) Fott (Fott 1974),

Obr. 2 Coccomyxa dispar Schmidle, typovy druh rodu, ked’Ze ten isty organizmus
povodné kresby (Schmidle 1901) u7 bol popisany ako
Gloeocapsa confluens Kitzing (Hoek 1963, Fott 1974). Uz Hoek (1963) navrhoval
zaradit' G. confluens Kitzing do rodu Coccomyxa apoukazoval na podobnost’ tohto
druhu s typovym druhom C. dispar, okrem toho navrhoval do druhu zaradit' a
Gloeocapsa montana Kitzing, pretoZze G. montana a G. confluens st skoro nerozlisitel'né
(Hoek 1963). Fott (1974) zaradil rod Coccomyxa do celade Palmogloeaceae, réd
Chlorococcales. Toto svoje rozhodnutie zaklada na podobnosti s bunkami Palmogloea
protuberans Kiutzing, uloZzenymi v koncentrickom slize, méalokedy Strukturovanom.
Av&k vbunkdch P. protuberans sa nachadza pyrenoid (Fott & Novakova 1971).
Koméarek & Fott (1983) viak o 9 rokov neskér radia rod na zéklade morfologickych

znakov do cel'ade Radiococcaceae (synonymum Palmellaceae Lemm. 1915) podcelad



Radiococcoideae (Ettl & Gértner 1995). Toto zaradenie na zéklade morfologickych
znakov sa aZ do sicasnosti nezmenilo (Kostikov et al. 2002).

S taxonomickym zaradenim a¢lenenim rodu boli uz od vniku rodu spojené problémy.
Predpokladalo sa, Ze do tohto rodu je zahrnutych viac rodov (Jaag,1933).

Chodat (1913) radil rod Coccomyxa do Protococcoidee, Oocystaceae, pretoze u druhu
Coccomyxa dispar nepozoroval pravé bunkové delenie (ako u rodu Pleurococcus), ale
rozmnozovanie autosporami (Jaag 1933). Tym nadviazal na Schmidleho vyrok o blizkych
pribuzenskych vztahoch rodu Coccomyxa s rodmi Raphidium a Dactylothece. Schmidle
predpokladal, Ze g druh Dactylococcus natans (=D. lacustris Chod.) patria do rodu,
pretoZe nemaju pyrenoid (Schmidle 1901). Chodat (1913) na zaklade Schmidleho popisov
zaradil do tohto rodu nové druhy fotobiontov lisgnikov Coccomyxa solorinae,
C. solorinae saccatae, C. solorinae croceae a zéstupcov vorne Zijucich druhov C. viridis
aC. thallosa (Jaag 1933).

Oproti Chodatovym pozorovaniam Printz (1927) popisoval pozorovania tvorby priecnej
priehradky u Coccomyxa dispar, ako je to pri pravom deleni rastlinnej bunky, a preto radil
rod Coccomyxa medzi Pleurococcaceae. Druhy, ktoré tvoria autospory, napr. Coccomyxa
lacustris (Chod.) Pascher, navrhoval zaradit do celade Tetrasporaceae alebo do
Oocystaceae (Jaag 1933).

Jaag (1933) sa rozhodol zhrnlt' v3etky dovtedy ziskané znalosti, utriedit’ ich, overit’ ich
pravdivost adoplnit chybajuce znalosti. V roku 1933 vydal monografiu rodu
Coccomyxa Schmidle. V tomto diele sa zameral hlavne na &udium fotobiontov lisgjnikov.
Pozorovanim stielky liSajnikov a symbiotickych rias poukazoval na moznu pribuznost
jednotlivych  fotobiontov  zrodu Peltigera aSolorina, &  fotobiontov z
liSgjnikov Icmadophila aBaeomyces aBotrydina wulgaris do blizkosti fotobiontov
z Peltigeraceae.  Potvrdil spravnost’ zaradenia fotobiontov liSgjnikov  C. solorinae,
C. solorinae saccatae, C. solorinae croceae do tohto rodu (Jaag 1933).

Po podrobnych &udiach fotobiontov liSajnikov sa Jaag zaoberal ich podobnostou s volne
Zijucimi  Coccomyxa. Studoval morfologicktl zévislost na vonkajsich podmienkach,
néroky avzt'ahy k vyZive, tvarove zavislosti buniek na kultiva¢nych podmienkach avzt'ah
k dedi¢nosti, v rdmci vtedajSich znalosti o genetike. Tento Siroky zaber ho nutil nielen
k priamym pozorovaniam, ale aj k porovavaniu paralelnych kultdr, ktorymi podloZil svoje
poznatky o jednotlivych druhoch.

Rovnaké organizmy tohto rodu boli vtom obdobi v literatire uvedené pod r6znymi
menami a radené do inych systematickych skupin. Jaag (1933) sa snazil tieto



nezrovnalosti na zéklade pozorovani identifikovat atak jednoznatne zaradit rod
Coccomyxa a urcit’ jeho platnych zastupcov.

Po pozorovani origindlneho materidlu sa priklana k Chodatovmu nézoru, a radi rod do
Protococcoideae a povazuje za Uplne scestné radit’ rod Coccomyxa do Pleurococcaceae.
Pravé bunkové delenie v rode Coccomyxa nebolo pozorovéne Ziadnym inym autorom,
okrem Printza.

Jaag (1933) popisal velké mnozstvo novych druhov, mnohé z nich si stdle platnymi
taxonmi rodu, niektoré z nich st basionymami, niektori zastupci boli preklasifikovani do
inych rodov. Tak sastalo g s C. simplex (Pringsheim) Mainx.

Na z&klade odlisngj tvorby slizu Fott (1981)
preklasifikoval druh C. smplex
(Pringsheim) Mainx do dovtedy
monotypického  rodu  Pseudococcomyxa
apremenoval P. adhearens na P. smplex
(Mainx) Fott. Fott (1981) predpokladal, ze
do tohto rodu budl preradeni aj ini zastupci
rodu Coccomyxa, ktori maju slizovl
Cigpocku (C. glaronensis, C. ovalis, C.
pringsheimii, C. solorinae-bisporae,
C. subellipsoidea). Pri popise Fott roz3iril g
dovtedy popisovanu velkost’ z 7-10 um x 2-3
um na 5,4-12,6 um x 2-4 pm (Mainx 1928,
Jaag 1933, Fott 1981). KorSikov (1953)

zaradil rod do celade Ankistrodesmaceae, obr 3 Pseudococcomyxa simplex, povodna kresba
(Korsikov 1953): a, b vegetativne bunky;

¢, d delenie buniek; e autosporangium,

f po uvolneni autospor zo sporangia v materskej stene
zostala jedna bunka

trieda Chlorophyceae. Do tejto ¢el'ade patria
jednobunkové riasy s pretiahnutym, alebo
ovalnym tvarom, ktoré tvoria sliz bud’ na jednom, alebo na oboch koncoch bunky. Sliz
drzi pospolu 2 - 4 - 8 buniek. Celad Ankistrodesmaceae postavil do pribuznosti
s ¢elad’ou Oocystaceae (KorsSikov 1953). Komérek & Fott (1983), Ettl & Gértner (1995)
radia tento rod do cel'ade Chlorellaceae podéel'ad’ Ankistrodesmoideae. Tymto priradenim
k Chlorella sa systematické zaradenie pribliZilo k si¢asnému zaradeniu Coccomyxa a
Chlorella do Trebouxiophyceae.

V sléasnosti sa predpoklada, Ze tvorba slizu nie je znakom, ktory by rozdel'oval tieto
rody. Obe rody Coccomyxa a Pseudococcomyxa tvoria jednu spolo¢ni fylogenetick



skupinu, a pravdepodobne sa obe rody zlU¢ia do rodu Pseudococcomyxa, pretoze
k tomuto nazvu existuje typova kultdra (Friedl 2006, Gstne vyjadrenie).

Ani v si¢asnosti nie je jasné zaradenie rodu. Po poslednej revizii ¢el'ade Radiococcaceae
na zaklade morfologickych znakov je rod Coccomyxa stale jej sicastou (Kostikov et al.
2002). Z&kladné rozdelenie tejto skupiny zelenych kokalnych v slize Zijucich rias,
rozmonoZujicich sa autosporami, shladkou bunkovou stenou aschybajdcim
vegetativnym delenim bunky, je postavené na 'ahko pozorovatelnych znakoch ako su
schopnost’ tvorit' okrdhle bunky, pritomnost alebo nepritomnost pyrenoidu, pocet
autospor a spbsob uvolnovania autospor z bunkove] steny autosporangii. Ako dalSie
pomocné znaky sa rozliSuje schopnost’ tvorit’ trubicovité rozkonarené koldnie, pocet
chloroplastov a schopnost’ tvorit’ ploché alebo sarcinoidné kolénie (Kostikov et al. 2002).

Ini sG¢asni autori radia rod Coccomyxa do triedy Chlorophyceae, rad Chlorococcales,
¢elad” Chlorococcaceae, ku kokdnym nepohyblivym zelenym riasdm, ¢asto tvoriacim
kolonie alebo cendbia, rozmnoZujdcich sa autosporami (Guiry & Guiry 2007, John
& Tsarenko 2002). Fylogenetické &tudie narDNA malej ribozomalnej podjednotke (SSU)
v8ak ukazuju naprislusnost’ do triedy Trebouxiophyceae (Graham & Wilcox 2000,
Trémouillax-Guiller et al. 2002, Lohtander et al. 2003, Friedl 2006, Ustne vyjadrenie).
Trieda Trebouxiophyceae bola vyclenena z Chlorophyceae na zaklade molekuléarnych
znakov. Z morfologickych znakov triedu definuje hlavne postavenie bi¢ikovych korenov
CCW (counterclockwise) a metacentricka mitéza (Friedl 1995).

Fylogenetickym &udiam boli zatial’ podrobené iba fotobionty liSajnikov. Zastupci rodu
Coccomyxa mdzu vytvéarat’ symbiotické vztahy nielen shubami v liSgjnikoch, ale bol
zisteny aj organizmus blizko pribuzny rodu Coccomyxa, Zijuci endosymbioticky v Gingko
biloba (Trémouillax-Guiller et al. 2002).

Z hub najcastejSie do symbidzy vstupuju zastupci skupiny Ascomycota a tvoria az 99%
vSetkych liggjnikov, zvy3né 1% mykobiontov liSajnikov tvoria zé&stupci z oddelenia
Basidiomycota. Tento nepomer je kvoli skorSiemu vzniku symbidézy v
oddeleni Ascomycota. U lisgjnikov sa predpokladal kongruentny vyvoj mykobionta
afotobionta, aviak vysledky analyz tomu nenasvedcuju (Zoller & Lutzoni 2003). Z ich
vysledkov je zrejmé, Ze vol'ne Zijuci zéstupci rodu Coccomyxa s pribuznejSi zastupcom,
ktori tvoria symbidzy v liSajnikoch z Peltigeraceae (Basidiomycota) ako zéastupci
Coccomyxa z lisgjnika Omphalina (Ascomycota). Téo bliZzSia pribuznost je mozno
désdedkom neskorSieho vzniku mutualistického vztahu u Basidiomycota, pretoze
Coccomyxa z liSajnikov tvorenych mykobiontom z Ascomycota sa oddelili v evolUcii skér



avyvijali sadlhSiu dobu samostatne, kdezto Coccomyxa vol'ne Zijlce a Coccomyxa Zijuce
v symbidze s Peltigeraceae (Basidiomycota) sa mohli este nejaku dobu vyvyjat’ sli¢asne.
Tieto zavery v&ak autori vyvodzuju pre celt skupinu Ascomycota len zo Studie jediného
rodu celgl skupiny lichenizovanych Ascomycota. Symbiotickd Coccomyxa z liSgjnika
Omphalina je pravdepodobne C. subellipsoidea, pretoZe fylogeneticka analyza podra I TS
sekvencie ich slu¢ovala do jednej skupiny (clade). Tao pribuznost’ bola silne podporena
bootstrapom u maximum likelihood a maximum parsimony analyzy (Zoller & Lutzoni
2003).

ITS je konzervovana ¢ast’ DNA, fylogenetické analyzy prevedené na inom Useku DNA
moZu priniest Uplne iné vysledky.

Na malu variabilitu v sekvencii ITS upozornuje a Lohtander et a. (2003), ked’ jeg vo
fylogenetickej analyze fotobiontov z Nephroma a Peltigera vysli skoro zhodné sekvencie.
Preto sa pre svoje Studie rozhodla radSej pouzit SSU rDNA. Fotobiont z Nephroma
arcticum je blizko pribuzny fotobiontovi z Peltigera britannica aendofytu z Gingko
biloba. Tripartitné (mykobiont, sinica, zelend riasa) Nephroma liSajniky maju ako
fotobionta zéstupcov rodu Coccomyxa. |zolované zelené riasy z Nephroma a Peltigera
tvorili sesterskll skupinu ku Coccomyxa glaronensis advom kmefiom endofytov
vyizolovanych z Gingko biloba. Spolo¢nou sesterskou skupinou k nim tvorili dva kmene
Nanochloris. Z vyizolovanych zelenych rias az 98% symbioz tvorili zastupci
z Trebouxiophyceae (Lohtander et al. 2003). Aj Friedl (1995) pri popisani triedy
Trebouxiophyceae sa vyjadruje o skupine zelenych lichenizovanych rias. Napriek tomu,
Ze vd’aka pouzitiu molekularnych markrov v systematike tychto organizmov sa naSe
znalosti posunuli o kus dopredu, a mozeme jednoznacne zaradit’ rod Coccomyxa do triedy
Trebouxiophyceae, edte stdle nie je jednoznatne uréené druhové zloZenie rodu a chybaju

fylogenetické analyzy volne Zijucich zéstupcov.

5. Detailni morfologicky rozbor rodu Coccomyxa

Bunky su tvarovo a velkostne vel'mi variabilné, vzdy dihSie neZ SirSie, na oboch koncoch
zagul'atené, alebo sa zuzujlce. Bunky st bud’ rovné alebo mierne konvexné. Casto mozu
byt vajcovité , vretenovité, niekedy nepravidelne zhrubnuté, ¢i maju rozne vyrastky,
alebo vybezky (Schmidle 1901, Komérek & Fott 1983). Bunky maji prostredn( dizku 7 -
12um a4 — 10 um prostrednu Sirku (Jaag 1933).
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Bunkova stena je hladkd, 40 — 100nm Siroka. Jej Sirka sa liSi nielen medzi jednotlivymi
druhmi, ale 8 medzi jedincami jedného druhu. Plazmatickd membréna neprilieha tesne
k bunkovej stene, ale tvori invaginacie obsahujlce jemné granulézne &truktiry (Peveling
1976). Uprogtred bunky sa nachadza tazko viditel'né malé jadro (Schmidle 1901, Jaag
1933, Komérek & Fott 1983, Ettl & Géartner 1995). V bunkéch sa nachadza jediny
chloroplast, ktory vypina polovicu objemu bunky (Peveling 1976). Chloroplast je
parietdlny, ¢asto hrncovity, alebo Zliabkovity. Kryje povrch celgj bunky, ale nechava
vatsSinou vorna dihsiu stenu bunky (Schmidle 1901, Jaag 1933, Fott 1974, Komarek &
Fott 1983, Ettl & Gértner 1995). Medzi tylakoidmi sa zriedkavo vyskytuju 3krobové
zrnké (Peveling 1976). V hyalinnegj ¢asti bunky si pozorovatelné drobné zrniecka,
nejasného pbvodu (Schmidle 1901, Jaag 1933). S hematoxylinom, ani s jodom sa
nefarbili. Pravdepodobne to si tukové kvapky (zasobné l&ky) (Schmidle 1901, Jaag
1933).

Pyrenoid sa u rodu Coccomyxa nevyskytuje (Schmidle 1901, Fott 1974, Komérek & Fott
1983, Graham & Wilcox 2002, Kostikov et a. 2002). Jaag (1933) vSak v cerstvom
materidli C. dispar pozoroval pritomnost’ pyrenoidu. Tento pyrenoid lezal ned’aleko
stredu chromatoforu, bol verky a zretelny, farbil sa v periférnej zone j6dom na typicku
modra farbu. Pri pouZiti hematoxylinu nepozoroval Ziadne zrniecka, podobne ako
Schmidle (Schmidle 1901, Jaag 1933). Vd'aka tomuto pozorovaniu a pozorovaniu ¢istych
kultdr dospel Jaag (1933) k zaveru, Ze do rodu Coccomyxa musia byt zahrnuté i druhy
obsahujuce pyrenoid, pokial’ vietky ostatné znaky odpovedaju znakom rodu (Jaag 1933).
O tom, Ze pritomnost’ pyrenoidu nie je relevantnym znakom sa u skupiny Selenastraceae
vyjadruje @ Krienitz et al. (2001).

Mitochondrie maju tubularne kristy, ¢o sved¢i o intenzivnej syntéze lipidov prebiehajlcej
v bunke (Trémouillax-Guiller et al. 2002).

Dolezitym znakom pri popisovani a determinovani rodu je spésob jeho rozmnoZovania.
Rod Coccomyxa je definovany rozmnoZovanim pomocou autospor. NajcastejSie sl
autosporangia s dvoma autosporami, ale mézu sa vyskytnt' g Stvor- aZ osemsporove
autosporangia (Fott 1974, Komérek & Fott 1983, Kostikov et a. 2002). Autospory sU
ulozené Sikmo alebo seridlne (Komarek & Fott 1983). Autospory sa uvolnuju po
zoslizovateni steny sporangia, vytvorenim zhlukov podobnych Gloeocapsa kolénidam
(Kostikov et al. 2002).

Bunkové delenie sa zacina delenim chloroplastu, ktoré prebieha Sikmo dohora. V takto

vytvorenom hyalinom priestore bunky sa za¢ne tvorit’ slizovy obal. Materskd membréna
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sa ha deleni nezG¢astniuje. Konce dcerinych buniek sa zaoblia a bunky zostanu vedl'a seba
v trochu posunutej paralelnej pozicii. Casto stc¢asne s delenim materskej bunky prebieha
g delenie este nie celkom oddelenych bunkiek dcerinych v tzv. krizovom usporiadani,
takZe vzniknu 4 dceriné bunky (Schmidle 1901).

Podra Jaaga (1933) ide o tvorbu 4 alebo 2 autospor vnitri materskej membrany, ta je skér
alebo neskor zahlienend az zmizne, ako u typickych Protococoideae, napr. u Raphidium.
Bunkové delenie prebieha pomerne rychlo, materska membrana je vel'mi tenka, rychlo sa
rozpugti, alebo u C. confluens sa zahlieni a nabobtna. Nabobtnand membréna sama
dodava hlienovity obal. Podobne je to g u C. lacustris, avSak u fotobiontov liSgjnikov sa
sliz tvori materskou bunkovou membranou. Jaag (1933) pozoroval materski membranu
po zafarbeni tuSou, avdak na Schmidleho obrézkoch bunkového delenia rodu Coccomyxa
vObec nie je zakreslena (Obr. 2).

Jadro sa deli v metacentrickom usporiadani (Friedl 1995, Graham & Wilcox 2000).
Zoospory pozorovala Acton u C. subdlipsoidea (Jaag 1933). Jaag (1933) vsak
pochyboval o déveryhodnosti tychto dat, pretoZze pyrenoid obsahujlce bunky popisané a
zakreslené Acton, neboli riasy trvale Zijlce s Botrydina vulgaris, ale riasy, ktoré sa do
pozorovaného materidlu primiedali, ale neboli pribuzné srodom Coccomyxa. Druh
C. subdllipsoidea nepovazuje za spravne uréeny druh ani John & Tsarenko (2002).

Bunky rodu Coccomyxa lezia vzdy v slizovom obale. Sliz je zdanlivo bez Struktdry,
bunky sl viom rozptylené jednotlivo, alebo po dvojiciach pripadne po Svoriciach
(Schmidle 1901, Jaag 1933, Komarek & Fott 1983, Fott 1974, Ettl & Gértner 1995).

Rod ma kozmopolitné rozSirenie, vacSina zastupcov je terestricka a tvori makroskopické
alebo mikroskopické nérasty na pdde, v raselini&tiach, alebo Zije epifyticky na machoch
aliggjnikoch, na borke stromov (Schmidle 1901, Jaag 1933, Komarek & Fott 1983, Ettl
& Gértner 1995, Neustupa et a. 2002). Velku ¢ast’ druhov tvoria fykobionti liSajnikov
(Jaag 1933, Ettl & Gartner 1995, Graham & Wilcox 2000). Niektori zastupci su akvaticki
(C. litoralis, C. lacustris, C. chodati) a druh C. ophiurae zije paraziticky v Ophioglypha
(Echinoderm) (Jaag 1933).

5.1. Kolobnie

Pre kultury Coccomyxa su charakteristické kruhovité tmavozelené kolonie, vyvijajlce sa
najmenegj 2-3 mesiace. Koldnie priliehaju pevne k substrétu a od okraja ku stredu sajemne
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gombikovito zdvihaju, maju celistvy okraj bez zarezov, vyvySenin aryhovania, s hladkym
povrchom a vysokym leskom (Jaag 1933).

Rozdiely vo vzhlrade kolénii nie si priliS vyrazné, ale sl dostatocne zretelné, aby sa
Vv spojeni sinymi znakmi podiel’ali na rozliovani medzi jednotlivymi klonmi.

Jaag (1933) pozoroval a porovnaval kultdry na cukornatom médiu, pretoZe rozdiely
v koloniéch jednotlivych klonov boli zretelnejSie a vyraznejSie, ako pri pestovani na
necukornatom médiu. Druhové rozdiely v bunkach pozoroval na oboch médiach (Jaag
1933).

Medzi jednotlivymi klomi pozoroval rozdiely vo farbe, v svetlejSich odtienoch a
sprimesou Zltej, napriek tomu, Ze patria k jednému typu. Tieto rozdiely nie si dané
vonkajSimi podmienkami, pretoZe i paralelnych kultirach si zachovavali pdvodna farbu
(Jaag 1933).

Po rozvoji jednotlivych klonov rodu Coccomyxa na pevnom médiu sa prejavili rozdiely
v zafarbeni kolénii. Zmeny zafarbenia v priebehu ¢asu si charakteristické pre jednotlivé
systematické jednotky (druh, klon, kmef). Podla zmeny zafarbenia kolonie sa da
odhadnit’ vek koldnie a predodlé pdsobenie na koléniu. Pozvolne sa vytrécajlce
zafarbenie je fyziologicky spdsobené zmenou v chlorofyle a d’alSimi farbivami napriklad
karoténmi, xantofylami atd’.. Dalsim dévodom zmeny zafarbenia je ukladanie produktov
asimiléacie v blizkosti cytoplazmatickej membrany (Jaag 1933).

V&eobecné zmeny zafarbenia sii ¢asté a pravidelné u vol'ne Zijucich Coccomyxa druhov.
U Coccomyxa druhov z liSajnikov nenastéavaju viditelné zmeny. Zmeny zafarbenia sa
Jaagovi zdali byt’ dobrym systematickym znakom.

5.2. Fyziologické a morfologické zmeny buniek

Tvar avelkost’ buniek st vyrazne ovplyvnené zloZzenim média a teplotou pri ktorej
sU kultary pestované. Jednotlivé riasy vyZaduju pre svoj rozvoj rozne mineralne média
Napriek tomu, Ze sii to autotrofné organizmy, organické média zvysuju rastovu rychlost’
avedu k prejaveniu Specifickych vlastnosti rodov. Preferovanie organickych médii u
zelenych rias nie je zvladnostou. Zivné média pomermi latok neodpovedajl ich
skuto¢nému zastUpeniu v prirode (Jaag 1933).

Na cukornatom médiu sa kolonie Coccomyxa klonov navzgom odlidujd, na meédiu
bez sacharidov nie si rozdiely medzi koloniami klonov pozorovatelné. Kolonia narastie

priblizne do verkosti 4-7mm v priemere, je pravidelna, ploch4 a morfologicky d’alej
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nec¢lenend Kultiry do 6 mesiacov maju jasny lesk, ktory s vekom stracaju. Kolonie si
zachovavajl tmavozelenu farbu, ktora ani po roku nevybledne (Jaag 1933).

Jaag (1933) povazoval zmenu farby za jeden zo systematickych znakov. Cim je kultdra
starSia, tym nadoblda druhovo typickejSiu farbu. V priebehu ¢asu sa vzdy stava
svetlgjSiou (nikdy nie tmavSou).

Coccomyxa ma len nepatrné néroky na teplotu. Bunky rodu Coccomyxa najrychlejSie
rastu v prvych troch mesiacoch pri teplotdch medzi 15 az 24°C, v d’'alSom vyvoji sa im
vSak dari lepsie pri niZSich teplotdch medzi 9 a 12°C. Pri niZSich teplotach je prirastok
biomasy mensi apri teplotach vysSich ako 33°C sa riasy nerozmnoZuju vobec (Jaag
1933).

Teplota ma vyznamny vplyv na vzhl'ad buniek. Pri nizSich teplotach maju bunky pekny
zdravy tvar, si normalnegj velkosti a sviezej zelengj farby, chromatofor obopina skoro
cely povrch bunky, pri vySSich teplotach je neforemny a zrnieckovity. Pri vySSich
teplotéch ako 27°C si stale castejSie obrovské gulovité formy buniek, na mnohych
jedincoch sU pozorovatelné privesky, ktoré vznikaju po anomanom deleni bunky. Nad
30°C sli bunky neforemné a len tazko sa daju zaradit’ ku Coccomyxa, obsah ich buniek je
plazmolyzovany, zatial’ co si bezfarebnd bunkova stena zachovava normélny tvar (Jaag
1933). Tieto pokusy boli robené na Coccomyxa druhoch z mierneho podnebného pasma,
Coccomyxa druhy ziskané z tropickych oblasti budl pravdepodobne vySSie teploty zndSat’

lepSie, a prave naopak na niZsie teploty reagovat’ citlivo.

6. Prehlad druhov aich struéné vymedzenia

Do rodu sa radi 23 platnych taxonov, ovela viac druhov v3ak bolo popisanych
(Jaag 1933, Guiry & Guiry 2007). V si¢asnosti je mnoho tychto nazvov oznacenych iba
ako synonyma, ¢i basionyma. Niekolko pbvodnych zéstupcov rodu Coccomyxa bolo
preradenych do inych rodov.
Typovym druhom rodu je Coccomyxa confluens (Kiitzing) Fott (Fott 1974, Ettl & Géartner
1995). Schmidle (1901) tento typovy druh popisal ako Coccomyxa dispar, avSak Fott
(1974) zistil, Ze tento organizmus uz bol popisany niekol’ko rokov predtym ako
Gloeocapsa confluens Kitzing. Tato podobnost’ si uz predtym vSimol Hoek (1963), ktory
navrhoval do tohto rodu radit @ G. montana, sbunkami skoro nerozliSitelnymi
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od G. confluens (Hoek 1963, Fott 1974). Bunky tohto druhu Ziju v masivhom slize.
Mozeme ich n§jst’ aerofytickych biotopoch (Jaag 1933, Ettl & Gartner 1995).

Jediny zéstupca popisany z morského pobrezia je C. litoralis. Tento zastupca si svoje
vynimoc¢né postavenie drzi g tym, Ze v strede chloroplastu ma pyrenoid ( Komérek &
Fott 1983, Ettl & Gartner 1995). Pritomnost alebo nepritomnost pyrenoidu nie je
podstatnym rozliSovacim znakom rodu (Jaag 1933, Krienitz 2001). Jaag (1933) radi do
rodu ee C. ophiurae, C. naegeliana, C. rayssiae, ktoré tiez maju pyrenoid. Podl'a Guiry
& Guiry (2007) st tieto nazvy iba basionymami.

Tri druhy sO parazitické C. parasitica Stevenson & South (Stevenson & South 1974),
C. ophiurae Rosenvinge (Jaag 1933) aC. astericola Rosenvinge (Stevenson & South
1974). V&etky tri parazituju na morskych bezstavovcoch. Do rodu Coccomyxa su teraz
radeni iba C. parasitica a C. astericola (Guiry & Guiry 2007). Stevenson & South (1974)
nepredpokladaju, Zze by tieto druhy mohli byt jednym druhom, aviak sréznymi
hostitel’'mi. Skor sa priklanaju k moznosti, Ze paraziticky spdsob Zivota je len vylepSenim
volne Zijucich druhov. Dosial sa vSak ani jedna z nich nenaSla vo volneg prirode
(Stevenson & South 1974). Stevenson & South (1974) predpokladaju, Ze by mohla byt
v planktone v okoli vyskytu napadnutej Placopecten magellanicus objavit’ C. litoralis,
alebo jgj podobna v mori Zijuca Coccomyxa. Tento predpoklad vSak dosial’ nikto
nepotvrdil.

Jaag (1933) vo svojej monografii rodu rozpracoval koncepty druhov velmi podrobne.
V dalSich publikéciach venujucich sa tejto problematike sa uz uZz tieto druhy
nespomingju. Su to C. pdtigerae, C. mucigena, C. peltigerae venosae, C. solorinae
saccatae, C. ovalis, C. tirolienss. Jaag (1933) rozdelil druh C. solorinae saccatae na dva
podobné druhy C. glaronensis a C. ovalis. Niektoré z ndzvov uvadzaju Guiry & Guiry
(2007) ako basionyma.

V tabulke uvadzam prehl'ad taxonov aich stru¢nych charakteristik (Priloha 1).

7. Podobné rody a druhy
Rod Coccomyxa je vel'mi variabilny a tazko sa rozlisuje od inych podobne
vyzergjlcich zéstupcov ztried Trebouxiophyceae, Chlorophyceae a Xanthophyceae.

V Tab. 1 uvadzam prehlad podobnych rodov, v d'alSom texte sa ich popisu venujem

podrobnejSie a uvadzam g jednotlivé druhy, s ktorymi je mozné si ich spliest’.
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rod trieda rad Celad
Pseudococcomyxa Chlorophyceae Chlorococcales | Oocystaceae
Neocystis Chlorophyceae Chlorococcales | Radiococcaceae
Palmellococcus Chlorophyceae Chlorococcales | Oocystaceae
Chlorella Trebouxiophyceae Chlorellales Chlorellaceae
Pseudochlorella Trebouxiophyceae Chlorellales Chlorellaceae
Pseudochlorococcum | Chlorophyceae Chlorococcales | Oocystaceae
Pilidiocystis Chlorophyceae Chlorococcales | Oocystaceae
Elliptochloris Trebouxiophyceae Chlorellales Chlorellaceae
Choricystis Trebouxiophyceae Chlorellales Chlorellaceae
Nanochloropsis Eustigmatophyceae Eustigmatales

Coenocystis Chlorophyceae Chlorococcales | Radiococcaceae
Ellipsoidion Xanthophyceae Mischococcales | Pleurochloridaceaae
Monodus Xanthophyceae Mischococcales | Pleurochloridaceaae
Fasciculochloris Chlorophyceae Chlorococcales | Chlorococcaceae
Tetracystis Chlorophyceae Chlorococcales | Chlorococcaceae

Tab. 1 Zoznam podobnych rodov a ich taxonomické zaradenie

Pseudococcomyxa Korsikov (Obr. 3)

Tento rod popisal KorSikov (1953) a zaradil donho jediny druh Pseudococcomyxa
adhaerens Korsikov, ktory ako sa ukézalo bol uz predtym popisany druh Coccomyxa
simplex (Pringsheim) Mainx (Mainx 1928), preto ho Fott (1981) premenoval na P.
simplex (Mainx) Fott. Druhym zastupcom rodu je P. elipsoidea Hindak (Hindak 1984).
V d'alSom obdobi budl pravdepodobne obidva rody Pseudococcomyxa a Coccomyxa
znovu zlucené (Friedl 2006, Ustne vyjadrenie).

Bunky tohto rodu takisto ako u rodu Coccomyxa sa vyznatuju vysokou tvarovou
variabilitou, si elipsovité, ovalne, vajcovité, niekedy nesymetrické. Velkost buniek
uP.smplex je 7- 10um x 2- 4um. Chloroplast je parietalny, tmavozeleny, konvexny
nadlh3g) strane bunky, neobsahuje pyrenoid. V bunke nie sii viditel'né 3krobové zrna, ale
ako zésobné latky su dobre viditel'né tukové kvapky (Mainx 1928, Jaag 1933, Fott 1981,
Ettl & Gértner 1988, 1995). Broady (1987) v elektronovom mikroskope pozoroval malé
&robové zrnka Pritomnost Skrobovych zin odliuje tento druh od morfologicky
rovnakého druhu Monodopsis subterranea z Eustigmatophyceae (Broady 1987).
NajcastejSie tvori 2 alebo 4 autospory (Hindak 1984), niekedy 8 (Broady 1987). Od rodu
Coccomyxa sa odlisuje rozdielnym uvolnovanim autospor - rupturou bunkovej steny
autosporangia, a nie zoslizovatenim bunkovej steny, ako je to u Coccomyxa. Po uvorneni
autospor zo steny sporangia, v nom ¢asto zostéva 1 bunka, ktord sa d’alej vyvyja (Obr. 3f,
Obr. 4) (KorSikov 1953, Broady 1987). Bunky sa nevyskytuju v slizovom obale, ale tvoria
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len slizovu ¢iapocku, pomocou ktorg) sa prichytavaju k substratu. Takto spojenych méze
byt g niekol'ko buniek (2 - 4 - 8). AvSak naj¢astejSie st bunky samostatné.

P. elipsoidea sa od typového druhu isi pravidelngjSimi bunkami, len slabo
asymetrickymi s menSiou vel’kostou 3,5 — 7 x 1,5 — 3,5 um a tvorbou sférickych diskov
na bunkovej stene. Tieto disky sa ngjcastejSie tvoria na 1 konci bunky, avsak mbzu sa
vyskytnit' sicasne a na druhom konci bunky. Pévod a

ZloZenie tychto diskov nie je zndme. Tvar chloroplastu, =
nepritomnost’ pyrenoidu, typ rozmnoZovania a uvolnovania
autospor je rovnaky ako u P. simplex (Hindék 1984).

Typovy druh P. simplex bol popisany z kultdry Paramecium
bursaria, vyskytuje sa g vo vodnych kultirach cievnatych
rastlin, v zasobnych flaS&ch  sdestilovanou  vodou

alebo zasobnymi  roztokmi réznych chemikdlii, druh je
rozSireny a v prirode, u nas nebol zaznamenany ako Obt 4 Psendiococcoma
dominanta (Mainx 1928, Jaag 1933, Fott & Komérek 1958, wvegetativna bunka v stene
Sladeckova 1959, Fott 1981, Ettl & Gértner 1988, 1995), PCrnga, mierka L0um
AvSak je rozSireny v neakvatickych biotopoch v Antarktide, v chasmo-endolitickych
spolocenstvach, nérastovych spolo¢enstvach na granitovych horninach, v radlinistiach,
ako epifyty na machoch, ligajnikoch a stromoch (Jaag 1933, Hindak 1984, Broady 1987,
Ettl & Gértner 1995, Neustupa & Albrechtova 2003).

Neocystis Hindak

Zéstupca tohto rodu Neocystis brevis (Vischer) Kostikov et Hoffmann bol tiez radeny do
rodu Coccomyxa. Pbvodne popisany ako Nephrodiella brevis Vischer saradil medzi
Xanthophyceae, Mischococcales (Gértner & Schragl 1988), avsak po zisteni, Ze obsahuje
chlorofyl b (Sesték 1963), bol preklasifikovany na Coccomyxa brevis, na zéklade
variabilnych, najcastejSie elipsovitych, vyrazne prehnutych a zaoblenych, nepravidelnych,
Casto fazulovitych buniek, s nerovnako zaoblenymi pdélmi buniek, niekedy aj
citrénovitych, hruskovitych, alebo mierne prehnutych do S (Gértner & Schragl 1988).
Velkost buniek je 6 — 11um x 2,5 — 6um (6 -18 x 2,5 - 9um vratane obrovskych buniek).
V bunke sa nachéadza jeden, niekedy 2 parietdlne doskovité alebo miskovité chloroplasty
bez pyrenoidu, vypliujuce 2/3 bunky. V bunkach si niekedy viditelné 1 — 3 olejové
kvapky alebo vakuoly amélo zretel'né jadro. Bunky su jednotlivo alebo po niekorko
rozmiestnené v slize (Gértner & Schragl 1988, Ettl & Géartner 1995, Kostikov
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& Hoffmann 2002). V autosporangidch sa mdze tvorit’ neparny pocet autospor a tento
znak odliSuje Neocystis brevis od podobnych druhov rodu (Kostikov & Hoffmann 2002).
NajcastejSie sa vSak tvoria 4 autospory (2, 3, 8), autospory sU mierne podlhovasté,
najcastejSie  cylindricky-rovné, elipsovito-dorzoventrdne aebo elipsovito-ohnuté,
autosporangia st 6,2 — 10,5um x 5,1 — 9,1um vel'ké (Kostikov & Hoffmann 2002). Stena
sporangia po uvolneni autospor zostava viditel'na ako 2 spojené alebo oddelené kusy
(Kostikov & Hoffmann 2002). Ngjdeme ich v kyslom humuse a v pbde (Ettl & Gértner
1995).

Choricystis (Skuja) Fott

Bunky s jednotlivé, zriedkavo po dvoch, Siroko elipsovité, alebo oblickovitého tvaru,
sparietalnym korytkovitym chloroplastom. Bunky neobsahuju pyrenoid. Netvoria sliz
ato ich odlisuje od rodu Coccomyxa (Hinddk 1984). Jedinym terestrickym druhom je
Choricystis minor (Skuja) Fott (Ettl & Gértner 1995). Synonymom k tomuto nézvu je
Coccomyxa minor (Guiry & Guiry 2007). Bunky st 1,5-6 um dihé a 1-3 um Siroké (Ettl
& Gartner 1995). Fawley et al. (2005) vSak popisuje ovel'a menSie rozpétie 1,5 az 3 um,
avSak hovori o plankténnom spoloc¢enstve. RozmnoZuje sa 2 autosporami, ktoré sa
uvornuju ruptdrou bunkovej steny sporangia (Hinddk 1984). C. minor sa vyskytuje
nakére stromov a na pdde (Ettl & Gartner 1995). Bunky si malé a tazko rozliSitel'né
od podobného rodu Nanochloris (Fawley et al. 2005). Vysledky molekuléarnych &tadii 18S
rDNA arbcL genu poukazuju na vySSiu variabilitu v rdmci rodu a ha moznost’ vyskytu
kryptickych druhov. NJ analyza rozdelila rod Choricystis na 3 zretel’ne molekularne
definované skupiny (bootstrap 100%) (Fawley et al. 2005). Napriek tomu, Ze je rod
popisany tak, Ze netvori sliz, niektoré kmene, pouZité pre analyzu 18S rDNA arbcL genu,
tvorili slizovy povlak. Tento znak je dbleZzitym pre rozliSenie rodov Choricystis a
Neocystis. Analyza 18S rDNA a rbcL genu vSak tieto kmene zhlukovala do jednej
skupiny (clade) sChoricystis (Fawley 2005). Tvorba slizu je z&roven rozliSovacim
znakom rodu Choricystis a Coccomyxa (Hindak 1984).

Nanochloropsis

Bunky ma okruhle alebo mierne vajcovité spriemerom 2 — 4 pum. Chloroplast ma
tylakoidy po trojiciach a neobsahuje pyrenoid, ale na rozdiel od inych zastupcov
Eustigmatophyceae nema vencovl lamelu okolo chloroplastu. Bunky obsahuju jedine
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chlorofyl a a pridatny pigment violaxantin. Pravdepodobne je kozmopolitne rozSireny
v oceanskom pikoplanktone (Hoek et al. 1995).

Elliptochloris Tschermak-Woess

Bunky s jednotlivé, elipsovité, vajcovité aZz gulovité s korytkovitym chloroplastom,
bez pyrenoidu. Rodu Coccomyxa si podobné druhy E. bilobata Tschermak-Woess
srozmermi @z 13 um x az 10,5 pum, Zijuci ako fykobiont liSgjnikov Catolechia
wahlenbergii a Protothelenella druhov a E. subsphaerica (Reisingl), ktory mé pyrenoid
arozmery jeho buniek sa pohybuju medzi 5-10 um x 2,5-7 um (Ettl & Gértner 1995).
Vysledky fylogenetickych analyz naznacuju, Ze rod Elliptochloris by mohol byt blizko
pribuzny rodu Coccomyxa (Friedl 2006, Ustne vyjadrenie).

Chlorella Beijerinck

Niektoré &&dia rodu Chlorella sa daju zamenit s Coccomyxa formami. Jaag (1933)
spomina predovietkym Ch. lichina Chod. a C. cladoniae Chod., ktorych autospory su
Casto pravidelne elipsoidné a tieto obrysy si dlho zachovavaju. Druhy Ch. lichina a
C. cladoniae v&ak v ing literatlre, autory vobec nepopisuju (Komérek & Fott 1983, Ettl
& Gartner 1988, 1995). Prislusnost’ buniek k rodu Chlorella jednoznatne uréuje
pritomnost jedného alebo niekolkych pyrenoidov. Nepritomnost’ pyrenoidu jednoznacne
rozlisuje Coccomyxa druhy od Chlorella (Jaag 1933). Zo sUc¢asne popisovanych druhov
st bunkdm rodu Coccomyxa najpodobnejSie Chlorella saccharophila (Kriger) Migula
aCh. dlipsoidea Gerneck. Ch. saccharophila ma cylindricky-elipsovité alebo vajcovito-
elipsovité bunky s jemnym péaskovitym alebo hrncovitym chloroplastom s nezretelnym
nahym pyrenoidom, preto sa tazko odliSi od buniek Coccomyxa. Bunky si velké 3.5 -
10.2 (-12.2)um dihé a 2-7 (11.9)um Siroké. V autosporangiu sa tvori 2 - 32 autospor (Ettl
& Gartner 1988). Ch. ellipsoidea ma elipsovité az Siroko vajcovité bunky, chloroplast je
hrncovity v dospelych bunkach korytkovity s centrdinym pyrenoidom, niekedy sa
v bunkach objavuju olejové kvapky, alebo vakuoly. Bunky st 2-15um dihé a 1.5-13um
Siroké. V autosporangiu sa nachadza 4 - 64 autospor. Ch. ellipsoidea je zndma ako
fykobiont lisgjnika Woessia fusaroides (Ettl & Gartner 1995). Ch. ellipsoidea spolu
sCh. luteoviridis sa od ogtatnych druhov Chlorella odlisuje tym, Ze je schopnd tvorit’
neparny pocet autospor podobne ako Neocystis brevis (Kostikov & Hoffmann 2002).
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Palmelococcus Chodat

(Chlorella Beijerinck 1890= Chlorococcum Meneghini 1842 (nomen cons) (Ettl &
Gartner 1995))

Mladé bunky st vajcovité, elipsoidné, alebo Siroko elipsoidné, zriedkavo nepravidelné.
Dospelé bunky si ngj¢astejSie gulovité, malokedy vajcovité, elipsovité, alebo Siroko
elipsovité, alebo elipsovito-okruhle (Ettl & Gartner 1988, Ettl & Gartner 1995). Bunkova
stena je hladk& a hyalinna. Chloroplast je hrncovity, na okrajoch mdZe byt’ jemne ¢leneny.
V&Sinu buniek rodu Coccomyxa odliSime nepritomnostou pyrenoidu, avsak niektoré
druhy r. Coccomyxa pyrenoid obsahujd. U r. Palmellococcus je pyrenoid celistvy,
alebo v niektorych pripadoch dierovany (resetovity), svydutou Skorobovou obélkou,
alebo je obklopeny niekorkymi Skrobovymi zrnami. Zriedkavo je pyrenoid zdvojeny
alebo si pritomné pyrenoidové satelity. Jadro sa nachadza v lumen chloroplastu.
U dospelych buniek st 2 pulzujice vakuoly, v apikdlnom otvore chloroplastu. Pokial’ st
v bunke potravné vakuoly, pulzujlce vakuoly ¢asto chybaju. V bunkach sa nikdy netvoria
olejové kvapky (Ettl & Gartner 1988).

Kolénie rodu Coccomyxa tvoria na pevnom médiu pravidelné gombikovité kolonie,
s hladkym alesklym povrchom, mladé kultary hiboko tmavozelenej farby. Naproti tomu
Palmellococcus tvori kolonie s menej vyklenutym povrchom ako koldnie Coccomyxa, ich
farebny odtien je vyrazne svetlejSi a negjednotny na ploche kol6nie (Jaag 1933).

Pseudochlorella Lund

Bunky sU jednotlivo, alebo niekedy po skupinéch uloZené v slize. Tvar buniek je
elipsovity aZz skoro gulovity, bunkova stena je tenka a hladk& Bunky obsahuju jeden
korytkovity alebo doskovity chloroplast, s okrahlym pyrenoidom. V autosporangiu je 2 -
16 elipsovitych autospor. V terestrickom prostredi Zije jediny druh Pseudochlorella
pyrenoidosa (Zeitler) Lund ako liSajnikovy symbiont Lecidea druhov. Jeho bunky st bud’
gulaté bunky s priemerom 2,5-12um, alebo elipsovité bunky s rozmermi 5-12 um x 4-10
um (Ettl & Gartner 1995)

Pseudochlorococcum Archibald

Bunky st elipsovito vajcovité, dorsiventréine, aZz skoro okruhle s ndstennym ryhovanym
chloroplastom, scastou podobnou pyrenoidu. V autosporangiu je 2-16 autospor.
Vyskytuje sa v pdde. Zastupci podobny r. Coccomyxa st Pseuchlorococcum typicum
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srozmermi 4,5um x 7um a Pseudochlorococcum polymorphum srozmermi 5 - 13,5
(15 umx 3,5-8 (11)um (Ettl & Gértner 1995).

Pilidiocystis Bohlin

(Ourococcus bicaudatus Grobéty=Dactyl ococcus bicaudatus Al. Braun)

Tento rod tvori ¢asto elipsovité formy pripominajice bunky rodu Coccomyxa. V bunkach
obidvoch rodov je t'aZzko rozoznatelny pyrenoid, preto sa v prirodnom vzorku obtiazne
rozoznavaju. Cisté kultlry sa rozlidia I'ahko, Pilidiocystis ma na v&s&ine buniek na oboch
péloch bunky &tetinovité privesky, ktoré sa u Coccomyxa druhov nikdy nevyskytuju.
V mnohych pripadoch je moZné rozliSit’ Pilidiocystis zafarbenim pyrenoidu (Jaag 1933).

Coenocystis Korschikoff

Bunky rodu Coenocystis sa od rodu Coccomyxa odliSuju jedine orientaciou autospor
v autosporangiu, a to ich paralelnym alebo posunutym postavenim (Komérek & Fott
1983). Mikroskopické kolonie Ziju v nezrete’nom homogénnom slize. Bunky Coccomyxa
sa daju spliest” jedine sdruhom Coenocystis oleifera Broady (=Sphaerocystis oleifera),
ktory ma elipsovité bunky 7 — 1lum s parietdnym chloroplastom, na okrajoch
l[alo¢natym, s jednym pyrenoidom, rozptylené v slize po 2, 4, 8 alebo 16 (Ettl & Gértner
1995).

Ellipsoidion Pascher

Bunky sO jednotlivo, alebo po skupinach, po rozpusteni materskej steny, v principe
elipsovité, s 1 alebo viacerymi parietdinymi chloroplastami korytkového, prstencovitého,
alebo doskovitého tvaru. Pyrenoid obsahuje jedine druh E. solitare (Geitler) Pascher,
ogtatné druhy st bez pyrenoidu. NajcastejSie tvori 2 alebo 4 autospory, zriedkavo 8. Bola
preukazana tvorba zoospor. Vyskytuju sa na pdde ana kore stromov (Ettl & Gértner
1995). Podobni velkost’ buniek ako u Coccomyxa al chloroplast maju tito zastupci :
E. perminimum Pascher s rozmermi 3-6 um x 2 pum, E. anulatum Pascher sbunkami
niekedy polyedrickymi aZ 14 um x 6-9 pum a E. simplex srozmermi 9-15 pm X 6-9 um
(Ettl & Gértner 1995).
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Monodus Chodat

Bunky tohto rodu maju casto asymetricky, kvapkovity tvar, jedna strana bunky je
zaoblena, opatna strana je zadpicateld, bud’ ostro, alebo len jemne. Niekedy si bunky
elipsovité. V bunke ma 1 alebo viac (2-8) parietalnych chloroplastov, korytkového
az guratého tvaru. Pyrenoid bol pozorovany len raz. RozmnoZuje sa pomocou autospor,
zriedkavo pomocou zoospor, boli pozorované g aplanospory (Ettl & Gartner 1995). Zo
zé&stupcov sa naCoccomyxa druhy podobaja: M. pyreniger Pascher — sbunkami
elipsovitymi aZ skoro vajcovitymi s asymetrickou stavbou. Bunky st 12-15 um x @ 9 um
vel'ké. Chloroplast je na jednej strane vyklenuty, na okraji niekedy tvori laloky, v strede
ma vel’ky zretel'ny pyrenoid, ¢im sa odlisuje od mnohych Coccomyxa druhov, vyskytuje
sa v kyslych degraduijtcich podach, v Rumunsku a Ceskoslovensku; M. unipapilla Reisigl
s bunkami citronovitymi, 7-9 um x 3,5-4,5 um vel’kymi, pravdepodobne tvori slaby
slizovy obal, chloroplast je parietdlny opaskovity, vyskytuje sa na zemi; M. coccomyxa
Pascher s bunkami so zretelne odliSitelnou brudnou achrbtovou stranou, Sikmo
pretiahnuto  vajcovitymi, s1 Zliabkovitym az korytkovitym chloroplastom ¢asto
na chrbtovej strane bunky, bunky az 15 um x az 7 um velké, je to typicka podna riasa,
v Eurépe je rozSirena; M. coccomyxoides Pascher s neforemnymi bunkami, nepravidelne
vagjcovitymi, na koncoch Siroko zaoblenymi, s viac chloroplastami (4 - 10), a2 12 um x 5 -
7 um (Ettl & Géartner 1995); Monodus subterraneus J. B. Petersen (=Monodopsis
subterreanea) morfologicky 'ahko zamenitel'ny za Pseudococcomyxa simplex, ale oproti
P. smplex ma nezretel'ny pyrenoid hlboko v chloroplaste, neobsahuje chlorofyl b a
Skrobové zrna, naproti tomu P. simplex niekedy tvori malé skrobové zrniecka (Broady
1987). Tento druh bol preradeny do triedy Eustigmatophyceae pod ndzvom Monodopsis
subterranea. Ostatni zastupci rodu si nad’alej radeni do triedy Xanthophyceae (Guiry &
Guiry 2007).

Fasciculochloris boldii Mc Lean & Taylor

Mladé bunky s ovalne az elipsovité, v slizovom obale s jednym chloroplastom, ktory je
v mladosti Zliabkovity aZ miskovity, neskér hrncovity so z&rezmi anepravidelnymi
lalokmi. Obsahuje pyrenoid so Skrobovym obalom, 2 pulzujuce vakuoly a jadro v lumen
chloroplastu. RozmnoZuje sa pomocou zoo- aaplanospor. Bunky maju 7,5 — 14 um
v priemere. Tvori nepravidelné zhluky buniek 15 x 18 um (- 26 x 28 um) velké. Oproti

Coccomyxa druhom ma SirSiu bunkova stenu (1 um) (Ettl & Géartner 1995).
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Tetracystis Brown & Bold

Mladé bunky si elipsovité alebo vajcovité, dospelé bunky si skor elipsovito-gulaté
az gulaté, maju masivny hrncovity chloroplast, niekedy perforovany, alebo lalokovity.
Obsahuju jeden aZ niekolko pyrenoidov. RozmnoZuju sa pomocou zoospor, aplanospor
aautospor. Bunky druhu Tetracystis extentrica Brown & Bold maju podobny tvar
ako Coccomyxa, si vSak ovela vacSie 13-16um, mladé bunky si elipsoidné, ovane
v dospelosti sa zagulat'uju, ¢asto sa vyskytuju v dvojiciach, Stvoriciach az osmiciach.
Vyskytuje sa na granitovych pddach (Ettl & Gartner 1995).

Oocystis naegdli

Jaag (1933) popisuje edte morfologickl podobnost buniek tohto druhu srodom
Coccomyxa. Avsak pri snahe vyhl'adat’ tento druh v sic¢asne platnej literatare, som nasla
jediny Udaj, Ze tento ndzov je basionym (Guiry & Guiry 2007), ini autori ho neuvadzaju
(Komérek & Fott 1983, Ettl & Gértner 1995). Napriek tomu uvadzam popis a rozliSenie
podra Jaaga (1933). Bunky tejto riasy maju elipsoidné bunky na péloch s pravidelne
zaokruhlenymi koncami. Oproti ostatnym Oocystis A. Braun druhom jej chyba pyrenoid a
typické zhruhnutia na péloch bunky. Jaag (1933) g Chodat (1913) uvadzaju velkost’
buniek podobnl ako priemerna velkost’ buniek réznych druhov. Pascher (1915) v3ak
uvadza velkost buniek medzi 10 — 39um dihé a 10 - 26um Siroké. Bunky rodu
Coccomyxa si viak maximalne 14um dlhé. Podl'a ¢oho sa da tento druh odlisSit od
Coccomyxa druhov v3ak uz Jaag (1933) neuvédza.

8. Epifytické spoloéenstva naihliciach nahosemennych stromov

Coccomyxa aodatné spominané skupiny organizmov sU riasy vyskytujlce sa
v terestrickom prostredi. Riasy st viak povodne vodné organizmy. Novému prostrediu sa
prispdsobili jednoduchym tvarom bunky, tak aby bol ich pomer povrchu k objemu, ¢o
najmensi, aby zabranili stratdm vody. K tomu im ¢asto napomaha g slizovy obal, ten
¢asto slUZi @) na uchytenie k substratu.

V dalSom texte sa zameriam na vyskyt tychto organizmov na ihliciach ihli¢nanov.
PretoZe je to relativne novy fenomén, dosial’ sa tymto problémom zaoberalo len niekolko

praci. Prvé zmienky o epifytickych spoloéenstvach zelenych rias na ihliciach ihli¢nanov
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pochédzaju z 80. rokov minulého storocia (Brakenhielm & Qinghong 1995, Poikolainen
et al. 1998).

Epifytické spolocenstva predstavuju spoloc¢enstva mikroogranizmov, tvorené niekol’kymi
zéstupcami rias, hub abakterii. NagjcastejSimi sl zelené riasy Apatococcus |obatus
(Chodat) Petersen, Desmococcus viridis, Pleurococcus viridis Agardh (Brick 1983,
Brakenhielm & Qinghong 1995, Sachting 1997, Neustupa & Albrechtova 2003). Okrem
nich v tychto spolo¢enstvach Ziju Pseudococcomyxa sp., Choricystis minor a Chlorella
angusto-ellipsoidea Hanagata, Karube & Chihara (Neustupa & Albrechtova 2003).
Vyskyt jeding riasy sfilamentarnou stielkou bola zaznamenany z Danska, autor sa
zmienuje takisto ovyskyte vsevernom Nemecku a na Novom Zélande. Je to
pravdepodobne novy druh (Sechting 1997). Z ri%e Fungi s najc¢astejSimi kvasinkové
organizmy (Starmer et a. 1991), zastUpené sU aj druhy Scolecotheca cornuta Sechting &
Sutton a Capronia sp. (Sechting 1997). Rozvoj epifytickych spolocenstiev na ihliciach
sivisi  sklimatickymi  zmenami  aso znecistenim ovzduSia, hlavne so zvySenou
koncentraciou zlUcenin dusika v ovzdusi (Brakenhielm & Qinghong 1995, Poikolainen et
al. 1998, Neustupa & Albrechtova 2003). Naproti tomu je zaujimavejSia skutoc¢nost,
Ze mnozstvo zelenych rias na ihliciach korelovalo skoncentréciou SO, v ovzdusi
(Poikolainen et al. 1998). Kysly daZzd’ obsahujlci siru aamoniak narusuje kutikulu ihlic
atie si potom pristupnejSie pre osidlenie zelenymi riasami. AvSak sira zérovein
poskodzuje g bunky rias, apreto je sicasny pokles koncentracie SO, v ovzdusi priaznivy
pre masivny rozvoj tychto epifytickych spolocenstiev (Poikolainen et al. 1998). Vzt'ah
medzi zvySenym mnozstvom siry v ovzdusi si vaimol uz Brick (1983) na epifytickych
spolocenstvach na kére stromov v Koline. Medzi zne¢istenim ovzduSia ainymi faktormi
ovplyvaujucimi rozvoj epifytickych spolocenstiev je obtiazne rozlidit', ktory z nich ma
na rozvoj zelenych rias vyznamny vplyv. Casto tieto faktory interkorelujd a &tatistickymi
metdédami sa tazko rozliSia (Brakenhielm & Qinghong 1995, Poikolainen et al. 1998).
Geografické premenné (nadmorska vyska, zemepisna Sirka adizka) maju vplyv skor
narozsirenie zelenych rias, ale na ich masivny rozvoj aabundanciu ma vasi vplyv
koncentrécia dusika asiry (Brakenhielm & Qinghong 1995). Vzdudna vihkost' adizka
vegetacne] sezOny matiez vplyv navyskyt rias. Rozvoju rias prospieva tepla a vihka jesen
(Brakenhielm & Qinghong 1995). Brick (1983) vo svojegf &udii  epifytickych
spo