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ABSTRAKT

Prace se zabyva moZnosti propojeni vyuky matematiky s hudbou. Teoreticka cast se
zaméfuje na vztah matematiky a hudby, motivaci zakd, teorii mnohacetné inteligence a
také na to, zda mize hudba pfispivat k rozvoji matematického mysleni. Prakticka ¢ast
prinasi 5 ptiprav vyucovacich hodin, kde je hlavni t¢éma hudebni vychova a n¢kolik dalSich

moznosti, jak vyuzit hudebni vychovu v ramci jiného matematického tématu.

KLICOVA SLOVA

Hudba v matematice, rytmus v matematice, hudebni nastroje v matematice, motivace,

slovni ulohy, rovnice, mezipiedmétové vztahy, Gardnerova teorie mnohacetné inteligence.



ABSTRACT

The work deals with the possibility of interconnecting the teaching of mathematics with
music. The theoretical part focuses on the relationship between mathematics and music,
student motivation, the theory of multiple intelligence and also on whether music can
contribute to the development of mathematical thinking. The practical part delivers five
lesson preparations, where the main topic is music education and several other ways to use

music education in another mathematical topic.

KEYWORDS

Music in mathematics, rhythm in mathematics, musical instruments in mathematics, motivation,

word problems, equations, intersubject relations, Gardner's theory of multiple intelligence.
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Uvod

Kdyz jsem ptfemyslela, o ¢em budu psat diplomovou préci, tak to chvilku bylo téma
z hudebni vychovy, chvilku z matematiky a pofdd jsem se nemohla rozhodnout, k c¢emu
inklinuji vic.

Pak mé napadlo, Ze bych to vlastné mohla spojit. V podstaté¢ jsem o tomto propojeni
pfemyslela od malicka. Mozna to bylo tim, Ze jsem na zékladni $kole méla dva velké vzory
- pani ucitelku matematiky a pani ucitelku hudebni vychovy. Diky nim jsem tyto dva
predméty milovala. Také jsem si tehdy slibila, ze budu jednou tyto dva predméty udit.
Kdyz jsem to ale komukoliv fekla, tak se na mé¢ divné dival, Ze to prece vibec nejde

dohromady.
Opravdu? Copak nevidite v hudbé matematiku? Copak neslysite v matematice hudbu?
O tom, Ze to k sob¢ jde, jsem se presvédcila i nékolikrat pozdéji.

Chodila jsem chvili do specidlni matematické tfidy na gymnaziu. Bylo nas tam 30 a 27

z nés hralo na néjaky hudebni nastroj. Nekteti opravdu jako virtuosové.

J4 jsem v hudbé byla vzdy spiSe samouk a vSechny teoretické zakonitosti jsem se naucila
diky matematice. V podstaté i nékteré pisnicky a skladby umim jen diky tomu, ze jsem si

tam vsunula né¢jakou tu matematickou berlicku.

Béhem studia na UK se nékteré kolegyné trapily s hudebni vychovou a mély pocit, Ze se ji
nikdy nenauci. Nabidla jsem se, Ze jim ukdzu, jak se to nebudou muset ucit. Ukézala jsem
jim svoje “vzorecky”, u kterych v podstaté sta¢i umét pocitat do péti, v nejhor§im do osmi.
Ze se vlastné nemusi nic uéit zpaméti, stadi si to jenom spoéitat.

Kdyz se vratime do davné historie, najdeme n¢kolik matematiki, ktefi se hudbou zaobirali.

Naptiklad Pythagoras nebo Leonhard Euler. Naopak jako milovnik matematiky je znamy

hudebni skladatel Johann Sebastian Bach. Skvély v matematice byl i Camille Saint-Saéns.

Jak to tedy je? Pomdahad nam matematika s hudebni vychovou a naopak? Funguji tyto dva
predméty dohromady? Jak by na toto spojeni reagovali Zaci na zakladni skole? Bylo by to

pro né prinosné, zajimavé, motivacni?

Docela rada bych se na to podivala. Pujdete se mnou?



Hlavnim cilem mé diplomové prace je propojit vyu¢ovani matematiky s hudebni vychovou
tak, aby byla posilena motivace zadki pro feSeni uloh v matematice a také, aby byla
posilena motivace pouZzivat nastroje z oblasti hudebni vychovy. Réda bych navrhla a
ovétila v praxi, jak lze vyuzit prvky hudebni vychovy ve vyuce matematiky pro rozvoj

matematické ale i hudebni gramotnosti v nizsich ro¢nicich prvniho stupné ZS.

Cile chci naplnit tak, Ze analyzuji matematické ucivo a budu hledat v hudebni vychové
prvky, které lze pro dané ucivo vyuzit. Pfipravim nékolik konkrétnich scénait vyukovych
hodin a ty, které jsou vhodné pro online vyuku realizuji, zanalyzuji, okomentuji a navrhnu

pfipadnou upravu.



1 Teoreticka cast

V teoretické Casti se zamétuji na otdzky souvisejici s Casti praktickou. Pro¢ matematika a
hudba? Co maji spole¢ného? Snazim se na téma podivat z pohledu historického, z pohledu
psychologického a z pohledu didakticko matematického. Zaroven se snazim zahrnout fakta
z hudebni teorie, které pak vyuzivam v praktické casti.

Hudebni forma ma blizko k matematice — ne snad k matematice samotné,

ale rozhodné k jakémusi matematickému mysleni a vztahiim.
(Igor Stravinskij)

1.1 Matematika a hudba

Hudba je spojovana s matematikou uz od starovéku. Predpoklada se, ze Ciselné vztahy
objevil v intervalech stupnic a souzvuku toni uz Pythagoras. Nebylo to mezi kmitocty, ale

mezi délkami znéjicich strun. (www.filosofie.mysteria.cz)
1.1.1 Pythagoras ze Samu

Eli Maor ve své knize uvadi zajimavy piibéh pojici se s Pythagorasem ze Samu a jeho

hudebni teorii (cca 585 — 500 pi.n.l):

,Legenda pravi, Ze jednoho dne kracel po ulici a uslysel hlasité zvuky vychazejici
z kovdrny. Zastavil se, aby véc prozkoumal, a zjistil, Ze zvuk vydava mistriuv perlik
dopadajici na plat Zeleza;, ¢im mohutnéjsi byl plat, tim hlubsi zvuk vydaval. S pouhym
kvalitativnim pozorovanim se vsak Pythagoras nespokojil a pustil se do experimentii
s celou Skalou vibrujicich objektu: s napjatymi strunami, sklenicemi s vodou, zvony a
pistalami. Udajné také sestrojil jednoduchy hudebni ndstroj monochord (Obr. 1.1) —

ozvucnou desku s ciselnou Skdlou, opatienou jedinou strunou. “ (Maor, 2020, str. 31)

Obr. 1.1 Monochord
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1.1.2 Numerické systémy

Zajimavou zastavkou v historii by mohl byt také Johann Sebastian Bach, ktery si ve své
tvorbé pravdépodobné pohraval s matematickymi principy. Motiv, kdy prevedl své jméno
do not B, A, C, H, pouzival ve skladbach jako sviij ,,podpis“. V motivech se pak Casto
vyskytovalo 14 not, coz je Cislo, které bychom dostali, kdyz bychom jednotlivym hlaskam
pritadili cislo podle potfadi v abecedé¢ a secetli je (B=2, A=1, C=3, H=S8).

(www.stoplusjednicka.cz)
1.1.3 Jak to tedy je?

Pokladam si otazku, proc je vlastné propojeni hudebni vychovy a matematiky pro nékoho
tak nepfredstavitelné. Mozné vysvétleni mi poskytl Eli Maor, ktery uvadi, Ze to propojeni je
omezeno odlisnymi cili té€chto dvou disciplin. Zatimco matematika cili na nas intelekt,

hudba se snazi dostat k nasim srdcim a probudit nase emoce.
Presto maji tyto dva obory hodné spole¢nych rysu:

e Soubor symbolti, na kterych stoji jak matematika, tak hudba.
e Zacaly se vyvijet pfiblizné ve stejné dobé, kolem roku 1000 pt.n.l.
e Rada spole¢nych termini:

o harmonicky — v hudbé ,,pfijemny na poslech, v Encyklopedickém slovniku
matematiky objevime né€kolik uziti tohoto slova, naptiklad harmonicka
funkce, harmonicka rada,. ..

o inverze — v hudb¢ obrat intervalu, v matematice inverze bodu vzhledem
ke kruznici

o posloupnost — v hudb¢ tonti, v matematice Cisel

O rytmus

Eli Maor také popisuje to, Ze hudba byla nékolik stoleti inspiraci pro matematiky, ktefi v ni
nachazeli fadu problémua a snazili se je feSit. NejslavnéjSim se jevi problém vibrujici

struny. (Maor, 2020)
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1.2 Vybrané didaktické situace v matematice

V této Casti se zabyvam matematickymi situacemi, které jsou pouzité v praktické Casti a

do kterych jsem zapracovala prvky hudebni vychovy.

Kdyz si vzpomenu na sva Skolni 1éta, patfily mezi nejméné oblibené ¢asti matematiky
rozhodné slovni ulohy, rovnice a zlomky. Nemyslim tim konkrétné u sebe, ale vétSina
spoluzakii s tim méla problém. Neoblibenost a dokonce problemati¢nost téchto témat

potvrzuji vyzkumy v (Rendl, Vondrova. 2013).

Ze své soucasné pedagogické praxe mohu fici, ze v dneSni dob¢ je situace lepsi. Piesto
jsou stale tato témata zajimava pro vyzkum. Napf. v publikaci (Vondrova, Rendl. 2015), je
vyzkumné uchopen pohled 74kl na kritickd mista popsana z pohledu uéitelii ve vyzkumu

vyse zminéném (Rendl, Vondrova. 2013).

Uz i z tohoto diivodu mi pfijde zajimavé se na tyto oblasti zaméfit a prispét nécim, co
zaklim tato témata zpestii a zatraktivni. Jak fika Seymour Papert, pokusme se radgji
kreativné vytvofit pro déti matematiku, kterou budou milovat, nez je nutit aby milovali

matematiku, kterou nenéavidi. (Papert, 1972)

Kromé téchto tii témat se podivam i na téma nasobilky, periodizace, kombinatoriky, ale
také prohhoubit budovani predstav zakli o ¢isle prostfednictvim prace s jeho modely.
Abych byla upfimnd, tak periodizaci ani kombinatoriku si vibec ze zakladni Skoly
nepamatuji a obavam se, Ze ani modelovani ¢isla se moc prostoru nedavalo. Nasobilku
jsme se samoziejmé ucili zpaméti a na vétu mého tatinka ,,Ked’ ta o polnoci zobudim, tak

musis nasobilku vysypat' z rukavu‘ asi nikdy nezapomenu.

1.2.1 Model ¢isla

Se svétem cisel se dité setkava prakticky od narozeni. Dité vnimd, ze ma dvé ruce, dvé
nohy, na které mu maminka dava dvé boticky a pfitom fika “jedna bota a druha bota” apod.
V nékterych ptipadech projevuji déti zajem o pocitani vlastné cehokoliv - panenek,
plysak, talifti na stole, listd v kniZzce apod. Napt. mij syn ¢isla miloval v dobé, kdy jesté

pomalu neumél mluvit a ve dvou letech jsme pocitali hlavné auticka.
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Cislo je zakladni matematicky jev. Pro kvalitni pfedstavu ditdte o &isle je zapotfebi mu
nabizet dostate¢né spektrum modelli, idealné propojenych na Zivotni zkuSenosti ditéte.
(Hejny, Kufina. 2015) Modelovat ¢isla jako pocet prvkd mizeme pomoci prsti ¢i
jakychkoliv objektli, které mame kolem sebe. Modely vnimame zrakem (vizualni model
¢isla), nékteré i hmatem (hapticky model cisla). Budeme rozliSovat modely ¢isla podle
toho, jaka percepce je aktivovana. Dokonce bychom mohli vnimat i chuti, naptiklad Kolik
lentilek si prave snédl? Kinesteticky model ¢isla déti proZivaji napiiklad pii krokovéni,
chiizi po schodech, riznymi pohyby rukou nebo celého téla - diepy, poskoky apod.
Komplikaci v téchto ptipadech je to, ze model je pomijivy, po jeho realizaci odezni a
ztratime jeho evidenci naSimi smysly. Chceme li pak o ¢isle uvazovat, je nutné si vytvorit
v mysli néjakou piedstavu a ulozit ji do paméti. Takze mlze byt pro nckteré zdky hlre
uchopitelny, nebot’ je narocny pravé na schopnost tvofit si zdstupné modely v mysli a na
kratkodobou pamét. Kdyz ted nad tim premysSlim, tak toto vSechno vlastné¢ plati i

na ptipad snédenych lentilek.

Modely ¢isla mizeme vnimat 1 sluchem - model akusticky: Kolikrat jsem tleskla? Kolikrat
zazn€l zvon? Opét se jednd o jev, ktery se objevi v procesu a hned zmizi. A pravé tento
model ¢isla mi ptfipadal velmi zajimavy pro vyuziti hudebni vychovy, kde jsou k tomu

krasné nastroje - rytmus nebo tony.

U hudebné zkuSengjSich by bylo moZné vyuZit i hudebni intervaly nebo posloupnost tonti

stupnice v prostiedi schody.

1.2.2 Slovni dlohy

Co je to vlastné slovni uloha? Jedna se o aritmetické nebo algebraické ulohy, které jsou ale
formulovany slovné a ne matematickymi symboly. (VySin, 1962) Slovni ulohy vyrazné
prispivaji k rozvoji kliCovych kompetenci a to pfedevSim komunikativnich kompetenci,
kompetence k feseni problémii a kompetence k u¢eni. Ukolem 74kt je vhodnymi tivahami
zjistit, jaké pocetni operace maji provést, aby se dostali k vyfeSeni problému a k odpovédi

na otdzku. Snazi se vytvorit matematicky model popisované situace. (Blazkova, 2011)
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Reseni slovnich tiloh rozviji schopnosti pochopit slovni popis situace nebo procesu, tedy
vlastné rozviji m.j. také ¢tenaiskou gramotnost. Povazuji tuto schopnost za velmi dilezitou

pro fungovani ¢loveka v redlnych situacich.

K lepSimu pochopeni slovnich uloh muizeme vyuzit mnoho metod - dramatizaci,

vizualizaci (obrazek, tabulka, Casova osa, graf,...), manipulaci, pohyb (krokovani, schody).

Na prvni pohled to vSechno vypada jednoduSe. Pro¢ jsou tedy slovni ulohy tak

problematické?

Vondrova a spol. (2015) ve své publikaci popisuji nékteré problémy, jako je nedostatecné
logické mysleni, nepozornost zaki, Spatné cteni s porozuménim, malo Zivotnich zkusenosti

a v neposledni fad¢ neochota zakl premyslet.

Mize mi hudebni vychova pomoci tyto problémy eliminovat? Dle mého nazoru by mohla

byt jakousi formou motivace, pfekvapeni nebo moznosti vyuziti jiného prostiedi.

Nékteré pisnicky mohou byt velmi zajimavym materidlem pro slovni ulohy. Lidové
pisnicky vétSinou vychazi z realného zivota, takze je velka pravdépodobnost piiblizit se
zkuSenostem ditéte. Zaroven je to vlastné umélecky text a na prvni pohled Zaka nenapadne
hledat v ném néjaké matematické souvislosti, takze mé ucitel v rukou krasny moment
pirekvapeni. Pisnicka je vlastné¢ takovy pifibéh a piibéhy mizeme velmi pékné

dramatizovat. I vizualizace mlze byt pro déti v tomto piipadé velmi kreativni.
Uvidime, zda praktické ¢ast prokaZe nebo vyvrati tuto mou hypotézu.

1.2.3 Rovnice
Méla jsem predstavu, Ze na prvnim misté podkapitoly “Rovnice” bude néjaka definice
rovnice. Kdyz jsem se ji snazila najit, zjistila jsem, ze t€ém definicim vlastné sama moc

nerozumim. A Ze se ani moc nedivim, Ze jsou tak malo oblibené.

Ptitom realita je uplné jin4. S rovnicemi se ve Skolské matematice setkdvame uZz od prvni

tfidy, dokonce bych fekla, ze uz déti ve Skolkéch fesi formou her rGzné rovnicové situace.
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Od zacatku prvniho ro¢niku feSime se zaky situace, které jsou vlastn¢ skrytymi rovnicemi,

nebo které je piipominaji.

Krokovaci pas - krokové rovnice. Pepiku udélej dva kroky dopredu, pak t¥i kroky dopredu.
Zacni ted. Co musi udélat Sarka, aby se dostala na stejné misto? Co musi udélat Sarka je
ta naSe neznama. Jak to udélat, aby Pepino a Sarka skongéili bok po boku na stejném mist&?
A rovnice je na svété. Zatim v sémantické podobé s vyuzitim metody dramatizace.

Podobné jako krokovaci pas funguje i prostedi schody.

A kdyz vyse uvedenou krokovaci rovnici ptepiSeme do Sipek, tak dostaneme Sipkovou
rovnici, jak ji popisuje Hejny (2014). Jedna se vlastné o proces postupné desémantizace,
kdy se dité¢ dostdva od sémantického vniméni k vnimani znakovému. V feSitelském
procesu muze byt pohyb spoluzéka nahrazen tfeba pohybem néjakou figurkou. Pozdéji je 1
toto vystfidano imaginaci a pfechodem ke strukturalnimu vnimani. Pak i Sipka ztraci sviij
vyznam a muze byt nahrazena - pocet Sipek bude nahrazen ¢islici. U kazdého zaka je tento
proces desémantizace individualni. Mam v prvnim roc¢niku nékolik zaka, které Sipky
“nudily” uz v prvnim pololeti a zapisovali si je ¢islem a Sipka slouZila pouze k naznaceni

sméru (jestli se ma posouvat doptedu nebo dozadu).

Rovnovaha. Staré dobré dvouramenné vahy. Kdyz médm na jedné strané tii jablicka,
na druhé stran¢ jedno jablicko, co musim kam doplnit, aby byly vahy v rovnovaze.
(Pfedpokladame, ze jablicka jsou stejné¢ tézkd.) Postupné vazime pro predstavivost
blogu (blog.h-mat.cz) popisuje vahy jako jeden ze zadkladnich nastroji pro modelovani
linedrnich rovnic. Potvrzuje moji domnénku, ze je vhodné, kdyz si zdk vazeni prakticky
vyzkousi.

Prostiedi hadi jsou vlastn¢ také rovnice. Pfirucka Hejného metody pro rodice (2015)
popisuje hady jako tlohy na procvicovani matematickych operaci, ale také tika, Zze toto
prostiedi rozviji schopnosti fesit soustavu dvou rovnic metodou pokus-omyl.

Krasnym pohadkovym prostiedim na propedeutiku rovnic je Déda Leson a jeho zvifatka,
kde kocka ma silu dvou mysi, husa silu kocky a mysi, pes silu husy a mysi atd. Zvitatka si

u dédy Lesoné rady hraji na pretahovanou. Které druzstvo bude silngj$i? Jak zafidit, aby
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ob¢ druzstva byla stejné silnd, aby byla v rovnovaze, aby se prava strana rovnala levé?
(Slezakova, Subrtova. 2015) Kdyz jsem piemyslela o tématu své diplomové prace, tak
déda Lesonn byl vlastné prvni napad. Bylo by mozné zvifdtka modelovat i zvukem?
Naptiklad my$ by byla flétnicka, kocka rolni¢ky, husa by byla kastanéty atd. Protoze
v prvnim ro¢niku zatim dédu Leson¢ neprobirame, tento napad jsem zatim nezrealizovala

ani nerozpracovala.

vvvvvv

postupu, jak jsme se to ucili my, ale chdpani vztaht, které jsou rovnicemi popisovany. Dité

objevuje nové zakonitosti a rozviji své matematické mysleni. (Hejny, 2008)

1.2.4 Zlomky

Zlomky se v tradi¢nich osnovach objevuji aZz ve &tvrtém nebo patém ro¢niku. Zak ale
ptichazi do skoly s tim, ze uz zkuSenosti s polovinou nékdy i se ¢tvrtinou ma. I kdyz ta
pfedstava jeSté neni uplné presnd. Pro vétSinu zakl na zacatku Skolniho roku znamenalo
rozdélit papir na dvé poloviny, prosté ho rozdélit na dvé ¢asti. Teprve po upfesnéni, Ze je

potieba ho rozdélit spravedlivé, dosli k tomu, ze ty ¢asti musi byt stejné.

Hejny upozoriiuje, Ze u otvirani svéta zlomki je velmi dilezité dobré sémantické ukotveni

pojmi polovina, tfetina, Ctvrtina a Sestina. (Hejny, 2014)

Za vhodné metody povazuji manipulaci (d€leni ¢okolady, kolace, lentilek, pen¢z), diskusi
(jak jednotlivé pojmy Zaci vnimaji), hra “Co mam pod Cepici” (Na stole mam 4 lentilky.

Piilka z nich je vedle cepice. Kolik jich mam pod cepici?)

K propedeutice zlomkii se mi moc libila uloha, kterou jsme si ukazovali v hodinach
matematiky na UK. Pfi prvni pfilezitosti jsem ji také ve své tfid¢é aplikovala. Ucitel si
pripravi dvojice rizné dlouhych provazki (ta dvojice je vzdy stejné dlouhd). Rozda
provazky zaktim a pozada je, aby nasli ve tfidé spoluzaka, ktery ma stejné dlouhy provazek
(méfeni, porovnavani). Poté pozada zaky, at’ si svllj provazek rozdé€li na dvé poloviny. Jak
to udelate? (Zkouma, jak zaci chdpou pojem polovina.) Dalsi ¢asti tkolu (idedln€ v nékteré
z nasledujicich hodin) je najit spoluzdka, ktery mé stejné dlouhou polovinu provazku.
Prijdou Zdci na to, Ze je to vlastné ten stejny spoluzdk, jako v predchozi hodiné? Ze to uz

neni potreba premérovat?
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I ve zlomcich je moznost vyuziti hudebni vychovy. Kdyz se podivame na jakykoliv notovy
zapis, tak témér kazda skladba, kazda pisnicka, zafind matematickym zlomkem,
oznacujicim takt. V prvni rocniku tedy nepocitdm s tim, ze bychom toto oznaceni néjak vic
v matematice rozebirali. Ale protoZe uz né€které typy taktii zname z hudebni vychovy - 2/4,
¥ a 4/4, ptislo mi zajimavé je v matematice vyuzit. Jaké noty a pomlcky miizu vyuzit
na vyplneni nebo doplnéni daného taktu? 1 kdyz v tomto piipadé se spiS jedna
o propedeutiku rovnic nez o propedeutiku zlomkii. Na zlomky ale mohu vyuzit délky
jednotlivych not. V hudebni teorii jsme si fikali, ze jedna celd nota znamena 4 ctvrtové.

Jakou casti je tedy jedna ctvrtova nota z jedné celé noty?

1.2.5 Periodicita a kombinatorika
Hejny popisuje na blogu H-mat prostfedi Sousedé, ve kterém zak ziskdva zkuSenosti
v pravé s jevem periodicity. Periodicita je dulezita pro jeho dalsi studium matematiky.

V téchto tlohach mizeme objevit 1 druhou popisovanou oblast - kombinatoriku.

Prostfedi sousedé pfedchdzeji rizné ulohy zamétfené na rytmy. Opét tady krasné vidime

presah do hudebni vychovy. Periodicity s rytmem uzce souvisi.

Ulohy na rytmus jsou koncipovany tak, Ze je dana fada &isel, kterou je potieba doplnit.

Procvicujeme tim vizualni formu rytmu.

Dalsim krokem je rytmus procesualizovat -napiiklad vytleskat nebo zadupat nebo zahrat na

hudebni néstroje.

Jako t€z§i1 varianta se jevi proces opacny - slySeny rytmus zapsat. Je to pochopitelné,
protoze vytleskany nebo zahrany rytmus je jev pomijivy a aby ho zak dokdzal zapsat, musi

si ho byt schopen vizualizovat.

Od rytmu se ptes rizné souctové operace (soucet dvou sousednich cisel, kde ten soucet
vidime nad nebo pod fadou, viditelny soucet tii sousednich Cisel) se dostaneme pravée
k prostedi Sousedé, kde je stejny princip jako u vyse uvedenych souctovych operaci, ale
s tim rozdilem, Ze soucet tii sousednich Cisel uz neni graficky vyjadien, coz muze
nékterym zakim pusobit potize.

Na kombinatoriku se mi moc libi ulohy s kouzelnikem, ktery fesi cestu bludiStém

s pouzitim barevnych kouzelnych htilek. Tento ukol jsem vyuzila i v praktické ¢asti své
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prace. Kombinatoriku si ale déti procvicuji i u na prvni pohled prostych pocetnich tukola.
Napftiklad tloha z u¢ebnice MATEMATIKY (h-mat): Dopln tfi rtizné Cislice ?+2+7=1.
V podstaté je to podobna situace, kterou mam zpracovanou v praktické ¢asti s vyuzitim

boomwhackers (v nasem piipadé s virtudlnim xylofonem).

Kdyz se detailnéji divam na tuto matematickou oblast, mam pocit, ze tady je moznost

propojeni s hudebni vychovou opravdu velmi velka.

1.3 Trochu hudebni teorie

Nechci se tady dlouze rozepisovat o hudebni teorii, ale protoze ve své praktické casti
vyuzivam nékteré poznatky z teorie hudby, ptislo mi dilezité zminit zde alesponn néjaké

zaklady.

Zacnu rytmem, nécim, co nas provazi od prenatalniho véku a v podstaté na kazdém kroku.
Jak popisuje rytmus hudebni nauka? Mizeme ho najit v riznych vyznamech. Pro néas by
v tuto chvili bylo asi nejzajimavéjsi vysvétleni Zenkla (2016) ve vztahu metrum - rytmus,
kde se obvykle mluvi o tonovych délkach. Metrum je stiidani pifizvuénych a
neptizvuénych dob a rytmus je stfidani not riznych délek. Metrum je jakési pravidelné

pozadi a rytmus je pfesné vypsany v notach.

Délka tonu je oznacena tvarem noty. Pro ilustraci prikladdm obrazek nékterych zékladnich

hodnot, které¢ jsem vyuzivala v praktické ¢asti. (Obr. 1.2)

O

CELA NOTA

PULOVE NOTY

ceoed ¢

CTVRTOVE NOTY Etvrtova pomléka

JRDIDD 7

OSMINGVE NOTY osminova pomitka

Obr. 1.2 Zdkladni noty
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Cela nota se rovna dvéma piilovym nebo ¢tyfem ¢tvrtovym nebo 8 osminovym. Nejblizsi
krat$i nota ma vzdy polovi¢ni hodnotu a nejblizsi del§i dvojnasobnou. Pokud bychom vzali
pulovou notu, ktera ma délku 2, nejblizsi kratsi bude ctvrtova s délkou 1 a nejblizsi delsi

nota celd s délkou 4.

Délky not vyuzivam v praktické ¢asti hlavné k propedeutice rovnic a zlomkt. Napada mé
ale jeSt¢ mozné propojeni s dal§im matematickym prostiedim, kterym je pohadkovy
Biland. V tomto prostfedi se Zak seznamuje s dvojkovou soustavou. GroSe jsou mocninami
Cisla 2 (Ag=1, Bg=2, Cg=4, Dg=8,...). Osminovéa nota by byla A-groSem (domluvime se,
ze bude mit hodnotu 1 pro lepsi pocitani), ¢tvrtova nota B-grosem (Ctvrtovou notu mizu
rozdélit na dvé osminové - 2), ptilova nota C-groSem (ptilova nota = 4 osminovym notam -

4) a celd nota D-groSem (celou notu mizu nahradit 8 osminovymi notami - 8).

Z hudebni teorie se jeSté lehce dotknu vysky téonu a zakladni stupnice C dur. Kdyz
usporddame vsechny toény podle jejich vysky, ziskame ténovou soustavu. Zakladem nasi
tonové soustavy jsou tény c, d, e, f, g, a, h. Vzdalenost mezi vychozim c¢ a nejbliz§im
opakovanym c se nazyva oktava, protoze se jedna o 8 stupniiti — l.c, 2.d, 3.e, 4.f, 5.g, 6.a,
7.h, 8.c. Tato tfada tonil je zaroven stupnici C Dur. Stupnici nazyvame stoupajici nebo
klesajici fadu tonti v rozmezi jedné oktavy. Ma sice 8 stupnd, ale jenom 7 tond, protoze
prvni a posledni stupeii se opakuje, jenom o oktavu vys. (Zenkl, 2016). V matematice

bychom to mohli vyuzit pro téma periodicity.

Hudebni skladby jsou c¢lenéné na kratké useky, takty. Velmi hezky tuto problematiku
popisuje Eli Maor. Zac¢ina tikdnim metronomu, kde slySime jenom tik, tik, tik, tik,... Dalo
by se fict, ze tam neni nic hudebné zajimavého. Pak ale do toho vlozime urcité casové
pfedely, takty a najednou je vSechno jinak. Tony se nezménily, ale zménilo se jejich
vnimani. Dvoudobé metrum nam vznikne, kdyzZ vlozime taktovou ¢aru za kazdy druhy ton,
ttidobé za kazdy treti ton a Ctyfdobé za kazdy ctvrty ton. Kdyz pfidame konkrétni casovou
hodnotu noty (naptiklad, ze kazdé tiknuti bude jedna C¢tvrtova nota), mizeme priradit

taktové oznaceni v podobé zlomki — 2/4, 3/4, 4/4 takt.

Metrum samo o sobé je pouze ¢asovym ramcem, zivot mu dodéva teprve rytmus. (Maor,

2020)
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I pouhé rytmické schéma — bez melodickych tonu, bez harmonie, barev orchestru
— pouhy rytmicky rozvrh miize sam o sobé nést vyraz.
(Leonard Bernstein)
Citat Leonarda Bernsteina jsem si piij¢ila proto, ze v praktické ¢asti si vlastné budeme hrat

s rytmem. Budeme matematicky skladat rytmickéd schémata, bez ohledu na to, jakou vysku

maji jednotlivé tony. Bude nas zajimat jejich délka, jejich hodnota a takt.

1.4 Konstruktivisticky pristup
K této casti jsem si vypujcila slova Alberta Einsteina z publikace Hejného a Kufiny
(2015, str. 23). Protoze je to krasny vsetikajici text, na kterém je dle mého nazoru

konstruktivisticky pfistup postaveny.

. Velké umeni, napriklad krasny obraz nebo hudebni skladba, je uZitecné, protoZe nds
povznasi nad strasti kazdodenniho Zivota: poskytuje nam klid a Stesti. Zakladnim
vyzkumem, studiem prirodnich zdkonu, se casto zabyvame z tychz pricin. “Nejkrasnéejsi
pocity vyplyvaji ze zahad. Jsou to pocity, které tu stoji u kolébky skutecného umeni a
skutecné védy. Clovek, ktery tento pocit neznd, c¢lovék, ktery se neumi divit a ktery neumi
Zasnout, je prakticky mrtvy. Je jako zhasnuta svice.” (Einstein) Z krdasnych a zahadnych

veci se dovedou radovat i deti.

Hejny a Kufina (2015) ptirovnavaji dité k védci. I védec 1 dité¢ funguji na bazi
konstruktivizmu. Dité stejné jako védec aktivné reaguje na vSechny podnéty, objevuje a
kazdy sviij objev nad$ené sdéluje, vétsinou svym zptisobem vyjadfovani. (Ze déti opravdu
velmi rady objevuji a nasledné pak své objevy nadSené sd€luji, mizu potvrdit i ze své
zkuSenosti v rdmci mé zatim velmi kratké praxe. V prvnim ro¢niku je to hodn¢ markantni a

j& jsem za to moc rada a budu se snazit o to, aby jim tato touha dlouho vydrzela.)

Védec i dité vytvaieji nové véci. U ditéte jsou to nova slova, véty a u védce nové poznatky,
nové teorie. Védci nové poznatky sdélit nemizeme, na zaklad¢é experimentti a badani si je
objevuje sam. Myslim si, ze to samé bychom m¢li doptat ditéti. Moznost objevovat, badat

a poznavat. Nemélo by byt naSim cilem pfedavat détem “hotové poznatky”.

Chapu to tak, ze ucitel v tomto pojeti neni pfedavatelem faktd a informaci, ale je jakymsi

pravodcem. Nekym, kdo pifindsi zajimavy problém (problém vychazejici z détské
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zkuSenosti, ktery je pro déti uchopitelny a idedln¢€ i zajimavy), dava prostor k badani
a hledani, poklada otazky nebo piinasi do vyuky moznost manipulace ¢i dramatizace

a samoziejme diskuse.

Jak tikaji Hejny a Kutina (2015, str. 23): Badani chapeme jako proces hledani odpoveédi

na aktualni otazky, které vychdzeji s kontaktu ¢lovéka s prirodou a spolecnosti.

Je dilezité si uvédomit, ze cely tento pfistup je postaveny na individualnich myslenkovych
procesech a na individudlnim vniméni kazdého zdka. Kazdy zdk pfichazi do vyuky
,»Vyzbrojen jinymi zkuSenostmi a jinymi poznatky. I proto vnimam diskusi nad tématem

jako velmi dulezitou, protoze si u ni zdk mize svoje poznatky a zkuSenosti utfidit.

Dovolim si jesté vypujc¢it zkuSenosti Hejného a Kutiny (2015, str. 139-140), kteti popisuji
jaké pocinani je pro rozvoj zdkovy schopnosti objevovat podnétné a jaké utlumové.
S jejich ndzory plné souhlasim a myslim si, ze je velmi dulezité, aby si toto ucitelé, ale

i rodi¢e uvédomili.

1. Nutnym predpokladem pro to, aby u ditete doslo k aha-efektu, je jeho intelektualni
sebeveédomi a priznivy, nebo aspon ne odmitavy vztah k spekulativnimu mysleni.

2. Netrpélivost dospélého, ktery se snazi doveést dite k objevu co nejkratsi cestou, je
kontraproduktivni. ZkuSeny ucitel svym zdajmem a pripadnymi podnéty udriuje
v mysli ditéte potrebu zvidavosti a napéti ocekavani.

3. Rozhodujici moment nastava, jakmile dité k objevu dospéje. Ucitel nebo rodic,
ktery dovede sdilet s ditetem radost z objevu a objev v rodiné nebo ve tride vhodné

propagovat, vyrazné podnécuje rozvoj objevitelské schopnosti ditéte.

Na tomto misté¢ by bylo asi vhodné vysvétlit, co to je ten aha-efekt. VétSina slovnikt
popisuje aha-efekt jako: Aha efekt (nekdy téz i aha zazitek, v angloamerické literature
znamy téz jako FEureka effect, v nemecké pak pod oznacenim Aha-Erlebnis) je
psychologické pojmenovani momentu nahlého pochopeni drive nesrozumitelného problemu

a ukolu vhledem.
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J& osobné¢ jsem moc rada, ze jsem si mohla nékolikrat aha-efekt prozit v ramci studia
na UK. Doufam, Ze 1 tato skute¢nost mi umozni byt dobrym ucitelem a budu schopna tyto

momenty u svych zaki navodit.

1.5 Motivace

Protoze je konstruktivisticky pfistup k vyucovani postaveny na individualit¢ Zaka,
na kultivaci duSevniho svéta jednotlivce, hraje zde motivace kliovou roli. Zak, ktery
nebude chtit, nebude mit o uceni zdjem, si zadnou poznatkovou strukturu nevybuduje.

Tady je zapottebi jeho aktivita a k nastartovani aktivity je zapotifebi motivace. (Hejny,

Kufina. 2015)

Motivaci zdlraznoval 1 J. A. Komensky (1946, s. 31): Pfistupuj k u€eni jen tehdy , byla-li

u zéka siln¢ podnicena chut’ k uceni.

Pokud zéka zaujme téma nebo Cinnost, aktivné pracuje. Dulezité proto je, aby ucitel
vybiral aktivity tak, aby se pfiblizily k potiebam a zajmim Zzaka a aby byly propojené
s redlnym svétem. Vnitini motivaci zakli mizeme povzbudit tim, Ze postavime Zzaka pted

zajimavy problém, ktery aktivizuje jeho poznéavaci potieby. (Kalhoust, Obst. 2002)

Motivace je startovaci etapou a hnacim motorem poznavaciho procesu nejen v matematice.
74k bez motivace si zadnou poznatkovou strukturu ani neza¢éne budovat. Motivace ditte je
na rozdil od dospélého cloveka t€kava a pokud nedokédzeme zaujmout dit€¢ hned, obrati
svou pozornost jinam. Dit€¢ ma zase silnou potiebu poznavat véci kolem a jeho motivacni

pole byva Siroké. (Hejny, Kuiina. 2015)
1.5.1 Gardnerova teorie mnohacetné inteligence

Velky vyznam pro vzdélavani méla Gardnerova teorie mnohacetné inteligence, 1 kdyZz byla
kritizovana. Tato teorie pracuje s osmi, n€kdy s deviti ,,druhy* inteligence (jazykova,
logicko-matematicka, vizualné-prostorova, hudebni, pohybova, pfirodni, interpersonalni
[socialni], intrapersondlni [emocni, introspektivni] a  existencidlni/spiritudlni).
Psychologové je spi§ povazuji za schopnosti nebo dovednosti. Diky této teorii se

ve vzdélavani zacal klast vétsi diraz na rozvoj dovednosti, které¢ nejsou spojovany s 1Q.
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Podstatné tady je, aby jedinec objevil svilj potencial a vlohy a dokéazal s tim ucelné

pracovat a dosahnout tak uspéchu. (Stehlikova, 2018)

Z tohoto pohledu je zajimavé vyzva pro ucitele, pfipravit aktivity tak, aby podporovaly
co nejvice (idealné vsechny) typy inteligenci (dovednosti). Dle Gardnera se totiz 1idé uci
novym vécem riiznymi zpusoby, podle toho, ktera z uvedenych inteligenci u nich prevlada.
Podobné to je 1 v matematice - zaci preferuji razné percepcni kanaly, kterymi piijimaji

informace.

Mozna se n€kdo zepta, pro¢ jsem zaradila tuto teorii pod ¢ast Motivace. Jsem piesvédcena
0 tom, ze pro spravnou motivaci zakl tady své misto ma. Myslim si, Ze pokud ucitel
nastavi motivaci a celkové vyuku tak, aby obsahl co nejvic typl, tak ma v podstaté

vyhrano.

Tato prace se vénuje propojeni matematiky a hudebni vychovy. Vyuziji zamysSleni

Thomase Armstronga prave nad hudebni a logicko-matematickou inteligenci.
Schopnost vs. dovednost

K vymezeni pojml schopnosti a dovednosti si dovolim citovat webové stranky

www.obcankari.cz:

V' psychologii se schopnosti obecné vymezuji jako souhrn predpokladii jednotlivych
dusevnich funkci k urcité cinnosti (vyreSeni problému, orientace v situaci a odpovidajici
reagovani na jeji podminky atd.). Predpoklady pro uspésné provadeni konkrétnich cinnosti
za béznych podminek se oznacuji jako dovednosti. Dovednosti ziskava clovéek zafixovanim

urcitych operact, ucenim a procvicovanim.

Chépu to tak, Ze schopnost je néco, s ¢im se rodime, a dovednost ziskavame béhem Zzivota

tim, Ze se véci uéime a procvicujeme.
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Hudebni chytrost / hudebni mysleni

Pouzivam zde vyraz “chytrost” pfesto, ze se nejednd o bézné pouzivany termin v této
oblasti. Tento vyraz jsem pievzala z publikace, ze které jsem Cerpala “Kazdy je na néco

chytry” a dle mého nézoru krasné vyjadiuje to, co jsem chtéla sdélit.

Hudebni chytrost se muze u kazdého projevit jinak. Nékoho bavi zpivani, jiny hraje
na hudebni néstroj nebo si umi néjaky vymyslet a vyrobit, dal§i ma cit pro rytmus. Nékdo

slysi hudbu ve zvucich kazdodenniho zivota a n€kdo sklada pisnicky.

Hudba slouzila jako klicovy prostfedek k predavani védomosti z jedné generace na druhou.

V mnoha kulturéch je dodnes zivouci soucasti kazdodenniho zivota.

Hudbu vyuzivame ke komunikaci, ke sdileni pocitli, miize ndm pomoci v uceni, podpofit

pamét, ale hlavné pfinasi radost a potéSeni.

Cast mysli, ktera se zaméfuje na hudbu, funguje i ve chvili, kdy ji zrovna neposlouchame.
Muzeme ji najit pii riznych kazdodennich ¢innostech, kdyz si naptiklad u ¢teni knizky
nebo feSeni matematické tillohy poklepavame prsty nebo si broukame. Hudba nam pomaha
k lepSimu soustiedéni, ale tieba 1 k vyfeSeni zapeklitych probléml. I mnoho védcil
nachazelo v hudb¢ inspiraci, naptiklad Albert Einstein, Johannes Kepler nebo uz

zminovani Leonhard Euler ¢i Pythagoras.
Logicka chytrost / logické mySleni

Nejbéznéjsim zplusobem, jak vyuzivat logickou chytrost, je matematika a ta je vSude kolem
nas — na hodinkéach, na znackach, na penézich. Behem dne pofdd néco pocitame, meiime,
odhadujeme nebo porovnavame. Okolni svét nam poskytuje mnoho moznosti, jak si hrat
s Cisly a procvicovat logické mysSleni. Matematika neni jen o Cislech, ale pfedevSim

o vztazich a argumentacich a v tom spoc¢iva logické mysleni.
Jak vyuZit logickou chytrost v hudebni a naopak?

e Objevovani matematiky v hudbé:

o v hudbé je ptesné pocitani a urcité pravidelné vzorce
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o soucasti notového zapisu jsou ruzné takty a presné pocitani kolik a jakych
not se do taktu vejde

e Zhudebnéni matematické latky:

o anglicka pisnic¢ky ,,Rockova nasobilka®, kterd usnadiiuje jeji zapamatovani
e VyuZiti rytmu v matematice

o rytmické basnicka na nasobilku

o fikanky

o pravidelné opakovani néjakého jevu (kli¢ k vyvozovani vztahit)
e Matematické uspotadani hudby

o jak jsou zvuky uspotadany

o jak jsou uspotadany rytmy (Armstrong, 2011)
1.6 Mezipredmétové vztahy

Pokud vzdélavani kombinuje vice oblasti dohromady, miize pfinést nova feseni problému
a poskytnout hlubsi pohled do dané problematiky. Schémata pojmi v mysli jedince
se zahuSt'uji a propojenim riiznych oblasti pak mize dojit k uvolnéni cesty k zajimavéjSim
a lepSim napadim. Nové zplsoby znamenaji nové zazitky a nové zkuSenosti pro zaky,
pfipadné¢ pomahaji piekonat problémy, které mohly v jednotlivych pfedmétech vyvstat.
(Mall a spol., 2016)

I reforma 8kolstvi v Ceské republice z roku 2006 uvadi, Ze: Propojovini obsahi
predmeétii je dalsim znakem moderni pedagogiky. (www.varianty.cz, Reforma Skolstvi
v Ceské republice, str. 4). Pokud se povede témata vhodné propojit, tak mize 4k ziskat

informace v mnohem SirSich souvislostech.

Ditlezitost mezipfedmétovych vztaht mlizeme nalézt 1 v publikaci Heckmana
a Weissglasse (1994), kteti zde formulovali dalezité aspekty efektivniho uceni a nauceni se
matematiky. V&fi, Ze se matematiku nauci vic zakd, pokud se bude vyucovat spolecné
s dalsimi pfedméty v realnych kontextech a budou zde podnéty pro rozvoj schopnosti

praktickych aplikaci a zru€nosti.
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Propojovani pfedmétil je povazované za velmi dulezité a zaroven slozité, protoze vyzaduje

4

ze vysledky ndm vSechnu tu namahu vrati.

1.6.1 Pro¢ zrovna hudebni vychova v matematice?

Rytmus

V ¢asti hudebni teorie jsem uvadéla rytmus jako jednu ze zdkladnich slozek hudby. Je to
néco, co nds provazi celym zivotem. Dité zacina vnimat zvukové podnéty (naptiklad tlukot
srdce) uz v prenatdlnim obdobi, pfiblizné¢ v patém mésici téhotenstvi. Mésicni dité jiz

dokéze rozlisovat rytmické i intonacni charakteristiky zvuka. (Vagnerova, 2014)

Na blogu vénovaném Hejného metod¢ se také dozvidame, ze rytmus je pro dité¢ velmi
dialezity, protoZze v ném vyvolava pocit bezpeci. Ale také je velmi dilezity pro rozvoj
matematickych schopnosti. Ulohy zaloZzené na rytmu pfipravuji zaky porozumdt

periodicité, nasobilce, délitelnosti,... (blog.h-mat.cz)

O tom, ze hudba ma pozitivni vliv na vyvoj ditéte, ¢i uz v oblasti inteligence nebo

schopnosti, hovoii i riizné studie.
Musica y Talento

Spanélsky projekt zabyvajici se tim, jakou roli hraje hudebni vzdélavani pii zlepSovani
Skolni vykonnosti, intelektudlniho a emocionalniho vyvoje ditéte. Ze zavéri napiiklad
vyplyva, ze hudba je zéazitek, ktery propojuje jednotlivce s kolektivem, takze podporuje
spolupraci. Poméha rozvijet konstruktivniho ducha. Podporuje kreativitu a originalni
myslenky. V  neposledni  tadé aktivuje  vyvoj emocni inteligence.

(www.musicaytalento.org)
Mozartiiv efekt

Vysledky riznych testi ukazuji zlepSeni prostorového mysleni a prostorové predstavivosti
v souvislosti s poslechem Mozartovych sonat nebo s hrou na hudebni néstroje. Prostorové

mysleni je velmi dilezité v matematice. (Www.casopis.mensa.cz)
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K jednoznaénym zavérim sice nedoslo, ale existuje fada dalSich studii, které¢ ukazuji, ze
zaci, ktefi hraji na hudebni nastroje, maji lepsi vysledky v matematice. Pocitani dob,
rytmus hudby, tleskani, hra na rytmické hudebni nastroje, rytmické fikanky, to v§e poméaha
ditéti 1épe pochopit matematické koncepty. Kromé toho je hudba zdrojem zabavy, takze

se da krasné vyuzit jako motivac¢ni prvek.

1.7 Matematicko hudebni zajimavost na zavér

Zvuk ticha, pojem vadkua v hudbé a pojem nula v matematice. To vSechno je hudebni
skladba Johna Cage 4'33"" (“Ctyfi minuty, tficet tfi sekundy”). Je pro libovolny nastroj
nebo 1 kombinaci nastroji a skladd se ze Ctyf minut a tfiatficeti sekund ticha ve tiech
vétach. 6. brezna 2012 ji prednesl Ludovico Einaudi. Hudebnim néstrojem byl klavir,
nad kterym hudebnik béhem kazdé véty nehybné sedél s rukama na klavesach. Na konci

kazdé véty zaviel viko a na zacatku nové véty ho zase oteviel.
Zajimava je délka ticha. Ctyfi minuty, tficet tii sekundy je moZné vyjadiit, jako
273 sekund. Ve fyzice nastava pii -273°C absolutni nula pro teplotu, kdy ustava veSkery

molekularni pohyb a teplotu nelze dale snizit. John Cage se takto snazil definovat absolutni

nulu pro zvuk. (Barrow, 2014)
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2 Pripravy a reflexe hodin

V této Casti popisuji pfipravy na hodiny matematiky s pfesahem do hudebni vychovy.
Jedné se o 5 pfiprav vyucovacich hodin, kde je hlavni téma hudebni vychova a nékolik
dalSich moznosti, jak vyuzit hudebni vychovu v rdmci jiného matematického tématu.
Né&které znich jsem prakticky vyzkouSela a sepsala k nim reflexi. V pfipravach jsem
popisovala didaktickou analyzu, ucitelsky a zakovsky cil, klicové kompetence, pomucky,

prabeh, vlastni realizaci a zakovska feseni.

Pouzivam slovo ,ucitel”. Tyka se mé osoby nebo kohokoliv, kdo bych chtél sepsanou

piipravu realizovat.
2.1 Pisnicka v roli slovni ulohy

Je mnoho pisnic¢ek, ktery maji matematicky potencidl. Zaujala mé piedstava vyuzit
pisnicku jako slovni tlohu. Myslim si, ze slovni ulohy jsou velmi dilezité ve vyuce
matematiky, protoZe propojuji matematiku s realnym zivotem. Byvaji jak zaky, tak uciteli
povazovany za naro¢né ucivo. Pisnicku povazuji za zajimavou moznost, jak dodat slovnim

uloham atraktivnost, netradicnost a jak jim dat silny motivacni naboj.

Vyse piSu, Ze se jedna o presahy mezi matematikou a hudebni vychovou, ale v tomto
pfipadé miZeme hovofit i o pfesahu do Ceského jazyka (porozumeéni textu, gramatické

jevy), vytvarné vychovy a ptipadné i do prvouky.

2.1.1 KdyzZ jsem ja slouzil
Text pisnicky:

1. sloka vyslouzil jsem si kachnicku za to.

Kdyz jsem ja slouzil to prvni léto, A ta kacka blato tlacka

vyslouzil jsem si kuratko za to. a to kure krakore béha po dvore,

A to kure krakore beha po dvore, md panenka place doma v komore.
mad panenka place doma v komore. 3. sloka

2. sloka .. husicku za to. A ta husa chodi bosa...

Kdyz jsem ja slouzil to druhé léto,
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4. sloka 8. sloka

...veprika za to. A ten vepr jako pepr-... ...boticky za to. A ty boty do roboty ...
5. sloka 9. sloka

...telatko za to. A to tele hubou mele... Kdyz jsem ja slouzil posledni léto,

6. sloka vyslouzil jsem si dévcatko za to.

kravicku za to. A ta krava mléko

dava... y v 1 .
a to kure krakore béhda po dvore,

7. sloka . Ly y
mad panenka skace se mnou v komore.

..volecka za to. A ten viil jako kiil...

Didakticka analyza:

(13

Pisnic¢ka ,,KdyZ jsem ja slouzil...” nabizi zajimavy materidl v oblasti pocetnich operaci
(s¢itani, nasobeni), ale také pro modelovani ¢asové osy nebo zapis informaci do tabulky,
tedy muze siln¢ prispivat do oblasti prace s daty a jejich usporadani a vizualizace. Dava
prostor zaklim objevovat matematické zakonitosti a zarovenn moznost tvorit nové ulohy,
naptiklad i takové, ve kterych se pracuje s Cislem jako s linedrni adresou, obdobné ulohdm

o bydleni ve vicepodlaznim domé. Ukazuje zaklim, Ze matematika neni jenom ,,nezazivny*

predmét ve Skole, ale Ze je vlastn¢ vSude kolem nds a Ze se s ni da hezky hrat.

K zamysleni je urcit€ 1 samotny proces prace s pisniCkou. Musi si ji pokazdeé prezpivat?
Neztraci se v tom? Dokazi si néjak zajimavé poradit? Jsou schopni vymyslet dalsi ulohy

pro spoluzaky?

Ucitel predpoklada, ze zaci pisnicku znaji nebo ji alespon slyseli (v hudebni vychové nebo
ji znaji jesté ze Skolky). Pokud nékdo pisnicku nezna, ma ucitel k dispozici vytistény text.

Ten vSak ze situace ubird silnou procesualnost a pomijivost.
Cile:
Ucitel:

- motivuje zaky,

- propojuje matematiku s redlnymi situace ze zZivota,
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aplikuje v matematice presah do jinych predméti (hudebni vychova, ¢esky jazyk,
prvouka, vytvarna vychova),
umozni zdkim hledat moznosti feSeni, ptipadné je ,,smefuje k vhodnym feSenim,

které vyuzivaji vhodného zpracovani souboru dat a evidence procesu,

dava prostor k manipulaci a k dramatizaci.

procvicuje pocetni operace (sCitani, od¢itani) v netradi¢nim prostiedi,

procvicuje ¢iselnou fadu a fadové Cislovky,

ziska zkuSenosti s nasobilkou z realného svéta,

vizualizuje prib¢h déje a seznami s Casovou osou,

pouziva zépis v tabulce a orientuje se v ni,

tvoii dalsi tkoly pro spoluzéky,

ziskava zkuSenosti s tvorbou matematického modelu (s matematizaci) redlné

situace.

Kli¢ové kompetence:

Kompetence k u€eni (zdk vybird a vyuziva vhodné zplsoby, vyhledava a tridi
informace, samostatn¢ pozoruje a experimentuje).

Kompetence k feseni problému (zak vyhleda informace vhodné k feSeni problému,
kriticky mysli a ovetuje prakticky spravnost feSent).

Kompetence komunikativni (zdk rozumi riznym typtim textd a zdznamu, formuluje

a vyjadiuje své myslenky a nazory).

Pomiicky:

Varianta ve tfidé: mozny klavir (pisni¢ka na youtube), tabulky, fixy (papir, tuzka),

ptipravené aktivity v online prostfedi, obrazky zvitatek nebo figurky.

Varianta online: pisnicka na youtube, pfipravené aktivity v online prostfedi, animace

se zvitatky.

Uvodni aktivita — motivace formou prekvapeni:
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Varianta ve tfidé: UCcitel si pfipravuje pfed hodinou matematiky klavir. Proc? Je néjaka
zména rozvrhu? Zvoni. Ucitel seda ke klaviru (Co vidite? Proc¢ si sedam ke klaviru?)
vybizi zaky ke zpévu. Zndte pisnicku ,, Kdyz jsem ja slouzil“? Jednotliva zvifatka jsou
piipravena rozhdzené na magnetické tabuli (pfipadné figurky na stole).

Varianta online: Ucitel pusti na ivod matematiky zacatek pisnicku ,,Kdyz jsem ja slouzil
z youtube. Pta zak1, pro€ si mysli, ze matematika zacina pisnickou.

Ucitel oznami, ze ted’ zazni pisnicka celd, a vyzve zaky, at’ se zvednou kdykoliv uslysi
v pisni¢ce néco matematického. Je to forma aktivizace zdkd. Zaci musi poslouchat

a vnimat.
Zviratka ma ptipravena na sdilené tabuli.
Reflexe (diskuse nad ivodni aktivitou):

Cilem reflexe je pfiprava na dalsi aktivitu, evokace, uvédomeéni si. Ucitel se pta déti, pro¢
se zpivala tato pisnicka? Proc¢ v matematice? Ma néco spolecného s matematikou? Nema?

Tak schvalne...
Hlavni aktivita 1 — pocitame v netradi¢nim prostredi:

Varianta ve tfid¢ a varianta online je v podstaté stejnd. Lisi se jenom v drobnych detailech
a pomuckach. U online aktivity mizeme vyuku zpestfit tim, ze po prvni otazce pozadame

zaky, at’ si ptinesou figurky, plySaky zvitatek z pisnicky, které maji doma.

Kolik zviratek Zilo na (hlavnimu hrdinovi budeme 7ikat Honza) Honzikové dvore po tietim

odslouzeném léte?
A kolik tam bylo zvirecich nohou?

Nasleduji dalsi otazky v podobném duchu. Postupné se zvySuje obtiznost. Po tvodnich
otazkach je mozné aktivitu udé€lat zajimavéjsi pomoci online ,.hry*, kdy si Zaci vybiraji
a oteviraji ,tajemnou krabici“ s otizkou - KDYZ JSEM JA SLOUZIL - Oteviit krabici
(wordwall.net).

Které zviratko si Honzik prived! 2 roky po prasatku?

Kolik nohou pribylo 3 roky po huse?
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Které zviratko si Honzik prived! 3 roky pred voleckem?
Ucitel vybidne zaky, aby vymysleli dalsi podobné tlohy pro spoluzaky.
Hlavni aktivita 2 — pomocné zapisy:

Ucitel po nckolika ulohach polozi otdzku, jak se déti v lohach a feSenich orientuji? Je

néco, co by nam mohlo pomoci, abychom se v tom rychleji a sndze orientovali?

Nasleduje prostor pro déti, aby piisly sami s néjakym napadem. Snaha uclitele navést je
pfipadné na tabulku a ¢asovou osu. S obéma variantami se Zaci uz setkali. K ¢asové ose je

mozné vyuzit zvifatek rozhdzenych na tabuli (tfeba Zaky napadne si je setadit).

Dle situace je mozné pisnicku zdramatizovat, kdy budou zaci jednotliva zvitatka
predstavovat. Samoziejmé tato ¢ast moc neni mozna u online aktivity. Tam by ale byla

moznost sehrat si pisnicku s figurkami. Pokud zdk n¢kterou nem4, nahradi ji obrazkem.

Po diskusi Zzéaci spole¢né¢ vytvofi domluvené zéapisy a pokracuji v dalSich tlohach

s vyuzitim téchto zapisu.
Reflexe:

Nasleduje spolecné vyhodnoceni napadl a diskuse. Kdy se nam pracovalo lépe? Jak nam

zapis pomohl? Co vSechno si miizu do takového zapisu poznamenat?
Zavérecna reflexe:

Jaka hodina nam ted’ vlastné skonc¢ila? Matematika nebo hudebka? Koho to bavilo? Co vas

na té hodiné nejvic bavilo? Co vés naopak nebavilo?
Vyzva pro domaci praci:

- Vymysli jinou pisnicku, kterd by se dala podobné¢ vyuzit v matematice.

- Zahraj si pfipravenou online hru - https://learningapps.org/watch?v=pc6e9be3521.

Dukaz o uceni:

Utitel piinese na dal§i hodinu podobnou slovni ulohu, ale tentokrat to neni pisni¢ka. Uloha
je izomorfni (se stejnym matematickym obsahem, ale v jiném kontextu) s tlohou, ktera

vychazi z pisnicky s otazkou: Kolik zvitecich nohou mé Honzik na konci své sluzby?
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V nedeli jsem dostala k narozeninam knihu. V pondéli jsem precetla 2 stranky, v utery
2 stranky a ve stredu take 2 stranky. Ve ctvrtek a v patek jsem kazdy den precetla 3 stranky
a o vikendu dokonce 4 stranky za den. Dalsi pondéli jsem méla moc ukolit do skoly, tak
Jjsem knizku necetla a v utery jsem precetla posledni 2 stranky. Nasleduji otdzky podobné,
jako byly u pisni¢ky: Kolik stranek ma cela knizka? Kolik stranek jsem precetla za prvni
tri vecery? Kolik stranek jsem precetla o vikendu? Kdy jsem se dozvédela, Ze hlavni

postava dostala stendatko, kdyz to psali na jedendcte strance?

Ocekavani:

V prvni fad€ predpokladam u déti prekvapeni. U nékoho piijemné, u nékoho méné. Nékdo
se t€Si na matematiku, nékdo na hudebku. Nékdo ma rad zménu, nékomu to muze vadit.
Nekteti zaci radi experimentuji, jini zase jedou rad¢ji podle ucebnice. Pro ucitele zajimavy

zpisob poznavani jednotlivel, ale 1 tfidy jako takové.

Déle doufam v zajimavou diskusi nad tim, pro¢ pisni¢ka v matematice. Je tam néco

matematického?

V neposledni fadé véfim, Ze tato aktivita zdky zaujme, Ze je bude bavit a ze diky ni objevi

zase nové matematické zakonitosti a moznosti.
Realizace:

Roénik: prvni (Poznamka: Jednad se o tridu zamerenou na matematiku. Veétsina Zakii je
velmi nadSend, chtéji objevovat a maji o vsechno velky zdjem. Obavam se, Ze v klasické
tride bych podobny kol mohla délat az ve druhém rocniku.)

Pocet zakt: 19 rozdélenych do dvou skupin (Pozndmka: V prvni skupiné jsou zaci rychlejsi
a ve druhé Zaci, kteri potrebuji trosku vic casu.)

Termin: 3. Ctvrtleti

Forma: online vyuka

Prabéh vyuky: U piihlaSeni do vyuky uvidé€ly zéaci na obrazovce klédvesy piana. Nechala
jsem zaklim prostor pro prekvapeni a pfipadnou vzajemnou diskusi. Po prihlaseni vSech
zakl jsem se posadila k pianu. Zeptala jsem se, pro¢ tam sedim. V podstaté svorn¢ a

bez n¢jakych namitek odpovédéli, ze protoze je hudebka. Pfizndm se, Ze jsem cekala
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malinko jinou reakci, alesponi od né¢kterych. Myslela jsem, ze budou mnohem vic

piekvapeni a mozna budou i trosku protestovat, Ze to takto neni v rozvrhu.

Na otdzku, kdo mé radost, Ze je hudebka, se zvedla ptiblizné polovina rukou (u obou dvou

skupin). Druhd polovina by rad¢ji brala matematiku.

Prehrala jsem kousek pisnicky a zeptala se, jestli ji znaji. Jediny zak (ptivodem z Ukrajiny)

tekl, Ze pisnicku nezna.

Ptesunula jsem se k pocitaci s tim, ze si pustime pisnicku z youtube a ze u ni budou mit
ukol - stoupnout si u ¢ehokoliv, co se jim bude zdat byt alesponi trosku matematické.
Pozorovala jsem déti na obrazovkach a uz jsem se zacinala obavat, ze se zadné reakce
nedockam. Ve druhé skupin¢ jsem se opravdu nedockala. V prvni skupin€ se velmi opatrné
postavil u ¢tvrtého 1éta jeden kluk (Poznamka: velmi premyslivy a talentovany Zak) a pak
se k nému priidali postupné u dalsi fadovych cislic jesté dva Zaci. Na druhou stranu to pro
m¢ byla hezka prilezitost, jak pokracovat v hoding. Popsala jsem zakiim, Ze jsem si vSimla,
ze nikdo moc nevstaval. Vyzvala jsem toho prvniho Zaka, at’ fekne, pro¢ se postavil on.
Vysvétlil, ze to bylo proto, ze tam slySel to poc€itani let. Zkusila jsem se zeptat, jestli tam

opravdu nic dal$iho matematického nebylo.

Kdyz zaky nic nenapadlo, navrhla jsem, ze se zkusime na pisni¢ku tedy podivat spole¢n¢ a
zaCala jsem klast pfipravené otazky. Ze zacatku jednodussi, postupné se obtiZznost
zvySovala. Ze zac¢atku neméli Zaci s feSenim tloh problém, postupné bylo vidét, Ze se s tim

dost perou.

Zeptala jsem se, jestli by nam mohlo néco pomoci, abychom se v pisnic¢ce 1épe orientovali.
Byla jsem velmi mile piekvapena, protoze obé skupiny pfiSly témét okamzit€é a
bez dlouhych diskusi s ndpadem, Ze si zvifatka nakresli a sefadi.

Nabidla jsem jim pfedpiipravenou tabuli collboard (Obr. 2.1).

Vysledkem byl tento zapis (Obr. 2.2). Opét si néj Zzaci pfisli sami. Navrhli, ze
k jednotlivym zvitatkim dopisi kolikaté to bylo 1éto a také kolik mé zvitatko nohou.
Povazuji to za dilezitou metakognitivni strategii zédka - vizualizace procesu. Tim se
z pomijivého procesu stava staticky koncept, kde zaci mohou prochézet dé€j z jakéhokoliv

mista, jakymkoliv smérem.
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Obr. 2.1 Print screen obrazovky - predpripravend tabule collboard
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Obr. 2.2 Print screen obrazovky - Zakovsky zapis pisnicky (2 skupina)

Vratili jsme se k ulohdm a vyuzili jsme k tomu aktivitu tajemné krabice, které skryvaly

dal§i otazky (Obr. 2.3).

Obr. 2.3 Print screen obrazovky - tajemnda krabice s ulohami
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V zéavéru hodiny jsem jesté vyzvala zaky, jestli by dokazali vymyslet néjaké dalsi podobné
ulohy. Bohuzel jsme uz neméli moc Casu, ale zda se, Ze to nebyl pro né€ zadny problém.

Hodinu jsme ukoncili kratkou diskusi na téma, jestli tedy v pisni¢ce bylo néco

matematického, jak se jim hodina libila a jestli to tedy byla matematika nebo hudebka.

Pro samostatnou praci dostali zaci v  pripravé uvedenou aktivitu -

https://learningapps.org/watch?v=pc6e9be3521. Pokud se jim tlohu povedlo splnit, ziskali

nové zadani (tentokrat do vytvarné vychovy) - nakreslit, jak vypadal dvir po devatém
odslouzeném 1été. Prikladam nékteré ukazky (Obr. 2.4). V kresbach zaka lze sledovat,
jestli zdk ma potfebu uspotadat zviratka, tedy jestli siln€é vnima proces, nebo jiz jako
koncept. Ukol spi§ sméfoval na koncept - jak vypadal dvir po devatém roce. Je to

obdobné, jako kdyz Zak pocitd auticka - jedna, dva, tfi (procesudlni vnimani) nebo jedna,

dva, tfi, mam tii auticka (proces ptechazi v koncept).

Obr. 2.4 Ukazky zakovskych praci
Z divodu omezeného Casu jsem je pozadala i o vyplnéni zpétné vazby formou dotazniku.
Vysledkem bylo, Ze:

- hodina se zakum libila,
- oznacili by ji jako hudebkomatematika nebo zpivajici matematika,
- ptekvapilo je zpivani v matematice a ze to vlastn¢ byla matematika a hudebka

dohromady,


https://learningapps.org/watch?v=pc6e9be3521

- bavilo je, Ze si mohli zazpivat.

Na otazku, jestli by se dala vyuzit v matematice jind pisnicka podobnym zptsobem, zaci

odpovédéli:

- Deset malych ¢ernouskt
- Ja jsem muzikant
- Mg¢la babka cCtyfi jabka
- 12 blba v andule sedi
- Cizetku, ¢izecku
Co dalsiho by se z hudebky dalo v matematice vyuzit:

- razné délky not
- tanec
- o0zvéna

- pocitani strun na riznych hudebnich nastrojich

Posledni otazka byla, jestli mi zaci chtéji k tomu jesté néco fict. Velmi mé potésily reakce,

ze to bylo super, ze se jim to libilo a Ze by cht¢li vic hodin hudebkomatematiky.

Rozbor Zakovskych FeSeni:

wevr

jim uplné ucitel “nevidi na ruce.” Snazim se s détmi béhem online vyuky feSit tlohy
formou diskuse. Nejdfiv si Zaci pocitaji na stiraci tabulky a pak davame feseni spolecné na
sdilenou tabuli. Ptam se déti, jak na to pfisly, nebo po nich chci upfesnéni. Naptiklad poté,
co urcili, Zze po tretim 1ét€¢ tam byla tfi zviratka, tak jsem pozadovala doplnéni, o ktera
zvitatka se jednalo. Kdyz jsem se ptala, kolik tam bylo nohou, chtéla jsem po nich, aby
svou odpovéd’ zduvodnili a vysvétlili, jak k vysledku pfisli, jak pocitali. Odpoveéd’ zaka:
Po tretim lété tam bylo kure, kachna a husa. Kazdé to zviratko ma 2 nohy, tak jsem to
secetl 2 + 2 + 2. Zkusila jsem se zeptat, jestli by to Slo spocitat jinak. Upfimné jsem
védéla, ze tam mam dva velmi Sikovné Zaky a ze s tim ptijdou. Taky ze ano: Ja jsem to

pocital jako 3 x 2. Proc¢? No, protoze kazdé to zvire ma dveé nohy a byly tri.

Pak jsme fesili zapis pisni¢ky. Tam jsem tedy ocekévala, Ze budu muset vic napovidat. Ale

v podstaté to byl okamzity napad déti: Seradime si zviratka do rady, napiseme nad to cislo
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(ktery to byl rok). Malinko jsem je popostréila, kdyz jsem se zeptala, jestli by si tam
dopsali jesté néco dalsiho. A v podstaté jsem méla hned odpoveéd’, ze pod kufe napsat 2,
pod kachnu také 2 atd. Kdyz jsem se zeptala pro¢, dostala jsem odpovéd’, ze kvili poctu
nohou. Zaci tedy ziskané informace strukturovali do tabulky. Ta sice je§té nebyla piiznana,

ale struktura informaci byla stejna, jako v tabulce.

Lehce jsme narazili snad jenom u otazky, kolik zvitat bylo na dvote po 9 1¢ét¢, kdyz nékteti
ptisli s tim, Ze 9. Zbytek skupiny je vyvedl z omylu, Ze pfeci po osmém 1été dostal boty a

po devatém dévcatko.

U samostatné prace byl vysledkem odeslany obrazek. Pokud zak nevyiesi zadani, tak se
k informaci, Ze ma nakreslit obrazek, nedostane. BohuZzel aplikace learningapps nenabizi
moznost sledovat vysledky zakt, proto k tomu vyuzivam dopliujici tkoly a otazky, které

se zakovi zobrazi az po uspé$ném dokonceni ukolu. Dorazilo mi 17 obrazka od 19 déti.
Diikaz o uceni - realizace:

Nasledujici den jsem zafadila do matematiky podobnou ulohu, tentokrat bez pisnicky.
Uloha byla zadané procesualng, jak tomu bylo u pisni¢ky, ale ne pomijivé, protoze to byl
napsany text, ktery zaci vidéli. Na rozdil od pisnicky, kde byly tlohy i na skryté informace
(pocty nohou zviratek), u tlohy s knihou se jednalo o dané informace. V obou ptipadech
bylo pfitomné opakované sc¢itani ¢isel. U knihy se objevila skrytd informace v podobé
poctu dnli o vikendu. Byla jsem tedy pfipravena tuto informaci upfesnit, ale nebylo

potieba, Zaci automaticky povazovali za vikend sobotu a ned¢li.

V nedeli jsem dostala k narozeninam knihu. V pondéli jsem precetla 2 stranky, v utery
2 stranky a ve stredu také 2 stranky. Ve ctvrtek a v patek jsem kazdy den precetla 3 stranky
a o vikendu dokonce 4 stranky za den. Dalsi pondéli jsem méla moc ukolit do skoly, tak

Jjsem knizku necetla a v utery jsem precetla posledni 2 stranky.

- Kolik stranek méla knizka?
- Na které strané jsem skoncila ve stredu?
- Kolik stranek jsem precetla o vikendu.

- Kdy jsem se dozvédéla, ze hlavni hrdina dostal pejska, kdyz to psali na 11. strané?
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Bohuzel ocekavany efekt, ze si to zaci spoji s pisnickou z ptedchoziho dne, se nedostavil.
Predpoklddam, ze to bylo tim, Zze téch odliSnosti bylo pfece jenom vic (viz. vySe
popisované srovnani tloh). Nepomohlo zddné navadéni. Zareagovali az ve chvili, kdyz
jsem se piimo zeptala, jestli jim to nepfipomind tu vcerejsi tlohu. Pak se jim spojilo i to,
jak jsme u pisnicky délali zapis a vyuzili toho 1 u této ulohy. Vznikl nasledujici zapis

(Obr. 2.5).
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V nedéli jsem dostala k narozeninam knihu. ' pondéli jsem
piecetla 2 stranky, v (tery 2 siranky a ve stfedu také 2 stranky,
Ve ctvrtek a v patek jsem kaZdy den pfedetla 3 stranky a o
vikendu dokonca 4 stranky za den, Dalsi pondéli jsem méla
moc Ukold do Skoly, tak jsem knizku nedatla a v tery jsem
pledatia posladni 2 stranky.

Po U 3 c P 5 N Po U

Obr. 2.5 Print screen obrazovky - Zakovsky zapis ulohy

Ptekvapilo mé, Ze tato tloha byla pro druhou skupinu o dost komplikovangjsi. Myslim si,
ze to mohlo byt zptisobené i tim, ze pro druhou skupinu je online vyuka mnohem
naro¢néj$i na soustfedéni nez pro prvni skupinu. Druhou mozZnosti je, ze odhalovani
izomorfnich situaci je ndro€ny mentalni proces, ktery posouvd poznani z Urovné
izolovanych modela (pisnicka, slovni tloha) do urovné generickych modeli ("vzdyt je to
to samé!") a vyzaduje vice zkusSenosti. Toto je pro mé dulezitd zkusenost, které si musim
byt dale dobfe védoma zejména pro ptripadnou praci s détmi, které nejsou diagnostikovany

jako nadani.
Zavérecna reflexe:

Ptinos této aktivity vidim v tom, ze se povedlo udélat matematiku zajimavéjsi a ukazat
détem, Ze matematika je v podstaté vSude kolem nas. Na jedné pisnicce jsme si vyzkouseli
n¢kolik matematickych operaci - s¢itdni, od¢itdni, ndsobeni, porovndvani, fazeni, ¢iselnou

osu, fadové Cislovky. Pracovali jsme s porozuménim textu. Dal§im velkym pfinosem byla
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metakognitivni zkuSenost - kdyz feSime ulohy o situaci, ktera je procesualni, je vhodné je

konceptualizovat (podobné jako v prostfedi Autobus).

Myslim si, Zze drobnym minusem bylo to, ze jsem aktivitu délala s détmi v online vyuce.
Velkou roli hral cas. Ve Skole médme 45 minut, v online vyuce pouze 30. Ve Skole,
pfi spravném nastaveni, mize byt vyuka velmi intenzivni. V online vyuce ubiraji cas
technické problémy, problémy s porozuménim a i1 nedostatecnd zruc¢nost zakl (zapni si
mikrofon, ukaz mi to na kameru, sdileni obrazovky, spole¢na prace na online tabuli,...).
Na druhou stranu jsem u online vyuky objevila zajimavé moznosti, jak vyuzit praci
v riznych aplikacich a propojovat vyuku do dalSich oblasti. Pfredpokladam, Ze je to pro

zaky velmi pfinosné zajimavé zpestren.

Ve skole by byl rozhodné vétsi prostor pro manipulaci. Bylo by mozné zatadit dramatizaci

a také skupinovou préci.

Presto si myslim, Ze aktivita dopadla dobfe. Cile byly splnény. VétSina ocekavani

se realizovala..

Trosku mé mrzi, Ze se Uplné nepovedlo to propojeni s dalsi ulohou (stranky v knize). Ale
jak jsem popisovala vySe, pfeci jenom byly v tlohdch podstatné rozdily na to, aby Zaci
v prvnim ro¢niku mohli objevit stejnou matematickou podstatu - izomorfismus. Také beru
jako minus, Ze ndm u hry s pisnickou chybé¢l ¢as na jakési zaziti. A nechci se vymlouvat

na online vyuku, ale myslim si, Ze i toto v tom sehralo velkou roli.

2.1.2 Méla babka ¢tyri jabka

Text pisnicky:

1. sloka 2. sloka

Meéla babka ctyri jabka a dédousek jen Meél deédousek, mél kozisek a babicka
dve, Jupku,

dej mi babko jedno jabko, budeme mit pojd’ dédousku na tanecek, ja si s tebou
stejnée. dupnu.
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Didakticka analyza:

Pisnicka ,,M¢la babka Ctyfi jabka“ je krasny ptiklad situace popsané rovnosti 2 + 1 =4 - 1.
Zajimavé na té situaci je, ze babka ma o 2 jabka vice, tedy mysl vnima 2, ale o¢i pak vidi
jen 1 jablko, které dava dédouskovi.

Pisnicka mi ptijde zajimava pro propedeutiku rovnic o jedné neznamé (2 + x = 4 - x). Dava
prostor k manipulaci, dramatizaci i k hledani. Jak to udeélam? Jde to viibec?

Ucitel predpoklada, Ze Zaci pisni€ku znaji nebo ji alesponi slySeli (v hudebni vychové nebo

ji znaji jeste ze Skolky). Pokud né€kdo pisni¢ku nezna, ma ucitel k dispozici vytistény text.

Cile:
Ucitel:
- zaky motivuje,
- nabizi k feSeni relativné obtiznou tlohu - davétuje,
- propojuje matematiku s redlnymi situace ze zivota,
- aplikuje v matematice piesah do jinych pfedmétt (hudebni vychova, Cesky jazyk,
prvouka, vytvarnd vychova).
Z4k:

- zvlada pocetni operace (s¢itani a od¢itani) v netradi¢nim prostiedi,
- rozumi pojmu stejné,
- pripravuje se na feseni tloh o dvou neznamych,
- vymysli dalsi ukoly pro spoluzaky,
- vnima matematiku v realném Zivoté kolem nas,
- vizualizuje prubéh déje.
Kli¢ové kompetence:

- Kompetence k u€eni (zdk vybird a vyuziva vhodné zplsoby, vyhleddva a tiidi
informace, samostatné pozoruje a experimentuje).
- Kompetence k feSeni problému (zék vyhledd informace vhodné k feSeni problému,

kriticky mysli a ovétuje prakticky spravnost feseni).
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- Kompetence komunikativni (zak rozumi riznym typtim textl a zdznamu, formuluje
a vyjadiuje své myslenky a nazory).
- Kompetence socialni (zdk uc€inné spolupracuje ve skupiné, pfispiva k diskusi

v malé skupiné i k debat¢ celé ttidy).
Uvodni aktivita — motivace formou pisni¢ky a tanec¢ku:

Ucitel vyzve zaky k tanceni mazurky ve dvojicich (kluk a holka) a zpévu pisnicky ,,M¢la

babka ctyii jabka®. Kdo nemé dvojici, tleska do rytmu a zpiva.
Hlavni aktivita — jak to spravedlivé vymyslet:

Ucitel podékuje za tanec i pisni¢ku a prohlasi, Ze ma na stole odménu pro nejlepsi tanecni
par. Pro holku 6 lentilek a pro kluka 2 lentilky. Ptedpoklada protesty, ze to neni
spravedlivé. Proc to neni spravedlivé? Proc¢ nedostanou stejné? Co znamena stejné? Jak
bychom mohli zaridit, aby meéli stejné? Nasleduje diskuse, jak tuto ulohu vyfesit. Ucitel

zaradi dramatizaci a manipulaci.

Po vyieSeni lentilek ucitel vyuzije podobnou ulohu, tentokrat s penézi, z ucebnice

matematiky (H-mat).

Uloha 93/4: Jirka ma 3 koruny, 1 dvoukorunu, 1 pétikorunu. Adam md 4 dvoukoruny.
Kterou minci by mél dat Jirka Adamovi, aby méli stejné? Resime formou dramatizace
a manipulaci s maketami minci.

24

s ¢islem jako s poétem a v tiloze s mincemi se pracuje s &islem jako veli¢inou. Zaci zde
1 nasobi, aby zjistili obnos kazdého zaka, pak zjisti, o kolik korun ma jeden vice nez druhy,
urci, kolik korun mé dat jeden druhému a nakonec musi zjistit, zda zjiSténou castku je
mozné realizovat dostupnymi mincemi. Vysledek je, Ze Jirka d4 Adamovi jednu
korunovou minci. Také by mu mohl dat jednu pétikorunovou minci a Adam by vratil dvé

dvoukorunové mince.

S 24

hodiny: V uvodu hodiny nemohli vsichni tancovat? Proc? Kolik klukii by se muselo zménit

na holku (nebo hrat holku), aby si zatancili vsichni? (Dle poctu zakli bud’ ucitel zahrne
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do celkového poctu i sebe nebo ne.) Jak to budeme resit? Pro lepsi predstavivost si tane¢ek

op¢t zatanci,
Zavérecna aktivita — je ta pisnicka v poradku?:

si ji zkusit zahrat. Zaci mohou hrat ve dvojicich. Misto opravdovych jabli¢ek mizou mit

jablic¢ka papirova.

Reflexe:

vvvr

Realizace:

Tuto aktivitu jsem zatim nerealizovala, protoZe mi nepiijde vhodna pro online vyuku.

2.2 Noty v matematické roli

Noty povazuji za velmi zajimavy materidl v matematice. Mlizeme vyuzit jejich vysku, ale
také jejich délku. Protoze aktivity realizuji v prvnim ro¢niku, kde se v hudebni vychove
jeste neprobiraly noty z pohledu jejich vysky, v nize uvedenych aktivitach budu vyuzivat

noty z pohledu jejich délky.

2.2.1 Noty na miskach vah
Didakticka analyza:

Navrhovanou aktivitu povazuji za jakousi kombinaci upevnéni uiva z hodin hudebni
vychovy i matematiky - z pohledu matematiky se Zzaci pfipravuji na porozuméni rovnosti,
nerovnosti, rovnicim a z pohledu hudebni vychovy si upevni uivo o délkach not.
Vzhledem k tomu, ze pfi praci s délkou noty se vyskytuje €islo jako veli¢ina, vyuZziji
prostiedi vahy, ale tihu nahradime délkou. Jedna se o stejnou sémantickou roli Cisla, takze
by s tim zaci nemuseli mit problém. Navic pfedpokladdm, ze s realnymi rovnoramennymi

vahami nemaji ptilis velkou zkuSenost, a ta se jim tedy nestane kognitivni piekazkou.

S prostfedim vahy se ale Zaci setkdvaji uz delsi dobu. Vazili jsme geometrické tvary,

ovoce, ¢arky,... V tomto pfipadé¢ je situace o néco jednodussi, protoze Zéaci znaji hodnoty
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jednotlivych not a nemusi je hledat, jako to tfeba bylo v ptipad¢ geometrickych tvard. Diky

o 24

Cile:
Ucitel:
- zaky motivuje,
- pfipravuje je na porozuméni rovnicim,
- nabizi zaklim nové, netradi¢ni moznosti pohledu na danou problematiku,
- aplikuje v matematice pfesah do jinych pfedmétt (hudebni vychova),
- umozni zakim hledat moznosti feSeni, ptipadné je ,,smefuje* k vhodnym fesenim,
- dava prostor k manipulaci.
Zak:

- pfipravuje se na porozumeéni rovnicim,
- dokéaze si predstavit hodnotu obrazku (nezndmé),
- dokaze najit feSeni, aby vahy byly v rovnovaze,
- hleda vic feseni.
Kli¢ové kompetence:

- Kompetence k uceni (zdk vybira a vyuziva vhodné zplsoby, vyhledadva a tridi
informace, samostatn¢ pozoruje a experimentuje).

- Kompetence k feSeni problému (zék vyhled4 informace vhodné k feSeni problému,
kriticky mysli a ovéfuje prakticky spravnost feSent).

- Kompetence komunikativni (zak rozumi riznym typtim textl a zdznamu, formuluje
a vyjadiuje své myslenky a nazory).

- Kompetence socialni (zak uc€inné spolupracuje ve skupiné, pfispiva k diskusi

v malé skupin€ i k debaté celé tiidy).
Pomiicky:

Obrazky not, obrazek vah, vahy, pytlicky predstavujici jednotlivé noty.
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Uvodni aktivita — motivace formou pi'ekvapeni:

Na zacatku hodiny je na tabuli obrazek ptedstavujici délky jednotlivych not a pomlcek
(Zaci s nim maji zkuSenost z hodin hudebni vychovy). Ucitel s détmi opakuje ucivo
hudebni vychovy. Co vidime na tabuli? Jaké jsou to noty? Na kolik dob pocitame celou
notu? Na kolik ctvrtovou? Kolik ctvrtovych not se vejde do jedné celé noty? Kolik se tam

vejde osminovych not?
Vramci Gvodni aktivity probiha i skupinova prace — spojovani slova s rytmickym
zaznamem. (Ve tfidé je to formou liste¢kd, u varianty online ve formé¢ online hry -

https://wordwall.net/play/12045/603/188). Po uspésném splnéni ukolu si néktera slova

vytleskaji pro upevnéni hodnot jednotlivych not.

Reflexe:
Proc jsem prinesla toto téma na hodinu matematiky? Bylo by mozné resit s notami néjaké
zajimavé tilohy? Napadd vas néco? Slo by tieba hudbu zvdzit?

rwr

Hlavni aktivita — vazime hudbu:

Varianta ve t¥id&: Zaci pracuji ve skupinach. Na tabuli je obrazek vah a k dispozici jsou

jednotlivé obrazky not a pomléek (Obr. 2.6).

Q -
=% ¢t <
o i

Obr. 2.6 Print screen obrazovky - vahy a noty

Zaclindme jednoduchym zadanim, kdy na jedné strané je celd nota a druha strana je
prazdna. Zkousime vyrovnat vahy. Reseni si ovéiime na vahach (Obr. 2.7). Jednotlivé noty
jsou nahrazeny navazenymi pytliky s moukou nebo snécim podobnym. (Pozndmka:

Piivodneé jsem méla v umyslu udelat opravdu pytliky s moukou, ale pak mi doslo, zZe miij syn
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ma skvélou hru s kocickami. Bohuzel kocicky byly velmi peclive umistény na misto, kde
jsem je nenasla a diky tomu jsem musela improvizovat a doslo mi, Ze mam skvéla vicka
od pet lahvi, ktera zafungovala dokonale.) Tiha (véha) noty je domluva, nejednd se
o fyziku. Tedy i1 ovéfovani je zalezitosti konvence a argumentace neprobihd v oblasti

fyziky. Je to podobné jako u zvitatek dédy Lesoné.

Obr. 2.7 Vahy a modely not

Varianta online: Probihda formou diskuse a sdilené¢ animace. Manipulativni ¢ast provadi

ucitel na kameru.

Po jednodussich zadanich nasleduji slozitéjsi ulohy, kdy nedoplitujeme celou misku vah,

ale jenom ¢ast, aby se vahy vyrovnaly.

Hlavni aktivitu ukoncime ,klanim*“ mezi jednotlivymi skupinami, kdy si vzdjemné

zadavaji podobné ulohy.
Reflexe:

Co bylo na dnesni hodin¢ matematiky zajimavé? Dokazeme vazit hudbu?
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Vyzva pro domaci praci:

- Zahraj si pexeso: https://learningapps.org/watch?v=p4b46utrc21.

Ocekavani:

V tomto piipadé neocekavam az takové prekvapeni, jak tomu bylo v ptipad¢ s pisnickou,
ale je mozné, Ze se tam objevi hlasy, Zze mame hudebku. Porad plati to, Ze nékoho to potési,
nekoho ne. Piesto doufam, ze zaky ulohy zaujmou, ze je to bude bavit a ze opét objevi

néco nového v oblasti matematiky ale 1 v oblasti hudebni vychovy.
Realizace:

Rocénik: prvni (Poznamka: Jedna se o tridu zamérenou na matematiku. Vetsina zZakii je
velmi nadsena, chtéji objevovat a maji o vSechno velky zdjem. Obavam se, Ze v klasickeé

tride bych podobny ukol mohla délat az ve druhém rocniku.)

Pocet zakt: 19 rozdélenych do dvou skupin (Pozndmka: V prvni skupiné jsou zaci rychlejsi

a ve druhé zaci, kteri potrebuji trosku vic ¢asu.)
Termin: 3. Ctvrtleti
Forma: online vyuka

Priibéh hodiny: Zaci po piihlaseni vid&li na monitoru tento obrazek (Obr. 2.8).

Obr. 2.8 Print screen obrazovky - opakovani noty

Piedpokladala jsem né&jakou diskusi, pro¢ to tam je, ale nic takového neprobéhlo. Zaci
pouze fesili, kde je pani ucitelka. KdyZ jsem se piihlasila a zeptala se, co je na tabuli, tak

se ozvaly hlasy, jestli tedy opét bude hudebkomatematika. Odpovédéla jsem, ze vyuzivam
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napadu, ktery jsem si piecetla v jednom z dotazniktl, Ze by se daly v matematice vyuzit

délky not a navazala jsem otazkou, jestli si ty jednotlivé délky z matematiky pamatujeme.

Pro upevnéni uciva hudebni vychovy jsme si spole¢né zahrali hru, kde jsme spojovali
notovy zapis se spravnym slovem (slova byla volena z oblasti matematiky - autobus,

minus, plus, atd.) - https://wordwall.net/play/12045/603/188. Ulohu jsme fesili tak, Ze si

zaci postupné vybirali slova a hledali k tomu notovy zapis. Pivodni zdmér byl, ze si
v zavéru vytleskdme nékterd ze slov, ale realita ukazala, Ze je lepsi si vytleskat kazdé slovo

u uréovani spravného notového zapisu.

Po uspésném vyteseni tohoto ukolu (u druhé skupiny jsem aktivitu skoncila diiv), jsem se
zeptala, jestli mizeme hudbu vazit. Citila jsem u zakd rozpaky, tak jsem jim ukézala
pfipravenou pomucku a navrhla, Ze to zkusime. Upozornila jsem na to, Ze noty samoziejme
nemiizeme redlné vazit, ale ze bychom se mohli domluvit, ze kdyz celou notu pocitame
na 4 doby, tak bychom se mohli domluvit, Ze vazi 4 jednotky, ptilovou notu pocitdme na

dvé doby, tak by mohla vazit 2 jednotky, atd.

Nasdilela jsem zaktim prvni tkol (Obr. 2.9) a zeptala se, jak by doplnili druhou stranu vah,
aby byly vahy v rovnovaze. Zaci postupné doplitovali vahy a kdyz dosli k zavéru, Ze je to
uz v poradku, tak jsem se zeptala, jestli to mam vyzkouset na vahach. Bylo krasné

pozorovat to nadSeni zakl, kdyz se po umisténi jejich feSeni vahy opravdu vyrovnaly.

Obr. 2.9 Print screen obrazovky - vazime noty
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Nejdiiv dopliovali noty na celé jedno rameno vah. Pak jsme d¢€lali i tikoly, kdy byly noty

1 na druhé strané vah a bylo potteba ji doplnit, aby vahy byly v rovnovéaze.

V zavéru hodiny jsem vyzvala zaky, at’ zkusi vymyslet ukol pro spoluzaky. Ze si udélame
soutéz kluci proti holkdm. Bohuzel jsme z ¢asovych divodi stihli jenom jednu ulohu
(v prvni skuping), kterou zadavali kluci holkdm. Mam ve tfidé rozhodné velmi ctizadostivé

zaky, ktefi maji velkou potiebu vyhravat, protoze zadany kol rozhodné nebyl jednoduchy.

Pro samostatnou préci dostali Zaci tuto hru https://learningapps.org/watch?v=p4b46utrc21.
Jednalo se o pexeso, kde bylo potieba spojit dvojice obrazki se stejnou délkou (hodnotou
not). Pokud se zaci ukol vyftesili, ziskali dalsi zadani - Nakresli, co da$ na druhou misku

vah, aby byly vahy v rovnovaze, kdyz na prvni misce jsou dvé celé noty a jedna pulova.

Po skon¢eni matematiky s prvni skupinou jsem byla nad$ena, jak to krasné vyslo. Zaky
to bavilo a $lo jim to. Tam nebyl jediny zadrhel. Dokonce na konci hodiny Zaci

protestovali, ze jesté nechtéji skonit.

U druhé¢ skupiny, ktera bezprostiedn¢€ navazovala za skupinou prvni, dopadla celé aktivita
opravdu velkym fiaskem. Z deviti zaka se chytli tfi. Pfiznam se, Ze jsem se citila jako zbity
pes. Po krasné vyuce s prvni skupinou jsem do toho $la s obrovskym nadSenim a hlavné
o¢ekavanim, Ze to dopadne stejné nebo alespoti hodné podobné. Ze feseni uloh bude mit
stejny prubéh. Myslim si, ze opét velkou roli sehrala online vyuka, ale také fakt, ze ty
délky not nemaji jesté uplné zazité. Také hrélo roli to, Ze manipulativni ¢ast maji jenom
zprostfedkované, ze nemaji moznost si na vahy sdhnout a jenom se koukaji a jesté k tomu
pres obrazovku. V podstaté jsme se zasekli uz u opakovani hudebni vychovy. Rozhodné
tam sehrélo roli 1 to, Ze jsem nedokézala skryt svoje roz€arovani a znepokojeni a ty déti to
ze mé urCité vycitily, coz mélo vliv na jejich dalsi praci v hodin€, protoze reagovaly
na moji emoci. Také bylo moji velkou chybou, Ze jsem po tom nadSeni nezohlednila

individualni pfistup, Ze jsem lehce zapomnéla na to, Ze ty skupiny nejsou stejné.

Rik4 se, Ze viechno z1é je k né¢emu dobré a i chyby jsou vitané, protoZe se na nich ¢lovék
uci, zamysli se nad pfi¢inami a hleda cesty, jak to pfisté ud¢€lat lip. V tomto ptipadé je

rozhodné cesta diferenciace. Nemlzu pocitat s tim, ze to, co zvlddnou rychlejsi déti,
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zvladnou automaticky vSichni. Musim vic vyuzivat moznosti gradovanych uloh a vybirat

aktivity s ohledem na schopnosti jednotlivych zaki.

Jak jsem uvadéla vySe, tato skupina je proti prvni skupiné pomalejsi. V podstaté jsou to
zéci na urovni klasickych prviidka a pokud bych tuto aktivitu dé€lala v klasické ttide, tak
bych ji zaradila rozhodné pozd¢ji. Nezafungovala ani hra se spojovanim slov a notovych
zapisi. Presto, Ze jsme podobnou aktivitu uz dé€lali 1 v hudebni vychové. Ke konci hodiny
jsem nabyla dojmu, Ze jsem zaky “ztratila”, Ze uZ nevnimaji a nepomohlo nic, jak je dostat

zpét. Pfiznam se, Ze jsem po dlouhé dobé méla opravdu radost z toho, kdyz ¢as vyprsel.

Poté ale nastala otazka, co s tim. Bylo mi jasné, ze nemiizu druhy den pokracovat s dalsi
naplanovanou aktivitou. Co udélam? Budu pokracovat jenom s prvni skupinou a s druhou
skupinou udélam néco jiného? Nakonec jsem se rozhodla pro jinou variantu. S prvni
skupinou dodéldm v prvni ¢asti hodiny tu soutéz, kterou jsme nestihli a pak zkusime
néjaké jiné gradované ulohy spojené s uéivem, které probirame. S druhou skupinou to

zkusim jest€ jednou a malinko jinak.

SoutéZ méla v prvni skupiné velky uspéch. Malem jsme se ke gradovanym uloham ani
nedostali, protoze chtéli vymyslet nové a nové ukoly. Opét zafungovalo manipulativni
oveérovani vysledkii. Zkusila jsem se zeptat, jestli bychom to dokazali kromé vazeni ovérit
jinak. Tfeba néjakym matematickym zapisem. Vysledkem byl zapis hodnot jednotlivych

not a srovnani souctl na obou stranach vah (Obr. 2.10). S tim, Ze polovinu zapiSeme jako

0,5, prisli zaci sami.
IR
e

Obr. 2.10 Print screen obrazovky - kontrola reseni matematickym zapisem
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Napadlo mé, ze zkusim podobny systém vyzkouset i u druhé skupiny. Zacali jsme opét
opakovani hudebni teorie, ale s tim, ze jsme si k jednotlivym notdm napsali jejich vahu,
jejich domluvenou véahu (Obr. 2.11). Zapis poloviny jako 0,5 navrhl jeden ze Zaku, ale

u feseni tlloh mi doslo, Ze tomu rozumi jenom on, tak jsem tam pak rad¢ji psala slovo PUL.

MO D woneiss mai

Obr. 2.11 Print screen obrazovky - opakovani hudebni teorie

Tento zapis jsem pak zaktim piidala i k jednotlivym tlohdm, aby ho méli na ocich.

A hodnoty jednotlivych not jsme si zapisovali rovnou k notdm (Obr. 2.12).

Obr. 2.12 Print screen obrazovky - zdakovské resent ulohy

Ptekvapivé to najednou zacalo fungovat. Otdzkou je, jestli pomohlo to opétovné upevnéni
uciva z hudebni vychovy nebo ten matematicky zdpis nebo mij proslov tykajici se
soustfedéni a fungovani v online vyucovani. V druhé ¢asti hodiny jsme si mohli zahrat

soutéz holky proti klukiim a i tady se projevila velkd soutézivost, protoze ukoly, které
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vymysleli, ani tady nebyly uplné jednoduché. Vypadalo to, ze je hodina bavi, byli aktivni a

hlavné byli mysSlenkami tam.

Uklidnily mé i reakce typu: Pani ucitelko, mam dalsi reseni! Jesté pokracujme, dejte nam
dalsi priklad! Pani ucitelko, kdy zase budeme vazit noty? Pani ucitelko, ten domaci kol

byl skvely! Kdy zase budeme mit hodinu hudebkomatiky?

Velmi mé potésila 1 reakce jedné z maminek (je to zak, ktery patii k t¢ém hodn€ pomalym),
kterd mi poslala tuto zpravu: Chtéla jsem Vis povzbudit a podékovat za vazeni noticek

(M plete nazvy not, ale pocty dob si pamatuje). Po matice prohlasil, Ze ho dnes moc bavila.

Pro upevnéni dostali zaci jesté online ukoly v podobném duchu, jako jsme dé€lali ve vyuce:

https://wordwall.net/play/13274/111/262. Bylo potteba najit vS§echna mozna feseni.

Zakovska reSeni:

V hodinach jsme opét §li formou, Ze si zaci fesili tlohy na své tabulky a pak jsme to davali
diskusi dohromady. Pokud tloha méla vic feSeni (v podstaté vSechny tlohy mély vic
fesSeni), tak jsme se snazili najit co nejvic moznosti. ReSeni jsme overovali manipulativné

(véhy) a matematickym zépisem s vypoctem.

Ukol s vazenim not dopadl ve srovnani s jinymi matematickymi ukoly velmi dobfe.
Polovina z4kli méla maximalné dvé chyby a Ctvrtina zakt to méla bez chyby. Piekvapilo
mé, ze nejvetsi problémy délal z mého pohledu jeden z nejjednodussich ukold, kde bylo
potfeba vyrovnat 4 osminové noty. Ale mozna je to tim, Ze ta osminova nota je pro zaky

asi nejhtie uchopitelna.

Prikladam jest¢ néktera feSeni tlohy, kterou zaci obdrzeli po vytfeSeni doméciho pexesa

po prvni hoding s vazenim not (Obr. 2.13).

Obr. 2.13 Zékovska reseni domdciho tikolu
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Z obrazkl vidime, ze kazdé dit¢ pfistupovalo k tkolu malinko jinak a kazdy z nich pfisel
na jiné feSeni. Na prvnim a poslednim obrazku vidime peclivé znazornéni rovnovahy a tim
rovnost levé a pravé strany. Druhy a tieti obrdzek spiS zndzorfiuje jakési oddélené
chlivecky, teoreticky by tam Slo vidét pfipadné oddé€leni taktd se stejnou hodnotou not.
Riznost jednotlivych feSeni jsme vyuzili pro porovnani ve vyuce. Hledani co nejvétsiho
poctu moznych feSeni zaky moc bavi a kdyz si je vypisujeme spolecné na tabuli, tak se
nadSené€ snazi najit dalsi a dalsi. Tato tiloha byla pro n¢ jako stvotfend, protoze moznosti je

tam opravdu mnoho.

2.2.2 Skladani not do takti
Tuto aktivitu by bylo vhodné zatadit nékterou z dalSich hodin matematiky po ,,vazeni

hudby*.
Didakticka analyza:

I tuto aktivitu povazuji za jakousi kombinaci upevnéni uciva z hodin hudebni vychovy i
matematiky - z pohledu matematiky se Zaci pfipravuji na porozuméni rovnicim, zlomkim,

kombinatoriky a z pohledu hudebni vychovy si upevni ucivo o délkéach not a taktech.

V oblasti porozuméni zlomkiim mi noty pfijdou jako velmi zajimava moznost, jak se zaci
mohou sezndmit s novym izolovanym modelem zlomk, ktery pfispéje k rozsiteni Skaly
riznych izolovanych modeli. V matematice feSime c¢asti kolace, ¢ast lentilek, cast
cokolady. Jakou casti celé noty je jedna ctvrtova nota? Jakou casti ctvrtové noty je jedna
osminovd nota? Od not se pfesuneme k taktu. Kolik ctvrtovych not se mi vejde to ¥ taktu?
Muizu tam misto 3 ctvrtovych not dat jiné noty? Jaké? Hledam riizné kombinace, jak takt

doplnit.

Pak se muzeme pfesunout k myslenkam rovnic, nebo spi§ k rovnicovym situacim.
V ulohéch totiz chybi znak =, nemlizeme je tedy povazovat za rovnice. Lze je vSak snadno

do rovnic ptepsat.

Co mi v tom taktu chybi, aby byl v poradku? Hleddm nezndmou.
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Cile:
Ucitel:

- zaky motivuje,

- pfipravuje je na porozuméni rovnicim, zlomkiim i kombinatoriky,

- nabizi zakiim nové, netradi¢ni moznosti pohledu na danou problematiku,
- aplikuje v matematice presah do jinych predméta (hudebni vychova),

- umozni zaklim hledat moznosti feseni, ptipadné je ,,sméfuje k vhodnym feSenim.

- pfipravuje se na porozumeéni zlomkim, celku a ¢asti celku,
- pfipravuje se na porozumeéni rovnicim,

- ptipravuje se na porozuméni zédkladi kombinatoriky,

- dokaze nahradit notu dané délky jinymi notami,

- chéape jakou casti noty je jina nota (s jinou délkou),

- dokaze doplnit chybéjici notu do taktu,

- hleda vic feSeni.
Kli¢ové kompetence:

- Kompetence k uceni (zdk vybira a vyuziva vhodné zplsoby, vyhledadva a tridi
informace, samostatn¢ pozoruje a experimentuje).

- Kompetence k feSeni problému (z&k vyhled4 informace vhodné k feSeni problému,
kriticky mysli a ovéfuje prakticky spravnost feSent).

- Kompetence komunikativni (zak rozumi riznym typtim textl a zdznamu, formuluje
a vyjadiuje své myslenky a nazory).

- Kompetence socialni (zdk uc€inné spolupracuje ve skupiné, pfispiva k diskusi

v malé skupin€ i k debaté celé tiidy).
Uvodni aktivita — hadej, co mam pod &epici:

Na stole je ¢epice a vedle ni tfi bonbony. Ucitel se pta, kolik bonbont je pod Cepici, kdyz
ty dva, co jsou vidét, jsou tietinou ze vSech bonboni, co jsou na stole. Co by se stalo,
kdyby ty dva bonbony byly ctvrtinou ze vSech bonbonu, které jsou na stole? A co kdyby to

byla polovina?
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Od bonbdnt se postupné presuneme k notdm. Pfipomeneme si noty, které zname. Jaka cast

celé noty je jedna ctvrtova nota? Jaka cast ctvrtové noty je jedna osminova nota?
Hlavni aktivita — hudebni takty v Fe¢i matematiky:

Ucitel nakresli na tabuli notovou osnovu a rozdéli ji na takty. Ptd se zakda, jestli dokazi
popsat, co je na obrazku. Diskusi se dopracuji k tomu, Ze je to notova osnova, taktové ¢ary,
které rozdéluji jednotlivé takty. Ze je to jakasi hudebni véta sloZena z taktd (slov) a
taktovych €ar (mezer rozd€lujicich slova). Noty a pomlcky v kazdém taktu jsou v podstaté

pismena ve slové. A kolik pismen se ndm do slova vejde nam urcuje taktové oznaceni.
Protoze ¢tvrtova nota je jednoduse uchopitelnd, podivame se na takty 2/4, ¥4 a 4/4.

Zatneme 4/4 taktem. Co myslite, kdyz je to ctyrctvrtovy takt, kolik ctvrtovych not se nam

do néj vejde? Miizu nékteré ctvrtové noty vymenit za jiné noty?

Nasleduje hra ve skupinkach, kdy se Zaci snazi vymyslet rizna feSeni, jak vyplnit 4/4 takt.

K dispozici maji ptedtisténou notovou osnovu a karticky s notami.
U online varianty budeme pracovat formou diskuse nad sdilenou tabuli.

Pro upevnéni si v zavéru hodiny Zéci spole¢né vyiesi online aktivitu zaméfenou na spravné

ptifazeni skupiny not k taktu: https://wordwall.net/play/12049/407/394

Reflexe:

Co bylo na dnesni hodiné matematiky zajimavé? Bylo to jednoduché? Co vam délalo

problémy?
Vyzva pro domaci praci:

- Dopln chybéjici notu/noty do taktu: https://wordwall.net/play/12099/993/130

- Uhod’ krtka v trié¢tvrteénim taktu: https://wordwall.net/play/13402/619/961

Ocekavani:
Myslim si, ze v tuto chvili uz zaci budou brat hodinu hudebkomatematiky jako standard.
ProtoZe se jedna o tfeti hodinu s podobnym tématem a také proto, Ze se v hodinach

matematiky pravideln¢ setkdvame se zlomky, tak jsem piesvédCena o tom, ze to zakiim

ptjde a ze je to bude bavit.
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Realizace:

Rocnik: prvni (Poznamka: Jedna se o tridu zamérenou na matematiku. Veétsina Zakii je
velmi nadSend, chtéji objevovat a maji o vsechno velky zdjem. Obavam se, Ze v klasické

tride bych podobny ukol mohla délat az ve druhém rocniku.)

Pocet zakt: 19 rozdélenych do dvou skupin (Pozndmka: V prvni skupiné jsou zaci rychlejsi
a ve druhé Zaci, kteri potrebuji trosku vic casu.)

Termin: 3. ¢tvrtleti, dal$i den po GspéSném vazZeni not

Forma: online vyuka

Priibéh hodiny: Uvodni aktivitu jsem lehce zménila, protoZe jsem vyuzila piikladu
v ucebnici (H-mat, 106/2 - rozd¢l spravedlivé mezi 4 déti) a blizicich se Velikonoc

(Obr. 2.14). Na zacatku hodiny jsme si tedy hrali s ¢okoladovymi zaji¢ky (bohuZel jenom

online) a délili jsme je mazi déti. Zkoumali jsme jaka je to ¢ast celku.

s o8GR & gt
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Obr. 2.14 Print screeny - spravedlivé déelent a cast celku

V prvni skupiné probéhlo opét vSechno bez jediného zavahani. Druhd skupina mi ukazala,
7e toto téma jeSt¢ nemame u vSech Uplné zazité a rozhodné se k nému musime vratit.
Chvilku jsem 1 uvazovala, jestli mam s nimi pokracovat dal. Nakonec jsem to zkusila.
Prekvapiveé u dalsi ¢asti, kde jsme “d€lili” noty a fesili jsme napiiklad jaka ¢ast celé noty,
je ctvrtova nota, zafungovala i druhd skupina. Pfedpokladam, Ze to mohlo byt i tim, Ze
jsme ptedchozi dva dny opravdu hodné upeviiovali hudebni teorii a délky jednotlivych not.

Mozné tam sehrélo roli i to “vazeni” not, kdy jsme vlastné nahrazovali jednotlivé noty
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jinymi. Také jsme tam hledali rizna feSeni, takze i tam bylo vidét, Ze misto jedné ptlové

noty mizu dat dvé ctvrtové.

Ve druhé c¢asti hodiny jsme si hrali s vybranymi taky (2/4, % a 4/4) a hledali jsme

moznosti, jak je vyplnit a ndsledné pak doplnit.

Ocekavala jsem, Ze to pro zaky nebude Upln¢ jednoduché. Opét mé& velmi mile piekvapily,
tentokrat obé dvé skupiny. PfiSlo mi, ze tam pro n¢ neni vibec nic nového, ze je to
samoziejmé. S nadSenim hledali dalsi feSeni a predhanéli se, kdo vymysli zajimavé&jsi.
Vsechno to tak odsypalo, Ze jsem si zapomnéla délat print screeny, takze mam jenom tyto

dva (Obr. 2.15).
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Obr. 2.15 Print screeny - doplnovani taktu

Pro upevnéni jsme si spole¢né zahrali hru na rozdélovani skupin not do spravnych takti.
Opct to fungovalo tak, ze si kazdy zak vybral skupinu not a pfifadil ji do spravného taktu
a svoje tvrzeni vysvétlil. Ani v jedné skupin€ jsme nestihli toto cviceni udélat do konce,
proto zaci dostali moznost, vyfesit ukol v ramci samostatné prace. Zaroven k tomu méli
kviz na dopliovani chybé&jici noty/not do taktu a dobrovolnou hru Klepni krtka, kde bylo

potieba trefit krtka, ktery ma na sob¢ seskupeni not odpovidajici téictvrteCnimu taktu.
Zakovska Feeni:
I v této hodiné Zaci tesili lohy na své tabulky a pak jsme to davali diskusi dohromady.

Pokud uloha méla vic feSeni (v podstaté vSechny ulohy mély vic feSeni), opét jsme

se snazili najit co nejvic moznosti. Néktera feseni jsou vidét vyse v popisu realizace.
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U samostatnych ukolti jsem pozadala zaky, at’ u feSeni nepospichaji. At si to nejdiive
vyfesi na papir a teprve pak vyberou spravnou variantu v pocitaci. U dopliiovani taktt bylo
potfeba najit vS§echna mozna feseni.

Vysledky byly ve srovnani s jinymi matematickymi tukoly nadprimérné. Aktivitu
s doplinovanim not tfetina zakt udélala bezchybné (jeden zak byl z druhé skupiny). Dalsi
ttetina méla maximalné 2 chyby (tady byli Zaci z druhé skupiny a jeden zak z prvni).

Vv

ze samych osminovych hodnot, coZ je pro zaky asi nejhtif uchopitelné (Obr. 2.17).

wpd L))

Obr. 2.16 Nejjednodussi ukol kvizu
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Obr. 2.17 Nejteézsi ukol kvizu

Ukol s rozd&lovanim skupin not do spravnych takti udélala spravné polovina ttidy, zbytek

zakt mél maximalné 4 chyby.

2.3 Rytmus

Rytmus nés provadi v podstaté od narozeni. Uz v porodnici pfikladaji miminko mamince
na hrud’, aby citilo tlukot jejiho srdce. VétSinou tento jednoduchy pravidelny rytmus srdce
sta¢i k tomu, Ze miminko pfestane brecet. Pozdé&ji pak pozorujeme, jak se dit¢ do rytmu
snazi pohybovat nebo na vyraznéjsi rytmus reaguje (Poznamka: Mij syn, kdyz byl
miminko, miloval pisnicku ISel Macek do Malacek, ktera ma hodné vyrazny rytmus. Nic ho

tolik nezaujalo, jako tohle.). Nasleduji rytmické basnicky.
Didakticka analyza:

A pro¢ rytmus v matematice? Rytmus muize byt jednim z izolovanych modeld cisla
(akusticky). Je to zajimava metoda pro lepsi pochopeni sudého a lichého cCisla. Muze
zajimave¢ fungovat u nasobilky a spole¢nych nasobkii. Rozviji funkéni mysleni zakd, uci je

sledovat zmény, umét je popsat. Poméaha zaktim rozvijet smysl pro periodicitu, uspotadani.
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Tuto Cast nemam zpracovanou jako pfipravu na konkrétni hodinu, protoze rytmické

aktivity jsou spis soucasti né¢jakych dalSich aktivit.

Cile:
Ucitel:

- postupné rozviji rytmické citéni u zakd,

- vyuziva rytmus pro lepsi pochopeni matematickych operaci.
Zak:

- modelyje ¢islo, rozumi mu,

- seznamuje se s pojmem sudé a liché Cislo,
- synchronizuje pohyb, slovo a rytmus,

- orientuje se v posloupnosti znakd,

- dokaze vizualizovat rytmus a naopak vizualni variantu ptevést do zvukové.
Kli¢ové kompetence:

- Kompetence k uceni (zdk vybira a vyuziva vhodné zptlisoby, vyhledava a tiidi
informace, samostatné pozoruje a experimentuje).

- Kompetence k feseni problému (zék vyhledd informace vhodné k feSeni problému,
kriticky mysli a ovétuje prakticky spravnost fesent).

- Kompetence komunikativni (zdk rozumi riznym typtim textli a zdznami, formuluje
a vyjadiuje své myslenky a ndzory).

- Kompetence socialni (zak ucinné spolupracuje ve skupiné, pfispiva k diskusi

v malé skupiné i k debaté celé tiidy).

2.3.1 Rytmus jako nastroj pro modelovani ¢isla
Mozné aktivity:
- Ucitel vytleskava rytmus (hraje na rytmicky hudebni nastroj) a pta se zaku, kolikrat
tleskl (kolik zaznélo tonit).
- Utitel vytleskava rytmus (hraje na rytmicky hudebni nastroj) zady k zakim a pta
se, kolikrat tleskl (kolik zazné€lo tontl).

- Hra na ozvénu — ucitel predvede rytmickou ukézku a pozadéa zéky o zopakovani.
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- Ucitel vytleskd rytmus a pozada zaka, at’ tleskne vicekrat/ménékrat/stejné nez byla
ukazka. Pta se tfidy, jestli existuje 1 jiné feseni.

- Utitel vytleska rytmus a pozada zaka, at’ tleskne o dva vice/méné neZ byla ukazka.
Pta se tfidy, jestli existuje i jiné feSeni.

- Dalsi variantou je provést vyse uvedené ukoly poklepavanim na rameno Z4ka. Zaci
si pak ukol zkousi vzajemné ve dvojicich. Piipadné se udéla soutéz v ,tiché posté*
(Zaci se rozdeli na dvé skupiny, stoupnou si do zastupu, ucitel ,,posle* zpravu
poklepdnim rytmu na rameno posledniho Zzdka obéma skupinam, bod ziskava

ro~vor

skupina, kde prvni zak v zastupu vytleska presné dany rytmus).
Realizace:

Roc¢nik: prvni (Pozndmka: Jedna se o tridu zamérenou na matematiku. Vétsina Zaki je
velmi nadsena, chtéji objevovat a maji o vsechno velky zajem. Obavam se, ze v klasické
tride bych podobny ukol mohla délat az ve druhém rocniku.)

Pocet zakt: 19

Termin: v pribéhu celého Skolniho roku

Vsechny vyse uvedené aktivity jsem ve své tiid¢ s détmi dé€lala a porad délam. Nejvétsi
problém je pro déti hra na ozvénu a udrZeni pravidelné pulzace. Resime to tim, Ze chodime

po tiidé a do toho tleskame. Pravidelna chiize nam pomaha udrzet pulzaci. Pravidelné

zafazovani hry na ozvénu ndm zase poméha upevnit si tuto rytmickou dovednost.

Kdyz jsme vyuzivali rytmus jako izolovany model Cisla, zZaci neméli problém spocitat

tlesknuti, kdyz jsem stala ¢elem k nim. Komplikace nastala ve chvili, kdyz jsem se otocila

4

wewvr

dovednost jsme fesili pravidelnym tréninkem.
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2.3.2 Rytmus jako nastroj k rozvoji smyslu pro periodicitu / usporadani

Didakticka analyza:

Co je to rytmus? VétSina lidi si asi predstavi néjakou hudbu, idedln€¢ pochodovou, aby tam
ten rytmus bylo zfeteln¢ citit. Pro¢ ho tedy “cpat” do matematiky? Rytmus v hudbé nebo
vytleskavani je jenom jedna z moznosti - rytmus akusticky. V matematice (ale i v zivot¢)
pracujeme s raznymi rytmy z hlediska percepce a z hlediska samotného rytmu. Rytmus
kinesteticky, ktery je zaloZzeny na pohybu. Mizeme se s nim potkat v prostfedi krokovani
nebo schody. Pak je tady rytmus vizudlni, kdy Zaci naptiklad stavi véze a vlacky, kde se
pravidelné opakuji barevné krychlicky nebo dopliuji fadu ¢isel (123123123) ¢i pismen
(ABABAB) nebo si barvi koralky (Cervend, modrd, zluta, cervend,...). Velmi zajimavou
moznosti je pievadéni rytmu akustického nebo kinestetického do rytmu vizuélniho nebo
naopak. Akusticky i kinesteticky rytmus je pomijivy (zdk ho usly$i nebo odkrokuje a
najednou neni). Vizualni rytmus je trvaly. Co je jednodussi? Zvladnou to zaci?

Mozné aktivity:

- Utitel v dvouctvrtovém rytmu stfida dupnuti a tlesknuti. Zepta se zak, jak to bude
dal pokracovat. Vyzve je k pfedvedeni. Pozadd zaky, aby pfedvedeny rytmus
zapsali.

- Utitel zada ulohu typu Jak dal? (Obr. 2.18) Zaci ulohu vyfesi. U¢itel je vyzve
k tomu, aby zakresleny rytmus piedvedli ve zvukové podobé. Zelenou barvu

budeme tleskat a oranzZovou dupat.

JAK DAL?

Obr. 2.18 Uloha z ucebnice H-mat pro 1. rocnik

- Ucitel vyzve zéky k zakresleni predvedené¢ho rytmu. Zelenou barvou tlesknuti,

oranzovou dupnuti.

vvvvvv

na dv¢ skupiny, prvni fadek tleska/dupe prvni skupina a druhy druha skupina.
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Obr. 2.19 Uloha z ucebnice H-mat pro 1. rocnik

Realizace:

Roc¢nik: prvni (Pozndmka: Jedna se o tridu zamérenou na matematiku. Vétsina Zaki je
velmi nadsena, chtéji objevovat a maji o vSechno velky zajem. Obavam se, ze v klasické

tride bych podobny kol mohla délat az ve druhém rocniku.)
Pocet zakt: 19
Termin: v pribéhu celého Skolniho roku

Objevovani periodicity je pro “mé” zaky velkéd zdbava. Od zacatku je to moc bavi a dokazi
ji najit i tam, kde ji jA na prvni pohled nevidim. Né&kolikrat toho vyuzili u pocitani
souctovych tfad (Obr. 2.20). Prohlasili, Ze to nebylo potieba pocitat, protoze se to tam

opakuje, tak to jenom doplnili.

|  [2T: I

vvvvvv

ve formé pravidelného stiidani tlesknuti a dupnuti nebo dvou tlesknuti a dvou dupnuti, tak
jim to problém nedéld. Komplikace nastane ve chvili, kdyZz ptedvedu posloupnost
ve smyslu: tlesk - dup - tlesk - tlesk - dup - tlesk. VétSina zakt to neni schopna zakreslit a
to ani po ne¢kolikanasobném velmi pomalém opakovéni. Pfizndm se, ze jsem zatim nepfisla
na to, pro¢. Kdyz je podobna posloupnost zapsand v ¢islech 1 -2 -1 -1 -2 - 1, tak ji tam

objevi a dokazi pokracovat. Pravdépodobné tam bude opét hrat roli pomijivost modelu.
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2.3.3 Rytmus jako nastroj k pochopeni nasobilky, spole¢nych nasobkii a délitelnosti

Mozné aktivity:

- Hra “Tleskni, dupni” - ucitel pocitd a Zaci dostanou zadani tleskat nebo dupat
nauréené Cislo, zaci si pak zvuk zapi$i a pozoruji, co se tam délo a hledaji
souvislosti. Napftiklad tleskni na kazdé druhé ¢islo (nasobime dvéma) nebo cast
tfidy tleska na kazdé druhé Cislo a druha ¢ast dupe na kazdé tieti Cislo (nasobky).
Mizeme pokracovat dal otazkou, kdy se tlesklo a duplo zarovenn (spole¢né
nasobky).

Realizace:

Tento typ aktivit jsem ve tfidé zatim nerealizovala, 1 kdyz jsme se uz s piipravou
na nasobilku setkali. Myslim si, Ze by bylo lepsi jesté potrénovat aktivity z bodi 2.3.1
a2.3.2, aby si v nich byli Z4ci jisti a teprve pak se pustit do hry “Tleskni, dupni”.

2.4 Hudebni nastroje v hodinach matematiky

Pro¢ hudebni nastroje v hodinach matematiky? Myslim si, Ze je to velmi hezka pftilezitost,
jak aktivizovat zéky. Také rtizné studie dokazuji, Ze hra na hudebni nastroje podporuje
matematické mysleni. VétSina Skol disponuje alespoil nékterymi rytmickymi hudebnimi
nastroji. Pokud k dispozici nejsou, je mozné si je velmi jednoduse v pracovnich ¢innostech
vyrobit, nebo staCi pouzit nadobi z kuchyné (Poznamka: Béhem online vyuky jsem
nékolikrat pozadala zdky, aby si prinesli z kuchyné hudebni nastroje. Do minuty byly zpét
s naprosto skvelymi  kreativnimi ndpady a kuchynska kapela mohla zacit.)) nebo

jednoduchou hru na télo.
2.4.1 Boomwhakers jako nastroj pro rozvoj kombinatorickych schopnosti

Boomwhakers (Obr. 2.20) jsou perkusni ndstroj v podobé rtzné¢ dlouhych plastovych
trubek. Trubky jsou barevné rozliSené podle vysky tonu, ktery vydavaji. Rozeznivame je

jednoduchym uderem o t€lo, o zem, o jiny pfedmét nebo vzajemné o sebe.

Povazuji tento nastroj za krasnou variantu, jak u déti (a nejen u déti) rozvijet zdbavnou

formou rytmické ale i melodické citéni.
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Obr. 2.21 Boomwhackers

Didakticka analyza:

Tento zajimavy hudebni nastroj je dle mého nazoru vyuzitelny v hodinach matematiky
pro rozvoj riznym matematickych schopnosti a dovednosti. D4 se s nim pracovat v oblasti
rytmu, posloupnosti, kombinatoriky, ale i logického mysleni. Rovnéz by Slo vyuzit
u prostiedi schody (schody jako stupnice), kde bychom diky boomwhackers ptidali dalsi
vizualni model a 1 model sluchovy. I v tomto piipadé Zaci procvicuji matematiku (pocetni
operace, kombinatoriku, posloupnost, logické mysleni,...) a zaroveit hudebni vychovu

(intonaci, rytmické dovednosti, tvofivou intonaci,...).

V nize uvedené hodiné bych se rada soustiedila na oblast kombinatoriky a posloupnosti.

Nedilnou soucésti je 1 trénink rytmickych dovednosti.
Cile:
Ucitel:
- motivuje zaky,
- rozviji u zaka rytmické dovednosti,
- pfipravuje Zaky na porozuméni kombinatoriky a posloupnosti,
- nabizi zakiim nové, netradi¢ni moznosti pohledu na danou problematiku,
- aplikuje v matematice piesah do jinych predmétt (hudebni vychova),
- umozni zaktim hledat moznosti feseni, ptipadné je ,,sméfuje k vhodnym feSenim,

- dava prostor k manipulaci.
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- ziské&va zkuSenosti z oblasti kombinatoriky a posloupnosti,
- zdokonaluje své rytmické dovednosti,

- hledd manipulaci vice feSeni.
Kli¢ové kompetence:

- Kompetence k uceni (zdk vybira a vyuziva vhodné zplisoby, vyhledava a tiidi
informace, samostatné pozoruje a experimentuje).

- Kompetence k feSeni problému (zék vyhledd informace vhodné k feSeni problému,
kriticky mysli a ovétuje prakticky spravnost fesent).

- Kompetence komunikativni (zdk rozumi riznym typtim textli a zdznami, formuluje
a vyjadiuje své myslenky a ndzory).

- Kompetence socialni (zak ucinné spolupracuje ve skupiné, pfispiva k diskusi

v malé skupiné i k debaté celé tiidy).
Pomiicky:
Boomwhakers, barevné cedulky dle barev pouzivanych boomwhares.
Uvodni aktivita — seznamujeme se s boomwhakers:

Ucitel prinese do hodiny matematiky sadu boomwhakers. Pta se zakt, co si mysli, Ze to je.
Déti zkousi své napady. Kazdy zak si vezme jednu trubici a na pisnicce ,,Hlava,
ramena,...“ si vyzkousi, jak se na boomwhakers hraje. Pisni¢ku se snazi rytmizovat podle

slabik.

V ramci hry s nastrojem mizeme zkusit porovnat vysky tonti jednotlivych trubic a srovnat
je od nejnizsiho tonu k nejvyssimu.

Reflexe:

Proc myslite, Ze si dnes hrajeme v matematice s téemito barevnymi trubicemi? Pojdme si

spolecné zahrat na hudebni skladatele.
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Hlavni aktivita — hrajeme si na hudebni skladatele:

Ucitel vyzve zéky, aby se rozd¢lili do dvojic, tak aby v kazdé dvojici byly dvé razné
barevné trubice. Podle barev trubic dostanou dvojice barevné karticky. Zkuste ve dvojicich
slozit hudebni skladbu, ktera bude mit celkem 2 tony a vyuzijete v ni pouze trubky, které
mdte ve dvojici. Kazdd trubice miize zaznit jenom jednou? ReSeni si Zaci zaznamenaji

pomoci barevnych karticek. Nékterd feSeni si zahrajeme.

Nasleduje hra na molekuly, tentokrat se vytvofi trojice. Opét v kazdé trojici budou tii rtizné

trubice. Zadani zlstava stejné. Jak se zmeni pocet reseni? Opét si zahrajeme néktera fesent.
Zkusime jesté variantu ve Ctveficich.

Vratime se zpatky k trojicim a zkusime upravit zadani, ze jedna trubice miiZze zaznit

vicekrat. Jak se zméni pocet FeSeni? Nasli jsme vSechna mozZnd reseni?

Online varianta je vtomto pifipadé dost ochuzena a bohuzel neni mozné ji provadét

s boomwhakers. Slo by ale vyuzit aplikaci Xylo - Online Xylophone (playxylo.com), kde

zaci “dostanou” konkrétni barvy a budou pracovat samostatné, ptipadné ve skupinkach
(samostatné mistnosti v TEAMS). ReSeni si zakresli pastelkami. Vznikld feSeni

se zaznamenaji u spolecné diskuse na sdilenou tabuli a ucitel feSeni zahraje na xylofon.
Reflexe:

Co vas na dnesni hodiné nejvic bavilo? Kdy bylo nejtézsi najit vSechna reseni? Kdy to bylo
Jjednoduché? Proc?

Ocekavani:

Pfiznam se, ze pted touto hodinou jsem zadné ocekavani nemela. Kdybych ji realizovala
nazivo ve tfid¢, tam bych ¢ekala velkou zabavu, velké nadSeni déti, obrovskou motivaci,

hravost a asi 1 velky tvofivy hluk. Mozn4 u té online hodiny to byl spiS takovy strach, jestli

to viibec dopadne.
Realizace a Zadkovska FeSeni:

Rocénik: prvni (Poznamka: Jedna se o tridu zamérenou na matematiku. Vetsina zZaki je
velmi nadsena, chtéji objevovat a maji o vSechno velky zdajem. Obdavam se, Ze v klasické

tride bych podobny kol mohla délat az ve druhém rocniku.)
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Pocet zaku: 19 rozdélenych do dvou skupin (Pozndmka: V prvni skupiné jsou zaci rychlejsi

a ve druhé zaci, kteri potrebuji trosku vic casu.)
Termin: 3. Ctvrtleti
Forma: online vyuka s vyuzitim online xylofonu

Prabéh hodiny: V tivodu hodiny jsem vyuzila ptiklad z u¢ebnice (Obr. 2.22). Byl tak néjak
na potadu dne a krasn¢ mi zapadl do ndpadu. Prvni Cast tlohy, dostat se ke knize pomoci
modré, zelené a modré hilky, byla pro zaky hracka. U dalsi casti, kdy déti “dostaly”
do ruky ¢ervenou, modrou a zelenou hiillku a mohly je vyuzit v jakémkoliv pofadi, jsem

vyuzila moznosti skupinové prace. Zaci pracovali ve trojicich a hledaly vSechna feseni.

Obr. 2.22 Uloha z ucebnice H-mat pro 1. rocnik, 103/2

U prvni skupiny mi i tato forma prace funguje perfektné. Zaci pracuji, snazi se, je tam citit
hodn¢ tvotiva atmosféra. U druhé skupiny je to malinko horsi, ale pfekvapivé tento kol
zafungoval 1 tam. Kromé& dvou podskupin vSichni nasli vS§echny moznosti. Zapsali jsme si

je na tabuli, vyzkouseli, jestli funguyji.

Poté jsem oznamila détem, ze mam pro né¢ prekvapeni a nasdilela jsem jim aplikaci

se xylofonem (Obr. 2.23).

Trosku mé piekvapilo, Zze pilka zdkd nevédéla, o co se jednd. Vysvétlili jsme si,
pojmenovali a zaci dostali odkaz, kde si mohli samostatné¢ hru na xylofon vyzkouset.
Po seznameni se z nastrojem dostali prvni ukol, zahrat si na hudebni skladatele a “slozit”
skladbu o dvou tonech (Cervené C a zluté E), kdy kazdy ton zazni presné jednou. Kolik
reSeni ma tato uloha? Odpovéd’ jsem méla béhem nékolika vtefin, Ze jsou tam feSeni dvé

(C-EakE - C) s komentarem, ze je to jednoduché a jasné.
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Obr. 2.23 Aplikace playxylo.com

V dalsim ukolu dostali Zaci stejné zadani, ale pfibyl jeden ton (Cervené C, zluté E a tmave
zelené G). V tuto chvili jsem méla moznost chvilku zdky pozorovat. Potésilo mé, ze si
s xylfonem opravdu hraji a zkousi a hlavné mé potésily jejich usmévy. Evidentné je to

bavilo. Reseni jsme si diskusi zapsali na sdilenou tabuli a kazdou “skladbu” jsme si zahrali.

Zeptala jsem se, jestli jim to néco ptripominalo. Po chvilce odpoveéd pfisla (u prvni

skupiny), ze htilky od kouzelnika.

V tuto chvili bohuZzel skoncila hodina. Zadala jsem zakim ukol na doma. Tentokrat dostali
toni 5 (Cervené C, oranzové D, Zluté E, tmavé zelené G a modré A) a stejné zadani. Najit
co nejvice fesSeni a slozit skladbu z 5 tént, kdy kazdy zazni pfesné jednou. Védéla jsem, Ze
je to naro¢né, protoze ta tloha ma 120 moznych feseni, ale udélala jsem to kvili tomu, ze
C-D-E -G - A je vlastn¢ pentatonickd stupnice a v jakémkoliv slozeni bude hezky znit.
Neocekavala jsem zadné zavratné feSeni, v podstaté jsem jenom chtéla, aby si déti chvilku

hrali a méli radost z tvoreni.

Nepocitala jsem ani s tim, Ze bych s touto aktivitou pokracovala dalsi den. Zacaly chodit
vypracované ukoly (Obr. 2.24). Né¢kdo jich udélal pét, nékdo deset, ale byli 1 taci, co mi

jich poslali pfes tficet (piekvapivé spis z té pomalejsi skupiny).
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Obr. 2.24 Ukazky zdakovskych reseni

Pak mi ale dorazila dvé feSeni (Obr. 2.25 - velmi talentovany a pfemyslivy kluk z prvni
skupiny Obr. 2.24 a divka z druhé skupiny, kterd nékdy vytesi s prehledem komplikovanou
ulohu a nékdy ma problém secist 5+2), které mé presveédcily o tom, Ze bych se k tématu

méla vratit.
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Obr. 2.25 Ukazky systematicky zpracovanych Zakovskych resent

Druhy den jsem toto téma oteviela znovu. Podékovala jsem zakiim za jejich domaci tkoly.
Zeptala jsem se, jestli je to bavilo a jestli ma nékdo predstavu o tom, kolik mé uloha feseni.
Ze dostanu spravnou odpovéd jsem tedy moc neéekala. (Pozndmka: Méla jsem reakci
na pocet resSeni u jednoho zdka uz u odevzdani domdaciho ukolu, kdy mi reSeni prislo

s textem: Na ukol z M nemél vetsi papir, vikal, Ze tam bude asi miliarda reseni.) V obou
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dvou skupinach jsem ji ale dostala. Zareagovali ti dva Zaci se systematickym feSenim.
Vyuzila jsem toho a vyzvala je, jestli by mohli svoje feSeni piedstavit spoluzakiim.

Pro leps$i nazornost jsem nabidla collboard.com.

Uvedu odpovéd’ divky z druhé skupiny, protoze mé velmi mile ptekvapila promyslenosti a
velmi smysluplnym vykladem. (Pozndmka: Odpoved kluka z prvni skupiny byla dost
podobna.)

Divka z druhé skupiny: Jd jsem to nejdiiv délala tak, Ze jsem zkousSela riizna reseni, ale
pak jsem se v tom zacala ztrdcet a uz jsem nevédeéla, jestli néektera reseni uz nemam vickrat.
Premyslela jsem nad tim a napadlo mé, Ze si zkusim dat na prvni misto modrou, na druhé
oranzovou, pak cervenou, Zlutou a zelenou. Pak si zase dam na prvni misto modrou,

na druhé cervenou a ty zbylé tri noty jemom prohdzu. A takto budu dal pokracovat.

(Obr. 2.26)
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Obr. 2.26 Ukdzka prezentace reseni spoluzakiim

Snazila jsem se oteviit diskusi, jak se jim to feSeni libi. VétSina zaku si feSeni vyslechla,
ale za své ho Upln¢ nevzala. Pfi zna¢né riznosti déti a i riznosti jejich kognitivniho vyvoje
ani neni mozné, aby v jeden okamzik vice zaka rozumélo stejné¢ jednomu feSeni. M¢li ale
ptilezitost o svych feSenich diskutovat a porovnavat svou strategii s jinou, pfipadné ji

pfevzit nebo vylepsit, nebo si ji ponechat jako pro mé nejsrozumitelné;jsi.

Tuto diskusi mohli prohloubit v dalsim ptiklad¢, kde pracovali ve skupinkach po tfech.

Zadani bylo, ze maji k dispozici potad tyto stejné tony (Cervené C, oranzové D, Zluté E,
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tmaveé zelené G a modré A), maji slozit skladbu o péti tonech, kde kazdy mize zaznit
jenom jednou, ale podminkou je, Zze na prvnim mist¢ musi vzdy byt modré A
a na poslednim patém misté Cervené C. Prochédzela jsem si online mistnosti, ale snaZila
jsem se do toho nezasahovat, jenom jsem pozorovala. VétSina skupinek si prosté s témi
tony hrala nahodné. Skupinky, kde ale byli vySe uvedeni Zaci, se snazily pracovat

systematicky.

Pak jsme se opét vratili do spole¢né skupiny a zkusili jsme si feSeni vymodelovat na tabuli.
Zacala jsem otdzkou, kolik tonli musime v této uloze vlastné setadit, kdyz mam ty
podminky, ze na prvnim mist¢ je A a na poslednim C. Dostala jsem jednohlasnou
odpoveéd’, Ze tii. Vzpominate si, kolik jsme meéli véera resent, kdyz jsme “skladali skladbu™
ze tii témi? Sest. Pak mé tedy zarazilo, Ze kdyZ jsem se zeptala na to, kolik mame tedy
feSeni dnes, tak mi nékteti odpoveédeli, Ze 7 nebo 9 nebo 11 a trvali si na tom az do chvile,
nez jsme si to zkusili. Vypsali jsme si téch Sest feSeni a ja jsem vyzvala né€koho z téch, co
mgéli feSeni vic, at’ predstavi dalsi sviij ndpad. Napsala jsem ho na tabuli a piisla spontanni

reakce od spoluzak: Ale to reseni tam uz je. Ve tretim radku. (Obr. 2.27)
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Obr. 2.26 Reseni a dokazovani iilohy s pevné danym prvnim a poslednim tonem

Takto jsme to zkusili s n¢kolika ptiklady a Zaci tedy dosli k tomu, Ze tam uz z4dné dalsi

feSeni nenajdou.
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Reflexe:

Z této hodiny jsem si odnesla to, ze podobné aktivity zdky bavi, ze je rozhodné chci
zatfazovat do vyuky. Urcité chci podobnou aktivitu udélat s boomwhackers ve tfid¢.
Nemuzu jim tedy vnucovat své feseni ani feSeni jejich spoluzak, protoze si to kazdy musi
vyzkouSet a najit sdm. Myslim si, Ze tomu dost nahravala skupinova prace, protoze zaci,
ktefi byli ve skupinach s t€émi dvéma, méli moznost se s tim systematickym feSenim
seznamit bliZe, vyzkouset si to a je tim padem pro né piijatelné;si.

Vv

Y vwr

takové sezndmeni s podobnym typem tuloh. Na tom, Ze dva tény byly nejjednodussi,

se shodli vSichni, protoze tam se to jenom prohodilo.

2.4.2 Orffovy nastroje a hra na télo
Podobné jako boomwhakers miizeme vyuzit Orffovy nastroje (Obr. 2.22). Misto barevnych

trubic pouzijeme nastroje s odliSnou barvou zvuku — naptiklad chrastitko, triangl, ozvu¢na

drivka, bubinek.

Obr. 2.21 Sada Orffovych perkusnich nastroji

Stejnym zpiisobem muze poslouzit 1 jednoduchd hra na télo — naptiklad tlesknuti, dupnuti,

placnuti do kolen, lusknuti.
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Zavér

Ve své diplomové praci jsem se zabyvala moznostmi propojeni vyuky matematiky
a hudebni vychovy, protoze se domnivam, ze pokud se v matematice pouzije prvek hudby,
bude vyuka pro zaky zajimavéjSi, zabavnéjsi a diky propojovani riznych podnéti bude

z hlediska didaktiky matematiky efektivné;jsi.

V teoretické Casti jsem hledala spolecné prvky téchto dvou predmétl, zabyvala jsem se

teorii Gardnerovy mnohacetné inteligence a motivaci zaka k uceni.
V praktické ¢asti jsem vyhledala konkrétni hudebni prvky, které jsem vyuzila pro vyuku.

Zjistila jsem, ze nékteré pisnicky jde snadno pouzit jako motivaéni uvod do hodiny

s vyukou slovnich uloh, délky not mohou byt propedeutikou vyuky rovnic, ¢i zlomkd.

Mohu potvrdit, Ze propojeni hudby a matematiky ve vyuce funguje vyborn&. Zaci hodiny
dobfe pfijimali a ukoly plnili s nadSenim. A to samo o sobé by mélo pfindSet vétsi
efektivitu, nebot’ zaci fesili tlohy se zaujetim a byla nastartovana motivace jako dulezity

motor pozndvaciho procesu.

Zjistila jsem ale, Ze pfipravou na tyto hodiny musi byt dobry hudebni zéklad pted aplikaci
samotnych prvkd hudby v hodinach matematiky. Z tohoto divodu lze nékteré z téchto
prvkl zafazovat v prvnim ro¢niku az napt. ve tietim cCtvrtleti, pokud je hudebni vychové
vénovand ve vyuce nalezitd pozornost. Ve tfidach, kde neni hudebni teorii ptikladan velky

vyznam, by naptiklad prace s délkou not jako zdkladem pro vyuku rovnic nefungovala.

Jsem rada, ze jsem se tomuto tématu vénovala, a ze prubéhy hodin i vysledky zaki

potvrdily ma o¢ekavani a hypotézy.

Moje prace na daném tématu ale diplomovou praci nekonci. Radda bych se moZznostem
vyuziti hudebni vychovy v matematice vénovala i ve vysSich ro¢nicich. VE&tim, Ze moje
prace by mohla byt inspiraci pro dalsi ucitele, ktefi maji k hudb¢ blizko a ptipadné¢ mohou
vyuzit ptipraveného scénare hodiny tak, jak jsou zde popsané. Libilo by se mi, kdybych

mohla své téma prezentovat na néjakém foru pro ucitele, napiiklad na konferenci Dva dny
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s didaktikou matematiky 2022, abych se o své zkuSenosti mohla podé¢lit s dalsimi uditeli a

tteba ziskat nové napady do své vyuky.
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Ptiloha 2 — Ukézka ukolu v learningapps.org (Hudebni pexeso)
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Ptiloha 7 - Ukazka ulohy ve wordwall.net (Uhod’ krtka)
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Sdilen4 tabule ihned k pouziti 2 Collboard.com

LearningApps.org - interaktive und multimediale Lernbausteine

Xylo - Online Xylophone (playxylo.com)

Wordwall | Tvoite své lekce 1épe a rychleji
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