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Slovni vyjadfeni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:

Pfedlozeny text splnuje pozadavky kladene na bakalafske prace. Podava pfehled zakladnich
poznatku o planetkach s vybuzenym stavem rotace a teoreticky popisuje dve metody
zpracovani svetelnych kfivek - dvoudimenzionalni Fourierovu analyzu a Lombuv
periodogram {tento i s praktickou aplikaci na planetku (4179) Toutatis).



Praci Ize ji ale vytknout nekolik faktickych chyb, jez podrobne vypisuji nize, pravopisne
chyby, a ne zcela idealni cleneni kapitol. Seznam konkretnich pfipominek, ktere se vztahuji
k fyzikalnim problemum:

strana 7, odstavec 1, fadek 4: veta ma byt zfejme "vlivem gravitace ZEME otacet okolo
SVISLE osy ve smeru ROTACE"

7, 1, 6: "Takovyto precesm pohyb vykonava i nase Zeme..."

V tornto pfipade je precese osy opacnym smerem nez rotace, protoze Slunce a Mesic pusobi
na Zemi "zboku". (Kdezto Zeme a podlozka pusobi na kacu "zhora/dolu".)

7, 1, 11: Dvojice sil neni pusobena Sluncem A Mesicem! Precese by existovala, i kdyby
Slunce neexistovalo. Dvojice sil to je proto, ze Zeme ma pfiblizne tvar elipsoidu a Mesic
pusobi RUZNOU pfitazlivou silou na obe "vydute" (jsou totiz ruzne daleko od Mesice).

Navic musime zohlednit skutecnost, ze Zeme vykonava obezny pohyb okolo teziste soustavy
Zeme-Mesi'c. (Nebo jinymi slovy: v neinercialni soustave, korotujici s obehem Mesice, vznika
zdanliva odstfediva sila, kterou skladam s gravitacni pfitazlivou silou od Mesice.)

10, rce 4: doporucuji obvyklejsi znaceni energie E rot

10, rce 4: mozna bych zmmil, ze omega^Tje transponovany vektor

12, rce 8: neni zfejme, co je pevnost \mu, jak je defmovana
a jake ma jednotky Q/kg?)

12, rce 9: radeji psat [tau]_Gyr = [Pl_h"3 / (C"3 * [D] km^3),
aby rovnice mela smysluplne jednotky

13, 1: Cely prvni odstavec nepatfi do kapitoly 2, hovofi se v nem o necem uplne jinem
(observacni nedostatecnosti).

Mimochodem, pro tuto diskuzi citelne chybi pfehledna tabulka asteroidu s potvrzenou NPA
rotaci a take jejich CELKOVY POCET v porovnani s populaci vsech asteroidu. (V kapitole 5
jsou pouze uvedeny neznamejsi pfiklady, ale na obr. 2 jich je evidentne vice).

13: Kapitola 2 je spatne strukturovana - je tarn pouze jedna podkapitola "YORP efekt", ale
pfitom by melo byt podkapitol nekolik, kazda pro jeden scenaf vzniku NPA rotace: 2.1 YORP
efekt, 2.2 primordialni vznik, 2.3 gravitacni slapy pfi pfiblizenich k planetam, 2.4 srazky, 2.5
kometarni vytrysky, ...

13, 2: Neni vubec definovana velicina log tau_norm! Jedna se o log(tau/4.5 Gyr)?

Take zaver odstavce je zfejme spatne: pfece dlouha doba utlumu NEZNAMENA, ze se
automaticky jedna o planetku s NPA rotaci!

(Pouze ty planetky, ktere mely NPA rotaci pfi vzniku slunecni soustavy, tak si ji timto
zpusobem mohly uchovat do dnesnich dni. Ale, ty ktere puvodne rotovaly jako PA, tak dnes
rotuji jako PA, a klidne mohou mit tau velke, ze.)

To, ze na obr. 2 je vetsina asteroidu s log tau norm > 0 skutecne ve stavu NPA, je pouze
OBSERVACNI FAKT. Dlouha doba utlumu napomaha tomu, ze asteroidy ktere se do NPA
stavu dostaly {primordialne nebo pozdeji), muzeme dnes pozorovat.

14, 2, 3: "...vyzafovani zafeni spolu s jeho pohlcovanim z nepravidelneho povrchu planetky"

S pohlcovanim zafeni nema samotny YORP jev nic spolecneho - ten je pine urcen
VYZAROVANIM tepelneho zafeni z povrchu. (Pohlcovani zafeni povrchem, spolu s vedenim
tepla v materialu asteroidu urcuje povrchovou teplotu.) Doporucuji take nezminovat



Jarkovskeho jev, kdyz neni nikde vysvetlen.

14, 4, 2: "Predpokladame, ze sejedna o dusledek YORP efektu..."

Toto neni PREDPOKLAD, ale doposudjedina teorie, ktera vysvetluje POZOROVANE rozlozeni
rotacnich os asteroidu rodiny Koronis.

14, 1, 4: "Pomaleji rotujici planetkyjsou totiz vice citlive na tyto vnejsi vlivy."

Bylo by dobre to vysvetlit pomoci vztahu z kap. 1: L - omega => (dL/dt) / L ~ M / omega,
tudiz stejny moment sily M zpusobi vetsi RELATIVIST! zmenu momentu hybnosti L, kdyz je
omega male.

14, 2, 7: "YORP efekt tedy muze rotaci urychlovat"

Muze ji zpomalovat i urychlovat - do vety by se melo minimalne doplnit "i".

14, 4, 2: "1 cy (den 10^9 let)~-l"

Co to je zajednotku?

14, 4, 5: "Pfitom asteroid o velikosti pfiblizne 1 km se vyviji asi 1600x rychleji..."

Asi by bylo vhodne zminit, ze doba, za jakou YORP jev podstatne zmeni rotacni stavje
umerna l/r^2.

14, 4, 9: "...YORP efekt je dobrym vysvetlenim velkeho mnozstvi pomalu rotujicich planetek."

To mnozstvi je pouze RELAIWNE velke, vzhledem k maxwellovskemu rozdeleni rotacnich
frekvenci. Jinak velka vetsina planetek rotuje zcela normalne (odtud ostatne puvod toho
slova).

15, odstavec 1: O Jake VAZANE rotaci se zde mluvi? Vzhledem k cemu by mela byt vazana?
Vubec to neni vysvetleno. Mozna se mysli vazana vzhledem ke Slunci, tzn. rotacni perioda
rovna orbitalni periode? Anebo se jedna o vztah YORP jevu k binarnim planetkam?

16, 1: Kapitolu 3 bych nenazyval "Vnitfni struktura planetek", protoze se zde diskutuje pouze
rychlost rotace planetek, cili nazev "Nadkriticka a podkriticka rotace planetek" by byl asi
vhodnejsi.

16, 1: Hlavni motivacije asi presne modelovani impaktu, at jiz mezi planetkami navzajem
nebo mezi planetkami a Zemi. Zminovane aplikace jsou zatim spise otazkou vzdalene
budoucnosti.

16, 2 a 18, 1: Obecne nedoporucuji uzivat terminologii rubble-pile a monolit, protoze
pfesnou vnitfni strukturu planetek nezna nikdo. Jedine, co vime, ze rotuji pomaleji nebo
rychleji nez je kriticka frekvence. Snad by tedy bylo vhodnejsi uzivat "planetky rotujici
nadkriticky/podkriticky"?

Mimochodem Hollsapple (2007) publikoval praci o telesech se soudrznosti, v niz tvrdi, ze
vetsina teles pod kritickou frekvenci nemusi byt hromadami suti, protoze ANI telesa s
urcitou soudrznosti NEMOHOU rotovat rychleji nez ona kriticka frekvence (pocitana pro
nulovou soudrznost).

16, 2: Neni zde vysvetleno, ze ono odstfedive zrychleni (v neinercialni soustave korotujici s
planetkou) a gravitacni zrychleni, se tykaji hmotneho bodu na povrchu kulove planetky.

Take bych doporucil napsat gravitacni zrychleni jako a_g = kappa * 4/3 pi r^3 rho / r~2, aby
to bylo pruhlednejsi.



18, obr. 2: chybi vyznaceni kriticke frekvence 11 ot./den

20, 1, 1: "Diky nesferickemu tvaru planetek muzeme pozorovat zmeny jejich jasnosti."

To neni pravda. I kdyby byla planetka pfesne sfericka a mela zcela uniformni povrch, tak se
diky obehu Zeme a planetky meni heliocentricka vzdalenost, geocentricka vzdalenost, faze
a tudiz i pozorovana jasnost. Take albedo muze byt ruzne na ruznych mistech povrchu.

Autor ma spise namysli kratkodobe zmeny jasnosti souvisejici s rotaci planetky okolo osy.

21, rce 15: tfeti suma je od -m do m, nikoli do n

22, 3d: "osy elipsoidu (...) mohou byt nalezeny z amplitud svetelne kfivky"

Zde by se zfejme hodilo uvest Pogsonovu rovnici a vysledny vztah pro pomer a/b.

25, 2d: "slozemm sejedna o kfemicitanovy S-typ"

S-typ je taxonomicky typ spektra, ktere se ponekud podoba spektru kfemicitych materialu
(ale neni to rovnou typ chemickeho slozeni povrchu)

41, 5, 3: Pfi porovnavani hodnot period P I a P 2 je VELMI DULEZITE uvadet CHYBY
mefeni! Jinak porovnanf nema smysl. Pfiklad:

(173,0+-0,1) h a (176,0+-0,1) h jiste NEJSOU stejne vysledky
ALE (173+-3) h a (176+-2) h mohou byt stejne (kompatibilni);
ovsem pri nejakem budoucfm mefeni, az se stfedni hodnoty
a jejich chyby zmeni, uz stejne byt nemuseji.

43, literatura: odkazy na WWW stranky uvadet i s nazvem stranky a datumem, jinak z toho v
budoucnu nebude nic poznat.

Nasleduji uz jen drobne chyby pravopisneho, jazykoveho nebo typografickeho razu:

6, 2: "A synthesis", "knowledge ABOUT", "about Arise", "and APPLICATION of THESE
methods"

7, 1, 12: "c pfipade" -> "v pfipade"

7, 1, 7: "tzv. Platonsky rok" - VSUDE VYNECHAT "TZV"!
(tzv. terminy by se nemely pouzivat, pouze terminy)

7, 2, 3: "jakoby se pfevalovaly v prostoru" -> "jako pfevalovanf v prostoru"

8, 1, 2 a dale: "Jak muze takova rotace vzniknout, je psano v kapitole druhe."
"Rotaci planetek ovlivnuje jejich vnitfnf struktura, o niz se zminuji..."
"Pokud na teleso v bode r zacneme pusobit silou F, vznikne moment sil..."
atd.

chybi MNOHO carek v souvetich

9, 2, 1: "Moment sily M vyjadfuje otacivy ucinek sily F."

9, 4, 3: "pusobi na ne sice MOMENTY Slunce a planet"

13, 1, 9: "slunecni soustava" s malym s (vsude v textu)

13, 1, 13: "Toutatis" prosim nesklonovat



13, 1. fadekzdola (Id): "Mozna meli..." -> "Mozna mely..." (asteroidyjsou dost tvrde
kameny)

16, 2, 1: "rubble-pile asteroid" je anglikanismus (podstatna jmena jako pfivlastky pfed
podmetem), lepe je pouzit "asteroid typu rubble-pile (hromada suti)"

16, 2, 3: "drzicich" -> "drzenych"

22, 4, 6: "hlavni" -> "hlavnimi"

24, 2, 1: "PAR codes" -> "kody PAR"

24, 3, 1: "-4", "-3", ... rozdelovnik neni znamenkem minus

26, 1, 2: "viz." se pise bez tecky, jakozto rozkazovaci zpusob od videt

34, 1, 2: "lombuv periodogram" s velkym L (i jinde v textu)

Pnpadne otazky pri obhajobe a namety do diskuze:

Kolik ruznych mechanismu muze hrat roli pfi zpomalovani rotace planetek? Ktere z nich
mohou take rotaci urychlovat? Ktery mechanismus se podle dnesnich poznatku zda
nejpodstatnejsi?

Jaky je pozorovany a skutecny pocet planetek ve vybuzenem stavu v porovnani se vsemi
znamymi planetkami (a se skupinou, pro niz mame fotometricka data)?

Jak muzeme z amplitudy svetelne kf ivky (a Pogsonovy rovnice) odvozovat priblizny tvar
planetky?

Jake jsou chyby period asteroidu Toutatis urcenych v kapitole 6?

Praci
X doporucuji
Q nedoporucuji
uznat jako diplomovou/bakalafskou.

Navrhuji hodnoceni stupnem:
a vyborne X velmi dobre a dobre a neprospel/a

Misto, datum a podpis vedouciho/oponenta: v Praze 23. 8. 2007, Miroslav Broz


