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Práce se zabývá numerickým řešeńım Forchheimerovy rovnice popisuj́ıćı prouděńı tekutin
v porézńım prostřed́ı, kdy standardńı lineárńı model (Darcyho rovnice) již neńı dostačuj́ıćı.
Forchheimerovy rovnice je parabolická, kdy vazkost záviśı na gradientu tlaku. Pro gradient
tlaku jdoućı do nekonečna vazkost neńı omezená a diverguje a proto při analýze model̊u (jak
spojitých, tak diskrétńıch) nelze použ́ıt Hilbertovy prostory funkćı.

Ćılem práce bylo diskretizovat Forchheimerovu rovnici pomoćı nespojité Galerkinovy me-
tody, provést numerickou analýzu a numerické experimenty. Původńı př́ıstup diskretizace
založený na metodě s vnitřńı penalizaci se ukázal jako neperspektivńı a proto I. Gálfy využil
tzv. lokálńı nespojitou Galerkinovu metodu. Pro numerickou analýzu byly použity Sobolev-
Orliczovy prostory, což je v numerické analýze poměrně pokročilá technika. Autor dokázal
stabilitu metody a apriorńı odhady chyby v Sobolev-Orliczových normách. Důkazy výsledk̊u
jsou poměrně technicky náročné, ale student se s nimi úspěšně vypořádal.

Práce je doplněna dvěma numerickými experimenty (pro trochu jinou diskretizaci), které
jednak potvrzuj́ı teoretické řády konvergence a též funkčnost modelu pro prakticky motivova-
nou úlohu. Nicméně prezentované výsledky nejsou až tak pr̊ukazné, aby jasně demonstrovaly
použitelnost Forchheimerova modelu.

Student pracoval velice samostatně, část práce týkaj́ıćı se numerické analýzy vznikla téměř
bez mého jakéhokoliv zásahu. Práce se celkem dobře čte, ale některé pasáže by si zasloužily
podrobněǰśı popis. V práci jsem našel několik tiskových, snadno odstranitelných, chyb. Svou
úrovńı bezpochyby splňuje standardy kladené na diplomovou práci.

Navrhuji uznat předloženou práci jako diplomovou.
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