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Nazev prace: Analysis of the numerical solution of the Forchheimer model

Autor: Ivan Galfy

Prace se zabyva numerickym fesenim Forchheimerovy rovnice popisujici proudéni tekutin
v poréznim prostiedi, kdy standardni linearni model (Darcyho rovnice) jiz neni dostacujici.
Forchheimerovy rovnice je parabolicka, kdy vazkost zavisi na gradientu tlaku. Pro gradient
tlaku jdouci do nekoneéna vazkost neni omezend a diverguje a proto pii analyze modela (jak
spojitych, tak diskrétnich) nelze pouzit Hilbertovy prostory funkci.

Cilem préce bylo diskretizovat Forchheimerovu rovnici pomoci nespojité Galerkinovy me-
tody, provést numerickou analyzu a numerické experimenty. Puvodni piistup diskretizace
zalozeny na metodé s vnitini penalizaci se ukazal jako neperspektivni a proto I. Galfy vyuzil
tzv. lokalni nespojitou Galerkinovu metodu. Pro numerickou analyzu byly pouzity Sobolev-
Orliczovy prostory, coz je v numerické analyze pomérné pokrocila technika. Autor dokazal
stabilitu metody a apriorni odhady chyby v Sobolev-Orliczovych norméch. Dukazy vysledku
jsou pomérné technicky néro¢né, ale student se s nimi dspésné vypoiradal.

Prace je doplnéna dvéma numerickymi experimenty (pro trochu jinou diskretizaci), které
jednak potvrzuji teoretické fady konvergence a téz funkénost modelu pro prakticky motivova-
nou ulohu. Nicméné prezentované vysledky nejsou az tak prukazné, aby jasné demonstrovaly
pouzitelnost Forchheimerova modelu.

Student pracoval velice samostatné, ¢dst prace tykajici se numerické analyzy vznikla témér
bez mého jakéhokoliv zasahu. Prace se celkem dobfe ¢te, ale nékteré pasaze by si zaslouzily
podrobngjsi popis. V préaci jsem nagel nékolik tiskovych, snadno odstranitelnych, chyb. Svou
urovni bezpochyby spliuje standardy kladené na diplomovou praci.

Navrhuji uznat predlozenou préci jako diplomovou.
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