Préce se sklada ze dvou ¢éasti. Prvni ¢ast se zaobira radiativnimi korekcemi v
muonovém vodiku. Je studovan efekt polarizace vakua a je uvedeno zjednodusené
odvozeni Wichmann-Krollova potencidlu. Poté je spocten efekt polarizace vakua
na Lambuv posun v muonovém vodiku a je zjisténo, ze vysledek odpovida hod-
notam v literatute. Déle je predstaven koncept rozsiteného Betheho logaritmu,
jsou ukazany jeho vyhody a je téz pouzit pro vypocet vlivu kombinovanych korekci
vlastni energie a polarizace vakua na Lambuv posun. Vysledky zde uvedené jsou
spocteny s nejvetsi presnosti, a trochu se 1isi, ve srovnani s hodnotami uvedenymi
v literature. Ve druhé ¢asti prace jsou predstaveny vypocty rozstépeni energe-
tické hladiny zakladniho stavu vlivem tunelovani v dvourozmérném potencialu
se dvéma minimy. Je uveden systematicky WKB rozvoj, ktery udava energetické
rozstépeni. Je pozorovano souhra mezi zakiivenim potencidlu a kvantovou pova-
hou problému. Je nalezena tada popisujici systém se silnym sprazenim dimenzi,
coz je relevantni napiiklad pro pfenos protonu v malonaldehydu. Vysledky uka-
zuji silnou citlivost rozstépeni hladiny zakladniho stavu na malych zménach pa-
rametru, na kterych Hamiltonidn zavisi linedrné. Toto indikuje pritomnost kvan-
tového chaosu v tomto problému.



