
Práce se skládá ze dvou část́ı. Prvńı část se zaob́ırá radiativńımi korekcemi v
muonovém vod́ıku. Je studován efekt polarizace vakua a je uvedeno zjednodušené
odvozeńı Wichmann-Krollova potenciálu. Poté je spočten efekt polarizace vakua
na Lamb̊uv posun v muonovém vod́ıku a je zjǐstěno, že výsledek odpov́ıdá hod-
notám v literatuře. Dále je představen koncept rozš́ı̌reného Betheho logaritmu,
jsou ukázány jeho výhody a je též použit pro výpočet vlivu kombinovaných korekćı
vlastńı energie a polarizace vakua na Lamb̊uv posun. Výsledky zde uvedené jsou
spočteny s největš́ı přesnost́ı, a trochu se lǐśı, ve srovnáńı s hodnotami uvedenými
v literatuře. Ve druhé části práce jsou představeny výpočty rozštěpeńı energe-
tické hladiny základńıho stavu vlivem tunelováńı v dvourozměrném potenciálu
se dvěma minimy. Je uveden systematický WKB rozvoj, který udává energetické
rozštěpeńı. Je pozorováno souhra mezi zakřiveńım potenciálu a kvantovou pova-
hou problému. Je nalezena řada popisuj́ıćı systém se silným spřažeńım dimenźı,
což je relevantńı např́ıklad pro přenos protonu v malonaldehydu. Výsledky uka-
zuj́ı silnou citlivost rozštěpeńı hladiny základńıho stavu na malých změnách pa-
rametr̊u, na kterých Hamiltonián záviśı lineárně. Toto indikuje př́ıtomnost kvan-
tového chaosu v tomto problému.
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