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Abstrakt

V tvodni ¢asti bakalaiské prace je predstaven pojem biidlicovy plyn — co je to za druh
plynu, pro¢ se mu fikd bfidlicovy apod. Detailn¢ je zde rozebréna technologie té¢zby a
ziskavani tohoto plynu. Dalsi kapitola informuje o zadsobach biidlicového plynu ve svété, jeho
vyznamu a planovanych téZzebnych zamérech. Velmi vyznamnou ¢asti této prace je pohled na
dopady tézby tohoto plynu, zejména na zmény klimatu, znécisténi vod, pudy, dopady na
obyvatelstvo, ale i dalsi jevy, jako je naptiklad zemétieseni vyvolané tézbou biidlicového
plynu. Posledni &ast tvoii kapitola o aktudlni situaci t&by biidlicového plynu v Ceské
republice. Na zavér je cela situace ohledné té€zby bfidlicového plynu zhodnocena a je

predstaven vlastni nazor na tuto t€zbu.

Klic¢ova slova

Btidlicovy plyn, nekonvenéni plyn, hydraulické Stépeni (frakovani), fosilni paliva, té¢Zba

plynu, btidlicova loZiska



Abstract

First part of bachelor thesis introduces the concept of shale gas - what is the nature of
the gas, why it is called shale, etc. Then there is described the technology of mining and
acquisition of gas. Another chapter informs about shale gas reserves in the world, its
importance and the planned career intentions. Very important part of this work is to look at
the impacts of extraction of this gas, in particular climate change, water and soil pollution,
impacts on the population, but also other phenomena, such as earthquakes caused by the
extraction of this shale gas. The last part is the chapter on the current situation of shale gas
exploration in the Czech Republic. At the conclusion, the whole situation regarding shale gas

is evaluated and my own views on this extraction are presented.

Keywords

Shale gas, unconventional gas, hydraulic fracturing, fossil fuels, gas extraction, shale

deposits.



Podékovani

Dé&kuji svému vedoucimu bakalarské prace, panu RNDr. Rudolfu Piibilovi, CSc. za
moznost u ného tuto praci psat a jeho trpélivost. Zarovein chci podékovat Michalovi Souckovi
za poskytovani inspirace a motivace praci dokoncit a jeho otci Ing. Ivanu Souckovi CSc. za

odbornou konzultaci. Dékuji!



Obsah

L U R 1
2 Bridlicovy plyn @ jJeho t8Zba .......cccuuciiiieeiiiiiccirec e rree s s rene s s e e ne s s e e nas s e e enasesseenes 3
2 2 <Y o F- 1 o T Lo [ Tolo1V7= s Vo TN o] 1Y/ o [V ISR SRROt 4
2.2.1 Parametry dlleZité pro odhad zdrojll........ccccoueeriiiiiii i 5
2.2.2  Struény postup té€zby bridlicOVENO PIYNU .....evviiiiiiiiecee e 6
2.2.3 Technicky postup pfi otevirdni NOVEhO [0ZisKa.........cccecveiiiiiieiiiieee e 7
2.2.4 Technologie hydraulického Stépeni (frakovani) .......cccccovviiieiiieiiciee e, 9
2.2.5  SloZeni StEPICT KAPAINY ..vvviiiciiiie ettt et eeare e e e e eare e e e enra e e e eanes 11

3 BridlicOVY PIYN Ve SVELE .......ccueiieieceieiie e reieccrrenn e s eenas e s eenas e seennssssesnsssssesnsssssennssnssennsnsnnennn 15
I - 1Yo o VPSSP 15
3.2 VYZNAM tEZDY DIIAIIC . .eiiiiiiiei e e e e e e reeas 16
3.3 PlAN0OVANA TEZDA V EVIOPE ....oo ittt et e et e et e e et e e et e e e e e araeas 17
3.4 Zavislost na fosilNiCh PAliVECH .......cocuviiiecee e 21

4 Dopady tézby bFidlicOVENO PIYNU.......c..eeieee e e s e e e e s e na s e s ena s seenanes 22
4.1  Dopady Na ZmMENU KIMATU ....eiiieiiieiiciiie e e e e e e s s sbae e e eareeas 23
4.2 Dopady na investice do Uspor energie a obnovitel-nych zdrojli ........cccceeveevcieeiiicciee e, 24
4.3  Dopady na zdravi @ ZiVOtNi Prostredi.......cciee e 25
e T VLo Yo Y1 Zo [ o Y[R 26
e T A 4 o V=T 1 =T o TRV Yo AV PR SRR 26

O e YaY =1 10 = 1ol o1 U Lo | USSR 30
4.5 Dopady Na ObYVAtEISIVO ....eeeiiiiiiee e 31
4.6 ZNECISTENT OVZAUSI ..comiiiiiiiieieeeee ettt sttt se e e e b e sreesane e 31
4.7  ZemeTFeSeNi @ VIDraCe. . cio it 32

5 Pravidla pro bridlicovy plyn — je Evropa pfipravena? ..........ccccccieeeucerieencererenceneenneesesnneenenes 33
6  Aktualni vyvoj bridlicoVEnO PIYNU V CRu....ueeeeiiceieieeieieeierecresse e seeessresssessssessseesssesssessssesssnes 35
6.1 Prlzkum lozZisek bridlicového plynu Celi odporu verejnosti......cccceeecveeeeecieeeecciiee e, 36
6.2 Ptiprava moratoria i ndvrh zdkona o zdkazu hydraulického stépeni hornin ..........ccccuveenneen. 39
(oI T 1) (=T o] (<] - [l PP PPPPPPPPPPPPPPPRE 40

7 - - 44

SEZNAM POUZITE lILEIAtUIY ....cceeeeciieiiieiteicceteieereeeneeeeeaneereeaseeesennssseennssessennsssssennssssssnnsanseennnes 46



Seznam pouzitych symboli a zkratek
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Nekonvenéni zemni plyn z bfidlic

Mezinarodni energeticka agentura

Americka Agentura pro ochranu Zivotniho prostiedi
Nezavislé ekonomické rady vlady

Obnovitelné zdroje energie

Evropské unie

Spotteba primarnich energetickych zdroja
Moravské naftové doly

Ministerstvo zivotniho prostiedi

Chranéna krajinna oblast



1 Uvod

Btidlicovy plyn a technologie, které se pouzivaji k jeho t€zbé — hydraulické Stépeni

neboli ,,frakovani — se v poslednich letech staly pfedmétem mnoha sport.

Na jednu stranu je bfidlicovy plyn podporovan jako bezpecny a Cisty zdroj energie,
ktery pomuze zlepsit energetickou bezpecnost Evropy a umozni nam pftejit k nizkouhlikové
ekonomice. Medidlni horecka kolem bfidlicového plynu, jakozto ,,pralomového* zdroje
energie pro Evropu, ma ptavod v USA, kde se tento zdroj v poslednich deseti letech masivné

rozvijel.

Jak ukazuje intenzivni zdjem pramyslu prozkoumat zasoby bfidlicového plynu v
Evropé, situace se rychle méni. To mtze byt problém pro evropskou legislativu. Udrzi krok s

rozvojem tézby plynu a zajisti potiebnou ochranu naseho zivotniho prostfedi a zdravi?

ZkuSenosti s t€Zbou ve Spojenych statech ukazuji, Ze dobyvani plynu z btidlic provaze;ji
vazné pochybnosti o ekologickych a zdravotnich dopadech. Nejvice se mluvi o ohroZeni
podzemnich vod, o obrovské spotiebé vody pfi t€zbé, o vlivu frakovani na kvalitu ovzdusi, 0

riziku zemétfeseni nebo o vlivu na zménu klimatu, ktery mtize byt podobny jako u uhli.

Obavy vzbuzuji rovnéz dopady téZby biidlicového plynu na udrZitelnou a cistou
energetiku a zvlasté pak mozné utlumeni investic do obnovitelnych zdroju. Bfidlicovy plyn je
uhlikaté palivo, jehoZ téZba vyzaduje velké finanéni prostiedky — je proto s podivem, jak
muze byt primyslem povazovan za ,prechodové palivo®. Pravdépodobné jen posili nasi
zévislost na fosilnich zdrojich.
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plyny bude vycerpana dlouho pifed tim, nez nam dojdou fosilni paliva. Pokud chceme splnit
zévazek a udrzet narGst primérné globalni teploty pod dvéma stupni Celsia, mizeme do

poloviny stoleti spalit pouze ¢tvrtinu znamych zasob fosilnich paliv.

Rozvoj tézby btidlicového plynu by podle Mezinarodni energetické agentury (IEA)
znamenal, ze emise CO; ,,povedou v dlouhodobém horizontu pravdépodobné ke zvySeni

teploty o vice nez 3,5 stupné Celsia“.



Cilem této prace je podat piehledné informace o btidlicovém plynu — o je to vlastné za
plyn, ¢im se lisi od ostatnich plyni. Popisuji zde, jak se tento plyn tézi a jaky ma tato tézba
vliv na zivotni prostfedi, zejména na vodni zdroje, ptidu, ale i obyvatelstvo. Také se v této
praci vénuji situaci ohledn& t&Zby biidlicového plynu v Ceské republice, coZ je v poslednich

letech velmi aktualni téma, vzbuzujici velkou pozornost.



2 Bridlicovy plyn a jeho tézba

Bftidlicovy plyn je nekonvenénim druhem zemniho plynu. Je tvofen z vétSiny metanem
a nachazi se v bfidlicovych horninach hluboko pod zemi. Oznacuje se jako ,nekonvenéni*!
proto, v jakém geologickém prostfedi se vyskytuje. Bfidlice je usazend hornina slozena ze
zhutnélého bahna, jilu a dalSich jemnozrnnych hornin. Jeji vlastnosti, kiehkost a

nepropustnost, vsak znesnadnuji jeho tézbu.

U tézby plynu z bfidlic je nutné, aby tézafi v blizkosti vrstvy bfidlice stocili hlavu
vrtdku do thlu a vrtali horizontdln€. Je rovnéz nutné v horniné vytvofit velké mnoZzstvi
malych trhlin, které plynu umozni uniknout. Toho se dosdhne tak, ze se do vrtu pod tlakem
napumpuje velké mnozstvi vody a pisku s malou piimési rdznych chemickych ptisad. Tomuto

procesu se fika hydraulické §tépeni nebo frakovani.

Zemsky povrch

Konvenéni :

zemni plyn
Loziska uhelného metanu

/ Konvenéni

- . zemni plyn

Nepropustné vrstvy

Piskovec Tésny piseény plyn =+

V4

=

Nekonvencni bridlicovy plyn

Obr. 1 Zjednodusené schematické zndazornéni typi zemniho plynu dle druhu nalezisté (Zdroj:

EIA 2014)

! Nekonvenéni plyn“ zahrnuje bfidlicovy plyn, metan z loZisek uhli a plyn v t&snych horninovych formacich



2.2 Tézba bridlicového plynu

Bftidlice jsou tedy ulozeny v ploSe spi§ rovnobézné (soubézné s povrchem) nez do
hloubky. Klasicky vertikalni vrt tedy zasahuje do bfidlice jen velmi malou ¢asti a byl by tudiz
pro téZbu neucinny. U téZby plynu z bfidlic je proto nutné, aby co nejdelsi vrt prochézel
bridlici, protoze plyn se da extrahovat jen v relativn€ blizkém okoli vrtu. Tézati tedy nejprve
vrtaji vertikdlné¢ a v blizkosti vrstvy bfidlice hlavu vrtdku sto¢i do uhlu a pokracuji

V horizontalnim vrtani samotnou biidlici.

Vytvofit samotny vrt ale nestaci, protoZze mnozstvi plynu uniklé z bfidlic samovolné& je
velmi malé. Je proto nutné v horniné vytvofit velké mnozstvi malych trhlin, které plynu

umozni uniknout. Tomuto procesu se tika hydraulické stépeni nebo frakovani.

P11 hydraulickém Stépeni se do vrtu pod tlakem napumpuje velké mnoZzstvi vody a pisku
s malou pifimési riznych chemickych pfisad. Vysoky tlak vody v bfidlici vytvofti trhliny, pisek
je pak podrzi oteviené 1 po odCerpani vody a zemni plyn pak miiZe takto vytvofenym

systémem kanalkd unikat vrtem vzhiru.

pumpovaci cisterna " ey N
| 1,000 m
J L 4000m

nosl‘\é
‘;‘"fs‘t“‘,’a pridlice

Obr. 2 Zjednodusené schematické zndazornéni procesu hydraulického stépéni (frakovani) pri
tezbe  bridlicoveho  plynu  (Zdroj:  http://energetika.tzb-info.cz/vytapime-plynem/12610-
bridlicovy-plyn-tezba)



2.2.1  Parametry dilezité pro odhad zdroju

Stanoveni geologické a loziskové charakteristiky plynodajnych panvi a jejich
litostratigrafickych vrstev? uruje, zda je prostfedi vzniku moftské nebo sladkovodni. Déle
zalezi na hloubce, struktufe a tektonice, intervalech mocnosti plynodajnych vrstev, obsahu
organického materialu (TOC), termalni vyvoj), definici perspektivni oblasti pro kazdou
formaci, vypoctu plochy hlavnich vrstev plynodajnych jilovct/biidlic, stanoveni faktort
uspésnosti/rizika — volny plyn, stanoveni technicky vytézitelnych zasob s ohledem na
pouzitou technologii (horizontalni vrty, hydraulické Stépeni, intenzifikace Vrtﬁs) a uspésnosti
s pfihlédnutim k mineralogickému sloZeni (obsah kfemene, karbonatl, jilové slozky) a

geologické stavbe.

Odhadovana vytézitelnost zdroje je stanovovana podle toho, zda jilovcova/biidlicna
panev a formace maji nizky obsah jilu, nizce, stfedné ¢i vysoce komplikovanou geologickou
stavbu, pfiznivé loziskové vlastnosti (pietlak v jilovcové/biidlicné formaci, vysoky obsah

plynu v porech) atd.

Plynonosné jilovce/btidlice se nalézaji obvykle v hloubkovém intervalu 2 km az 6 km
pod povrchem. V hloubkach pod 5 km roste riziko snizené propustnosti pro plyn a mnohem
vySSich vrtnych a téZebnich ndkladd. Oblasti zdroji bfidlicného plynu mnohdy sousedi
s konvencnimi lozisky ropy a zemniho plynu. Pfiznivym faktorem je sedimentace biidlic
v moiském prostiedi — obsahuji vice kfehkych minerdlti, nez bfidlice ze sladkovodniho
prostiedi, jez obsahuji vice jilovych mineralt dodavajich bfidlicim plasticitu — 1épe reaguji na

hydraulické stépeni pii vlastni t&zbé plynu.

Pokud tedy panve a formace maji vysoké obsahy jilu nebo velkou slozitost geologické
stavby, jsou cCasto kategorizovany jako neperspektivni a vylou€eny z odhadii mnoZzstvi
biidlicového plynu. Je ale ziejmé, Ze nasledné, intenzivngj$i a na mensi ploSe provedené
odhady mohou identifikovat pfizniveéjSi oblasti panvi, takze casti panve, o kterych se
V soucasnosti soudi, Ze jsou neperspektivni, mohou byt vyhodnoceny jako potencidlni zdroje
biidlicového plynu. Podobné pokrok ve vrtné technice a hydraulickém S$tépeni mize umoznit

vice biidliénym formacim s velmi vysokym obsahem jilu efektivni stimulaci, a zaradit je tak

mezi perspektivni oblasti NZPB.

2 litostratigrafické vrsty” — vyjadFuji vrstvy geologického vyvoje uréitého regionu
* Intenzifikace vrtd“ — zvygeni vykonnosti



2.2.2  Strucny postup tezby bridlicoveho plynu

Riazné firmy pouzivaji trochu odlisné metody, zadkladni kroky v procesu t€zby jsou vSak
dost podobné. Ve vhodné lokalité firma vytvoti prostor a zabezpeci jej pied inikem pouzitych
kapalin do okoli a pudy. Postavi silnice, infrastrukturu, zapoji elekttinu, zajisti zdroj vody a
dalsi zdzemi. Zahloubi tivodni kolonu. Jedna se o jakési ochrané pazeni o velkém praméru, 15
az 20 metrti hluboké, které zabrani sesouvani volnych povrchovych vrstev pidy a oddéeli
spodni vodu v okoli vrtu. Vyvrtaji klasicky svisly vrt. Pracuje se ve vice fazich s postupné se
zmenSyujicim pramérem vrtné hlavice. Vrt se zajiStuje vsouvanim ocelovych trubek a
cementovanim. PH vrtani v hloubkach, v nichZ se nalézaji aquifery®, tedy zhruba do ti set
metru, se nékdy nepouziva obvykla vyplachova kapalina (obvykle suspenze bentonitu ve

vode), ale k odstranovani materialu z vrtu slouzi stlaceny vzduch.

Pro dokonalé oddéleni vrtu od aquiferti se v této fazi osadi do vrtu ocelova trubka, tedy
technicka kolona a zacementuje se. Pod tlakem napumpovana cementova smés obklopi cely

vrt a dokonale trubku utésni.

Dal se pokracuje s vrtnou hlavici o men§im priméru a s pouzitim vyplachové kapaliny,
ktera chladi hlavici, vyplavuje odvrtany material a svym hydrostatickym tlakem stabilizuje vrt

a brani priniku ptfitomnych kapalin z okoli vrtu dovnitt.

Hloubka vrtu mtze byt 1 az 5 kilometrt a svisle se vrtad az do hloubky asi sto metrti nad
biidlicovou vrstvou s plynem. Pak se vrtna sestava vytahne a na konec se nasadi specidlni
hlavice, kterda umoZzni ohyb vrtu do oblouku a pokracovani vrtu ve sméru bfidlicového

souvrstvi.

Po skonceni vrtani se opét vytahne a do vrtu se zasune tenci trubka (té¢Zebni kolona) a
opét zacementuje. V blizkosti povrchu a v mistech, kde se mize vyskytovat podzemni voda,
je vrt utésnén sendvi¢em z nékolika ocelovych trubek a vrstev cementu mezi nimi. Pouziva se

az sedm vrstev.

Do vrtu se vsune specialni zafizeni, které ve vodorovné ¢asti v bfidlici vytvoii pomoci
malych néloZek trhaviny sérii otvorl (puklin). Pak pfijde na fadu zminéné hydraulické
Stépeni, které tlakem vody trhliny rozsiti a rozvétvi podél pfirozenych zlomi a slabsich mist

V hornin€. Zrna pisku ve vodé¢ trhliny podeptou a zabrani jejich zavieni po odCerpani vody.

4 . , vz , . , RT o , . s10 N
»Aquifer” - podzemni vrstva zvodnélé propustné horniny, skalni vyvieliny nebo z riznych materialt - stérk,
pisek nebo bahno



Kapalina pouzitad pro hydraulické Sté€peni se odCerpa zpét do nadrzi na povrchu, podle
potieby se proCisti a znovu pouzije nebo se vhodnym zpisobem ekologicky likviduje.
Nakonec se osadi potiebné tézebni zafizeni, postavi plynovod a muze se zacit s Cerpanim
plynu. Pied transportem k uzivateli se musi z plynu oddélit nezadouci pifimési (voda, tézsi

uhlovodiky a dalsi).

2.2.3  Technicky postup pri otevirani noveho loZiska

Tézba zalind vybudovanim kapacitni dopravni infrastruktury (pokud nelze vyuzit jiz
existujici komunikace), kterd umoznuje tézkou nakladni dopravu. V misté vrtu je tieba
piipravit vrtnou zakladnu, ktera ptedstavuje zabor Uzemi o rozloze 1 az 3 hektary.
V kopcovitych terénech vznikaji velké antropogenni terasovité utvary. Prizkumné a nasledné
tézebni vrty maji standardné podobu primyslového objektu sestaveného z mobilnich bunék a
kontejnerti ucelové rozmisténych na vrtné zakladné, v jejimz stfedu dominuje minimalné
jedna vrtna véz sestavend z robustni piihradové konstrukce, jejiz vyska je obvykle vyssi nez
50 m. Tato plocha je nasledné obvykle napojena na plynovod podzemnim nebo povrchovym
vedenim. Vrtnd véz i vrtnd zdkladna byva z diavodu nepfetrzitého provozu i z divodu
bezpecnosti letového provozu trvale osvicena po celou dobu provadéni vrtu az do doby
demontédze vrtné véze. Vrtna véz byva na vrtnych zakladnach umisténa po dobu nékolika

malo mésict v ptipadé jednoduchych vrtl, v pfipadé svazkovych vrti pak obvykle déle nez

jeden rok.

Obr. 3 Vrtna zdakladna s vrtnou vezi, Marcellus Shale, USA (Zdroj :

http://energetika.tzb-info.cz/vytapime-plynem/12610-bridlicovy-plyn-tezba)



Z dtivodu minimalizace dopadl na obyvatelstvo byvaji vrty umistovany mimo soucasné
zastavéné uzemi do volné krajiny. Vlastni vrtani a zejména provoz pii provadeéni
hydraulického Stépeni plsobi znaény hluk, do okoli vrtu se mize Sifit zdpach raznych
uhlovodikii (nejcastéji byva zminovan benzen a toluen), které vznikaji spalovanim nafty
mnozstvim dieselovych motorii pohanéjicimi technologické aparatury nutné k t€zbé a které
mohou také unikat zejména z technologie upravy surového plynu, odpafovani kapalnych
pfimési, nebo diky odpousténi surového (tzv. mokrého) plynu na pocatku tézby. Zdrojem
zéapachu byvaji také jimky ¢i laguny na zachyceni kontaminované vody, ktera se vraci zpét
Z vrtu na povrch po provedeném hydraulickém sté€peni. Tyto nadrze byvaji obvykle budovany
pobliz vrtd. Nebezpecné priamyslové odpadni vody, které vznikaji pfi pouziti technologie
hydraulického $tépeni ve velkych objemech fadu az desitek tisicm® na 1vrt, byvaji
v nékterych ptipadech recyklovany a vyuzivany na dalSich vrtech nebo alesponn docasné
ukladany na lagundch, které obvykle dosahuji plochy 0,25 az 1 hektaru a hloubky nékolik
metri. Maji podobu oteviené nadrze utésnéné plastovou folii. Nekdy byvaji budovéany i pro
Cistou vodu, ktera bude teprve pro technologii hydraulického $t€peni pouzita. V tizemich, kde
se provadi tézba, obvykle rovnéf dochdzi k vystavbé plynovodii a kompresorovych stanic,

které predstavuji dalsi primyslové objekty v krajin€.

Na rozdil od té€zby konvenénich zdrojii zemniho plynu je kvili malé propustnosti
zdrojové horniny zapotiebi umistit v krajiné velké mnozstvi vrtl tak, aby horizontalni vrty
V hloubce co nejvice a v co nejvétsi hustote pokryly celou plynonosnou vrstvu. Dosah
ucinnosti hydraulického Stépeni je totiz obvykle okolo 50 m od vrtu. Pro efektivni vyuziti
plynovych poli je pii t&7b& bridlicového plynu umistovano az 6 vrti na 1 km?, primérna
hustota vrtd na plynovych polich v USA se pohybuje v rozmezi 1 vrt na 1,4-2,4 km?, coz je
déano vlastnickymi poméry a pfirozenymi prekazkami. Pfi realizaci té¢Zby mnohde dochazelo
k dodate¢nému zahustovani vrti oproti pivodnim pfedpokladim pro jesteé efektivngjsi
vycCerpani loziska. Mens$i pocet vrtnych zakladen je podminén téZbou pomoci svazkovych
vrtl, kdy je z jedné vrtné zédkladny pomoci smérového vrtani provedeno az 16 jednotlivych

vrtl. Vrtné zédkladny pak byvaji vétsi a hustota vrtlh mensi.



2.2.4  Technologie hydraulického stépeni (frakovani)

Technologie hydraulického Stépeni jsou pouzivany v poslednich nékolika desetiletich,
horizontalni vrtani se pouziva i pii konven¢ni té€Zb¢ ropy a plynu jiz od 30. let v riznych
hloubkach pfi tézbé na kontinentu i na moii (offshore loziska). Hydraulické Stépeni se
samostatné pouzivd a pouzivalo v loziskovém inzenyrstvi pfi intenzifikacich vrtli po nebo
Vv prib¢hu tézby, napt. pii uskladiiovani plynu v podzemnich zasobnicich pro zlepSeni
parametri vtlaecich vrtii, omezené pii t¢zb¢ uranu nebo pii degazaci (tézba z jiz uzavienych

hlubinnych dola).

Pfi priizkumu NZPB v oblasti zhruba 1,5 km? je tieba primérné odvrtat 16 vertikalnich
vrtll, kazdy umistény na specidlni vrtné zakladné. Alternativné se provadi 6—8 horizontalni
vrti (Casto spiSe vice), které jsou vSechny vrtany z jedné vrtné zdkladny, coz umoziiuje
redukei poctu téchto zakladen, ¢etnost dopravy, naklady na jejich budovani atd. Témto vrtim
predchazi odvrtani testovaciho vrtu véetné testu hydraulického $tépeni na jednu vrstvu — usek
pro nastaveni parametrii Stépeni (objem vtlacené vody a chemikalii), ovéfeni tlakt, hloubek
atd. Testy jsou také obvykle zahdjeny testem cementace, zapazeni vrtu a jeho konstrukce.
Lokalizace zakladen vrtli vyZaduje rovnéz dobrou znalost geologie, tektoniky — obvykle na
zékladé 2D, 1épe vSak 3D seismického méfeni, ktera predchazi konecné lokalizaci vrtu a jeho

naslednému vrtani.

Tento zplsob téZby plynu v biidlicich, které ve vétsin€ ptipadli predstavuje vrtani ve
velkych hloubkach a tomu odpovidajicich tlacich a teplotach, klade znaéné technologické a

finan¢ni naroky.

Tézba bridlicového plynu i ostatnich nekonvencnich zdroji nutné vyZaduje vyuZivani
technologie hydraulického Stépeni, bez které by téZzba nebyla efektivni. Pfi ném se nejprve
trhavinou iniciuje vznik puklin v hloubce podél horizontalnich vrti. Do téchto puklin se po
nékolika fazich pod vysokym tlakem az 100 MPa vhani specidlné aditivovand smés, jeZ je
slozena z 98 az 99,5 % vody a pisku a dale obsahuje mald mnozZstvi riiznych chemickych

ptisad, jejichZ slozeni se obvykle v prubéhu Stépeni obmeénuje.

Ptidavné chemikalie plni mnoho rGznych funkei a jsou hlavnim ekologickym

problémem téZby. Vice podrobnosti o sloZeni Stépici smési bude zminéno déle v textu.



Hydraulické Stépeni se ned€la v celé délce vodorovné casti najednou, ale po sekcich
(zpravidla 8 az 12). Jednotlivé ¢asti se od sebe oddé€luji specialnimi zatkami, které se nakonec
odstrani. Hydraulické $tépeni je docela nadro¢ny proces, pro ktery se pouzivd pomérné slozité

mobilni zafizeni, umisténé na mnoha automobilovych navésech.

Kfivka produkce loZiska Barnett Shale

Ro¢ni produkce (miliard m?)

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Obr. 4 Odhadovand krivka produkce loZiska bridlicového plynu (zde Barnett Shale v USA)
véetné budouci prognozy. Kazda samostatnda barevna oblast znaci plyn vytéZeny z nove
otevirenych vrtit v daném roce. (Zdroj : http://energetika.tzb-info.cz/vytapime-plynem/12610-

bridlicovy-plyn-tezba)

Kapalina pouZzita pro hydraulické §tépeni se poté odcerpa zpét do nadrzi na povrchu,
podle potieby se procisti a znovu pouzije nebo se vhodnym zpiisobem ekologicky likviduje.

Nakonec se osadi potiebné tézebni zafizeni, postavi plynovod a mulze se zacit s Cerpanim
plynu.

Z vrtné zakladny se postupné odstrani vrtna v€z, vétsina dosud potiebného technického
vybaveni, odstranény byvaji i mensi jimky na zpétny odtok frakéni kapaliny z vrtu a na misté
zustava trvale zhlavi vrtu s ventily a nejnutnéj$i zatizeni pro zpracovani surového plynu
(rafinaci), coz predstavuje riizné mnoZstvi cisteren na kondenzat a rtizna technicka zatizeni,
jejichz mnozstvi 1 velikost se misto od mista li§i. Nasledné byva cca polovina plochy vrtné

zakladny rekultivovdna odstranénim zpevnéného povrchu a zatravnénim. K uplnému

10



odstranéni technického vybaveni vrtu a kone¢né rekultivaci dojde az po skonceni Zivotnosti

vrtu, ktera se obvykle udava v rozmezi 20-30 let.

2.2.5 Slozeni stépici kapaliny

Obecné teceno je do jednotlivych vrtd k tézbé biidlicového plynu pfi hydraulickém
Stépeni zapotfebi napumpovat okolo 8-16 milionti litri vody. Objem pouzité vody se
samoziejm¢ meni vrt od vrtu. Tato voda pochazi vétSinou z piirodnich nadrzi, fek, jezer, ale
muze byt také pouzivana podzemni voda, voda ze studen, recyklovand voda z jiného
pramyslového pouziti. Zalezi predevS§im na dostupnosti vodniho zdroje a zachovani zivotniho

prostfedi a ochrany vodnich zdroji.

Pro pfipravu $tépného roztoku je tfeba dodani chemickych latek o objemu v fadu
minimalng desitek m* a stovky tun propanantového pisku pro otevieni trhlin. Po provedeni
hydraulického $tépeni se zpét vraci 15-80 % objemu frakéni vody, ¢ast chemickych latek tedy
zustava trvale v podlozi. Za dobu zivotnosti vrtu nékdy dochéazi k opakovani hydraulického

Stépeni (refrakovani).

Chemické slozeni S$tépici kapaliny se urcuje dle charakteru hornin na zékladé
fyzikalnich vlastnosti prostfedi, tlaku, hloubky, teploty a vrtného zafizeni atd. V procesu
podpovrchového frakovani za icelem uvolnéni plynu se ptidava do vody asi 0,5 % chemikalii
podporujicich prubéh frakovani. Jedna se predevsim o latky snizujici tfeni, latky zamezujici
korozi, latky likvidujici mikroorganismy a dalsi slozky, napt. gely a lubrikanty k chlazeni

vrtné hlavice nebo ke kontrole tlaku ve vrtu.
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vysrazeni oxidi Fe)
0,004 %

Inhibitory koroze
0,002 %

Pesticidy

Lubrikanty 0,001 %
(latky zamezujici tFeni) Kyseliny
0,088 % 0,123 %

Obr. 5 Slozeni stepici kapaliny pouzivané k tezbé z lozZiska Goldenstedt Z23 v Dolnim Sasku
vV Nemecku (Zdroj : http://energetika.tzb-info.cz/vytapime-plynem/12610-bridlicovy-plyn-
tezba)

V USA bylo mezi lety 2005 az 2008 hlavnimi servisnimi olejafskymi a plynatskymi
spole¢nostmi pouzito vice nez 2500 chemickych produkti, které obsahovaly 750 chemickych
latek a komponentii (US EPA, 2011). Podrobnéjsi slozeni chemickych aditiv pouzivanych pro
hydraulické $tépeni pro jednotlivé vrty zvetejnily nékteré spolecnosti v USA aZ v nedavné
dobé na internetovych strankach www.fracfocus.org. Jinde vSak je stile predmétem
chranéného pramyslového tajemstvi. Podle dat z Polského geologického institutu z roku 2011
U prizkumného vrtu v severnim Polsku u obce Lebien dosahovaly chemické latky podilu
2,5 % objemu kapaliny pro hydraulické Stépeni a v absolutnim méfitku §lo o mnozstvi

462 m®.

Zpét na povrch se vraci odpadni kapalina, kterd obsahuje nejen chemicka aditiva dodana
pred Stépenim, ale i rizné dalsi chemikalie (zejména ropné latky, v nékterych ptipadech i
t€zké kovy a radioaktivni latky), které ziskala v hloubce vrtu z okolniho horninového

prostiedi.

Voda po hydraulickém S$tépeni s pouzitymi chemikaliemi, propantovym piskem a
dalSimi vrtnimi substancemi je odCerpavana do pfilehlych utésnénych odkalist, odkud je
postupné odvazena k recyklaci v Cistickach vody. Tézebni firmy se nékdy snazi objem této
tekutiny minimalizovat odpafovanim pfimo z téchto nadrzi. Do ovzdusi tak unikaji kromé

vodni pary i rizné tékavé latky.
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V nékterych statech USA byvaji tyto nebezpecné tekutiny likvidovany také pomoci
zatlaceni pouzitych vrtnych kapalin do podzemi v mistech, kde to umoziuji geologické
(porézni a propustné horniny o dostatecné mocnosti nejméné¢ 300 m) a hydrogeologické
podminky a za pfedpokladu dodrzeni patficnych podminek ochrany zivotniho prostiedi a
ochrannych pasem vodnich zdroji. Na nékterych loziscich ve Spojenych statech byl dokonce
postaven vodovod, dopravujici pouzitou vodu na misto vtlaceni (napf. mésto Fort Worth

v Texasu) do vzdalenosti n¢kolika desitek kilometrti od mista vrtani a hydraulického Stépeni.

V pribéhu hydraulického Stépeni se na povrch mohou dostat s vrtnou kapalinou také
drobné ulomky hornin, pfedstavujici material s nizkou piirozenou radioaktivitou, zpisobenou
predevsim obsahy thoria, uranu a radia (pfirozena radioaktivita pozadi). Se zemnim plynem se
na povrch dostavd zejména izotop radonu 222. Pokud by tyto kapaliny zustaly v odkalistich

delsi dobu, po odpateni a sedimentaci kaltl je tieba tuto radioaktivitu pribézné monitorovat.

V bézném procesu a pii vrtani ¢i t€zbé jsou urovné radioaktivity natolik nizké, ze

nepiedstavuji Zzadné ohroZeni pro lidsky Zivot (podprahové hodnoty).

T&Zebni spolecnosti vétSinou nezvetejiuji plné chemické slozeni frakovacich kapalin a
bagatelizuji rizika spojena s chemikaliemi, které vyuZivaji v procesu t&zby. Rikaji, Ze se jedna
0 bézné chemikalie vyuZivané v domécich cisticich prostfedcich, kosmetice a potravinach,
jejichZ pozieni nebo vdechnuti neohrozuje zdravi. Pfistupnad data vSak ukazuji, Ze tyto
kapaliny Casto obsahuji chemikélie jako benzen, toluen, ethylbenzen a xyleny, které maji
podle oficialnich pramend karcinogenni, mutagenni, reprotoxické, neurotoxické a alergenni

ucinky.

Federalni zakony ve Spojenych statech nenafizuji firmédm zvetejnovat chemické slozeni
frakovacich kapalin. V jedendcti statech, kde to vyhlasky nebo zakony nevyzaduji, nemusi
firmy zvetejiiovat Uplné slozeni. Od roku 2011 zvefejnily nékteré firmy slozeni kapalin
dobrovolné na strance FracFocus, webu, ktery spravuji statni regulatofi. Ani tyto informace
ale nejsou kompletni a v mnoha piipadech firmy porusuji svou povinnost nahlasit pouzivani

nebezpecnych chemickych latek.
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Americka Agentura pro ochranu zivotniho prostiedi (EPA) nemuze na zakladé vyjimky
ze zékona o Cisté a bezpecné pitné vod¢ regulovat vhanéni frakovacich kapalin do podlozi.
Vyjimka pro ropny a plynovy primysl umoziuje vhanét pii frakovani do podzemnich zdroja
pitné vody nebo jejich okoli znamé nebezpecné latky bez dalsi kontroly. Tuto vyjimku
schvalil Kongres USA pii poslednim ¢teni zédkona o Cisté energii v roce 2005. Vznikaji sice
nové navrhy zakont, které by mély tuto vyjimku zrusit pro tézbu ropy a plynu, pro proces

frakovani by ale méla byt zachovana i nadale.

Agentura pro ochranu Zivotniho prostfedi nyni vySetfuje dopady frakovani na kvalitu
vody a na vefejné zdravi v navaznosti na fadu stiznosti a soudnich zalob na snizeni hodnoty
nemovitosti, poskozeni zdravi a v jednom piipadé¢ smrti 17 kustt dobytka, ktery se napil
unikajici frakovaci kapaliny. Dale je v souvislosti s frakovanim v USA registrovano vice nez

1000 stiznosti na kontaminaci pitné vody.

| v Evropé uz se pifi frakovani odehrala celd fada nehod, vcetné té v némeckém
Sohlingenu v roce 2007, kdy byly zdroje podzemni vody zneciStény benzenem a rtuti po
uniku kapalin z odpadniho potrubi. Ackoli mély ufady k dispozici oficialni informace,
vefejnost se o nehod¢ dozvédéla az v roce 2011. Neékteré firmy prohlaSuji, Ze spotifebu vody
by mohlo snizit vylepSeni technologii pti pouZiti gelti a pén. Tyto technologie jsou nicméné

stale ve fazi testd. Riziko utajenych unika toxind do podzemnich vod tak stale trva.

Vedle uziti vody a chemikalii je moZzné uvolnovat plyn jen pomoci zkapalnéného plynu
propanu. V tomto piipadé se vyznamné snizuje zatéz na zivotni prostiedi. Tuto metodu

vyvinula firma GasFrac z Alberty, Kanada.
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3 Bridlicovy plyn ve svété

3.1 Zasoby

Zasoby nekonven¢niho plynu se celosvétové odhaduji na 331 bilion metri
krychlovych, ale mnozstvi, které¢ I1ze skutecné vytézit, je stale nejasné. Toto mnozstvi je témet
srovnatelné se zdsobami konvendniho plynu (zhruba 421 biliond m®). IEA odhaduje, Ze
btidlicovy plyn zaujima asi 208 bilionli m? ze viech zésob nekonven&niho plynu a do roku

2030 muze predstavovat az 7 % globalnich dodavek plynu.

Nejvétsim producentem biidlicového plynu je v soucasné dobé USA a tento sektor
rozviji také Kanada. Plany na t€zbu bfidlicového plynu se ale chystaji 1 v dalSich ¢astech svéta

— od Evropy po Jizni Afriku a od Ciny po Argentinu.

Nekonvenéni plyn, vcetné biidlicového, uz ted tvofi vice neZz polovinu domaéci
produkce plynu ve Spojenych statech a v roce 2009 se USA diky btidlicovému plynu dokonce
posunuly pied Rusko v zebficku nejvétsich dodavatelti plynu. Vysledkem byl pad cen plynu

na globalnim trhu.

V Evropské unii se nazory jednotlivych clenskych stati ohledné vyuZitelnosti,
piijatelnosti a dostupnosti bfidlicového plynu znacné lisi. Neékteré staty tvrdi, Ze ndm
bfidlicovy plyn pomtiZe s ptechodem k nizkouhlikové ekonomice. Ale existuji také obavy, jak
ovlivni slibné se rozvijejici sektor obnovitelnych zdroji nebo Zivotni prostfedi a zdravi.

Otazniky ziistavaji rovnéz ohledné vlivu bfidlicového plynu na klima.

15



3.2 Vyznam tézby bridlic

wewvr

dodavky energie. Tézba konvenéniho plynu v Evropé uz nékolik let prudce klesa a do roku

2035 pravdépodobné poklesne o dalsich 30 a vice procent.

Na druhou stranu ma poptavka po fosilnich palivech, vcetné plynu, v pfistich
desetiletich znacn¢ stoupnout — zvIast pokud se nepodafi piijmout opatfeni, kterd by ji
omezila. Lze o¢ekavat, ze poptavka po plynu poroste do roku 2030 o 1,6 % ro¢né a velkou

cast tohoto nartistu spotieby pokryje pravé nekonvencni plyn.

Staty jako Ceska republika, Polsko nebo Bulharsko jsou v soucasné dobé silné zavislé

na dodavkach plynu z Ruska a usiluji proto o zvyseni bezpeénosti dodavek fosilnich paliv.

Spojené staty, které s tézbou plynu z bridlic zacaly, by zase rady dal sklizely plody
svych investic. V dubnu 2010 USA pfisly s Globalni iniciativou pro bfidlicovy plyn, ktera ma
pomoci zemim usilujicim o vyuZiti zdsob nekonvenc¢niho plynu s jejich identifikaci a
bezpecnym a hospodarnym rozvojem. Tato iniciativa ma zprostfedkovat sdilen itechnické

expertizy a zkuSenosti s regulaci a ochranou Zivotniho prostfedi.

Americkd diplomacie zaroven na vysoké urovni vyvinula tlak, aby svym firmam

pomohla dostat se do evropského biidlicového sektoru.

Zasoby biidlicového plynu v Evropé se ale od téch americkych geologicky lisi, coz
tézbu komplikuje a prodrazuje. Existuje také fada dalSich faktord, které ptinutily biidlicovy
primysl, aby naklady tézby v Evropé dobfe zvazil. Reditel firmy Shell fekl, ze rozvoj t&zby
btidlicového plynu v Evropé ,,bude omezeny kvili existujicim regulacim, zakontim, vysoké
hustoté osidleni a obtizim se ziskdnim povoleni.* Mezinarodni energeticka agentura uvedla,
ze pokud by se mély dodrzovat jeji ,,bezpecnostni standardy*, prodrazilo by to kazdy vrt do
btidlic zhruba o 7 %.

Skepse ohledné finan¢ni a technické proveditelnosti t€zby plynu z bfidlic v Evropé se

nyni rozsitila nejen mezi tradi¢ni investory, ale také mezi biidlicovy pramysl.
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3.3 Planovana tézba v Evropé

V Evropé bylo dosud uskute¢néno asi 30 prizkumnych vrtd, z toho dvé tfetiny v
Polsku. Zdroje nekonven¢niho plynu se nachazeji zejména v Rakousku, Bulharsku, Dansku,
Francii, Némecku, Nizozemsku, Polsku, Rumunsku, Svédsku a ve Velké Britanii. TéméF
polovina vSech zasob je pravdépodobné v bfidlicich. Pfesny objem zasob nekonvencniho
plynu v Evrop€ neni zndm, ackoli IEA ho odhaduje na 35 biliontt metri krychlovych
,technicky dosazitelného* plynu. To je mnohem méné nez v Severni Americe nebo Rusku.
Pokud se ukaze, Ze tyto zasoby jsou také ,,ekonomicky dosazitelné®, vystacily by pfi soucasné

vysi spotieby na 40 let. Naklady na t€Zbu ovliviiuje fada faktord, nejen geologické podminky.

Ptipravy na tézbu nejvice pokrocily v Polsku, Francii a Némecku, déale pak ve Velké
Britanii. AZ do neddvna se uvadélo, Ze nejvétsi zasoby biidlicového plynu v Evropé ma
Polsko (29 %), které se nemize dockat, az je vytézi. Polsko dovazi 70 % plynu z Ruska a
premiér Tusk se nechal slySet, ze zasoby bfidlicového plynu zajisti zemi do roku 2035

nezévislost na dovozu plynu.

Nad velikosti polskych zasob se nicméné vzndSeji otazniky a odhady musely byt
nedavno zna¢né revidovany: misto uvadénych 5 bilionti m® je to spise 346 az 768 miliard m®.

Ptesnéjsi odhady nejsou kvili zastaralym datiim mozné.

Polské vlada priizkum podporuje finanénimi pobidkami a vydala uz ptes 100 licenci.
Ctvrtinu licenci ziskaly, pongkud prekvapivé, ruské firmy. Priizkumu se uéastni také americké
firmy ExxonMobil, Chevron, Halliburton a dalsi. Spolu se Chevronem se zapojila i mala
firma 3 Legs Resources z ostrova Isle of Man. Polsko se chce stat jedni¢kou na evropském
trhu s bridlicovym plynem, ale investice do jeho tézby, které nejspi§ nepfinesou zadné
podstatné vysledky v piiStich 10 az 15 letech, jen prodlouzi zavislost zemé na fosilnich

palivech.

Ve smérnici o obnovitelnych zdrojich energie se Polsko nicméné zavézalo, ze do roku

2020 bude 15 % konecné spotieby energie pokryvat obnovitelnymi zdroji a do roku 2030
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dokonce uz celou pétinu. Svétova rada pro vétrnou energii odhaduje, Ze Polsko mtze do roku
2020 instalovat az 13 GW ve vétrné energetice. To se vSak téZko stane, pokud bude zemé

déavat penize do bfidlicového plynu.

Po piehodnoceni polskych zasob ma ziejme nejvice biidlicového plynu v Evropé
Francie (28 %). Je to ale také prvni zemé na evropském kontinentu, ktera se po rozsahlych

protestech vetejnosti rozhodla frakovani zakazat.

Licence na pruzkum té€zby vydala francouzska vladda v bfeznu 2011, ale po masivnich
protestech byl prizkum pozastaven. Senat schvalil zakaz frakovani v ¢ervnu 2011. Frakovani
je ale stale dovoleno pro védecké tcely a nejasnosti v novém zakon¢ vzbuzuji pochybnosti,

zda prizkum, pokud se nazve jinak nez frakovani, pfece jen neni mozny.

Francouzské vlada také zfidila komisi pro posouzeni environmentalnich rizik frakovani.
Ekologicka organizace Les Amis de la Terre France se odmitla prace komise zicastnit,

protoZe v ni vétSinu mist obsadili zastupci frakovaciho primyslu.

Dalsi obavy o zamérech francouzské vlady vzbudila konference pofadand na pocatku
roku 2012 pod zastitou francouzského premiéra, na niz byli pozvani vyhradné zastupci

tézarskych firem. Tématem konference bylo: ,,Zékaz frakovani ve Francii, jak z toho ven?*

Némecko ma podobné jako Francie vhodné geologické podminky pro bfidlicovy plyn,
jeho zasoby se nalézaji v Sesti z 16 spolkovych zemi. Odhaduje se ale, Ze technicky vyuzitelné
mohou byt pouze 0,7 aZ 2,3 biliony m® plynu. Moznosti t&by plynu z bidlic a z uhelnych
sloji tu zkouma mnoho velkych firem jako ExxonMobil, Gas de France (GDF Suez), RWE
DEA a Wintershall. Také tady se potykaji s odporem vetejnosti.
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Obr. 6 Hlavni zdroje nekonvencniho plynu v Evropé (Dostupné z:
http://www.foeeurope.org/sites/default/files/publications/foee_shale _gas_report_czech.pdf)

ExxonMobil zacal s prizkumem v roce 2008 a vyvrtal Sest vrti v Dolnim Sasku a
Severnim Poryni-Vestfalsku, celkem planoval v letech 2010 az 2015 investovat kolem
miliardy dolarti. Kvuli protestim ochrancti Zivotniho prostiedi ale spolkovd zemé Severni
Poryni-Vestfalsko uvalila v bfeznu 2011 na prizkumné vrty moratorium a ptekazila Exxonu
plany. Rozhodnuti ohledné budouci t€Zby mé padnout po zvetfejnéni odborné studie. Ta v zari
2012 doporucila, aby vzhledem k moZnému ohroZeni Zivotniho prostiedi prazkum

nepokracoval do té¢ doby, nez budou probadany dalsi souvislosti tézby.

Némecké ministerstvo Zivotniho prostiedi si také nechalo zpracovat studii o pravnich
aspektech tézby biidlicového plynu, metanu z uhelnych lozisek a frakovani, ktera byla
zvefejnéna v dubnu 2012. Studie doporucila zakazat téZbu pomoci hydraulického $tépeni v
blizkosti zdrojt pitné vody a mineralnich prameni a provadét vyhodnoceni vlivli na zivotni

prostiedi pred zahajenim novych vrti.
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Také Velka Britanie méa vhodné geologické podminky pro biidlicovy plyn, prvni pokusy
o prizkum zasob ale musely byt doCasné zastaveny poté, co vrtani vyvolalo v roce 2011

mensi zemétreseni.

Odhady velikosti zasob plynu v Britanii se zna¢né 1igf — od 150 miliard m* (ekvivalent
sou¢asné spotieby plynu za puldruhého roku) az po 560 miliard m®. Nejvétsi loziska se
nachazeji v severozapadni Anglii, v pasmu od Lancashire po Humberside, dile pak v

jihovychodni Anglii, v jiznim Welsu, stfednim Skotsku a v Severnim Irsku.

Soukroma americka firma Cuadrilla Resources, jedna ze Ctyt, které dostaly povoleni k
frakovani, tvrdi, Ze jen v Lancashire objevila zasoby plynu o velikosti 5,6 bilionti m® (coz by
Britanii vystacilo na 60 let). Nicméné existuji pochybnosti, jaké mnozstvi pljde redlné

vytézit.

Praveé pruzkum firmy Cuadrilla v Lancashire ziejmé zpusobil dva otiesy zemé a firma v
kvétnu 2011 pferusila ¢innost. Zprava britské vlady z dubna 2012 jasn€ popsala souvislost
frakovani se seismickou aktivitou, paradoxn¢ ale dala pokra¢ovani prizkumu firmy Cuadrilla

zelenou.

Cuadrilla se podili na prizkumu zasob bfidlicového plynu také ve Spanélsku a
Nizozemsku. Frakovani se rozjizdi i ve Skotsku, kde firma Greenpark zkouma zasoby metanu
v uhelnych loZiscich u Canonbie v oblasti Scottish Borders. Firma Dart Energy vrta
(horizontalné 1 vertikalné, ale bez pouziti frakovani) s imyslem té€zit metan ve stifednim

Skotsku. Tyto projekty jsou zatim ve zkuSebni fazi.

Prizkum bfidlicovych plynd probiha také v Nizozemsku, Rakousku, Rumunsku a na
Ukrajin€. Plany téZebnich spole¢nosti v Bulharsku zastavilo v lednu 2012 moratorium na
prizkum a v ¢ervnu 2012 bylo moratorium oznameno v Dansku, dvoulety zdkaz plati také v
Ceské republice. V jiznim Svédsku zkoumal zasoby biidlicového plynu ropny gigant Shell,

ale kvtli geologickym podminkam a silnym protestiim vetejnosti musel od planii upustit.
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3.4  Zavislost na fosilnich palivech

Spoléhat se na bridlicovy plyn znamena posilit zavislost statu na fosilnich palivech, coz
vyzaduje napiiklad vystavbu novych plynovych elektraren. Snizovat emise sklenikovych
plynt z téchto elektraren mize teoreticky pomoci technologie zachytavani a ukladani uhliku,
zélezitost s mnoha dalSimi problémy. Zda se, ze bfidlicovy plyn nas misto do nizkouhlikové

budoucnosti spiSe privede k hluboké zavislosti na fosilnich palivech na dalSich 25 az 40 let.
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4  Dopady tézby bridlicového plynu

Nartstajici poCet vetejnych protestli potvrzuje, ze obavy z t€zby btidlicového plynu
stoupaji. Zastupci nekterych firem se pokouseji tyto obavy bagatelizovat, snahu vefejnosti
vyjadiovat se k problémim zivotniho prostfedi a dalSim vliviim tézby dokonce oznacili za

pfehnanou reakci.

Christophe de Margerie, generdlni feditel korporace Total, kterd tézbu biidlicového
plynu podporuje, fekl, Ze ho obtézuje povyk okolo bfidlicového plynu. Jesté pred zakazem
frakovani ve Francii fekl: ,,Mizeme se bavit o problémech, které by frakovani mohlo

zpisobit, az jednoho dne nastanou — dnes zadné nejsou.*

Tento zplsob popirani problému je typickou taktikou korporaci (napt. tabakovych) a

nedokdze vyvratit velmi realné obavy z dopadl technologie frakovani.

Do nedadvna se evropska debata o bezpeCnosti tézby bridlicového plynu pfili§
neposouvala, obé strany, odpirci 1 pfiznivci, obhajovali radikdlni pozice. Nové studie
Evropské komise berou zastanciim btidlicového plynu z st fadu argumentil. Studie potvrzuji,
ze téZba biidlicového plynu méd mnohd rizika pro lidské zdravi i pro Zivotni prostfedi a
upozornuji na vysokou uhlikovou naroc¢nost celého procesu od t€zby po spotiebu. Potvrzuji
tak svédectvi a poznatky, které obCanska spoleCnost a aktivisté proti bfidlicnému plynu

shromazdili v poslednich mésicich.

Vzhledem k tomu, Ze bfidlicovy plyn je také vniman jako mozné ,,pteklenovaci palivo®,
je jednou z oblasti obav v Evropé také dopad frakovani na zménu klimatu. Fosilni palivo -
bridlicovy plyn — nemiize byt podporovan jako alternativni a nizkouhlikovy, zdroj jak

potvrzuji vyzkumy té€zby i spotieby.

Tato kapitola popisuje dopady bfidlicového plynu na zménu klimatu i dalsi problémy s

dopady na zdravi i Zivotni prostredi, jak je ukazaly dosavadni zkusenosti v USA i Evropé¢.
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4.1 Dopady na zménu klimatu

Zastanci bfidlicového plynu casto tvrdi, ze nabizi pozitivni pfinos pro klima.
Argumentuji, ze bfidlicovy plyn je vhodnym typem paliva, které ndm umozni piechod od
fosilnich paliv s vysokou uhlikovou stopou k ¢istsimu energetickému mixu. Spalovani plynu
v elektrarnach, fikaji jeho zastanci, vede k polovicnim emisim oxidu uhli¢itého nez spalovani
uhli, coz ¢ini z bridlicového plynu ekologictéjsi palivo. Je proto vhodnou variantou ochrany
klimatu. Naléhavost zmény klimatu, které Celime, je tak velka, Zze snizit emise z vyuZzivani
uhli o polovinu nestaci. Nedavna studie Evropské komise, kterou vydalo Generalni feditelstvi
pro klima, potvrdila, Ze uhlikovd naro¢nost, pomér emisi sklenikovych plynt k ziskané

energii z tézby a spotieby biidlicového plynu, je vyssi nez u konvenéniho zemniho plynu.

Spalovani bridlicového plynu uvoliiuje do atmosféry emise sklenikovych plynt a
prispiva tak k jejich stale rostoucim koncentracim, nelze ho proto povazovat za nizkouhlikovy
zdroj energie. Stdle narUstajici pocet diikazh ale také ukazuje, Ze samotny proces Stépeni

btidlic zptsobuje vysoké emise, kviili nimz mtze byt bfidlicovy plyn tak Skodlivy jako uhli.

I ptes ekonomickou krizi byly emise sklenikovych plynti v roce 2010 nejvyssi v historii,
koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféte vyrazné presahla hladinu 350 ppm, povazovanou za
nutnou pro zastaveni nartistu globalni priimérné teploty na urovni do 2 °C. Z toho vyplyvaji
vazné dusledky pro zptsob, jakym vyuzivame energii, nebot’ to znamena, ze piechod k
nizkouhlikové ekonomice, ktery by zavisel na plynu jako pfechodovém palivu, neni feSenim
problému. To ilustruje 1 Mezindrodni energetickd agentura (IEA), kterd zjistila, Ze
mezinarodni energeticky mix s vysokym podilem zemniho plynu by mél za vysledek narist
koncentraci sklenikovych plynli k 650 ppm, s katastrofalnimi nasledky dlouhodobého naristu

prumérné globalni teploty o vice nez 3,5 °C.
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4.2 Dopady na investice do uspor energie a obnovitel-

nych zdroju

Dopady podpory pro bfidlicovy plyn na sektor obnovitelnych zdroju je vyznamnym
problémem, ktery muze stat v cesté splnéni klimatickych cili Evropské unie v roce 2020.
Studie uvadéji, ze investice do bfidlicového plynu by mély negativni dopad na rozvoj

obnovitelnych zdroju.

Stejné tak IEA zjistila, ze dopady snizujici se ceny plynu jako vysledku zvySeného
rozvoje bridlicového plynu, by mohly ohrozit vyhlidky nizkouhlikovych alternativ a vytvaret

tlak na programy finan¢ni podpory udrzitelnych zdroju.

Pfi cenovém srovnani mezi plynem a vétrnou energii ve Velké Britanii bylo zjisténo, ze
stejna investice do vétrnych elektraren v moti by vedla k vyrobé o 17 % vice elektiiny nez
stejna investice do bfidlicového plynu. Pokud by stejna ¢astka byla investovdna do energie z

vétru na pevniné, ptinesla by dokonce dvojnasobné mnozstvi vyrobené elektfiny.

NadSeni tady vlad pro levny plyn hrozi vyustit v nezdjem investorti a energetickych
firem o skute¢né piilezitosti pro rozvoj sektoru obnovitelnych zdrojt, ktery by mohl zajistit
dodavky energie v dlouhodobém horizontu, a o investice do zvySovani efektivity vyuziti
energie. Oba sektory skytaji vyznamny potenciadl pro tvorbu pracovnich mist. Generalni
feditelstvi EU pro energii uznavd v Planu energetické efektivity 2011, ze ,,implementace
opatfeni na usporu energie také vytvaii pracovni mista a nabizi moZnost zachovat ta stavajici
na mistni trovni, zejména ve stavebnim sektoru, ktery byl tvrdé zasaZzen ekonomickou krizi.
Odhady ukazuji, Ze investice do energetické efektivity mohou vytvofit nebo zachovat az 2
miliony pracovnich mist (coZ je spiSe konzervativni odhad pfimych vlivi téchto opatfeni na
zaméstnanost zaloZzeny na analyze z nékolika celoevropskych i narodnich studii). V Ceské
republice tento potencial energetickych ispor pro zaméstnanost vycisluji studie ekonoma

Miroslava Zamecnika, ¢lena Nezavislé ekonomické rady vlady (NERV).
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Respektované mezindrodni instituce jako je IEA také uzndvaji problémy, které
btidlicovy plyn zpusobuje ve vztahu k obnovitelnym zdrojim. Nobuo Tanaka, vykonny
feditel IEA, tekl: ,,I kdyz je plyn nejméné zatézujicim fosilnim palivem, je to stale fosilni
palivo. Jeho zvysené vyuzivani by mohlo vytlacit obnovitelné zdroje bez uhlikové zatéze.
Expanze vyuzivani plynu neni zazracnym feSenim klimatické zmény.* To potvrdil hlavni
ekonom IEA, Fatih Birol, ktery pfipustil: ,,Pokud by cena plynu klesala, vytvoftilo by to velky
tlak na vlady, aby piehodnotily jejich existujici strategie podpory obnovitelnych zdroju.
Mnoho projekti obnovitelnych zdroji by mohlo byt odlozeno.*

Zatimco zastanci biidlicového plynu argumentuji, ze tento bude ,pfechodovym
palivem*, které nas posune od soucasné zavislosti na fosilnich palivech k vétSimu vyuzivani
obnovitelnych zdroji energie, posledni studie ukazuji, ze ve skutecnosti by se bfidlicny plyn
mohl stat ,,ndhradou nikoli za uhli, ale za obnovitelné zdroje*, zadusit slibny rozvoj sektoru

OZE a ohrozit tak nutny rozvoj Cisté energetiky vibec.

4.3 Dopady na zdravi a Zivotni prostredi

Tézba bridlicového plynu je spojena také s fadou problémt v oblasti dopadti na Zivotni
prostiedi a zdravi. Studie EU ze srpna 2012 uvadi, Ze frakovani piinaSi vysoka rizika
zneCiSténi podzemnich a povrchovych vod a ovzdu$i, ma také negativni dopady na zZivé

organismy a zpusobuje hluk a zvyseni dopravy.

25



4.3.1 Vodni zdroje

Pro t€zbu btidlicového plynu je tfeba velkych objemul vody, coz mize v oblastech t€zby
potencidlné ohrozit jeji dodavky. Kazda jednotliva operace frakovani vyzaduje az 15 milionti
litrG vody, na jednom vrtu je pfitom nutné uskutecnit az 10 operaci frakovani. Podle naSich
vypocti by voda, spotiebovana na frakovani na jednom vrtu, stacila na jeden rok pro 10 000
Evropanii. Vysokéd spotieba vody je problémem zejména v oblastech, kde se ji uz v
soucasnosti nedostava nebo tam, kde miiZze nastat nedostatek vody v budoucnosti diky

zménam klimatu.

Némecko a Polsko, zemé s velkymi zdsobami bfidlicového plynu, maji v evropském
srovnani velmi nizky podil obnovitelnych zdroji vody na hlavu. Ve Spojeném kralovstvi

probiha tézba v oblasti, kde jsou lokalni zdroje vody jiz povazovany za ,,preCerpané.

Letni sucho, které postihlo znacnou ¢ast USA v roce 2012, odhalilo dopady vysoké
poptavky po vodé — v nékterych oblastech Texasu a Kansasu musela byt téZba zastavena, v
Pensylvanii bylo zakazano odebirat vodu z fek. V dalSich oblastech se tézaii pokusili preplatit

farmare a nabizeli za pristup k vodé vysoké ¢astky vlastnikiim pozemku a vodnich zdrojut.

I kdyZ je technologie frakovani méné narocnd na vodni zdroje neZ téZba uhli nebo
jaderna energetika, je nepravdépodobné, Ze zcela nahradi nékterou z téchto technologii —
vytvori spiSe dalsi poptavku po vodé€, zejména tam, kde dojde ke kumulaci vice vrti v jedné

oblasti.

4.3.2  Znecisténi vody

., ITrhliny se §ifi vZzdy cestou nejmensiho odporu. Nelze je nijak ovladat.” Mark Miller,
vykonny feditel, Cuadrilla V procesu frakovani je vyuzivana fada toxickych chemikalii, jejich

mnozstvi a mnozstvi vhanéné vody zavisi na propustnosti hornin. Podle odhadt frakovaciho
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prumyslu obsahuje vhanéna kapalina typicky 98 — 99,5 % vody a 0,5 — 1,5 % dalSich

chemickych slozek.

Protoze bézny vrt pro bridlicovy plyn spotiebuje az 15 milionti litri vody, objem vysoce
toxickych chemikalii i u jediného vrtu je vysoky. Detaily slozeni a mnozstvi frakovaci

kapaliny jsou pfitom Casto tajemstvim tézafa.

V jedné typické oblasti frakovani, naptiklad na uzemi Marcellovy bfidlicové formace v
USA, dosahuje spotfeba chemikalii az 133 tun ro¢né. Zastoupeny jsou zejména silné kyseliny
a zéasady jako kyselina chlorovodikova, peroxodisiran amonny nebo hydroxid draselny. Firmy
pfitom nezvetejnuji Uplné informace o vyuziti chemikalii, naptiklad polovina chemikalii

vyuzivanych v jedné z oblasti v Pensylvanii, 65 tun, nebyla viibec identifikovana.

Riziko tniku téchto chemikalii do povrchovych vod béhem frakovani ptinasi zejména:
« uniky kall z té€zby, pii zpétném toku, uniky ze skladovacich nadrzi nebo pti doprave;

* netésnosti nebo nehody zplsobené neprofesiondlnimi postupy nebo pouzitim starého

vybaveni;

* uniky z nedostatecné¢ho betonového tésnéni vrtl: dokumenty té€Zebnich firem
priznavaji, ze 6 % frakovacich vrti je netésnych jiz pfi spusténi, po 30 letech unikaji

chemikalie do prosttedi z 50 % vrti;

* podzemni Uniky skrz pfirozené i uméle vytvofené trhliny. VétSina kapalin, vyuZitych
pro frakovani (az 80 %) zlistava v podzemi a studie ukazuji, ze se mohou béhem nékolika

malo let dostat az do ptirodnich zdrojl pitné vody, akviferti a pramend.

vvvvv

Cisténi je nedokonalé a nedostatedné a nedokaze plné oSetfit ohromnd mnozstvi vody
obsahujici toxicke latky, t€Zké kovy a radioaktivni slozky. V roce 2011 bylo v Pensylvanii
zjisténo, Ze téZafi vypustili do fek a potokl miliony litri radioaktivni vody. Ackoli legislativa
vétSiny stati USA vyZzaduje ukladat odpadni vodu do podzemnich ulozist, Pensylvanie

Yy vo

povolila tézartim vypoustét jejich odpad do fek jen skrz bézné Cisticky odpadnich vod.
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Tisice dokumenti americké Agentury pro ochranu Zivotniho prostiedi (obdoba naseho
Ministerstva zivotniho prostiedi), které obdrzeli novinafi deniku New York Times v roce
2011, odhaluji, Ze ,,odpadni voda je svadéna do nevhodnych Ccisti¢ek a dale vypousténa do
ek, které slouzi jako zdroj pitné vody. Mnozstvi radioaktivnich latek v odpadni vodé€, vyssi
oproti diivéjsku, zdaleka piesahuje federdlni bezpeCnostni limity radioaktivity pro Cistirny
odpadnich vod.“ Denik také uvedl, Ze v soucasnosti v USA ,neexistuje zadny zakonny
bezpecnostni limit pro radioaktivitu v odpadnich vodach z tézby“. Firmy sice nabidly, Ze
budou recyklovat vice odpadni vody a snizovat tak mnozstvi odpadu z frakovani, mnozstvi
odpadni vody se ale bude i nadale zvySovat kvuli narustu poctu vrti. Béhem piistich dvaceti

let chtéji tézafi oteviit naptiklad jen v Pensylvanii vice nez 50 000 novych vrta.

a) Co vime o chemickém slozeni frakovacich kapalin?

Tézebni spolecnosti vétSinou bagatelizuji rizika spojend s chemikéliemi, které vyuZzivaji
v procesu t&zby. Rikaji, ze se jedna o b&né chemikélie vyuzivané v domacich ¢isticich
prostfedcich, kosmetice a potravinach, jejichz pozieni nebo vdechnuti neohrozuje zdravi.
Pokud tomu tak skuteéné je, je ptekvapujici, ze tyto firmy nezvefejiuji pIné chemické slozeni

frakovacich kapalin.

Navic 1 pfistupna data firem ukazuji, ze tyto kapaliny Casto obsahuji chemikalie jako
benzen, toluen, etylbenzen a xyleny, které maji podle oficialnich pramenti karcinogenni,

mutagenni, reprotoxické, neurotoxické a alergenni u€inky.

V jedenacti statech, kde to vyhlasky nebo zdkony vyZaduji, nemusi firmy zvefejiiovat
uplné sloZeni. Od roku 2011 zvefejnily nékteré firmy sloZeni kapalin dobrovolné na strance

FracFocus, webu, ktery spravu;ji statni regulatofi.

Ani tyto informace ale nejsou kompletni a v mnoha ptipadech firmy porusuji svou

povinnost nahlasit pouzivani nebezpeénych chemickych latek.

Podle chemikt mohou frakovaci kapaliny obsahovat az 300 latek, tfetina z téchto latek
jsou mozné karcinogeny a 40 % z nich je zndmo jako endokrinni disruptory, latky, které
ovliviluji hormonalni systém zvifat i lidi. Vice nez 60 % vyuzivanych chemikalii mlze

poskozovat mozek nebo nervovy systém.
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b) Klicka Halliburtonu

Americkd Agentura pro ochranu Zivotniho prostiedi (EPA) nemtze na zéklad€ vyjimky
ze zékona o Cisté a bezpecné pitné vodé regulovat vhanéni frakovacich kapalin do podlozi.
Vyjimka pro ropny a plynovy prumysl umoziiuje vhanét pii frakovani do podzemnich zdroja

pitné vody nebo jejich okoli zndmé nebezpecné latky bez dalsi kontroly.

Tuto vyjimku schvalil Kongres USA pii poslednim c¢teni zédkona o Cisté energii v roce
2005. O jeji prosazeni se ziejm¢ zaslouzila Energetickd pracovni skupina tehdejSiho
viceprezidenta Dicka Cheneyho. Cheney ma pfitom uzké vazby s firmou Halliburton, ktera
ma velky zajem na tézbé biidlicového plynu. Vznikaji sice nové navrhy zakond, které by
mély tuto vyjimku zrusit pro t€Zzbu ropy a plynu, pro proces frakovani by ale méla byt
zachovana i nadale. Firma Ernst&Young vydala nasledujici varovani: ,,Pokud by mélo byt
frakovani postaveno mimo zakon nebo vyrazné omezeno, investice do rozvoje btfidlicového

plynu mohou vyschnout.*

Agentura pro ochranu zivotniho prostfedi nyni vySetfuje dopady frakovéani na kvalitu
vody a na vefejné zdravi v navaznosti na fadu stiznosti a soudnich Zalob na sniZzeni hodnoty
nemovitosti, poSkozeni zdravi a v jednom pfipadé smrti 17 kust dobytka, ktery se napil
unikajici frakovaci kapaliny. Dale je v souvislosti s frakovanim v USA registrovano vice nez

1000 stiznosti na kontaminaci pitné vody.

I v Evropé uz se pii frakovani odehrdla celd fada nehod, vcetné té v némeckém
Sohlingenu v roce 2007, kdy byly zdroje podzemni vody zneciStény benzenem a rtuti po
uniku kapalin z odpadniho potrubi. Ackoli mély ufady k dispozici oficidlni informace,
vetejnost se 0 nehod¢ dozvédéla az v roce 2011. Nekteré firmy prohlasuji, Ze spotfebu vody
by mohlo snizit vylepSeni technologii pfi pouziti gelti a pén. Tyto technologie jsou nicméné
stale ve fazi testl a technologie té¢Zby bude ziejm¢e nadéle vyuzivat toxické chemikalie. Riziko

utajenych unikl toxini do podzemnich vod tak stale trva.
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4.4 Kontaminace pudy

Proces vrtani a frakovani ma také vazné dopady na krajinu a znecisténi mize ovlivnit

pudu a podlozi jako duasledek:

» vyuziti chemikalii, které mohou v podlozi reagovat s pfirodnimi nebezpecnymi

latkami

* znecisténi zpétné vody piirozené radioaktivnimi materidly a t€zkymi kovy, které se

pak ukladaji na povrchu

Stejné jako v jakémkoli procesu té¢zby mize znecisténi vzniknout také mnoha jinymi
zpusoby, naptiklad pfi pozaru nadrzi a techniky na vrtech, explozich vrtii98, dopravnich

nehodéch, tnicich metanu, zemniho plynu a dalSich chemickych latek.

a) Kdyz nastane problém — osudova chvile v Chesapeake

,,V dubnu 2011 doslo k masivni explozi vrtu v Chesapeake v Pensylvanii. Jednalo se o
stejnou udalost, ktera se pred dvéma lety stala na ropné plosiné BP v Mexickém zalivu, jen
misto ropy Slo o bfidlicovy plyn. Obruba vrtaci hlavy praskla a z vrtu nékolik dni
nekontrolované tryskala toxicka voda. Nez se podafilo proud zastavit, muselo byt evakuovano
7 rodin a 38 000 litr frakovaci kapaliny uniklo do okolnich poli a potokt. Stat Pensylvania

udélil firmé maximalni moZnou pokutu ve vysi 250 000 dolart.*

b) Z reportize magazinu Rolling Stone, brezen 2012

Kvili velkému mnozstvi vrti potifebnych pro frakovani zasahuje tézba celé velké
oblasti. U kazdého vrtu je nékolik pump, odkalovacich nadrzi s frakovaci kapalinou
vytlaCenou zpét z vrtu, skladovaci nadrze a kompresorové stanice. To vSe ma vyrazny
vizualni vliv na krajinu, vytvafi hlukové zneciSténi a muize mit dalsi dopady na mistni

obyvatele, zeméd¢€lce, ptirodni prostiedi a zivé organismy.

V Evropé, kde je vyssi hustota zalidnéni nez v USA, by vysoka naro¢nost frakovani na
prostor mohla vést ke konfliktim. Stejné tak v zemich globalniho Jihu, kde pidu obsazuji

bohaté staty nebo korporace, by mohla tézba btidlicoveého plynu vést k vaznym problémiim.
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4.5 Dopady na obyvatelstvo

Vysoka hustota zalidnéni v Evropé a pravdépodobnd blizkost bridlicovych vrti k
obydlenym oblastem pfedstavuji hrozbu pro zivotni prostiedi, zdravi i bezpeCnost. Ve
Spojenych statech, kde je hustota obyvatelstva v n¢kterych oblastech nizka, nebrali ¢asto tyto
hrozby tak vazné, v zemi jako Nizozemi s 1285 obyvateli na km2 mtzou byt problémy
mnohem vaznéjsi.

V USA se také vyskytly obavy ze socidlnich a ekonomickych dopadii frakovani na
obce, které jsou vystaveny cyklu ndhlého rtstu a poté rychlého upadku mistni ekonomiky.
Vybudovani nového vrtu a navazujici aktivity podpoii rist mistni ekonomiky, s pfichodem
velkého poctu migrujicich pracovnikt do malych obci ale vznikd také fada problému. Nartst
poctu pracovnich mist rychle skon¢i, vrt je brzy vytézen, d€lnici odchézeji a s ekonomicka
bublina splaskava. Zaméstnanci v tomto odvétvi, vétSinou migrujici délnici se zkusenostmi
z t€¢zby bridlicového plynu ,,se piesouvaji od jednoho nového vrtu k dal§imu, jak pocet vrti

dale narusta.

4.6 ZneciSténi ovzdusi

Dtikazy o zneciSténi ovzdusi vlivem technologie frakovani pochazi z USA. V oblastech
tézby biidlicového plynu lze nalézt ,,zvySené koncentrace™ benzenu a jinych potencidlné
toxickych uhlovodiki véetné ethylbenzenu, toluenu a xylenu. Ty mohou zplsobovat

podrazdéni o€, bolesti hlavy, dychaci potize a vyssi riziko rakoviny.
Znecisténi ovzdusi je disledkem zejména:
* spalovani plynu z vrtt
« unikd z kompresorovych stanic, kde je plyn stlacovan pro dopravu v plynovodech

» vyparu frakovacich chemikalii (at’ uz pied, béhem nebo po jejich vhanéni do vrtu,

véetné vyparl z odpadnich vod)

* vypafovani a tékavosti chemickych latek, které se pfirozené vyskytuji v horninovém

podlozi.
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Agentura pro ochranu Zivotniho prosttedi (EPA) vydala v dubnu 2012 novou
legislativu, ktera omezuje znecistovani ovzdusi z tézby ropy a plynu, vcetné btidlicového,

kvuli lobovani zastupct t€Zebniho pramyslu ale legislativa vstoupi v platnost az v roce 2015.

Znecisténi ovzdusi v Evropé je uz v soucasnosti zdvaznym problémem a ma na svédomi

ro¢né az pul milionu umrti.

4.7 Zemétreseni a vibrace

V souvislosti s frakovanim byla zaznamenana zvySena seismicka aktivita vcetné
mensich zemétieseni. Otfesy jsou zplsobeny ziejmé& samotnym procesem frakovani nebo
vhénénim odpadni vody do vrtl. Vefejnost na fadé¢ mist vyjadiuje obavy ze zemétfeseni a

upozoriiuje na bezpe€nostni rizika pro mistni obyvatele i infrastrukturu.

Dalsi pti¢inou seismické aktivity je znecisténi podzemnich vod, které¢ svym chemickym

plsobenim otevira nové trhliny v horninach.

Spojené staty registruji od roku 2008 ctyinasobny nartst poctu zemétieseni o sile 3
nebo vice stupiiti Richterovy stupnice v centralni oblasti zemé. Podle Utadu pro ptirodni
zdroje v Ohiu jsou tato zemétfeseni ,,témet urcité* zpisobena vyuzivanim podzemnich prostor
vrtl k ukladani odpadnich vod z frakovani. Odpadni voda puisobi v trhlinach hornin jako
lubrikant, ktery usnadiuje jejich pohyby. Spole¢nost Cuadrilla Resources, tézici frakovaci
metodou v Preese Hall ve Velké Britanii, musela po dvou zemétiesenich o sile 1,5 a 2,3
stupnt zastavit v dubnu a kvétnu 2011 tézbu. Experti, kteti zemétieseni zkoumali, tvrdi, ze
bylo zpisobeno procesem frakovani. Nezavisla védecka zprava, kterou zadala britska vlada,
potvrdila, Ze ,,zemétfeseni bylo zptisobeno piimym vhanénim kapaliny* béhem procesu
frakovani a dosla k zavéru, Ze ,,nelze zcela vyloucit moZznost dalSich otfesi*. I pfesto autofi
studie tvrdi, ze pii disledné kontrole a regulaci mize provozovatel vrtu pokracovat ve svych

aktivitach. Podcenili tak jasna rizika, ktera mohla prob&hla zemétieseni zpusobit - deformace

tésnéni a poruseni integrity vrtii pravdépodobné povedou k tinikim chemikalii z vrtu.
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5 Pravidla pro bridlicovy plyn — je Evropa

pripravena?

V Evropé jsou za energetiku zodpovédné jednotlivé Clenské staty a stejné jako v USA
vidime i zde rizné pfistupy, od plného zdkazu v Bulharsku a ve Francii pfes regionalni

moratoria v Némecku az k silné podpote bfidlicového plynu v Polsku a na Ukrajing.

Opatrny postup zvolili v Dansku, Rumunsku a v Ceské republice, kde piipravuji
legislativu limitujici t€Zbu. V Nizozemi se vlada rozhodla pocatek tézby odlozit do doby, kdy
budou znama vSechna ekologicka rizika. V Rakousku odlozila ropna a plynova spole¢nost
OMW svijj plan tézby btidlicového plynu a vyckava na komplexni studii o vlivu na Zivotni

prostiedi od rakouské Federalni agentury pro zivotni prostredi.

Na urovni Evropské unie v soucasnosti neexistuje zadnd legislativni Uprava pro

priizkum nebo té¢Zbu nekonvencnich zdrojt plynu.

Teézba biidlicového plynu v EU nicméné spadd pod obecné evropské dohody a
smérnice, véetné Smlouvy o EU (¢lanek 191, Smlouva o fungovani Evropské unie), ktera
stanovi, Ze princip predbéZné opatrnosti je kli€ovym prvkem environmentalni legislativy unie,
spolu s principem znec¢istovatel plati. Na téZbu bifidlicového plynu se také vztahuje existujici
pravni uprava a povolovaci procesy hornictvi a t€Zby uhlovodikti. Vztahuje se na ni také fada
evropskych smérnic, naptiklad Rdmcova smérnice o vod€, Smérnice o posuzovani dopadl na
zivotni prostiedi, Smérnice o odpadech z té¢Zby a Regula¢ni ramec pronakladani s chemickymi
latkami REACH. Tyto smérnice sice maji vliv na bfidlicovy priimysl, ne vzdy ale berou v
potaz specifické dopady frakovani, jak nedavno potvrdilo i Generalni feditelstvi pro zivotni

prostiedi (viz nize).

V EU je proto nutné se blize podivat, jak mtize stavajici evropska legislativa na ochranu

zivotniho prostfedi a v dalSich oblastech regulovat také t€zbu btidlicového plynu.
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Zkusenost ukazuje, ze aktivity spojené s bfidlicovym plynem mohou zptisobit zavazné
preshrani¢ni ekologické problémy, které nelze feSit v radmci nekonzistentni a potencidlné
konfliktni legislativy na narodni urovni. Evropska komise nemé pravomoc plosn¢ zakazat
tézbu biidlicového plynu v unii, je ale jeji povinnosti vést legislativni proces a zajistit, ze bude
fadné uplatnén princip piedbézné opatrnosti. Je nutné vyvarovat se amerického ptikladu
(vytvaret legislativu az poté, co se vyskytnou prvni ekologické problémy) a zajistit, aby v
kazdé evropské zemi platily adekvatni a konzistentni standardy regulace, prevence a

monitorovani téchto rizikovych aktivit.
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6 Aktualni vyvoj bridlicového plynu v CR

Ceska republika spotiebuje cca 8,7 miliard metri krychlovych (becm) zemniho plynu
ro¢né, coz predstavuje 16 % TPES (spotfeba primarnich energetickych zdrojii). Velikost
domaci konvenéni produkce je zanedbatelna, na spotiebé se podili zhruba 2 %, zbyvajicich 98
% je importovano. 78 % importu pochazi z Ruska na zaklad¢ kontraktu platného do roku
2035, zbyvajici ¢ast je importovano z Norska (kontrakt do roku 2017).

Domaci zasoby a tézba vypadaji nasledovné: k roku 2010 je evidovano celkem 94
lozisek zemniho plynu; téZenych je 52 lozisek. Celkové zasoby ¢ini 28,9 bem, z toho bilanéni
zasoby Cini 8,4 becm. VEtsinu vytézitelnych zasob, témet 88 %, tvofi zasoby uhelného metanu,

ktery se ziskava tézbou z jiz uzavienych hlubinnych dolt.

Na celkové produkci se zemni plyn ziskdvany timto zptisobem podili témét 23 %.
Uhelné sloje jsou soustiedény v hornoslezské panvi, odkud je plyn z jednotlivych lokalit
pomoci vice nez 100 km dlouh¢ sit¢ plynovodi dodavan ke spotfebé mistnim odbératelim
jako napt. Mittal Steel. Program rozvoje zasob uhelného metanu byl zahdjen v roce 1993 a
ukon¢en v roce 2000. Béhem tohoto obdobi bylo na ploSe 800 km? provedeno 24
prazkumnych vrtl v hloubkach mezi 300 az 1 460 m pod povrchem. Minimalni prognézni

zasoby uhelného metanu v panvi ¢ini vice nez 100 bem.
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6.1 Pruzkum loZisek bridlicového plynu celi odporu

verejnosti

V soucasné dobé je nicméné v centru pozornosti plyn z biidlicovych formaci. Vzhledem
k rané fazi vyzkumu a absenci presnéjSich dat zatim neni mozné odhadovat celkové ani
vytézitelné zasoby. Na tizemi CR o prizkumné licence dosud pozadaly spolecnosti BasGas
Energia Czech s.r.o. a Cuadrilla Morava s.r.0., pobocky britskych spole¢nosti Hutton Energy
a Cuadrilla Resource Holdings Ltd. Hutton Energy byla zalozena v ¢ervnu 2011 za Géelem
akvizice australské firmy BasGas Pty Ltd. of Australia, pfi¢emz matefskd spolecnost byla

presunuta do Londyna.

Spolecnost je soukromé vlastnéna a 75 % jejich vlastnikl pochézi z Australie V Evropé
se spolecnost orientuje na vyhledavani oblasti vhodnych pro téZzbu bfidlicového plynu. V
soudasnosti paisobi na Ukrajing, ve Spanélsku, v Nizozemsku a Polsku, kde prostiednictvim
Strzelecki Energia vlastni Sest koncesi o celkové rozloze 1,3 mil. akri. Cuadrilla Resouce
Holdings byla zaloZena v roce 2010 jako spole¢nost sdruzujici dalsich 16 pobo¢ek. Mimo CR
a Velké Britanie pasobi také v Nizozemi, Némecku, Rakousku, ve gpanélsku a v Polsku;
firma drzi prizkumné licence ve Velké Britanii, v Nizozemi a Polsku. Mimo zminéné dvé
spole¢nosti je v sektoru nekonvenénich zdroji aktivni také spole¢nost Moravské naftové doly
(MND), respektive jeji pobocka MND Drilling&Services, kterd provedla néckolik
pruzkumnych vrti v Polsku (pro spole¢nosti Orlen Upstream, Lane Energy a ExxonMobil) a
Madarsku pro spole¢nost ExxonMobil. V sou€asnosti je zvaZzovan prizkum v oblastech

Mikulovska a Hodoninska.

Pokud jde o potencialni loziska plynonosnych bfidlic, dosud bylo pozadano o tii
prazkumné licence; vSechny Zadosti jsou stale ve fazi fizeni. V piipadé¢ firmy Basgas se jedna
o prizkumna uzemi ,,Trutnovsko® o rozloze 777 km? (oblast Trutnovska, Nachodska a
Broumovska) a ,,Berounka“ o rozloze 946 km? Zadosti byly podany v lednu 2011. V ptipade

firmy Cuadrilla se jedna o lokalitu mezi Pferovem, Vsetinem a Kopfivnici (prizkumné tizemi

vvvvv
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9. prosince 2011 vydana kladna rozhodnuti MZP; v piipadé tizemi ,,Berounka® rozhodnuti

vydéano dosud nebylo.

vvvvv

obci, které nesouhlasily se stanovenim prizkumného tizemi. Svolany byly rovnéz protesty;
mj. v Nachod¢, Broumové, Teplicich nad Metuji, AdrSpachu a Mezimésti. Odmitavé
stanovisko zaujala také berounska radnice. Predstavitelé mistnich samosprav a obyvatelé se
obavaji predevsim kontaminace spodnich vod, znehodnoceni krajiny a poskozeni turistiky.

Negativni postoj zaujali rovnéz predstavitelé krajskych samosprav.

Prizkumné prace odmitd také sprava dotéenych CHKO (Polickd panev) a ftada
nevladdnich organizaci a obcanskych sdruZzeni, kterd v lednu 2012 utvofila zastteSujici
obcanské sdruzeni koalice STOP HF, které sbird podpisy k petici za zdkaz uziti hydraulického
$tépeni na izemi CR a piipravuje také petici pro Evropsky parlament pro zdkaz hydraulického
Stépeni v EU. K 14. fijnu petici podepsalo pies tficet tisic signataii. Zminovany jsou také
dalsi standardné uvadéné namitky proti t€zbe prostfednictvim metody hydraulického §tépeni
(spotieba vody, seizmické otiesy, zvySena doprava apod.). Mezi ¢leny védecké rady STOP

HF jsou pfevazné odbornici v oblasti geologie a spiiznénych disciplin.

Jednoznacné odmitavé stanovisko viici prizkumnym aktivitdm, tentokrate na Uzemi
,Berounka®, vydalo také dvacet dva védeckych pracovnikli upozoriu jicich pfedev§im na
specifickou geologickou strukturu tzemi, kterd ,,vyluuje uspe$né pouziti metody tzv.

hydraulického Stépeni.

Vyjadfeni upozoriiuje rovnéz na to, e se jedna o oblast, kde se nachazi CHKO Cesky
kras a dvé narodni ptirodni rezervace. V souvislosti s t€émito udalostmi dne 10. dubna 2012
ministr Zivotniho prostiedi Toma$ Chalupa oznamil zruSeni prvoinstanéniho rozhodnuti o
povoleni prizkumu na Uzemi ,,Trutnovsko*“ z divodu ,nedostatecného vypoiadani se
S vyjadienim dotcenych subjekti” (napf. obci), obecné pak procesnich zalezitosti a

nedostate¢ného zvazeni vefejného zajmu.
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Loziska bridlicového plynu v éR

7o

http://www.ceskatelevize.cz/ct24/ekonomika/1198542-stat-povolil-pruzkum-bridlicovych-

Obr. 7 Loziska bridlicového plynu v CR (Zdroj :

lozisek-obce-se-bouri)
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6.2 Priprava moratoria i navrh zakona o zakazu

hydraulického §tépeni hornin

4. kvétna 2012 ministerstvo oznamilo, ze piipravuje navrh moratoria na prizkum
bridlicového plynu. Ministerstvo jej odiivodituje nedokonalosti a zakonti 0 EIA a zejména
horniho zékona (44/1988) a zakona o geologickych pracich (62/1988), kvili jejichz
zastaralosti by CR mohla v budoucnu &elit arbitrazim. Kromé toho ministerstvo zmifuje i
nutnost ,,zohlednit zdkladni vefejny zajem, kterym je ochrana zdroji pitné vody, a také

ptirody a krajiny.*

3. zéafi 2012 bylo moratorium (ndvrh usneseni vlady) odesldno do mezirezortniho
ptipominkového fizeni, vlada se jim pivodné méla zabyvat v pribéhu fijna 2012, avsak k

predlozeni moratoria ze strany MZP a projednani dosud nedoslo.

I tak je nicméné brano jako neformalné platné, v soucasné dob¢ nejsou evidovany zadné
dal$i zadosti o prizkumné licence. Jako hlavni divody potfeby pozastaveni stanovovani
priazkumného uzemi ministerstvo uvadi ,.technologickou podobnost prizkumu a tézby,
vysokou spotfebu vody na vrt, riziko zneciSténi podzemnich vod pfi technologické nekazni ¢i
havarii a znehodnoceni krajinného razu a zhorSeni kvality ovzdusi*“. Moratorium piedpoklada
zastaveni povolovani novych prizkumu lozZisek biidlicového plynu. Paralelné s moratoriem
Ministerstva Zivotniho prostfedi CR je ve hfe i navrh zakona senatora Petra Pakosty a dalgich,

kterym se zakazuje hydraulické $té€peni hornin.

Névrh definuje hydraulické sté€peni nasledovne: Metodami hydraulického Stépeni hornin
se rozuméji veskeré technické metody spocivajici v zavedeni $té€pici kapaliny pod tlakem
vy$§im nez 1 MPa pod zemsky povrch za ucelem $tépeni hornin, a to obvykle za pomoci
vertikdlnich a na né navazujicich horizontalnich nebo jinych vrtl zasahujicich pod uroven
kulturni vrstvy piidy, a to véetné¢ metod obecné nazyvanych technologie hydraulického razu a
technologie hydraulické destrukce, popf. jiné podobné technické metody obecné povazované

za metody hydraulického §tépeni hornin a odporujici ti¢elu tohoto zdkona.
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Stépici kapalinou se rozumi jakékoli smés vody nebo jinych uéinnych kapalnych latek
nebo geld s jinymi chemickymi latkami, zejména pisky nebo jinymi mechanickymi nebo

organickymi plnivy. (§ 3, odst. 1,2 ndvrhu sendtniho navrhu zédkona 364/8).

V takovém znéni zakon nicméné neovlivni pouze ptipadnou té€zbu biidlicového plynu, s
niz Ceskéd republika nemda zkuSenosti, ale vyrazné¢ zasdhne i do fungovani soucasného

konven¢niho ropného pramyslu.

oy ee

konstrukci podzemnich zasobnik zemniho plynu, ¢i prakticky u vSech konvencnich vrtl pro

dosahovani vyssi vytéznosti.

6.3 Interpretace

Lze konstatovat, ze dle doslovného i teleologického vykladu existujicich pravnich
prament dava soucasnd Ceska legislativa odpovédnym orgdniim prostor v kazdém kroku
licenéniho procesu zvazit, zda geologické prace, hornickd Cinnost, popiipadé dalsi aktivity
spojené s pruzkumem a t€Zbou zemniho plynu neptedstavuji riziko pro vetrejné zdravi nebo
zivotni prostfedi. Rozhodnuti obvodniho banského ufadu je vzdy podminéno souhlasem
ministerstva a majitelt pozemkii. V piipadé t€Zby i obci, i kdyz jejich odmitavé stanovisko

muze byt pfezkouméno.

Licenc¢ni proces zajistuje dostate¢nou informovanost o chystanych zamérech (vcetné
shrnuti v netechnickém jazyce) a umoziuje ucast vSech zainteresovanych osob a organizaci,

jez v kli¢ovych krocich mohou do procesu aktivné zasahovat.

Rozhodujici stanovisko obvodniho banského tradu je ve vécech ochrany Zivotniho
prostfedi doplnéno zdkonem 100/2001 o EIA, kdy na zdklad€ nezavislého zhodnoceni dopadi
tézby zemniho plynu rozhoduje i Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR o povoleni piipadné

Upravé tézebniho zaméru.

40



V tézebni fazi vrty zemniho plynu v Ceskych podminkach nedosahuji tokt, které by a
priori znamenaly nutnost EIA. Nelze piedpokladat, Ze by tomu bylo jinak u tézby
bridlicového plynu, kde obecné vrty dosahuji nizsich tokd. I tehdy nicméné musi byt hlaSeny
coby podlimitni zamér a Ize ptedpokladat, Ze vzhledem ke kontroverzim, které hydraulické

Stépeni v CR vyvolava, by ministerstvo stanovilo nutnost zjistovaci fizeni 1 EIA.

Moratorium na prazkum, které ministerstvo predklada, je v rdmci vefejné¢ dostupnych
zdroji pomérn¢ slabé argumentaéné podlozené. Ministerstvo upozoriiuje v zasad¢é na tii

divody:
1) dle soucasné legislativy neni provedeni EIA v prizkumné fazi nutné,

2) soucasna legislativa je zastarald a nereflektuje rozvoj technologii v poslednich 20

letech a

3) fakt, Ze v zavérecnych fazich Gspésného prizkumu prakticky dochdzi k tézbe.

Nicméng, je otazkou, zda dvouleté moratorium je vhodnym néstrojem k feSeni chybéjici
podminky provedeni EIA i pro prizkumné prace. Kli€ové zdkony pro prizkum a té€Zbu
zemniho plynu — geologicky (62/1988), horni (44/1988) a zdkon 0 hornické cinnosti
(61/1988), jsou sice témér ctvrt stoleti staré, ale rozhodné dnes neplati ve své ptvodni
podobé: geologicky zdkon byl novelizovan patnactkrat, horni zdkon dvacetkrat a zakon o

hornické ¢innosti dokonce devétadvacetkrat, vSsechny naposledy v roce 2012.

To, ze béhem posledni faze prizkumu dochézi k realné produkci, je spolecné konvencni
1 nekonvencni tézbé — sledovanim toku uvoliiovaného plynu se odhaduje velikost zasob a

vytéznost loziska.

V ceském pravnim prostiedi tuto situaci oSetfuje § 32a, odst. 10 zakona 44/1988.
Spojovaci linkou mezi argumenty ministerstva je pochopitelné metoda hydraulického Stépeni.
Tato metoda se nicméné i v Ceském (Ceskoslovenském) kontextu vyuziva v riznych podobach
jiz od 60. let s cilem zvySeni vytéznosti konvencnich lozisek ropy a zemniho plynu — pod

pojmem ,,intensification® ji nabizi naptiklad firma KarotaZ a cementace.
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Je pfinejmenSim sporné, zda v souCasné dob¢ skuteCné existuje objektivni potieba
moratoria. Jeho ustanoveni ale nemusi byt nutné¢ chybnym krokem, a to z nasledujicich

duvodu:

1) Umozni ur¢itou kultivaci vefejné diskuse ohledné biidlicového plynu. Ta je dnes
vysoce polarizovana a zvelké Casti tvofena smeési spiSe jednostrannych argumentii a
emociondlnich postoji. Velkou mérou k tomu pfispivd 1 vycet lokalit, o kterych se

v souvislosti s lozisky btidlicového plynu hovoii:

a) Nachodsko, tedy uzemi, kde se nachazi chranéna krajinna oblast a je bohaté na
hodnotné zasoby kvalitni pitné vody. Regionu schazi ptredchozi zkuSenost s objemové
vyrazngj$i t€Zzbou (uhli), 1 s komparativn¢ mén¢ invazivni t€zbou ropy nebo zemniho plynu.
Pro mistni obyvatele je tak pomérné slozité piedstavit si realny dopad tézby na jejich
kazdodenni zivot, at’ uz se jedna o dopady negativni (riziko kontaminace povrchu, spodnich
vod, zvySena intenzita dopravy, hlukové znecisténi), nebo pozitivni (nezanedbatelné piijmy

Z povinnych odvodu).

b) Berounka, kde se jednd o uzemi dvou nérodnich ptfirodnich rezervaci a mnozstvi
kulturnich pamatek, vCetné hradu KarlStejn, ktery je svym vyznamem srovnatelny s Prazskym

hradem.

c) Valassko, kde se vymezené tizemi Castecné prolind s nejvetsi Ceskou chranénou
krajinnou oblasti - Beskydy. Region ma sice dlouhodobé zkusenosti s té¢zbou uhli, nicméné v
poslednich letech se tato zkusenost omezuje prakticky jen na odpor k moznému prolomeni
Uzemnich limitd a nové tézbé. Ackoliv se jedna o jen velmi obtizn€ porovnatelné fenomény,
nelze ocekavat, Ze by se mistni obce intenzivné branily nové t€zbé uhli a tolerovaly tézbu
plynu. Jedinou oblasti, o které se v souvislosti s bfidlicovym plynem hovoii a jejiz
pfedstavitelé by potencidlné nemuseli byt striktné proti tézbé, je Hodoninsko a Mikulovsko,
které maji s t€Zbou konvencénich zasob dlouhodobé zkuSenosti. Zde ale nebylo o stanoveni

prizkumného tizemi pozadano.
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2) V dalsim ufednim postupu umozni ptihlédnout ke zkuSenostem, které mezitim ucini
Polsko. Pocatecni faze prizkumu (licenéni proces a neinvazivni techniky prizkumu) je
v Polsku prakticky u konce. V soucasné dobé se provadéji prvni prizkumné vrty a béhem
nasledujicich dvou let by jejich pocet mohl stoupnout i na sto, coz by ¢eskym uiadiim mohlo
poskytnout asponl ramcovou predstavu o rizikach takového prizkumu v sociokulturné blizkém

kontextu a o tom, na které aspekty procesu je tfeba se dale zaméfit.

3) Béhem dvouletého obdobi budou mit odpovédni ufednici moznost podrobné se
seznamit s nejnovéjSimi studiemi mapujicimi zejména environmentdlni dopady tézby
bridlicového plynu, jako naptiklad: Unconventional Gas: Potential Energy Market Impacts
(Joint Research Centre, 2012); Climate impact of potential shale gas production in the EU
(AEA); Study of Hydraulic Fracturing and Its Potential Impact on Drinking Water Resources
(EPA, draft je k dispozici od prosince 2012); a také s doporucenimi, v¢etné best practices,
které v kvétnu 2012 vydala IEA.

43



Jak nedavno prokazala Evropskd komise, frakovani je ¢innost s vysokou uhlikovou
narocnosti a s velkymi riziky pro lidské zdravi a zivotni prostfedi. Diikazy, potvrzené i pfimo
zainteresovanym primyslem, ukazuji, ze proces t€¢zby provazeji nehody, které vazné ohrozuji
Zivotni prostfedi a zdroje vody. Unikim metanu a vysoce toxickych, karcinogennich
chemikalii se takika neda zabranit, coz bezprostiedné ovliviiuje kvalitu ovzdusi, vody a pidy

a predstavuje velké riziko pro lidské zdravi.

Mnohé z uvedenych negativnich dopadii nemaji pouze lokalni nebo docasny charakter.
V piipad¢ znecisténi vody nebo ovzdusi mohou piisobit i regionalné a dokonce globalné a po
n¢kolik generaci. Lidé po celém svéte si stale vice uvédomuji potencidlni rizika spojena
s rozvojem tézby biidlicového plynu a zacali protestovat — od Jizni Afriky, Argentiny a USA,
pfes Francii, Ceskou republiku az po Bulharsko. Dotéeni obyvatelé by méli byt
plnohodnotnou soucésti debaty o dopadech btidlicového plynu a méli by mit mozZnost fict
,»he“ jakémukoli projektu. Mnohé vlady si to uvédomuji a piijaly moratoria na tézbu.
Ekologicka organizace Friends of the Earth Europe a dal$i nevladni organizace se domnivaji,
ze tézba nekonvencnich plynt frakovanim ve své podstaté ohrozuje zavazek EU dosahnout
vysoké urovné ochrany Zivotniho prostiedi podle &lanku 37 Charty zakladnich prav. Clanek
35 Smlouvy navic zavazuje EU k tomu, aby usilovala o co nejvyssi urovenl ochrany lidského
zdravi ve vSech unijnich opatienich a néstrojich. Unie mé za ukol navrhovat opatieni na
ochranu Zivotniho prostfedi zaloZend na zdsadach obezietnosti a prevence, na zamezovani
ohrozeni Zivotniho prostfedi predevSim u zdroje a na zdsad¢ znecisStovatel plati (¢lanek 191

Smlouvy o fungovéani Evropské unie).

Vezmu-li v ivahu vyznamna rizika, zavazné negativni dopady t€zby biidlicového plynu
a nedostate¢nou legislativu na ochranu Zivotniho prostfedi, domnivam se, Ze rozvoj tézby je v

rozporu s pozadavky Smlouvy o EU.

Jsem piesvédcen, ze kvili soucasné ,,biidlicové horecce* hrozi, Ze bude ptehlidnut nebo
odsunut na okraj debaty zakladni fakt, a sice Ze bfidlicovy plyn je fosilni palivo. Pokud
chceme udrzet nartst prumérné globalni teploty pod 1,5 stupném Celsia a zabranit tak
nebezpecné zmeéne Klimatu, musime se co nejrychleji zbavit zavislosti na fosilnich palivech.
Ekologicky udrzitelné a zdravé budoucnosti lze dosdhnout pouze s pomoci obnovitelnych

zdrojii energie a energetické efektivity. VyuZiti nekonvencnich fosilnich paliv jako je
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biidlicovy plyn, ropa z bfidlic nebo metan z uhelnych lozisek zna¢nou mérou prispéje ke
zvySeni emisi sklenikovych plynii a posili globalni zavislost na fosilnich palivech. V
neposledni fad¢ to odcerpa finance potfebné pro rozvoj obnovitelnych zdroji a energetické

efektivity.

V dobé, kdy politici rozhoduji o energetické politice na pristich 20 az 30 let, si Evropa s
ohledem na zménu klimatu nemtze dovolit upadnout do zavislosti na dal§im fosilnim palivu.

Témét jisté by to ohrozilo dlouhodobé cile v ochrané klimatu.

Existence vSech popsanych neakceptovatelnych rizik, ohrozeni investic do
obnovitelnych zdroji a energetické efektivity, evidentné nedostate¢né zakony na ochranu
zivotniho prosttedi a dalsi souvisejici legislativa, nevyhnutelné dopady na Zivotni prostiedi,
zdravi a klima mé vedou k presvédceni, ze by jakékoli dalsi aktivity kolem btidlicového plynu
nemély pokraGovat. Clenské staty EU by tedy mély zastavit viechny zapocaté Einnosti, zrusit
pridélené licence a zakédzat vSechny nové btidlicové projekty, at’ uz prizkumné nebo téZebni.
Taktéz by veskeré projekty na tézbu biidlicového plynu nemély ziskavat finan¢ni a politickou
podporu. Ta by dle mého nazoru méla byt pfidélena na rozvoj obnovitelnych zdroji energie a

energetickych tspor.
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