Posudek Skolitele na doktorskou disertaéni praci

K. Kadlec: Optimal control of Lévy-driven stochastic equations in Hilbert
spaces

Mezi klasickymi ulohami stochastického optimalniho fizeni, vyuzivajicimi metodu
uloha ergodickeého Fizeni, pfipadné jeji rozSifena varianta, uloha adaptivniho fizeni.
V linearné-kvadratickém pfipadé v tomto oboru vyznamnych vysledkd dosahl prof.
Mandl. V nekoneCné rozmeérném stavovem prostoru a pro pfipad stochastickych
evolucnich rovnic byly analogické vysledky dokazany v praci Duncanovych a
Goldyse (ref. [11] v disertaci) o pro pfipad stochastickych parabolickych rovnic s
bodovym nebo hrani¢nim fizenim zobecnény v praci [5]. V téchto pracich je
uvazovan gaussovsky aditivni 3um. Ukolem K. Kadlece v disertaci bylo dokazat
analogicky vysledek pro rovnice s Lévyho Sumem.

Disertant se zabyval pfipadem, je Fidici proces Cisté skokovy (neobsahuje
gaussovskou slozku, pfi jejim pfidani by bylo pak mozno vyuzit vysledkl z [5]) a je
martingalem, pfipadné cylindrickym martingalem. Zabyval se paralelné dvéma
pfibuznymi ulohami, totiz kdy je funkcional ceny definovan jako stfedni hodnota
dlouhodobych €asovych primért daného kvadratického funkcionalu feSeni a fizeni a
kdy nalezené optimalni fizeni a optimalni cena jsou optimalni i pro jednotlivé
trajektorie (skoro jisté, tedy "pathwise"). K. Kadlec dokazal pfislusné véty o tvaru
zpétnovazebného optimalniho fizeni a optimalni ceny v prvém pfipadé pro pfipad
cylindrického Lévyho procesu a béZnych podminek na drift a operator fizeni, které
umozriuji aplikovat tento vysledek na stochastické parcialni rovnice s hrani¢nim nebo
bodovym fizenim. Ve druhém pfipadé (pathwise control) bylo tfeba pfedpoklady na
Sumovou slozku rovnice ponékud zesilit. Za téchto zesilenych pfedpokladu se pak
disertant zabyval i adaptivnim Fizenim, tedy situaci, kdy rovnice obsahuje neznamy
parametr a ukolem je zaroven parametr odhadovat a proces fidit. Zde dosahl K.
Kadlec ¢aste€ného (z hlediska teorie adaptivniho fizeni) vysledku v tom smyslu, ze
ukazal optimalitu navrZzeného zpétnovazebného fizeni za pfedpokladu, Ze mame k
uz k dispozici silné konzistentni odhad parametru. Tato (rozsahem menS§i) kapitola je
uz zcela analogicka vysledku v [5]. K plnému feSeni ulohy adaptivniho fizeni by tedy
jesté bylo tfeba navrhnout néjaky silné konzistentni odhad parametru, ktery funguje i
v pripadé, kdy v driftu rovnice je nemarkovskeé fizeni. Po matematické strance je toto
ale v podstaté nezavisla uloha.

Z technického hlediska byla podstatnym problémem "ltoova formule”, tedy tvrzeni
analogické standardni Itoové formuli (pfipadné se stfedni hodnotou). Dikaz téchto
lemmat tvofi nezanedbatelnou ¢ast disertace a je taky hlavnim divodem, pro€ se
oba vySe zminéné hlavni vysledky ponékud liSi v pfedpokladech. Jadrem diikazu
jsou aproximace feSeni procesy, které maiji standardni stochasticky diferencial a v
obecnéjSim pfipadé (pro cylindricky Lévyho proces) se nepovedlo provést prislusny



limitni pfechod (ani poté, co byl problém byl konzultovan se specialisty na Lévyho
proces, S Peszatem a M. Riedlem). Stochasticky konvolu¢ni integral nemé v tomto
pfipadé potfebnou regularitu.

V zavéru disertace jsou obecné vysledky aplikovany na konkrétni modely, znamé z
deterministické teorie, tj. hrani€ni fizeni stochastické rovnice vedeni tepla, bodové
fizeni stochastické rovnice desky se strukturalnim tlumenim a Kelvin-Voigtovy
rovnice desky.

Podstatna ¢ast disertace byla publikovana ve dvou &lancich, které vysly v
impaktovanych €asopisech. V &lancich jsem uveden jako spoluautor, avSak mj
podil je spiSe ideoveé vedeni a pomoc pfi feSeni nékolika drobnéjSich technickych
problém.

K Kadlec pracoval jinak samostatné a jeho disertaci doporucuji k obhajobé.
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