Posudek disertacni prace Mgr. Karla Kadlece: Optimal control
of Lévy-driven stochastic equations in Hilbert spaces.

Pfedlozena disertace se zabyva aktudlni problematikou fizeni v linedrnich stochastickych
evolu¢nich  rovnicich s ndhodnymi procesy v Hilbertovych prostorech. Zde je ulohou
minimalizovat nakladovou funkci. V literatufre neni zndmo pfiliS mnoho vysledkd pro
stochastické fizeni v rovnicich, kdy stochasticky diferencidl neobsahuje bily Sum. Lze najit
prace s frakcionalnim Brownovym pohybem, ale K. Kadlec si vybral pro svij vyzkum Lévyho
proces. Jde o obtiznou problematiku, ktera dosud nebyla vyresena.

Pracuje se slabym resp. mirnym (mild) fesenim vychozi stochastické evolucni rovnice, ktera
jsou za danych predpoklad( ekvivalentni. Operatory obsaZzené v rovnici nejsou omezené,
tudiz silné FeSeni neexistuje. Proto je tfeba odvodit modifikaci Itbova lemmatu vhodnou pro
dané situace. Vzorec pro optimalni fizeni je odvozen pomoci reseni operatorové Riccatiho
rovnice. Vysledky jsou dvojiho druhu, bud ve smyslu stfedni hodnoty nebo po trajektoriich.
Pro cylindricky Lévyho proces jde o reSeni ve smyslu stfedni hodnoty, za dodatecnych
predpokladl na difuzni operator i na nakladovou funkci je dosazeno rovnéz feSeni po
trajektoriich. Teorie je doplnéna pfiklady na stochastickou rovnici vedeni tepla (s fizenim na
hranici) resp. rovnice kmitdni desky (s bodovym fizenim).

K pouzitym metoddm a odvozenym vysledkim mam jednu otazku. Ve srovnani s ¢lankem
autoru [18] (podle bibliografie) je jeden ze zakladnich predpokladd (A3) v disertaci jiny, lisi se
v exponentu a vede na vétsi mnozZinu pfipustnych fidicich procest. Mohl by doktorand
vysvétlit, co ho vedlo k témto odliSnym volbam? Je pravdou, Ze zatimco v [18] jsou vysledky
omezeny na reSeni ve smyslu stfedni hodnoty, v disertaci je v Sekci 5.2 se stejnym
pfedpokladem (A3) a zménénymi (Al) a (A4) odvozeno navic optimalni fizeni po
trajektoriich. Na to navazuje v Sekci 5.3 novy vysledek pro adaptivni fizeni v systémech
zavislych na parametru.

Par poznamek mam k formulaci textu. Napr. v sekci 3, ktera je uvedenim do problematiky
fizeni, neni zaveden pojem ,adaptive control”, ktery se potom uvadi aZz v sekci 5.3 spolu
s vysledky. V sekci 4, kde Itdova formule neni oznacena, bylo Iépe ponechat na str. 25 poradi
textu jako v praci [18]. Dale na str. 56 a 59 je nesprdvné citovan vlastni ¢lanek autora [17],
ktery vysel v tisténé verzi az v roce 2019, svazek 79.

Dalsi drobné pfipominky uvadim po strankdch a radcich, formadlni zpracovani misty
nerespektuje dostate¢né dusledné zazita pravidla psani matematického textu.

Str.5, F.16: equation (1.2). Str.6, f.-11: Spatny slovosled. Str.10, ¥.2-3: oznacit vzorec pro
nasledujici odkazy na f. -13,-4. Str.10, F.-3,-12: leva zdvorka navic, str.11, f.3: Iépe napsat L
jako soucet L; a neuvadét vzorce dvakrat. Str.12, ¥.3: uzit ,respectively”, ¥.6: neni feceno, co



je Qwresp. Q. Str.17, f.-1 a str.18, .11, 12: lépe uzit exp(.) pro dlouhé exponenty. Str.25, .
-13: ,our assumptions”, znovu uvést které (odkaz). Str.26, f. 5,6: (3),(4) spravné 3., 4. Str.31,
r.-4: ,steps 1-4“, Iépe s odkazem. Str.38, t.-8: asymptotically equal. Str.46, .6,7: proces, dvé
,S“. Str.55, |.-12: ,to appear” vynechat.

Usporadani textu je globalné prehledné a ucelné, po formalni strance by jej bylo mozné
vylepsit napf. dislednym odkazovanim nejen na vzorce, ale i na urcité skupiny vyrokda.
Anglictina je na solidni Urovni, pocet preklept maly.

Doktorand postupné pracoval s kvadraticky integrovatelnym a pozdéji s cylindrickym
Lévyho procesem v Hilbertové prostoru, coZ vedlo na dva ¢lanky v kvalitnich mezinarodnich
matematickych casopisech (se spoluautorstvim Skolitele). PfedloZzena disertacni prace ma
tudiz vysokou matematickou uroven, bylo dosazeno origindlnich vysledk( v problematice
fizeni stochastickych evolucnich rovnic. Mgr. Karel Kadlec se zfejmé dobfe orientuje ve
stochastické analyze, prokazal schopnost samostatné vyzkumné prace a jeho disertaci
doporucuji k obhajobé.
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