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Abstrakt

Tato prace pojednava o 3 didakticky vhodnych hornickych lokalitich v Ceské republice.
V piehledu literatury jsou jednotlivé lokality vymezeny, je stru¢né popsan jejich geologicky
vyvoj. V metodické Casti prace jsou poté 3 navrhy na exkurze pro zaky 9. tiid zékladnich
Skol a pro studenty Skol stiednich. Kazdy material exkurze obsahuje organizac¢ni informace
a slouzi jako privodce danou lokalitou, v¢éetné mapového podkladu. V ptiloze jsou pro
kazdou exkurzi vytvofeny pracovni listy, které pokryvaji rozsah exkurze a rozSifuji
zaktim/studentiim jejich znalosti v oblasti geologie.

Abstract

This thesis is about 3 historical mining places in Bohemian massif in Czech Republic. In
literature summary is every place introduced including geological history. In practical part
of the thesis, there are 3 ideas for field trip, in each mining location there are shown basic
information and main geological information with maps. Every field trip has its own
worksheet with questions and tasks for students in age of 15-19 for improving their
geological knowledge.
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1 Uvod

Cesky stat v minulosti oplyval velkym nerostnym bohatstvim, které vyznamné ovlivnilo i
jeho historii. V dnesni dobé¢ je vSak té¢zba velmi omezena a zajem o nerostné suroviny i
jejich historickou tézbu upada, prestoze primérny obcan severni Ameriky spotiebuje za sviij
zivot kolem 20 t nerostnych surovin (McRoy, 1999). Proto jsem se rozhodl uciteltim a zakim
sttednich Skol tuto historii pfipomenout a vytvofit didaktické materidly pro navstévu tii
reprezentativnich hornickych lokalit. Prvni z nich, hornicky skanzen Mayrau na Kladné —
Vinafticich, reprezentuje ,,energetické hornictvi. Nasleduje lokalita, kde se dobyvaly rudné
nerosty - dilni revir Knoéttel u Krupky. Jako posledni lokalitu, pfipominajici t€Zbu nerud,
jsem vybral lom Kosov u Berouna, ktery diky svému unikatnimu geologickému postaveni
zahrnuje dvé suroviny prazské panve, a to ¢erné vitriolové biidlice tézené na vyrobu kyseliny
sirové a vapence, které byly diky své Cistoté a velkému mnozstvi tézeny ve velkém mnozstvi
i na jinych lokalitdich v ramci prazské panve. Podle Oriona 1989 by mély byt geologické
exkurze nedilnou soucasti vyuky geologie, nebot’ ptinasi dobrou moznost ukézat jednotlivé
geologické fenomény v ptirodé.

Kazda z téchto studovanych lokalit byla nasledné didakticky zhodnocena. Ke kazd¢ lokalité
je zpracovan navrh exkurze, ktery obsahuje podstatné organizac¢ni a geologické informace a
pracovni listy, které pomohou ucastnikiim exkurze pochopit problematiku dané lokality a
rozs§itit obzory v ramci jejich geologickych znalosti.



2 Teoreticka Cast
2.1 Kladensky dulni revir

2.1.1 Vymezeni lokality

Kladensky revir se nachazi ve stfednich Cechach v oblasti mezi obcemi Tuchlovice a
Brandysek. Tahne se v asi 18 km dlouhém pasu misty az 10 km Sirokém. Regionalné

hibety panevniho podio2i &4 vyhluSena hlavni kladenska sloj * | doly (uzaviené)
. " . pEaiEs Gzeml postsedimentamé erodované i
- rozsah sedimentd radnickych vrstev 4 %55 hiavnf kladenské sioje “—— dnesni okraj panve
| hiavni kladenska mocnost b=+~ hranice $tépenl sloje +- linie korela&nfho Fezu

Obrazek 1 Rozsah kladenského reviru (Oplustil et al. 2006)

nalezi k Ceskému masivu do oblasti bohemika. Tento revir je ze zapadu oddélen od
rynholeckého reviru polohou erodovanych uhelnych sloji a na vychod¢ je ukoncen
postupnym vyhlusenim (postupnym vymizenim) uhelnych sloji. (Petranek et al. 2016)

2.1.2 Geologicka situace
2.1.2.1 Geologicka stavba

Kladensky dulni revir se nachazi v Kladensko - Rakovnické péanvi karbonského stafi
s kvartérnim pokryvem. PodloZzi této panve tvofi zvrasnéné a deformované proterozoické
sedimenty prazské panve s flySovym vyvojem (Chab et al. 2007). Na toto podlozi ptimo
nasedaji radnické vrstvy, prvni ¢len souvrstvi kladenského, jejichZ baze je tvotena slepenci,
svahovymi sedimenty a jilovci. V nich se nachazi spodni radnicka (zékladni kladenskd)
uhelna sloj. Nad touto sloji stale je uloZen tzv. brouskovy obzor — ulozeny tuf po vulkanické
explozi sopky pravdépodobné ze zapadnich Cech. Nad touto vrstvou nasedd svrchni
radnicka (hlavni kladenskd) uhelna sloj. V jejim nadlozi se nachazeji laminarni jilovce a nad
nimi jsou prilezitostné vyvinuty lubenské uhelné sloje. Nad témito vrstvami jsou ulozeny
vrstvy nyfanské. Ty jsou reprezentovany cyklicky uspofddanymi #i€nimi sedimenty. Nékteré
partie nytanskych vrstev mohou obsahovat az kolem 1 metru mocné, ekonomicky
nevyznamné uhelné sloje. Na tyto vrstvy nasedd souvrstvi tynecké. Tyto sedimenty vykazuji
podobnost s nyfanskymi vrstvami, avSak 1i$i se barvou — nytanské vrstvy jsou Sedive
zabarvengé, tynecké souvrstvi je Cervené zabarvené. Na tynecké souvrstvi nasedaji souvrstvi
slanské a liniské. (Oplustil in Kurial et al. 2006)
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Obrazek 2 Vertikalni profil kladenského dilniho reviru (Oplustil in Kurial et. al. 2006)
2.1.2.2 Geologicky vyvoj

V ramci formovani Ceského masivu bhem paleozoika doslo ke tvorbé& mohutného
centralniho variského kolizniho orogénu, jehoZ souéasti byl také Cesky masiv. B&hem téchto
horotvornych procesti zadalo dochézet na nékterych mistech Ceského masivu k pohybam
zemské kiiry podél zlomovych linii, které vyrovnavaly pnuti v tomto orogénu. Poté zacaly
tyto bloky mirné¢ poklesavat, doSlo k vytvofeni depresi, které se postupné vypliovaly
kontinentalnimi sedimenty (Kachlik 2003).

Na Kladensku lze tyto variské procesy sledovat na podlozi panve, které tvoii prevariské
sedimenty prazské panve postiZzenymi silnou deformaci a i¢ni erozi. Na tento ,,paleoreliéf™
se poté zacatkem svrchniho karbonu ukladaly fluvidlni a svahové sedimenty
anastomozujiciho toku, ktery tekl vychodnim smérem. V disledku rychlé subsidence této
panve a velkému mnozstvi pfindSené¢ho nivniho sedimentu vedlo k znepriichodnéni udoli,
coz vedlo ke vzniku raSelini$té s rozsahem od Nového StraSeci aZ po Vrapice. Zanik
raSelinisté byl zptisoben vulkanickou erupci, kterd méla pravdépodobné centrum v oblasti
dnes$niho Cinovce. Poté co bylo takto raSeliniSté zasypano vulkanickym popelem, doslo
k jeho kompakci a vytvotfeni mélkého jezera, které bylo postupné zanaSeno a nasledné opét
vyplnéno raselinovym porostem ze kterého vznikla svrchni radnickd uhelna sloj. Diky
zrychleni poklesu kladenské panve bylo raselinisté opét zaplaveno a vzniklo mélké jezero,
po nasledném zpomaleni poklesu panevniho dna bylo zaneseno opét fluvidlnimi sedimenty
a zpriutoénéno tokem. JelikoZ nebyla takovato situace v celém udoli a zejména u jeho
bocnich ptitoki vSude stejna, doslo k vyznamnéjsi uhlotvornosti také pii druhém vypliiovani
jezera a zpruchodnéni udoli. (Pesek, Sivek 2012; Dlouhy et al. 1989; Oplustil in Kurial et
al. 2006).
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vyznamné uhlonosnych radnickych vrstev. RV1 - pocatek ~ Postupném zanaSeni sedimenty a zaristni vegetaci RV6
sedimentace, protékajici tok s depozici fluvidlnich — obnoveni mélkého jezera s pokracujici uhlotvornosti
sedimentd; RV2 - zneprito¢néni udoli, tvorba plosného v jeho ¢astech; RV7 — diky zpomaleni subsidence bylo
raseliniSté; RV3 - situace po sope¢ném vybuchu, kdy bylo Gdoli zpritonéno a zasedimentovano tokem (Jiff
raseliniSté zasypano sopeénym tufem Svoboda in Kurial et al. 2006)

fluvialni sedimenty

Jezerni sedimenty

Hlavni kladenska (svrchni radnicka)
uhelna sloj

Jezerni sedimenty - mydlaky

Brouskovy obzor - vrstva tufu a tufitu

Zakladni uhelna (spodni radnicka) sloj

Fluvialni sedimenty

Baze panve

2.1.3 Historie tézby

Uhli se zde zacalo nejprve povrchové té€Zit kolem vychozli uhelnych sloji na povrch jiz
koncem 18. stoleti, a to ve vychodni ¢asti (okoli Vrapic). Poc¢atkem 19. stoleti vSak zacala
intenzivni prospekce a hloubeni prvnich dolt (1817, dal sv. Jan, hloubka 17 m). Tyto Stoly
a doly mély vSak jen vyuziti pro malé okoli, uhli se pouzivalo pfedev§im k topeni a v
kovafstvi. Postupem stoleti se kvili zvysené poptavce po uhli pro primysl a Zelezni¢ni drahy
zacalo hloubit az do 130 metrii (jdmy Novy Jan, Ludvik). Koncem 30. let se zacala
uplatiiovat mechanizace dolii parnimi stroji. Ve druhé poloviné 19. stoleti byla z loziska
zelezné rudy u Nucic vybudovana na Kladno Zeleznice pro dopravu rudy do huti (Kurial et
al. 2006).
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Pocatkem 20. stoleti nastava dal$i vlna mechanizace dolii pomoci téznich strojii a takeé
zavadéni novych dobyvacich metod — zac¢ina se hojné vyuzivat sténovani misto tradi¢niho
zatinkovani. Také se zavad¢ji prvni mechanizované poruby a zacinaji se vyuzivat nejriiznéjsi
stroje (pasové dopravniky, uhelné kombajny, elektrifikace, pneumatické sbijecky a vrtacky).
Pocatkem 80. let 20. stoleti se zaCalo provadét s dalSim prizkumem a hloubenim nejmladsi
a také nejhlubsiho dolu reviru (dil Slany). 90. 1éta a porevolu¢ni vyvoj znamenaly pro
Kladensko ptedzvést ttlumu. Nevétsi vina utlumu byla mezi lety 1997-2001, posledni vozik
uhli na Kladensku byl vyvezen dne 30. 6. 2002 (Kurial et al. 2006).

Tabulka 1. Technické parametry znamych uhelnych dolii na Kladensku (Kurial et al. 2006)

nazev hloubka jamy vznik zanik vytéZeno (mil. t)
Schoeller 533 m 1902 2002 45,7

Max 520 m 1890 1980 25,4

Mayrau 527 m 1877 1997 345

Tuchlovice 130 m 1953 2002 34
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2.2 Dilni revir Knéttel, Krupka

2.2.1 Vymezeni lokality

Diilni revir se nachazi ve svahu pfi severnim okraji obce Krupka. Je reprezentovan nékolika
Stolami, poziistatky po dilni t€zb€. V tomto reviru se predevsim tézila ruda cinu kasiterit, a
posléze v omezeném mnozstvi draselny zivec. Nejstarsi dochovana dilni dila pochazeji jiz
z ran¢ho stiedoveku (David, Soukup 2020).
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Obrazek 5 Ptiblizné vymezeni dilniho reviru Knéttel na mapé (zdroj: www.mapy.cz)

2.2.2 Geologicka situace
2.2.2.1 Geologicka stavba a mineralizace

Diilni revir se nachazi v oblasti saxothuringika v Sedych freiberskych ortorulach. (Chab et
al. 2007). Dulni oblast je velmi pestra, co se mineralizace ty¢e. Predevs§im se jedna o Sn —
W hydrotermalni mineralizaci vdzanou na greisenizované oblasti lithné albitické zuly a
fluorit-barytovou mineralizaci. Rudnim revirem prochdzi Zilnikovy greisen kifemen-topaz-
cinvalditového typu impregnovaného kasiteritem. Také se zde nachazi kifemennd zila
obsahujici molybdenit a fluorit, kterd postupné piechazi do pegmatitu. Na haldé¢
Zwickenpinge je mozZno nalézt sekundarni minerdly médi a to povlaky malachitu a azuritu
na greisenu. Topazy na Krupce dosahuji velikosti az prvnich jednotek centimetrt (Petranek
et al. 2016; Havelka, Rozloznik 1990; Bernard, Pouba et al. 1986).
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Zde uvadim nejdilezitéjsi mineraly Krupky s jejich zakladni charakteristikou a vztahem ke
Krupce (Hochleitner 2015, Chvatal 2005):

Fotografie i mineraly pochazi z autorovy soukromé sbirky.

Fluorit CaF:

Na Krupce tvofi predevsim fialové az fialove
zondlni ¢astecné omezené krychlové krystaly v
kifemeni. Je na ném dobfe pozorovatelna
dokonala Stépnost podle oktaedru. Greisen
nachdzeny na haldé¢ Zwickenpinge mé slabé
ruzovofialovou barvu pravé diky pfitomnosti

tohoto mineralu.

Kasiterit SnO2

Je na Krupce hlavni rudni mineral cinu. Tvofii
cerné xenomorfné omezené krystalky zarostlé
v kiemeni ¢i greisenu, ktery je dobfe
nalezitelny na haldé Zwingenpinke.

Molybdenit MoS:2

Tvoii velmi meékké Ilupenovité — Supinaté
castecné omezené krystalky s kovovym leskem,
které jsou castecné ohebné. Nachdazi se
pfedevsim na Prokopském pni.

Malachit Cuz2(CO3)(OH):

Sekundérni mineral médi, tvoii zelené povlaky
na  greisenu  nachdzeném na  haldé
Zwickenpinge.
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Azurit Cu3(CO3)2(OH)2

Sekundarni mineral médi. Tvofi modré, misty
kulovité povlaky na greisenu nachazejicim se
na haldé¢ Zwickenpige. Spole¢né s malachitem
tvofi  takto  charakteristicky  zabarvené
mineralni povlaky.

Topaz ALSiO4(F,OH)2

Velmi tvrdy nerost (t=8). Je charakteristicky
piedevsim na Prokopském pni, kde se nachazi
v okoli kiemenného télesa. Od kiemene je
snadno rozlisitelny diky své Stépnosti.

Cinvadit K(Li, Fe, Al)3(SisAl)O10(F, OH):

Druh slidy bohaty na lithium. V soucasnosti
nejdiskutovanéjsi mineral z KruSnych hor. Jevi
se jako perspektivni zdroj lithia a na loZisku
Cinovec probihd ptiprava na téZbu tohoto
nerostu.

2.2.3 Historie tézby

Pocatky tézby se datuji do 14. stoleti, kdy naristd potieba cinu. Na Krupce se nejprve
ryzovala sekundarni loZiska, postupem casu se prechazi k t€Zb& hlubinné. Roku 1487 je
Krupka povySena na horni mésto a té¢Zba zde kulminovala kolem 16. stoleti, ndsledn¢ nastava
utlum (David, Soukup 2020). Odhaduje se, Ze zde bylo vytézeno kolem 90 000 t cinu. Po
¢asteCném utlumu se v Krupce rozviji i Upravnictvi cinu, pokracujici do roku 1923.
Nasledovalo kratké obnoveni t¢Zby b&hem druhé svétové valky, napt. Stola Barbora, ktera
dobyvala pegmatit obsahujici draselny zivec. Po valce byly Stoly zndrodnény a koncem 60.
let tézba nadobro ustala. V 60. letech jesté probihal priizkum cinonosné zily Lukas, nicméné
vSe skoncilo v ramci prizkumu (Kafka et al. 2003).
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2.3 Nerudni suroviny Prazské panve — lom Kosov u Berouna

2.3.1 Vymezeni oblasti

Prazska panev se nachézi ve stfednich Cechach, mezi Prahou a Plzni. Je obdéInikovitého
tvaru. (Kachlik 2003). Tato oblast diky své pestré skladbé nabizela a nabizi mnozstvi
zejména nerudnich surovin k tézbé (vapenec, kyzové bridlice, dekoracni a stavebni kameny)
ale v mensi mife 1 rudni suroviny (sedimentarni zelezné rudy).

V ramci této prace se budu vénovat pouze jednomu mistu, které podle mého nazoru je
nejreprezentativngjsi na vyskyt nerudnych surovin, a to lomu Kosov u Berouna.
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Obrazek 6 Schéma prazské panve (Chlupac et al. 2002)
2.3.2 Geologicka situace

PrazZska panev je soucasti tepelsko-barrandienské oblasti. Sedimentace v panvi zacala béhem
kambria a pokracovala bez preruseni az do devonu, kdy béhem pocatku variského orogénu
byla sedimentace pierusena a zapocala jeji deformace (Chab et al. 2007).

2.3.3 Nastin geologického vyvoje — silur prazské panve v lomu Kosov u
Berouna

Vychozy siluru jsou obecné v Prazské panvi malé v porovnani s ordovikem nebo devonem.
Spodni silur je charakteristicky pfedev§im ¢ernymi biidlicemi bohatymi na graptolitickou
faunu (Pocta 1917). Sedimentace téchto hornin probihala v relativné vétSich hloubkach a je
siln¢ spjata s takzvanou globalni anoxii (McNamara 2010). Tato anoxické udélost zfejmé
souvisela s oteplenim globalniho charakteru, Gstupem ledovce a jeho naslednou interakci se
slanou vodou, kdy nedoslo k dokonalému promichéani vod ve svétovém oceanu, ale k jejich
vzajemnému pievrstveni a znemoznéni cirkulace kysliku v nich. Sou€asnym analogem muze
byt napt. Cerné mote, kde nedochazi k promichani sladké vody z Dunaje s vodou slanou.
Soucasné dochazi k tvorbé organikou bohatych sedimenti na moiském dné (Boucek, Kodym
1954). Na lomu Kosov je spodni silur zastizen v nejspodnéjsi etdzi lomu a je reprezentovan
pravé Cernymi, organikou obohacenymi biidlicemi (Petranek et al. 2016) s fosiliemi
graptolitl napt. monograptus (Kostak, Mazuch 2011).
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Stiedni silur miizeme charakterizovat ptfedevSim bazickym submarinnim vulkanismem.
Tradi¢né se pro tyto bazaltické vyvieliny pouziva termin diabas. Tyto diabasy se nachazeji
s rytmicky se stfidajicimi tufy az tufity, uvolnénymi béhem vylevii podmotskych sopek.
Stiedni silur je na lomu Kosov zastizen rytmickou sekvenci diabasii a tufii, kterym se podle
jejich textury lidové fika zabéaky. Tyto horniny byly zna¢né deformovany béhem varijské
orogeneze. (Kachlik 2003; Kost'ak, Mazuch 2011)

Béhem svrchniho siluru dosSlo v Prazské panvi ke zmélceni sedimentacniho prostoru a
k nastupu sedimentace karbonatové a nikoliv klastické. To se projevuje na lomu Kosov
pritomnosti vapencl s ortocerovou faunou varisky deformované. Velmi zvlastni
petrologicky ukaz mizeme pozorovat ve svrchnich partiich lomu, a jedna se o tzv. zebrové
vapence. Jedna se o rytmicky se stiidajici vapence a kalcitové zilky, jejich vznik neni do
dneska upokojivé zodpovézen (Chlupac 1988, 2002).
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Obrazek 7 Stratigraficka kolonka siluru Prazské panve (Chlupac et al. 2002)

234 Historie t&Zby

Hlavni téZba na lomu Kosov probihala mezi lety 1909 az 1941. Jako hlavni surovina se tézil
vapenec, ktery byl dopravovan do vapenky v Kralové Dvote napied koniskymi povozy, poté
lanovkou. Takto probihala téZba aZ do roku 1941, kdy byla zastavena. Pozd¢ji vSak byly
tézeny partie bazaltickych tufli jako pfimés snizujici neobycejnou jakost vapence tézené¢ho
v lomu Certovy schody (Rak 2020, online).
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3 Metodika

3.1 Navrh na exkurzi do kladenského dulniho reviru — hornicky skanzen
Mayrau a vychoz hlavni kladenské sloje u Vrapic

3.1.1 Informace o exkurzi

Tato exkurze se bude zabyvat historii t&Zby ¢erného uhli na Kladensku. Uastnici se seznami
s dobyvanim uhli, tézebni technikou a ve druhé casti si budou moci na hodnotném
povrchovém vychozu odebrat vzorek kladenského uhli.

e Dopravni spojeni: Dl Mayrau se nachazi na stanici autobusu 609 a 330 Dtl Mayrau,
od vychozu ve Vrapicich se 1ze pohodIné dostat k vlakové zastavce Kladno - Vrapice

e D¢lka exkurze: asi 5 hodin, cca 3 hodiny prohlidka hornického skanzenu Mayrau +
cesta cca 1 hodina k vychozu ve Vrapicich + 1 hod u vychozu

e Pocet Gcastniku: maximalné 20 lidi

e Pomicky: kladivo, poznamky, metr, paleontologicka encyklopedie
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Obrazek 8 Mapa exkurze (zdroj: www.mapy.cz)
3.1.2 1. ¢ast exkurze - Hornicky skanzen Mayrau
3.1.2.1 Prohlidka skanzenu a komentar k expozici

V ivodni ¢asti expozice je mozno zhlédnout maly dokument o dole Mayrau, ktery je dle
mého ndzoru velmi pfinosny, protoze obsahuje detailni zadbéry podzemi dolu s veskerou
technikou a dilnimi pracemi, které¢ uz na Kladensku nikdo neuvidi. Dale se pokracuje do
expozice dilniho méfi¢stvi a nasledné pak do mistnosti obsahujici velké mnoZzstvi predméta
spojenych s dobyvanim uhli a také s banskym zachranarstvim.
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Obrazek 9 Série obrazkd z expozice - hornické nacini,
banské zachranaiské ptistroje, laboratorni vybaveni pro
zkouseni uhli (foto autor)

Expozice dale pokracuje pies fetizkové Satny k tézni jame. Zde je vidét Castecné zachovala
technika signalizace a interiéru budovy téZni jamy.
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Obrazek 10 Série obrazkti Saten a prostoru kolem tézni
jamy (foto autor)

Poté nasleduje expozice modelu mechanizovaného porubu Homole, ktery duvérné
reprezentuje hlubinnou t€zbu na Kladensku. Porub je velmi dobfe roz¢lenén na hlavni tiidu
s dopravnikem uhli, bednénim, bo¢nimi chodbami vedoucimi k jednotlivych ¢elbach; vse
doprovazi velké mnozstvi origindlnich nastroji. V tomto porubu je vedle pasového a
fetézového dopravniku vidét také originalni stroje pro sténovou tézbu uhelné sloje vcetné
jejich hydraulickych ramen a prachu.
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Obrazek 11 Série obrazki z modelu porubu Homole s velmi

vérnou reprezentaci uhelného dolu s mnozstvim techniky a

naradi (foto autor)
Expozice vede do prostoru pro vycvik banské zachranné sluzby, ktera simuluje dilni
prostiedi vcetné nejriznéjsich prekazek a stisnénych prostor. Zajemci mohou tuto trasu
absolvovat. Poté se pokracuje k unikatnimu téznimu stroji vyrobenému firmou F. Ringhoffer
v Praze, ktery je dodnes plné funk¢ni. Zde prohlidka kon¢i.

Obrazek 12 Pohled na parni tézni stroj vyrobeny
firmou F. Ringhoffer (foto autor)
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3.1.3 2. ¢ast exkurze - vychoz hlavni kladenské sloje u Vrapic

Pobliz Vrapic v prostoru Zeleznicni trasy smérem do Kladna se v lese nachazi velmi
zachovaly vychoz svrchni radnické (hlavni kladenské uhelné sloje). Pouze na tomto misté
jsme schopni pozorovat ¢erné¢ uhli kladenského reviru na povrchu. Vychoz je z casti
zasypan, viditelnd je pouze cast svrchni partie uhelné sloje s mnozstvim prachovych
proplastkii obsahujici rostlinné fosilie. Ty pfechazeji do laminarniho jilovce a poté se ztraceji

v kvartérnim pidnim pokryvu.

Nejjednodussi cesta k vychozu vede od zelezni¢ni zastavky Vrapice po kolejich smérem na
Kladno. Je daleko bezpecnéjsi jit ptimo lesem, kde nehrozi nebezpeci s kolejema spojené.
Po asi 400 metrech chtize se odboc¢i vpravo do lesa, ve kterém se nachdzi mnoho poztistatkti
po t€zbé uhli (rizné pinky, nasypy, zabetonované piistupy do byvalych Sachet). V tomto
misté je lokalni deprese ve které se vychoz nachézi. Jelikoz se jedna o pomérné nebezpecnou

trasu, doporucuji zvysSené opatrnosti zejména v okoli Zeleznice.
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Obrazek 13 Poloha vychozu hlavni kladenské sloje pobliz Vrapic (zdroj: www.mapy.cz)
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Profil vychozu cerného uhli u Vrapic. Pod kvartérnim
pudnim pokryvem (hnédd) se nachdzi degradované cerné
paskované uhli (Cernd) s mnozstvim proplastkt (Seda) velmi

©4
==
=
ok

jemnozrnného charakteru. Témto obzorim se n¢kdy fika

brouskové. Tyto hlusiny ztézovaly tézbu uhli kvili nutnosti

jejich odstranéni.

Doporucena literatura:

PESEK, Jiti; SIVEK Martin. Uhlonosné pdnve a lozZiska
cerného a hnédého uhli Ceské republiky. Praha: Ceska
geologicka sluzba, 2012. ISBN 978-80-7075-800-1
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3.2 Navrh na exkurzi do diilniho reviru Knéttel u Krupky

3.2.1 Informace o exkurzi

Exkurze bude zahrnovat 2 zékladni oblasti reviru Krupka — prohlidkovou stolu svaty Martin
a mineralogicky vyznamné oblasti reviru Knottel.

e Dopravni spojeni: vlakové spojeni z Prahy (rychliky z Prahy do Usti nad Labem,
nasledny pfestup na osobni vlak smér Chomutov/Kadan) poté autobus ¢. 484 do
zastavky Krupka - Martinka

e Deélka exkurze: doporucuji cely den, rano piijezd do Krupky, vystup ke Stole Stary
Martin (exkurze trva kolem 1,5h) a nasledny sestup kolem lanovky na Komati vizku
na knéttelsky revir, variabilni je Cas straveny u jednotlivych lokalit, nasledny pfesun
do Krupky

e Pocet tiCastnikii: 15 — 20 osob

e Exkurze probihd v pomérné kopcovitém terénu, doporucuji odpovidajici vybaveni,
do Stoly rozhodné¢ s sebou vzit teplé obleceni.

e Pomtcky: kladivo, lupa, poznamky, odpovidajici vybaveni do terénu
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Obrazek 15 Trasa exkure revirem Krupka (zdroj www.mapy.cz)

3.2.2 1. ¢ast exkurze — prohlidkova Stola Stary Martin

Jedna se jedinou oficidlné ptistupnou Stolu v tomto reviru. Je dlouhd asi 500 metra a
navstévnici se v ni seznami se vSim dilezitym ohledné historie té¢zby, tézebnich metod a
celkové hornictvi v krupecké oblasti.
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3.2.3 Prohlidka Stoly a komentar k expozici

Stola Stary Martin byla oteviena v roce 1864 a p¥imo navazuje na starsi odvodiiovaci §tolu
Diirholz pochézejici z 16. stoleti. Po vyrazeni asi 227 m Stoly byla zastizena kiemenna zila
Lukas, se svoji délkou kolem 2 km se jednalo o jednu z nejvyznamnéjSich cinonosnych zil
ve stfedni Evropé. Stola byla v provozu az do 2. poloviny 20. stoleti, b&hem prvni svétové
valky byla zna¢n€ modernizovana. Postupem casu vsak ptfestavala byt tézebn¢ i ekonomicky
vyhodna a tak byla v roce 1956 uzaviena. Postupné doslo k zavaleni portalu (vstupni ¢asti
Stoly) a ten byl obnoven az na pielomu let 1999/2000, kdy doslo ptfetvoieni na prohlidkovou
Stolu. V soucasnosti se Stola nachézi v ramci hornické oblasti Krusnych hor na seznamu
pamatek UNESCO. V okoli parkovisté se nachazi improvizované muzeum dulni techniky,
k vidéni zejména doporucuji soupravy pro vrtani ¢i dilni lokomotivy.

Obrazek 16 - vstupni portal do Stoly Stary Martin (foto

autor)
Pti vstupu do $toly se napted postupuje dédi¢nou Stolou, kterd byla raZzena od 16. stoleti. Jeji
profil je velmi Gzky, nebot” staré techniky razeni Stoly spocivaly v zahtati celby ohném, a
naslednym prudkych ochlazenim vodou. Poté s pomoci mlatku a Zelizek byla rozrusena
hornina (v nasem piipad€ velmi pevnd, houzevnata freibergska Seda ortorula) vyrubana a
odtéZena ze Stoly pry€. Tento proces se rytmicky opakoval.

Obrazek 17 srovnani profilt Stoly - vlevo je profil Stoly
razeny v 19/20. stoleti, napravo profil dédi¢né stoly razené
v 16. stoleti (zdroj: www.krupka-mesto.cz/stola-stary-
martin)
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Druhé cast Stoly by razena vrtanim a naslednym odstifelem pomoci stielného prachu nebo
trhavin. Tento velmi efektivni postup umoznil v druhé césti Stoly zbudovéani velmi
efektivniho systému porubnich blokl, kde se dobyvala pravé zila Lukas. V nejvetsim

rozmachu pocatkem 20. stoleti tu takto na 3 porubech pracovalo az 120 horniki.

Obrazek 18 - Kfemenna zila Lukas je jednou z nejvétSich cinonosnych zil ve stiedni Evropé, ve Stole Stary Martin dosahuje
mocnosti kolem 35 cm (Foto: Petr Miksicek)

3.24 2. ¢ast exkurze — mineralogicky hodnotna mista reviru Knottel

Jelikoz je tento revir velmi bohaty na nejriiznéjsi relikty hornické téZzby, vybral jsem 4
atraktivni lokality, kde je moZzny volny sbér nerostl typickych pro tuto oblast. Jedna se o
tyto lokality:

e Zila Mahler (2) — poziistatek povrchové t&by kiemenného Zilniku obsahujiciho
kasiterit.

e Prokopsky pei (3) — vychoz kiemenné zily bohaté na molybdenit a fluorit

e Halda Zwickenpinge (4) — pozstatek po sttedoveké tézbe€, nachazi se zde greisen
bohaty na fluorit a sekundarni mineraly médi (povlaky malachitu a azuritu).

e Usti §toly Sv. Barbory (5) — misto u asi nejznaméjsi $toly tohoto reviru, nachazi se
zde typicka mineralizace pro tuto oblast.

3.2.4.1 Zila Mahler

Prvni zastaveni knéttelského reviru. Jednd se o povrchovy vychoz kiemenného zilniku se
znaénym mnoZzstvim Kkasiteritu. Zilnik s velkym mnoZstvim odzilek je na povrchu velmi
vyrubany, proto je v terénu tézko prehlédnutelny. V soucasnosti se zde daji nalézt lesklé
krystalky kasiteritu o velikosti do 5 mm.

3.2.4.2 Prokopsky pei

vvvvv

molybdenit a fialovy fluorit. V levé Casti pné se da v Sedych ortorulach najit jinak vzacny
topaz.
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Obrazek 19 série obrazkti Prokopského pné a moment nalezu molybdenitu v kiemeni (foto autor)

3.2.4.3 Halda Zwickenpinge

Jedna se o velky vysyp vyrubany z pinky umisténé ve svahu pfimo nad haldou. Material
pochazi z dob nejstars$i pinkové tézby na Knoéttelu a je velmi mineralogicky bohaty,
predevsim kvuli drobnym povlaktim az krystalkiim malachitu a azuritu v greisenizovaném
aplitu.

Obrazek 20 Pohled na haldu Zwikenpinge (Foto Ota Kinc)

3.2.4.4 Usti §toly sv. Barbory

Tato Stola zacala byt razena v roce 1940 a tézil se v ni pfedevsim ortoklas (draselny zivec)
Takto bylo v podzemi vyrubano zna¢nych prostort vysokych az 15 m a oznacovanych jako
maly a velky porub. U usti Stoly je moZno nalézt ptfedevSim kiemen, fluorit a také cinvaldit,
lithnou slidu.
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Doporucena literatura:

BERNARD, Jan Hus a Zdenck PORUBA. Rudni loziska a metalogeneze ceskoslovenské
casti Ceského masivu. Praha: Ustfedni astav geologicky, 1986.
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3.3 Navrh na exkurzi do lomu Kosov

3.3.1 Informace o exkurzi

Tato exkurze se bude zabyvat reprezentativnim lomem Kosov u Berouna jako pfikladem
nerudné t€zby v prazské panvi.

e Dopravni spojeni: vlakové spojeni z Prahy do Berouna a poté z autobusového
nadrazi autobusem smér Hostomice, vystoupit na zastavce Beroun — Jarov, naves,
poté podle mapy po polni cesté piimo az k lomu

e Deélka exkurze: 4 hodiny (pfichod k lomu od zastavky a cas straveny v lomu, poté
navrat zpatky)

e Pocet tcastnikti: do 30 osob

e Exkurze se tyka opusténého lomu, je nutné mit bezpecnostni prilby a dbat zvySené
opatrnosti vSech ucastnikti exkurze

e Pomicky: helma, kladivo, poznamky, pH papirek nebo pH metr, encyklopedii
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Obrazek 21 cesta k lomu Kosov od autobusové zastavka (zdroj: www.mapy.cz)

3.3.2 Exkurzni mista v lomu Kosov

Na zéklad¢ provéieni didaktického vyuziti vSech geologickych fenoménii vyskytujicich se v
lomu, bylo vybrano celkem 5 vyzna¢nych mist v tomto lomu:

Spodni etaz lomu — graptolitové bridlice a kyselé jezirko
Vychoz graptolitovych bfidlic a jejich zvetravani
Deformacni vrasa v tufitech

Sedimentarni struktury v tufitech

A

Ortocerova fauna ve vapencich
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Obrazek 22 Mapa exkurznich stanovist’ lomu Kosov (zdroj: www.mapy.cz)
3.3.2.1 graptolitové bridlice a kyselé jezirko

V nejspodnéjsi etazi lomu se nachazime ve spodnim siluru, v ¢ernych sedimentarnich
bridlicich obsahujicich graptolitovou faunu. Tyto bfidlice jsou odrazem spodnosilurské
globalni anoxie — snizeni obsahu kysliku rozpusténé¢ho v moiské vod¢. Na dn¢ se nachazi
jezirko napajené pravdépodobné spodnimi vodami a srazkami. Jak ¢erné bridlice zvétravaji,
pyrit (FeS2) v nich obsazeny obsahuje sulfidickou siru (S*). Kdyz se ale tyto bfidlice
dostanou do kontaktu s vodu, ve které je rozpustény kyslik, tyto sulfidy se oxiduji na sirany
(SO4*) a také az na kyselinu sirovou (H2SOs). Proto je jezirko pomérné &isté a prosté fauny
a flory, nebot’ pH tohoto jezera je nizké (voda je kyseld).

Obrazek 23 Vychoz graptolitovych bfidlic a
pohled na jezirko v lomu Kosov (foto autor)
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Obrazek 24 Vychoz graptolitovych bfidlic a blizsi
pohled na zkamenélou graptolitovou faunu, predev§im - : ! A
rod monograptus (foto autor)

3.3.2.2 vychoz zvétralych ¢ernych bridlic

Toto misto je velmi zajimavé tim, Ze se na ném nachazi dalsi produkt zvétravani tmavych
organickych bfidlic, a to sadrovcové povlaky. Ty vznikaly dlouhodobou expozici ¢ernych
bridlic vici desti. Rozpustény kyslik ve vodé oxidoval sulfidy na sirany a vlivem
vapencového nadlozi pifinasel 1 vapenaté kationty, které spoleéné dohromady se sirany
vytvotily pravé tyto sadrovcové (CaSO4) povlaky.

) %
Obrazek 25 Bilé sadrovcové povlaky zvétralych bfidlic
a frontalni pohled na deformacni vrasu (foto autor)

3.3.2.3 deformacni vrasa

Tato struktura se nachdzi ve stiedni etdzi lomu, kde je mozno pozorovat submarinni
vulkanismus. Vrasa vznikla patrné¢ béhem variského orogénu, kdy byla prazskd panev
intenzivné deformovana. Hlavni deformacni Cinitel je vulkanit (diabas), ktery enormné tlacil
na rytmicky ulozené tufy, které se tak promackly az do vrasové podoby.

3.3.2.4 sedimentarni struktury v tufitech

V rytmicky zvrstvenych tufitech mizeme pozorovat tzv. Boumovu sekvenci. Tato struktura
je gradacni zvrstveni, pficemz nejhrubsi klasty jsou ulozeny v podlozi a smérem do nadlozi
se klasty zjemnuji. Tyto sekvence jsou typické pro turbiditni proudy a mizeme proto tyto
struktury a tyto rytmické tufity interpretovat jako svah podmotské sopky ze které se vylévaly
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jak vulkanity, tak 1 vulkanoklasticky material, ktery po svazich se pohyboval jako turbiditni
proud a pomalu vyznival na upati této paleosopky. Lidové se této struktute fika ,,zabak*

Obrazek 26 Rytmické stfidani tufitt s dobie patrnou
Boumovou sekvenci (foto autor)

3.3.2.5 ortocerova fauna ve vapencich

Nejsvrchngjsi etdz lomu odpovidd svrchnimu siluru, ve kterém vlivem zmélceni
sedimenta¢niho prostoru Prazské panve dochazi ke zméné¢ sedimentace z klastické na
karbonatovou. Timto dokladem je pfitomnost vapencli. Vapence na lomu Kosov jsou
zvrasnéné, deskovitého charakteru. Mtizeme v nich najit hezké strukturni prvky jako napt.
vrasy. Také se v nich nachazi zastupci hlavonozct ortocefi, kteti tato paleomote obyvali.

Vedle tohoto fenoménu se miiZzeme ve stejné etdzi, ale na opacné strané setkat s tzv.
zebrovym vapencem, ktery tvoii rytmické stiidani vapence a Zilek krystalického kalcitu.
MiuiZeme se jen domnivat, ¢im toto bylo vytvofeno, nebot' prozatim nemame Zadnou
uspokojivou teorii o vzniku téchto struktur (F. Vacek, ustni sdéleni)
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Obrazek 27 Série obrazkt mapujici svrchni etdz lomu Kosov -
zvrasnéné vapence bohaté zejména na ortocerovou faunu, obrazek
napravo dole je tzv. zebrovity vapenec (foto autor)

Doporucena literatura:
CHLUPAC, Ivo. Geologické zajimavosti prazského okoli. Praha: Academia, 1988.

KOSTAK, Martin, MAZUCH, Martin, ed. Putovdni nasim pravékem. Ilustroval Petr
MODLITBA, ilustroval Jifi SVOBODA. Praha: Granit, 2011. ISBN 978-80-7296-078-1.
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4 Diskuse

Byly navstiveny 3 rizné hornické lokality a ty byly zpracovany jako exkurzni mista,
k jednotlivym mistim byly vytvofeny odpovidajici pracovni listy. Tyto mista se nachdzeji
v dobrém stavu a jsou v rizném stadiu zachovalosti. Konkrétnéji k témto lokalitam:

Kladensky dilni revir a zejména jeho byvalé doly a t€Zzni budovy jsou viceméné uz
minulosti. Jediné dobfe zachovalé misto je hornicky skanzen Mayrau, kde je udélan navrh
na exkurzi. Ve skanzenu se toho da, co se technického hlediska tyce, velmi mnoho. Jedina
neuspokojiva skutecnost je ta, ze v expozici chybi jakdkoliv geologie k danému tématu.
Tento nedostatek ovSem vynahrazuje druha ¢ast exkurze, a to ptimo k vychozu uhelné sloje
ve Vrapicich. Tam si studenti mohou na vlastni o¢i prohlédnout trochu geologie spojené
s Kladenskem.

Diilni revir Knéttel, respektive jeho povrchové pozistatky, jsou také v dobie ptistupném
stavu. Témito misty také prochdzi naucnd stezka, které¢ je mozno vyuzit jako doplnék
k exkurzi. Stola Stary Martin také je v dobrém stavu, aviak se opét setkdvame s faktem
naprosté absence jakychkoliv geologickych informaci. Navrzend exkurze se proto snaZzi
apelovat i na tuto, pro hornictvi nepostradatelnou ¢ast, pamatovat a studentiim ji roz§ifuje ve
vhodné odborném rozsahu. Také vychozy mineralogicky atraktivnich lokalit jsou ve velmi
dobrém stavu, coz jisté pfinese nejeden mineralogicky nalez. Na téchto nalezech se mizou
prezentovat vlastnosti jak minerald, tak i hornin.

Lom Kosov u Berouna. Tento neobycejn¢ pestry lom je dnes soukromym pozemkem
spoleénosti Certovy schody a.s. a vstup miize byt bez odpovidajiciho vybaveni (doporuéuji
tel. 311 657 910; Igor Novéak) problematicky. Nicméng, horniny v tomto lomu, dnes
vyuzivanym piedevs$im pro koupani, jsou natolik atraktivni a pro pochopeni tézby nerudnych
surovin natolik dilezité, Ze se sem exkurze vyplati. Vychozy jak btidlic, tak i vapencti jsou
velmi dobré a bohaté na fosilie, coz jisté u studentl vyvola pozitivni reakce, coz je také
dilezité.

Vyuziti této prace vidim pfedevs§im v nasledujicich bodech:

e Ptimo pro ucitele jako ucebni pomiicka
e Pro lektory zajmovych krouZki pro studenty
e Jako doplitkkové aktivity pro piirodovédné orientované tabory, soustfedéni

Také tato prace miize v budoucnu poslouzit jako odrazovy mistek pro dalsi aktivity a to:

e Zpracovani vétSiho mnozstvi hornickych lokalit (napt. Pfibram, Jachymov, Stiibro)

e Vytvofeni pracovnich listii k materidliim stavajicim

o Statisticko — didaktické zpracovani ¢i testovani nekteré z téchto exkurzi v terénu se
studenty

Mne osobné by se libila varianta roz§ifeni stavajici prace smérem k uhelnym revirim. Tento
napad by mohl mit konkrétngjii ramec, a to jako priivodce po uhelnych skanzenech v Ceské
republice, kde by byly pfedstaveny vSechny dosud fungujici hornické skanzeny (napft.
Landek park v Ostravé, skanzen Zaclér), jejich historie, geologie a predev§im co viechno se

da v nich zazit a pozorovat.
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Ptestoze se dnes hovoii v souvislosti s té¢zbou predevSim s jejimi dopady na Zzivotni
prostiedi, nikdo se uZ moc nevénuje zpracovani tézebnich lokalit z hlediska historického
nebo didaktického. Z hlediska historie se vénuji uhelné té¢zb¢ ve svych pracich prof. Pesek a
prof. Oplustil, jejich prace jsou vylu¢né odborné, nikoliv didaktické.

Dle mého nazoru by se méla tézba nerostnych surovin vice propagovat. Je dilezité védét
piedevsim, pro¢ se jednotlivé nerostné suroviny tézily v minulosti a budou tézit
v budoucnosti. Tato snaha ov§em narazi na smutny fakt naprosté absence uciva geologie na
sttednich Skolach. Na zékladnich skolach sice se geologie vyucuje v ramci piirodopisu,
avSak v zna¢né zjednodusené forme. Pokud chceme zvysit troven geologického podvédomi
studentll, musime predevsim zacit vyucovat geologii jako samostatny predmet.

Tato prace se aspon pokousi formou 3 exkurzi povédomi o tézbé nerostnych surovin mezi
studenty rozsifit. Nezbyva nez doufat, Ze se pohled na té¢zbu nerostnych surovin zasadné
zméni, a ze v budoucnu se nebudeme pouze zabyvat negativni strankou tézby, ale predevs§im
jeji strankou pozitivni.

Co se samotnych pracovnich listli tyce, zatim nebyly pilotné testovany vzhledem ke zhorSené
zdravotni situaci v CR. Vzhledem k obsahu by mohly byt upotiebeny v hodinach p¥irodopisu
na zéakladnich Skoldch ve vzdélavaci oblasti Nezivad pfiroda. Piipadné by naSly vyuZziti
v dalSich pfedmétech, napt. v zemépisu, kde by vyucujici mohl uskutecnit zemépisnou
exkurzi s tématikou téZby a zpracovanim nerostnych surovin Ceské republiky. Vedle
zékladnich skol by samoziejm¢ vhodné doplnily vyuku ptirodovédnych prfedméti na
stiednich Skolach. U stfedoSkolskych studentii by mohly mit vyraznéjsi efekt v didaktické
transformaci uciva.

Zakladnim pfedpokladem pro uspésné vedeni exkurze je potfeba na strané ucitele
prostudovat jednotlivé pracovni listy s autorskym feSenim. Podkladem pro vykladovy obsah
exkurze muze ucitel pouzit doporucenou literaturu uvedenou u piislusného pracovniho listu.
Jednotlivé tlohy mohou byt pro Zaky obtizné, nebot’ neslouzi pouze k ovétfeni ziskanych
poznatki, ale predevSim k rozSifeni znalosti v daném tématu a k propojeni s ostatnimi
pfedméty. Pokud by ucitel shledal troven pracovnich listl za piili§ obtiznou vzhledem k
dovednostem svym zaklim, miZe nékteré ulohy redukovat.
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5 Zavér
1. Je tieba ziskat vétsi misto pro ucivo geologie na Skolach.

2. Jednotlivé navrhy exkursi mohou nalézt propojeni mezi predméty (zemépis, chemie,
déjepis).

3. Bylo by vhodné vice propagovat v pozitivnim slova smyslu t¢Zbu nerostnych surovin jako
dilezitou soucast ekonomické sobéstacnosti CR, nikoliv pouze upozoriiovat na jeji
dopady.

4. Tato prace mize slouzit k dalSim aktivitdm jako napf. rozsifeni na jiné hornické pamatky
CR.

5. Vyuziti téchto materiali se neomezuje pouze pro Skoly, ale materidly mohou slouzit
pro zajmové krouzky ¢i vyletné — exkurzni misto v rdmci tdbori pro déti.

V ramci této prace byly zpracovany 3 lokality tézby nerostnych surovin (Kladensko, Knottel,
Kosov). Ke kazdé lokalité byl vypracovan navrh exkurze a pracovni listy. Kazda lokalita
odrazi to nejpodstatnéjsi z dané problematiky t€zby nerostnych surovin (Kladensko — tézba
uhli, Knéttel — rudni suroviny a té€zba cinu, Kosov — vapence a ¢erné btidlice).
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Priloha 1 — pracovni list k exkurzi do hornického skanzenu Mayrau
a vychozu uhelné sloje ve Vrapicich

Jméno:

Uloha 1 — expozice ddiiniho méfiéstvi

Nyni se nachazite v expozici diilniho méricstvi. Zamyslete se, proc vétsina
meérickych dulnich piistroji nepouziva magneticky kompas? Proc je dilni
méricstvi pro spravné fungovani dolu tak dilezité?

Uloha 2 — expozice pracovnich nastroj(
Co je to pneumaticky pohon?

Proc vétsina mechanickych nastroji pouzivanych v dolech (sbijecka, pila...) byla
na pneumaticky pohon?

Kolik metri vpired byla schopna skupina horniki postoupit uhelnou sloji pii
pomoci uhelného kombajnu?

Uloha 3 — expozice Bariské zachranarské sluiby

Zamyslete se, pro¢ dilni zachranari nepouzivaji kyslikové bomby (jako napf.
hasici) a na jakém principu pracuje jejich dychaci pristroj?

Uloha 4 — hornicka $atna

Napiste aspon 3 diivody, proc byla tato Satna koncipovana timto zvlastnim
zptisobem?
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Uloha 5 — mechanizovany porub Homole

Vyjmenujte aspon 5 bezpecnostnich rizik tohoto podzemniho pracovisté:

Lo 2 i
B Ao
D

Zakreslete tento jev do stény chodby:

Jaky zpiisob tézby uhli bylo moZno pozorovat v jedné z bo¢nich chodeb?

Jaké byly vyhody tohoto zptisobu tézby?

Jakym zptisobem byl zajiStén odvoz vyrubaného uhli z podzemniho pracovisté
na povrch?

Uloha 6 — cvi¢idté banské zachranaiské sluzby

Jaké jsou hlavni ukoly pracovniki banské zachranarské sluzby?
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V ¢em spociva riziko tohoto povolani?

Ktera prekazka je podle vas pro banské zachranare nejobtiznéjsi a proc?

0d kolika let se mohl ¢lovék stat clenem banské zachranné sluzby?

Kolik osob tvorilo jeden bansky zachranny tym?

Uloha 7 — budova téZniho stroje

V ¢em spocivala signalizace jizdy, a proc byla tak diilezita?

Do tabulky napiste maximalni povolenou rychlost tézniho stroje

Pro ptrepravu hornikt

Pro piepravu voziki s uhlim

Proc bylo nutné kazdych nékolik mésicti rozplést téZebni lano a odvézt jej do
servisni budovy?
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Uloha 8 - vychoz sloje uhli ve Vrapicich

Do nasledujici kolonky (obdélniku) nakreslete s ohledem na mocnost profil, u
kterého se pravé nachazite. Cim si myslite, Ze miiZe byt zptisobeno napadné
stiidani vrstev v horni ¢asti profilu? Ktera vrstva je podle vas nejstarsi - stoupa
stari vrstev smérem do nadlozi nebo do podloZzi? Pokuste se vysvétlit.

Ve spolupraci s vyucujicim nebo vyhledavacem nakreslete do kolonek
nasledujici karbonskou uhlotvornou fléru:

Calamites Lepidodendron Sigilaria
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Priloha 2 — pracovni list k exkurzi do dainiho reviru Knoéttel u
Krupky

Jméno:

Uloha 1 — $tola Stary Martin

Popiste hlavni rozdily techniky razeni stoly v 16. stoleti (zacatek Stoly) a ve
stoleti 19. (druha polovina Stoly)

16. stoleti 19. stoleti

Vyjmenujte alespon 4 rizika pri razeni stoly:

Do nakresu profilu celby (predni stény Stoly) se pokuste zakreslit, jak asi
probihala Zila Lukas Sedymi ortorulami:

Zamyslete se, jaké mohly byt diivody ukonceni tézby cinu
v této oblasti.

Proc si myslite, Ze byl pravé ve stiredovéku cin tak dilezity?

K ¢emu vSemu se mohl pouzivat?
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Uloha 2 — mineralogické minimum

JelikoZ se nachazime na mineralogicky velmi bohaté lokalité, musime si nejprve
ujasnit, jaké nerosty se zde nachazeji. Do prehledné tabulky dopliite informace

o nerostech a jednotlivé krystaly nerostti vybarvéte podle jejich barvy:

tvrdost:

krystalova soust.

tvrdost:

krystalova soust.

kifemen chem. vzorec fluorit chem. vzorec
tvrdost: tvrdost:
S krystalova soust. krystalova soust.
—_—
topaz chem. vzorec kasiterit chem. vzorec
tvrdost: tvrdost:
@ krystalova soust. | | krystalova soust.
molybdenit  chem. vzorec Zivec chem. vzorec

Krystaly odpovidaji jejich tvaru vyskytujici se na Knéttelu, nejedna se o idealni
tvary, které se v prirodé nenachazeji tak casto.
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Nékteré mineraly ovSsem na Krupce netvori krystaly, ale typicky barevné
povlaky na horninach. Jaké mineraly tyto povlaky vytvareji? Jaky kov je v nich
obsazen, da se prii vétsSim mnoZstvi téchto minerala tento kov z nich ziskavat?

Uloha 3 — Prokopsky per

Nyni se nachazime na prokopském pni - vystupu kifemenné Zily na povrch.
Pokuste se do obdélniku nakreslit predpokladany geologicky rez timto uzemim
a vyznacte, jaké horniny se zde nachazeji:

/horninad\
AUB

hornina 2

Uloha 4 — Gsti §toly sv. Barbory

Usti starych $tol ¢i $toly samotné byly, jsou a budou teréem nekontrolovaného
vstupu do nich. Zamyslete se nad moznymi riziky takovychto vniknuti a také
nad tim, jak by se dalo témto skute¢nostem piedejit. (Napovéda: byli jste ve
Stole Stary Martin a tam jste urcité pravidla dodrzovali, tento fakt vaim miize
pomoci).
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Priloha 3 — Pracovni list k exkurzi na lom Kosov u Berouna

Jméno:

Uloha 1 — graptolitové bfidlice

Co zpuisobuje tmavou barvu téchto bridlic?

Dukladné se podivejte na kus biidlice. Pokuste se v ni rozlisit jednotlivé
komponenty tvorici bridlici. Ze neni nic vidét? Je to tak. Bridlice jsou tvoreny
velmi jemnozrnnym materialem, jelikoZ se jedna o sedimentarni horniny,

zamyslete se nad prostiedim, kde mohly tyto budouci bridlice sedimentovat.

Graptoliti byli Zivocichové vyskytujici se predevsim v siluru, pro ktery maji
neobycejny vyznam - jsou takzvanou vidci fosilii. Do obrazku bridlice takového
jednoho graptolita rodu Monograptus co nejdetailnéji zakreslete a popiste:

Popiste vlastnimi slovy termin anoxické prostredi. O co se jedna a s ¢im je
spjato? Nasli byste dnes ve svété misto podobné? Nakreslete schéma takového
prostiedi do pripraveného obdélniku.
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Uloha 2 — kyselé jezirko v bFidlicich

Vezméte pH papirek a na néj nejlépe pomoci pipety kapejte asi 1-2 kapky vody
z jezirka. Jaké je pH? Proc si myslite, Ze je pravé takové a ne neutralni jak by se
zdalo?

pH jezirka=..............

Uloha 3 — vychoz zvétralych &ernych bFidlic

Na tomto vychoze vidite ¢cerné bridlice pokryté bilym povlakem. O co se podle
vas jedna? (ndpovéda: v organickych bridlicich vlivem zvétrdvdni vznikd ldtka, kterd
uzce souvisi s kyselosti jezirka a nadloZi se nachdzi vdpence, které miiZeme chemicky
popsat vzorcem CaCOs. Co se stane, kdyZ smichdme stil slabsi kyseliny se silnéjsi
kyselinou? Tato odpovéd’ objasni vznik bilych povlakii)

CaCO3 + H2S04 — + +

Uloha 4 — deformacni vrasa

Popiste nasledujici schéma deformacni vrasy a vyznacte Sipkou hlavni smér
napéti (deformace). Hvézdicky znaci vulkanit, zvrasnéna struktura je
deformovany tufit.
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Uloha 5 — sedimentarni struktury

Na sténé lomu vidite rytmicky se stiidajici vrstvy hornin, jejichZ zrnitost
smérem do nadloZi (nahoru) klesa. Zakreslete do obdélniku tuto strukturu a do
kuzele piedstavujiciho podmoi'skou sopku nakreslete priubéh tzv. turbiditniho

proudu.

Uloha 6 — ortocerova fauna ve vépencich

Do nasledujiciho obdélniku nakreslete a popiste ortocery z schvrchni etaze
lomu a zamyslete se nad tim, jakym smérem v misté jeho nalezu mohla proudit

voda.
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Priloha 4 — Autorské reseni pracovniho listu k exkurzi do
hornického skanzenu Mayrau a vychozu uhelné sloje ve Vrapicich

Jméno:

Uloha 1 — expozice ddiniho méfiéstvi

Nyni se nachazite v expozici diilniho méricstvi. Zamyslete se, proc vétsina
meérickych dulnich piistroji nepouziva magneticky kompas? Proc je dilni
méricstvi pro spravné fungovani dolu tak dilezité?

Predevsim pro to, Ze v dolech se nachdzi na malém prostoru velké mnoZstvi Zeleznych
ndstrojii a vyztuZi, které mohou odchylovat magneticky kompas. Tento obor je
predevsim diileZity pro orientaci a pldnovdni dalsiho postupu téZby v takovém dolu.

Uloha 2 — expozice pracovnich nastroj(
Co je to pneumaticky pohon?
Pohon na stlaceny vzduch

Proc vétS$ina mechanickych nastroji pouzivanych v dolech (sbijecka, pila...) byly
na pneumaticky pohon?

Predevsim v uhelnych dolech hrozilo nebezpeci vybuchu diilnich plynt, jakékoliv motory
byly proto povaZovdny za potencidlni hrozbu exploze téchto plynii (smés vzduchu a
methanu)

Kolik metri vpired byla schopna skupina horniki postoupit uhelnou sloji pii
pomoci uhelného kombajnu za jednu sménu pri razeni chodby v uhli?

Obvykle 1-3 metry

Uloha 3 — expozice Bariské zachranarské sluiby

Zamyslete se, pro¢ dilni zachranari nepouzivaji kyslikové bomby (jako napf.
hasici) a na jakém principu pracuje jejich dychaci pristroj?

Bdnsti zachrandri potrebuji mit moznost se pohybovat ve stisnéném prostredi, coz
kyslikovd bomba neumoZiiuje. Také potrebuji mit velkou zdsobu kysliku, coZ bomba také
neumoZziuje. Jejich zdchrandrsky dychaci pristroj pracuje na principu chemické obnovy
kysliku z okolniho vzduchu.
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Uloha 4 — hornicka $atna

Napiste aspon 3 duvody, pro¢ byla tato satna koncipovana timto zvlastnim
zpusobem?

1. Uspora mista
2. Pridilnim nestésti bylo snadné odhadnout, kolik hornikii je nezvéstnych
3. Snadné udrZovdni Cistoty v Satndch

Uloha 5 — mechanizovany porub Homole
Vyjmenujte aspon 5 bezpecnostnich rizik tohoto podzemniho pracovisté:

Nebezpeci zavaleni

Nebezpeci pochdzejici od diilnich strojil

Nebezpeci privalu podzemnich vod

Nebezpeci uduseni vlivem Spatné cirkulace vzduchu

Lt Wbk

Nebezpeci urazu elektrickym proudem
Jaky paleontologicky jev lze pozorovat v jedné z boc¢nich chodeb tohoto porubu?
Zuhelnatély kmen

Zakreslete tento jev do stény chodby: (zeleny kruh oznacuje pozici zuhelnatélého

kmenu ve sténé)

Jaky zpusob tézby uhli bylo moZno pozorovat v jedné z bo¢nich chodeb?
Sténovani

Jaké byly vyhody tohoto zpiisobu tézby?

Vyssi objem vytéZeného uhli, vyssi rychlost postupu téZby, vétsi bezpecnost
Jakym zptisobem byla zajisténa cirkulace vzduchu v dole?

Pomoci razeni vétrnych jam, s jejichZ pomoci se vtahoval cerstvy vzduch do dolu, ddle
pomoci trubkové ventilace po celém dolu

Jakym zptisobem byl zajiStén odvoz vyrubaného uhli z podzemniho pracovisté
na povrch?

Uhli se dopravovalo na dopravnich pdsech, poté ve vozicich na povrch, kde se tridilo a
skladovalo
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cvev

Jaké jsou hlavni tikoly pracovnika banské zachranairské sluzby?

Predevsim pri diilnich nestéstich zachrariovat horniky z dolii

V ¢em spociva riziko tohoto povolani?

Zdchrandri pracuji pri diilnich nestéstich v znacné nebezpecnych podminkdch (zdvaly,
poZzdry)

Ktera prekazka je podle vas pro banské zachranare nejobtiZnéjsi a proc?
Vlastni odpovédi resiteli

0d kolika let se mohl ¢lovék stat clenem banské zachranné sluzby?

0d 21 let

Kolik osob tvorilo jeden bansky zachranny tym?

Obvykle 5 Clenti

Uloha 7 — budova téZniho stroje
V ¢em spocivala signalizace jizdy, a proc¢ byla tak diilezita?

V akustickych signdlech zvonku, predevsim pro orientaci dopravy hornikii nebo
materidlu, na které patro dolu atd. v téZni jamé

vv__ /s

Do tabulky napiste maximalni povolenou rychlost tézniho stroje

Pro prepravu horniki 2,5m/s

Pro prepravu vozikl s uhlim 4-5m/s

Proc¢ bylo nutné kazdych nékolik mésici rozplést tézebni lano a odvézt jej do
servisni budovy?

Aby se ovéril technicky stav lana, jestli je vhodné pro dalsi pouZivdni.

50



Uloha 8 - vychoz sloje uhli ve Vrapicich

Do nasledujici kolonky (obdélniku) nakreslete s ohledem na mocnost profilu, u
kterého se pravé nachazite. Cim si myslite, Ze miiZe byt zptisobeno napadné
stiidani vrstev v horni ¢asti profilu? Ktera vrstva je podle vas nejstarsi - stoupa
stari vrstev smérem do nadlozi nebo do podloZi? Pokuste se vysvétlit.

Predevsim nahlymi zménami preruseni sedimentace (napr.
vlivem vulkanismu) Stdri vrstev stoupd smérem do podloZi
(nejstarsi vrstva je vespod, nejmladsi v nadloZi - zakon
superpozice)

Hnédd barva - ptidni pokryv
Sedd barva - prachové propldstky

Cernd barva - uhli

Ve spolupraci s vyucujicim nebo vyhledavacem nakreslete do kolonek
nasledujici karbonskou uhlotvornou fléru: Podle obrdzkii dostupnych
v encyklopediich paleontologie nebo ve vyhledavaci)

Calamites Lepidodendron Sigilaria
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Priloha 2 — pracovni list k exkurzi do dulniho reviru Knottel
u Krupky

Jméno:

Uloha 1 — $tola Stary Martin

Popiste hlavni rozdily techniky raZeni stoly v 16. stoleti (zacatek Stoly) a ve
stoleti 19. (druha polovina Stoly)

16. stoleti 19. stoleti

Staré techniky raZeni (ohrev horniny Modernéjsi zptisoby razeni pomoci
ohném a jeho ndsledné prudké ochlazeni | odstrelt, vétsi bezpecnost i urovern
vodou), nizkd bezpecnost, Spatné osvétleni, vétsi rychlost téZby

osvétleni, mald rychlost téZby

Vyjmenujte alespon 4 rizika pri razeni stoly:

Nebezpeci zdvalu

Nebezpeci urazu béhem trhacich praci
Nebezpecni priivalu podzemnich vod

BN =

Nebezpeci spojené s pouzivdnim diilnich ndstroji (sbijecky, vrtdky)
Jak se haviri vyporadali béhem raZeni s podzemni vodou? PopiSte:

Vybudovali tzv. dédi¢nou stolu, kterd byla uklonénd, a tudiZ mohla voda v ni proudit
samospddem.

Do nakresu profilu ¢elby (predni stény Stoly) se pokuste
zakreslit, jak asi probihala zila Lukas Sedymi ortorulami:
(Sedivy pruh symbolizuje kiemennou Zilu v ortoruldch

Zamyslete se, jaké mohly byt diivody ukonceni tézby cinu
v této oblasti.

SniZeni poptdvky po cinu, pokles cen cinu, konkurencni levnéjsi
téZba ve svété, vyCerpdni zdsob

Proc si myslite, Ze byl pravé ve stredovéku cin tak dalezity?
K ¢emu vSemu se mohl pouzZivat?

Cin diky své nizké teploté tdni se mohl snadno zpracovdvat do nejriiznéjsich tvart, a to
pohdrii a jiného nddobt.
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Uloha 2 — mineralogické minimum

JelikoZ se nachazime na mineralogicky velmi bohaté lokalité, musime si nejprve
ujasnit, jaké nerosty se zde nachazeji. Do prehledné tabulky dopliite informace
o nerostech a jednotlivé krystaly nerostti vybarvéte podle jejich barvy:

\ tvrdost: 7 tvrdost: 4
————1'
krystalova soust. krystalova soust.
L klencovd, krychlovd
V K Sesterecnd
. chem. Vzorec Si0O: . chem. Vzorec
kremen fluorit
CaF:
tvrdost: 8 tvrdost: 6-7
—_ krystalova soust. krystalova soust.
; v 4 7 v )4 7
— kosoctverecnd Ctverecnd
chem. vzorec
topaz kasiterit chem. vzorec Sn0:
Al2(SiO4(F, OH)2)
tvrdost: 1 tvrdost: 6
@ krystalova soust. krystalova soust.
Sesterecnd jednoklonnd
molvbdenit chem. vzorec sivec chem. vzorec
y MosS: KAISiz0s

Nakresy odpovidaji krystaliim vyskytujicich se na Knottelu, nejedna se o idealni
tvary, které se v prirodé nenachazeji tak casto.
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Nékteré mineraly ovSsem na Krupce netvori krystaly, ale typicky barevné
povlaky na horninach. Jaké mineraly tyto povlaky vytvareji? Jaky kov je v nich
obsazen, da se prii vétsim mnoZstvi téchto minerala tento kov z nich ziskavat?

Méd, ano

azurit

malachit

Uloha 3 — Prokopsky per

Nyni se nachazime na prokopském pni - vystupu kifemenné Zily na povrch.
Pokuste se do obdélniku nakreslit predpokladany geologicky rez timto izemim
a vyznacte, jaké horniny se zde nachazeji: hornina 1 (kifremennd Zila) prordzi
horninu 2 (ortorula) a tvori tak peri na povrchu

A B

/horninai
AUB

hornina 2

Uloha 4 — Usti $toly sv. Barbory

Usti starych $tol ¢i $toly samotné byly, jsou a budou teréem nekontrolovaného
vstupu do nich. Zamyslete se nad moZnymi riziky takovychto vniknuti a také
nad tim, jak by se dalo témto skute¢nostem predejit. (Napovéda: byli jste ve
Stole Stary Martin a tam jste urcité pravidla dodrZovali, tento fakt vaim muiZe
pomoci).

Predevsim moZnost zavaleni nebo padu do propasti, ve stoldch neni signal, neni jak se
dovolat pomoci. Bud' Stoly zabezpecit a zpristupnit, nebo trvale znepristupnit
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Priloha 3 — Pracovni list k exkurzi na lom Kosov u Berouna

Jméno:

Uloha 1 — graptolitové bfidlice
Co zpuisobuje tmavou barvu téchto bridlic?
Znacné mnoZstvi silurského preménéného organického materidlu

Dukladné se podivejte na kus biidlice. Pokuste se v ni rozlisit jednotlivé
komponenty tvorici bridlici. Ze neni nic vidét? Je to tak. Bridlice jsou tvoreny
velmi jemnozrnnym materialem. JelikoZ se jedna o sedimentarni horniny,

zamyslete se nad prostiedim, kde mohly tyto budouci bridlice sedimentovat.

Tim Ze jsou jemnozrnné, tak svédci o spise klidnéjsim prostredi (mdlo energie potiebné
k usazovdni vétsich zrn) v morich dostatecné daleko od pobreZi.

Graptoliti byli Zivocichové vyskytujici se predevsim v siluru, pro ktery maji
neobycejny vyznam - jsou takzvanou vadc¢i fosilii. Do obrazku bridlice
graptolita rodu Monograptus co nejdetailnéji zakreslete a popiste:

Nema - pruzné télo, téka - komtirka 1 zooida (graptolita)

Popiste vlastnimi slovy termin anoxické prostiredi. O co se jedna a s ¢im je
spjato? Nasli byste dnes ve svété misto podobné? Nakreslete schéma takového
prostiredi do pripraveného obdélniku.

Prostredi, které je chudé na rozpustény kyslik ve
Sladka okyslicena voda,

lehci oy , . o
el | emtiZe sland voda okyslicit a v diisledku tohoto se

vodé. Vlivem nepromichdni sladké a slané vody se

Slana voda bez kysliku, tyto vody stdvaji pro Zivocichy neobyvatelnymi, ale

vvys

tezsi bohatymi na organiku, kterd se nemiiZe oxidovat.

Napr. dnesni Cerné more.

55



Uloha 2 — kyselé jezirko v bFidlicich

Vezméte pH papirek a na néj nejlépe pomoci pipety kapejte asi 1-2 kapky vody
z jezirka. Jaké je pH? Proc si myslite, Ze je pravé takové a ne neutralni, jak by se
zdalo?

pH jezirka= mensi nez 7

Pravé diky pritomnosti cernych bridlic. Ty obsahuji pyrit ,ktery podléhad oxidaci na
kyselinu sirovou.

Uloha 3 — vychoz zvétralych &ernych bFidlic

Na tomto vychoze vidite ¢erné bridlice pokryté bilym povlakem. O co se podle
vas jedna? (ndpovéda: v organickych bridlicich vlivem zvétrdvdni vznikd ldtka, kterd
uzce souvisi s kyselosti jezirka. V nadloZi se nachdzi vdpence, které miiZeme chemicky
popsat vzorcem CaCOs. Co se stane, kdyZ nechdme zreagovat stil slabsi kyseliny se
silnéjsi kyselinou? Tato odpovéd’ objasni vznik bilych povlakii)

CaCOs3 + H2S04 —» COz2 + H20 + CaS04

Jednd se o siran vdpenaty (sddrovec). Tento minerdl obsahuje jesté dvé molekuly
krystalové vody.

Uloha 4 — deformacni vrasa

Popiste nasledujici schéma deformacni vrasy a vyznacte Sipkou hlavni smér
napéti (deformace). Hvézdicky znaci vulkanit, zvrasnéna struktura je
deformovany tufit.

Modre je zndzornénd osa vrdsy, cervené hranice kontaktu hornin, jednd se o synklindIni
tvar.
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Uloha 5 — sedimentarni struktury

Na sténé lomu vidite rytmicky se stiidajici vrstvy hornin, jejichZ zrnitost
smérem do nadlozi (nahoru) Kklesa. Zakreslete do obdélniku tuto strukturu a do
kuZele predstavujiciho podmoi'skou sopku nakreslete prubéh tzv. turbiditniho
proudu.

zrnitost klesd smérem do nadlozi

télo proudu hlava proudu

/

Uloha 6 — ortocerova fauna ve vépencich

Do nasledujiciho obdélniku nakreslete a popiste ortocery ze svrchni etaze lomu
a zamyslete se nad tim, jakym smérem v misté jeho nalezu mohla proudit voda.

Modrd Sipka - smér proudéni vody, smérem po proudu vody

se schrdnka ortocera zuZovala. schrdnky s prepdzkami - septy
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