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uvoD

Pro S\QUdiplomovou préci jsem zvolila obec Bilichov (16 km od Slaného ve sméru na Louny) a
jeji okoli - konkrétné narodni pfirodni paméatku Bilichovské udoli zpracovat jako exkurzni oblast
predevsim pro Zaky zakladni Skol, studenty stfednich Skol a v upravené mife také pro verejnost.

Mym cilem bylo zmapovat fytocen6zu a zoocendzu této oblasti a nésledné vytvofit pracovni
listy, které by formou exkurze provedly ucastnika zajimavymi lokalitami, z nichZ je Bilichovské

Gdoli pfimo ze zakona chranénym Gzemim.
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Obec Bilichov

Zakladni Gdaje
Zalozeni obce: 13.stoleti
Adresa OU: Bilichov, 273 74 Klobuky
Utedni hodiny OU: Po - St 18:00 - 20:00 (platné pro soucasny rok tj. 2007)
Starosta: Jaroslav Macek
Rozloha katastr. Uzemi: 1220 ha
Pocet obyvatel: 148
Pocet domU: 86 a 200 zahradnich domkd
Plynofikace: ne
Verejny vodovod: ne
Kanalizace: ano - povrchova
COV: ne

Zemépisna a historicka data

Bilichov je zemédélska a rekreaCni ves mezi pomérné rozsahlymi lesnimi komplexy. Nachazi se
na zapadnim vybézku okresu podél Bilichovského potoka, pod kopcem Krychov, vysokym 414 m.
Lezi nad nedalekou vsi HoleSovice téméF na pomezi okresi Kladno a Louny (Slanské listy 1993).
V minulosti, zejména béhem Tricetileté valky se lidé uchylovali do okoli obce. Podle povésti
Véclava BeneSe Trebizského zde vGothardové doliku zil staroprazsky kat Jan MydlaF, ktery
znechucen exekuci na Staroméstském ndmeésti, zde odeSel do Ustrani.

Zemédélska Cinnost zahrnuje prevaznou ¢ast oddilu soukromého podnikéani. Hospodareni v obci
udrZuje strojni druzstvo HofeSovice spolu s nékolika menSimi zemédélci. Ve vsi neni vodovod, ale
do budoucna se uvaZuje o vystavbé COV. Jednim z projednavanych bod( Zpravy o &innosti
obecniho zastupitelstva za obdobi fijen 2006 az kvéten 2007 byla snaha vyfesit tento nevyhovujici
stav zavedenim vodovodu (Bilichovsky obc¢asnik 2007).

\Y Bilichovskem lese 4 km jihozapadné od obce Bilichov (50° 14' 39" s. §., 13° 51' 54" v. d.)

voev s

se nach&zi nejzapadnéjsi bod okresu Kladno ve StfedoCeském kraji (Mackovcin 2005).



Plvod jména

Vlastivédny sbornik Slanska a Kladenska z doby pred 2. svétovou valkou ve dvacatych letech
uvadél romanticky vyklad - jméno Bilichov, nékdy uvadéno téZz Beélichov souvisi se jménem
staroslovanského boha dne a svétla Bélboga - Bélboha (obdoba ndzvu BélboZic na Rakovnicku u
Cisté a Sip0). Polesi zvané Bor u Milého na Podlesi pry bylo obdobou Svatoboru u Susice. Vedle

tohoto vykladu nazvu je téZ mozné odvozeni od jména Bélich - Bilich, Bilichdv dvorec.

Vyznamnéjsi stavby

Na pokraji lesa zapadné od vsi stoji prostd patrova klasicistni budova. Je to byvaly lovecky
zdmeCek se sedlovou stfechou, kterd je po nékolika stavebnich upravach slohové pomérné
nevyraznd. Vystavéli jej v prvni poloviné 19. stoleti majitelé zlonického panstvi - knizata Kinsti
(Andél 1984).V roce 1861 vSak po Uderu blesku vyhofel a po poZaru byl prestavén na pfizemni
myslivnu, kde bydli byvaly starosta obce srodinu, pan Kucera, kterd svému ucelu slouzi dodnes.
V roce 1994 byla stavba opravena a z plvodniho vzezieni zbyl pouze jiZz jen vstupni portal a

polokruhoveé schody (Slanské listy 2000).

Dopravni obsluznost

Bé&hem pracovnich dnii v tydnu je zajistovana linkovymi autobusy CSAD Slany a.s. O sobotach

a nedélich autobusové spojeni neexistuje.

Obcanska vybavenost

funguje malé pohostinstvi. Pouze v letnim obdobi je provozovéan pro potieby rekreantl stankovy
prodej u Bilichovského rybnika. Skola taktéz chybi. Déti dojizdi do blizkych Kuvilic, popfipadé do
Panenského Tynce nebo do Slaného. Nejblizsi materska Skolaje v Panenském Tynci. Pro sportovni

vyzZiti bylo zfizeno fotbalové hristé a hristé détské (Cervenka 2000).



CHARAKTERISTIKA NPP BILICHOVSKE UDOLI

Obecné charakteristika - legislativa
Narodni pfirodni pamatka Bilichovské udoli o rozloze 1,7 ha, vyhlaSena v roce 1933, se nachazi

v polesi obce Bor, jihozapadné od vsi Bilichov. Rozklada se v katastralnim Gzemi obce Bilichov.
Hranice pamatky je stanovena uzavienym geometrickym obrazcem (obr. 1).

Podle nové vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostfedi Shirky zakonii Ceské Republiky €.
142/2007 Sh. Ize se souhlasem prislusného organu ochrany pfirody provadét zmény druhu pozemki

nebo zplsobu jejich vyuZiti a rovnéz zfizovat skladky jakychkoli materiald, a to i pfechodné .

Charakteristika NPP Bilichovské udoli
Toto udoli je zaclenéno do rozlehlého pfirodniho parku DZban, vyhlaseném v roce 1994, o

rozloze 416 km\ ktery se nachazi na Uzemi tfi okresl - Loun, Kladna a Rakovniku. DzZban je
tabulova ploSina erozi roz€lenéna na Fadu Uzkych vrchd, plosin a hrbetl. Typickym
geolomorfologickym prvkem jsou svétlé stény tvorené piSitym slinovcem (opukou), ktery byl hojné
vyuZivéan jako stavebni a obkladovy material pro mistni stavby (Skoudlinova 1998).

Samotné Bilichovskeé udoli, vytvorené zpétnou erozi, spadd do oblasti kladenského okresu
vyznadujici se suchym podnebim s roénim priimérem srazek kolem 500 mm. Severovychod okresu
je charakterizovan jako mirné tepla klimaticka oblast (Mackovcin 2005).

Narodni pfirodni pamatka Bilichovské udoli je jednou ze tfi maloploSnych chranénych ploch na
Uzemi lesniho bilichovského komplexu spolu s pfirodnim parkem Na Pilavé a Narodni pfirodni
pamatkou zvanou Cikansky dolik.

NPP Bilichovské Gdoli predstavuje nejstarsi lokalitu v Cechach vénovanou ochrané biotopu
vyznamné reliktni a kriticky ohroZené populace kychavice ¢erné - Veratrum nigriim ve fragmentu
okroticové buciny (Cephalanthero-Fagetum). Taje vychodo-submediterannim druhem svétlych lesd
na jedné ze svych nejzapadngjsich lokalit (Mackov&in 2005). V minulosti byl Specingerem (1998)
zaznamenan i stievicnik pantoflicek - Cypripedium calceolus.

Populace kychavice Cerné, nachézejici se na severnim svahu v bocnim dadoli hlavniho
Bilichovského udoli (déale jen NPP), je poCetnd. Kychavice se v Gdoli vyskytuje na vice mistech po
celé plose, nejhojnéji v zapadni &asti v mistech zvodnélych sesuvi podminénych pramermym
systemem na rozhrani opuk a jilovcl a dale na vykaceném prostoru ve vychodni ¢asti NPP ajejim
okoli. Pasekové druhy, jako napf. konopa¢ sadec - Eupatorium cannabinum (v poslednich letech
zvIasté hojné rozsifeny), prorQsta jiz 2/3 strané. Pchac rolni - Cirsium arvense a staréek vejcity
(Fuchsliv) - Senecio ovatus vytlacuji kychavici do okrajd. Je nutné je oblas pokosit a tim tyto

nepfili§ Zadouci druhy potlacit. Lesni porost NPP tvofi z nejvétsi Casti smrk, jasan je hojny ve



spodni Casti svahu. Objevuje se bfiza, buk velmi spofe nebo v malych skupinkdch. Da se
predpokladat, Ze pFirozenym klimaxem byla na svahu plvodné okroticova bucdina (Hadinec 2002).

Na svazich, kde jsou opuky vapnité, vystupuji pararendziny - méléi skeletovité pddy leh&iho az
stfedné tézkého sloZeni s humusem nizsi kvality; typickym znakem je pFitomnost karbonatl, pldni
reakce je proto vétSinou neutralni. Pararendziny jsou zemédélsky plidami horsi kvality a po strance
lesnické primérné az podprdmeérné. Pdvodnim rostlirmym krytem téchto pld bylo teplomilngjsi
rostlinstvo, Casto typu teplomilnych doubrav (Tomasek 2003).

Na Gzemi NPP je doporuceno rozsifit bucinu, zvlasté na jeho vychodnim okraji. Odpomici
navrhuji zahrnout do NPP rovnéz smiSeny porost jedle na ploSiné podél hrany udoli, jizné nad

vykacenou pasekovou plochou. Je to jedina dochovana pocetnéjsi skupina jedli v bilichovském
reviru (Hadinec 2002).

GEOLOGIE OBLASTI

Ve studovaném Uzemi se nachazeji uloZeniny svrchniho paleozoika, mesozoika (sedimenty
kfidového stafi) a kvartéru.

Svrchni paleozoikum

Severozapadné od Bilichova. v adoli u myslivny ,Smradovna“, se nepatrném rozsahu
nachéazeji laminované jilovce karbonského stdH (tzv. lupky). Na navrSi mez. B.hchovem a
Zichovcem v piskovnach ,,Na D&Cové“ vystupuji permské jemnozmne az hrubozmne pis ovce s
polohami konglomerat (liiteké souvrstvi). Naopak jemné piskovce zvané ,mourky spolu

s tmavimi silné pisiitymi a slidnatymi lupky se vyskytuji pH severnim okraj, obce ]

sv v

Mesozoikum - kridoveé sedimenty C
Ve zminované oblasti se nachazeji sedimenty perucko-korycanského a belohorskeho

Perucko-korycanské souvrstvi - svrchni cenoman

Toto souvrstvi je ve studované oblasti zastoupeno ojedinélymi vyskyty jilovcd, piskovcl a
uhelnychjild korycanskych vrstev (zde budou citovany vysvétlivky k mapg).
Bélohorské souvrstvi - spodni turon

Charakteristickou horninou vy3e zminéného souvrstvijsou jak ve studovaném Gzemi, t
Ceské kFidové panvi pisCité slinovce - tzv. opuky. Na zapadnim okraji studovaného Uze y
zjistén vychoz bélohoského souvrstvi. Jednalo se o faunisticky velmi chudé, svétle * ''p *

slinovce. Nelezen byl pouze fragmentamé zachovany Inoceramus sp. (obr. 1).
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Kvartér
Holocenni fluvialni sedimenty niv soucasnych tok{ jsou tvofené pfevazné piscitymi hlinami,

méné pisCitymi Stérky. V suchych tdolich pak deluviofluvialni piscité hliny. Sladkovodni karbonaty
zde predstavuji pénovce omezené na okoli vyveérd prostych studenych vod vyvérajicich z vapnitych
kfidovych sedimentd. Takové lokality jsou vazany na hlubsi Gdoli, obnaZujici vodonosné obzory

v subhorizontalné uloZeném bélohorském souvrstvi. Jedna se o Udoli mistnich potokd v okoli

Bilichova a Zerotina (Eisenreich et al. 2002).

Obr. 1 Inoceramus labiatus, Gein. Bélohorské souvrstvi. Bild Hora u Prahy
(Fri¢ 1880)



BILICHOVSKE UDOLI

Fytocenologie

Néarodni pfirodni pamatka Bilichovské udoli (obr. 2) je jednou ze tfi maloploSnych chranénych
ploch na uzemi lesniho Bilichovskeho komplexu spolu s Pfirodnim parkem Na Pilavé a Narodni
prirodni pamatkou zvanou Cikénsky dolik.

Bilichovské udoli bylo vytvoreno zpétnou erozi. Jde o nejstarSi lokalitu vénovanou ochrané
biotopu vyznamné reliktni a kriticky ohroZené populace v Cechéch, kychavice ¢erné - Veratrum
nigrdm ve fragmentu okroticové buciny (Cephalanthero-Fagetum). Taje vychodo-submediterarmim
druhem svétlych lesli na jedné ze svych nejzapadnéjSich lokalit (Mackov¢in 2005). V minulosti byl
zaznamenan i stfevicnik pantofliek - Cypripedium calceolus (Specinger 1998).

Populace nachazejici se na severnim svahu v bo¢nim udoli hlavniho Bilichovského udoli (dale
jen NPP) je poCetna. Kychavice se v udoli vyskytuje na vice mistech po celé ploSe, nejhojnéji
v zapadni Gasti v mistech zvodnélych sesuvl podminénych pramennym systémem na rozhrani opuk
ajilovel (Mackovéin 2005) a dale na vykaceném prostoru ve vychodni ¢asti NPP a jejim okoli.
Pasekové druhy, jako napf. konopa€ sadec - Eupatorium cannabinum (v poslednich letech zvlasté
hojné rozsifeny), pchad rolni - Cirsium arvense a staréek vejéity (Fuchslv) - Senecio ovatus
vytladuji kychavici do okrajd. Je nutné je obdas pokosit a tim tyto nepfili§ Zadouci druhy potlagit.
Lesni porost NPP tvofi z nejvétsi Casti smrk, jasan je hojny ve spodni Casti svahu. Objevuje se bfiza,
buk velmi spofe nebo v malych skupinkach. D& se predpokladat, Ze pfirozenym klimaxem byla na
svahu plvodné okroticova bucina (Hadinec 2002).

Na svazich, kde jsou opuky vapnité, vystupuji pararendziny - mél¢i skeletovité pldy lehéiho az
stfedné tézkého sloZeni s humusem nizsi kvality; typickym znakem je pfitomnost karbonatl, pldni
reakce je proto vétsinou neutralni. Pararendziny jsou zemédélsky pddami horsi kvality a po strance
lesnické primérné az podprimérné. PGvodnim rostlinnym krytem téchto pdd bylo teplomilnéjsi
rostlinstvo, Casto typu teplomilnych doubrav (Tomasek 2003).

Je doporuceno na uzemi NPP rozsifit bucinu, zvIl&sté na jeho vychodnim okraji. Oploceny
prostor se smiSenym porostem jedle na ploSiné podél hrany Gdoli jizné nad vykacenou pasekovou
plochou odbornici navrhuji zahrnout do NPP. Je to jedind dochovana pocetnéjSi skupina jedli

v Bilichovském reviru (Hadinec 2002).



Na Gzemi roste cela Fada rostlinnych druhd:

bazanka vytrvala - Mercurialis perennis

bfeCtan popinavy - Hedera helix

hlistnik hnizdak - Neottia nidus-avis

hrachor jarni - Lathyrus vernus

hrustice jednostranna - Orthilia secunda (Marsédkova - Némejcova 1977)
jaternik trojlalocny —Hepatica nobilis (Mackovcin 2005)

kokofik mnohokvéty - Polygonatum multiflorum

kopytnik evropsky - Asarum europaeum

lilie zlatohlavek - Lilium martagon

lykovec jedovaty - Daphne mezereum

medovnik medunkolisty - Melittis melisophyllum

mochyneé Zidovska tfeSen - Physalis alkekengi

okrotice bild - Cephalanthera alba

okrotice Cervena - Cephalanthera rubra

oméj vI¢i mor-Aconitum lycoctonum

oméj - Aconitum variegatum (MarSakova - Némejcova 1977)
orlicek obecny - Aquilegia vulgaris

ostfice horska - Carex montana (MarSakova- Némejcova 1977)
ostfice lesni - Carex sylvatica

ostfice prstnata - Carex digitata

pitulnik Zluty - Galeobdolon luteum

prvosenkajarni - Primula veris

ptacinec velkokveéty - Stellaria holostea

samorostlik klasnaty - Actea spicata

sasanka \idYcA- Anemone nemorosa

svizel okrouhlolisty - Galium rotundifolium

tftina kiovistni - Calamagrostis epigeios

tftina rakosovita - Calamagrostis arundinacea (Mackov€in 2005)
valecka lesni - Brachypodium sylvaticum (Mackovc¢in 2005)
vemenik dvoulisty - Platanthera bifolia (I\VIarsdkova- Némejcova 1977)
vésenka nachova - Prenanthes purpurea

vikev lesni - Vida sylvatica

vrani oko CtyFlisté - Paris quadrifolia

Zindava evropska - Sanicula europaea
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Zoocenologie
ZdejSi fauna nebyla blize prozkouména, ale je zde prokézan vyskyt hraboSe mokfadniho -

Microtus agrestis, Colka obecného - Triturus vulgaris a Colka horského - Triturus alpestris.
Z bezocasych obojzivelnikd byl ovéfen vyskyt kuriky ohnivé - Bombina bombina. S motylem

bélopaskem dvouradym —Limenitis camilla se lze setkat na okrajich listnatych lesli s pfitomnosti

jeho Zivné rostliny zimolezu - Lon/cera sp. (Mackovc¢in 2005).

Zastupci houbovych organismu:
Vieckovytrusné houby zde zastupuje velmi vzacné pozemni ouSko Cernohnédé - Wynnella

atrofusca. Klouzek tridentsky - Suillus tridentinus mykoriticky vdzan na vysazeny modnn odrazi

houby stopkovytrusné (Mackovcin 2005).

Obr. 2 Schématicky nékres narodni pfirodni pamatky

(Bilichovsky obcasnik, erven - Cervenec 2007)



RYBNIKY V OBLASTI

Rybnikem rozumime hrazi tvofenou umélou vodni nadrz, kterou Ize podle potfeby vypoustét a
znovu napoustét. Rybnik nebyvé hluboky, rostlinny porost nékdy sestupuje az do nejvétSich hloubek
nadrze, tudiz je rybnik vlastné tvofen pouze litoralnim pasmem, pro ktery je charakteristicky
dostatek pristupu kysliku, jenz potfebuiji rostliny pro fotosyntézu (Lellak & Schubert 1973).

V oblasti se nachazi celkem Ctyfi rybniky, z nichZ tfeti v pofadi, zbudovany v roce 2001 (nové
vybagrovany na zékladech asi 401et starého plvodniho rybnika) tzv. Novy rybnik neni v turistické

mapé bohuzel zakreslen (TAB. 7, obr - 2).

Velky Bilichovsky rybnik
\V katastralnim Uzemi obce Bilichov se nachazi rybnik o rozloze 2,45 ha, jehoZz €. reviru je

411 183. Ze strany asfaltového pfijezdu u okraje rybnikaje umisténa cedule s nasledujicim napisem:
CRS SUS Praha

Revir 411 183
Bilichovsky
MG CRS Smeé&no

Tento rybnik spada do soupisu revirl pfitoku Cerveného potoka - VlItavy. V oblasti od
silniéniho mostku ke Kviku u Slaného az k prameniim. Je souCésti organizace patfici pod CRS
Stfedocesky Gzemni svaz Praha, konkrétné CRS MG Smec¢no (hospodafici organizace, uZivatel
reviru) s internetovou adresou: http://www.rybari.net/

V soupisu mimopstruhovych revirll mistni organizace rybarského svazu Smeéno 2007:

411 183 BILICHOV | - MO Sme¢no 2,4 ha. Zakonna mira kapraje 40 - 70 cm. Kapr nad 70 cm
(vCetné&) se musi bez prodleni a s maximalni Setrnosti vréatit zpét do rybarského reviru, kde byl
uloven (htt&:/Aww.crs-sii5; cz/ryba/reviry/mimo ps2007.htm).

Napaleni Bilichovského rybnika (obr. 3 Orientacni mapa povodi - detailni nahled)

Bilichovsky potok viz Zlonicky potok ¢.h.p.1-12-02-056 (IV.), prameni 0,7 km vychodné od
Boru ve vysce 480 m n.m., Usti zleva do Bakovského potoka., vNandiné v 185 m n.m., plocha
povodi 105,4 km®, prdmérny pritok u Usti 0,23 m~.s*. VodohospodaFsky vyznamny tok, pstruhova
voda, chranény Usek botanicka rezervace udoli v pramenném Useku toku, Cistota vody I1.tF.

Bakovsky potok ¢.h.p. 1-12-02-049 (I11.), prameni 1 km vychodné od Kroucoveé ve vysce 490 m
n.m., Gsti zleva do VItavy v 164 m n.m., plocha povodi 417,2 km”, délka toku 40,3 km, primérny
pritok u Usti 0,23 m~.s'. Vodohospodarsky vyznamny tok, pstruhova voda, Cistota vody IL.tF.

(VICek et al., 1984). Protéka celou oblasti okresu Kladno (Mackov¢in 2005).
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Vysvétlivky k heslim tvkaiici  popisu orientaéni mamiL

Nazev toku (schvéleny Nazvoslovnou komisi Ceského Gfadu geodézie a kartografie - NK CU

¢islo hydrologického pofadi (podle I.dilu Hydrologickych poméri CSSR, HMU Praha :
v zavorce fad toku)

Lokalizace pramenného Useku (vztahuje se k nému téZ Cislo hydrologickehop " )
Nadmofska vyska pramene (stanovena ze Zakladni vodohospodarské mapy CSSR 1 .50 000 ne o

z topografickych map)

Lokalizace M (s uTéenim levo- nebo pravostrarmosti pfitoku, ndzvu toku, do kterého se vleva,

mista kde je zalstén a nadmorské vysky Usti (podle topografickych map)

Plocha povodi (podle Ceského hydrometeorologického Ustavu)

Délka toku (podle Zakladni vodohospodafské mapy nebo topografickych map)

PrMérny pru,ok u Us,i (podle Hydrologickych pomért CSSR, dil 111, HMU Praha 1970 nebo
vypocteno)

RybaFska charakteristika (napf. voda pstruhovd, voda mimopstruhova)

Cistota vody (podle Rogenky a map Gistoty vody, resp. znecisténi vodnich toku - Vodohospo ars y

&is,0,a vody (tnda Cistoty vody I.-1V.: 1 iista, 1L zneilSténa. 111 silné zneSSténa, 1V. velm. s.lne
zneCisténa)

(VICek etal., 1984)

Seznam znaceni hlavnich povodi v hvdrologickém poradi, (pouze s orientacinada y j
1-12-02 (VItava od Rokytky po usti), také znaci Cislo hydrologického poradi hlavnich povodi
-056, -049 (Cislo hydrologického pofadi pramenného Useku toku)

Rozvodnice hlavnich povodi tokuje urcena:

a) druhym Cislem skupiny hydrologického poradi (v mapé preruSovana Cara)

b) tfetim Cislem hydrologickeého poradi (v mapé teCkované Cara)

(VICek et al., 1984)
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V N Kradno .0 *!

Obr. 3 Orientani mapa povodi - detailni nahled (VICek et al., 1984)
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Legislativa

Text vazany k legislativé neobsahuje veSkeré pouCky dostupné ve zneni zakona. Byly vy

pouze ty poucky, které povazuji za vhodné pro tvorbu pracovnich list.

vvvvvv

Denni doby lovu ryb v kalend&fnim roce v rybarském reviru (uvedeno ve stredoe

p
Case) 8 12 vyhlasky €. 197/2004 Sh.

Denni doby lovu ryb v mimopstruhovém rybarském reviru jsou;

a) v mésici listopadu, prosinci, lednu a tnoru od 7 do 18 hodin,

b) v mésici bfeznu, dubnu, zaH a fijnu od 5 do 21 hodin, (od 6 do 22 hod. letniho ¢asu)

e) v mésiei kvétnu, Cervnu, Cervenci a srpnu od 3 do 23 hodin, (od 4 do 24 hod. letniho ¢asu)

Lov ryb

§ 13 odstavce 1, 7 a9 zdkona ¢. 99/2004 Sh.

(1) Lov ryb a vodnich organizmd smi byt provadén v rybafském reviru zpravidla lovem na udid
nebo jinym zplisobem lovu. ktery stanovi pfisluSny ~bafsky organ; v rybarském rev.™ muze

jednotliva opravnéna osoba provadét lov nejvyse na 2 udice.

(7) Pfi lovu v rybarském reviru je osoba provadéjici lov povinrra mi, u sebe rybarsky listek,
povolenku k lovu, nejde-li o uzivatele rybarského reviru, popfipadé doklad o udéleni vyj.mky j»dle
odstavce 4 nebo 5 § 13 zakona €. 99/2004 Sbh. a na poZadani je pfedlozit rybarské strazi, rybarske, ™
hospodari, popfipadé jeho zasmpci nebo osobdm povéfenym pfislusSnym rybarskym organem nebo
organtim Policie Ceské republiky.

PFi lovu v rybarském reviru se zakazuje

§ 13 odstavce 2 a 3 zdkona ¢. 99/2004 Sb.

a) pouzivat prostfedkd vybusnych, otravnych nebo omamnych latek,
b) pouz.ivat bodcl jakéhokoliv druhu, lapacek, udic bez prutd, dale vidlic a rozso$ek. jakoz i st¥ilet

ryby, tlouci ryby, chytat je na $idry, do rukou a do ok,
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c) uzivat k lovu ryb elektrického proudu, lovit ryby pod ledem

V rybaFskych revirech se zakazuie lov

a) vybranych druht ryb po dobu jejich hajeni z dlivodu ochrany jejich rozmnozovani,

b) vybranych druhd ryb, které nedosahly nejmensi lovné miry. z ddivodu ochrany téchto dn.hd ryb,
¢) mimo denni doby lovu ryb v kalendafnim roce z dGvodu ochrany rybi obsadky,

d) v mistech, kde se nahromadily ryby za mimofadné nizkého stavu vody nebo pfi Skodlivém
znecCisténi vody

Bliz&i podminky vykonu rybafského prava na revirech CRS:
8§ 13 odstavec 9 zékona €. 99/2004 Sb.

Chovéni pfi lovu

Osoba provadéjici lov je povinna na misté udrZzovat poradek. Je zakazano ponechavat odpadky
na brehu nebo je odhazovat do vody. Za zvla&$té hrubé porusSeni tohoto ustanovem je povazovano
pokud by osoba provadgjici lov takto zachadzela zachézela se sklenénym odpadem. Po pnchodu
mistu lovu provede osoba provadéjici lov prohlidku mista, z néhoz hodla lovit. Pokud je toto m.sto

zneCisténo, provede pred zapoCetim lovu jeho uklid.

Havérie a ieii nahladeni (ve smyslu zakona o vodach 254/2001Sb”

840

(1) Havérii je mimoradné zavazné zhorSeni nebo mimoradne zavazné ohroZeni jakosti povrchovych
nebo podzemnich vod.

(2) Za havérii se vzdy povazuji pfipady zavazného zhorSeni nebo mimoradného ohroZeni jakosti
povrchovych nebo podzemnich vod ropnymi latkami, zvI&St nebezpeCnymi latkdm., popnpadé
radioaktivnimi zdHM a radioaktivnimi odpady, nebo dojde-U ke zhorSeni nebo ohrozem jakost,
povrchovych nebo podzemnich vod v chréanénych oblastech pfirozené akumulace vod nebo v

ochrannych pasmech vodnich zdrojd.
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Povinnosti pfi havarii
841

(1) Ten, kdo zplsobil havarii (dale jen ,,plvodce havarie®), je povinen Cinit bezprostfedni opatfeni k
odstrafiovani pFi¢in a nasledkl havérie. Pfitom se Fidi havarijnim planem, popfipadé pokyny

vodopravniho Ufadu a Ceské inspekce Zivotniho prostredi.
(2) Kdo zpUsobi nebo zjisti havarii, je povinen ji neprodlené hlasit Hasi¢skému zachrannému sboru

Ceské republiky nebo jednotkam pozarni ochrany nebo Policii Ceské republiky, pfipadné spravci
povodi.

(6) Osoby, které se zugastnily zneskodfiovani havarie, jsou povinny poskytnout Ceské inspekci
Zivotniho prostfedi potfebné Udaje, pokud si jejich poskytnuti vyZzada, a Hasi¢skému zachrannému
sboru Ceské republiky.

ijavarii ie mozno identifikovat dle naslednych moznych projevd:
- nezvyklé zbarveni vody

- zapach

- tvorba usazenin

- povlak nebo péna na hladiné

- mimoradny Uhyn

(httE;//wwj”rs-sus.cz/ nodminkv 99-2004.htm)
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VLASTNI ZJISTENE DRUHY NA UZEMI

Zdrojem pro n.e uveder.y vycet organismi se staly ..pisky z exkursi — A «hem

poslednich deseti let (do roku 2007). Tyto vychazky se pravidelné opa az y
s doprovodem biologickych odbornikd a uciteld (Bouma, M.. Brabec, J., Dundr, M., Hadmec, J,,

Somol, V. a dalsi).
BOTANICKA CAST

Velky Bilichovsky rybnik

hvézdos - Callitriche sp.

kakost bahenni - Geranium palustre
mata vodni - Mentha aquatica

stolistek klasnaty - Myriophyllum spicatum

Maly Bilichovsky rybnik

bika hajni - Luzula nemorosa

bika chlupata - Luzula pilosa

blatouch bahenni - Caltha palustris
hrachor jarni - Lathyrus vernus

hrustice jednostranna - Othilia secunda
jahodnik obecny - Fragaria vesca
javor mlécny -ylcer platanoides

jefab ptaci - Sorbus aucuparia
jestrabnik lesni - Hieracium murorum
kokofik mnohokvéty - Polygonatum multiflorum
kosatec Zluty - Iris pseudacorus

kuklik méstsky - Geum urbanum
lakusnik vodni - Batrachium aquatile
lipnice hajni - Poa nemoralis

liska obecna - Corylus avellana
okfehek mensi - Lemna minor
ostruzinik malinik - Rubus idaeus
ostfice paSachor - Carex pseudocyperus
ostfice fidkoklasa - Carex remota

plicnik Iékafsky - Pulmonaria officinalis
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plicnik tmavy - Pulmonaria obscura
pryskymik kosmaty - Ranunculus lanuginosus
pryskymik pleizivy - Ranunculus repens
pryskymik zlatozluty - Ranunculus auricomus
preslicka rolni - Equisetum arvense

preslicka poficni - Equisetumfluviatile
ptacinec velkokvéty - Stellaria holostea

rdest - Potamogeton sp.

rozrazil douskolisty - Veronica serpyllifolia
stolistek - Myriophyllum sp.

strdivka nici - Mélica nutans

stfemcha obecna - Padus racemosa

svida krvava - Cornus sanquinea

svizel lesni - Galium silvaticum

Stavel kysely - Oxalis acetosella

tuzebnik jilmovy- Filipéndula ulmaria

vikev lesni - Viciasilvatica

vrbina penizkova - Lysimachia nummularia
zvonecnik klasnaty - Phyteuma spicatum

zvonek kopfivolisty - Campanula trachelium

Novy rybnik

bahnicka bahenni - Heleocharis palustris
bedmik vétsi - Pimpinella major
bradacek vejCity - Listera ovata

kostfava obrovska - Festuca gigantea
krticnik uzlovity - Scrophularia nodosa
orobinec Sirolisty - Typha latifolia
ostfice bledava - Carex pallescens
ostfice latnata - Carex paniculata

ostfice nedoSachor - Carex pseudocyperus
ostfice prosova - Carex panicea

ostfice srstnatd - Carex hirta

ostfice Stihla- Carex gracilis

ostfice 2\\x\A-CarexJlava s.s.

pryskyfnik lity - Ranunculus sceleratus
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pch&¢ bahenni —Cirsium palustre

pchac zelinny —Cirsium oleraceum
rozrazil poto¢ni —Veronica beccabunga
sitina ¢lankovana - Juncus articulatus
sitina rozkladit4 - Juncus effusus

sitina siwsL-Juncus inflexus

svizel bahenni - Galium palustre

vitod obecny - Polygala vulgaris
zblochan obrovsky - Glyceriaplicata

Zabnik jitrocelovy -i4/i5ma plantago-aquatica

Druhy Bilichovsky rybnik

hefmankovec nevonny - Tripleurospermum maritimum
hnidék kostrbaty - Conyza squarroza

kyprej vrbice - Lythrum salicaria

lykovec jedovaty - Daphne mezereum

ostfice paSachor - Carex pseudocyperus
plavun puciva- Lycopodium annotinum

pchac obecny - Cirsium vulgare

pryskyrnik zlatoZluty - Ranunculus auricomus
psarka p\a\a-Alopecurus aequalis

rdest vzplyvavy - Potamogeton natans
stroSek pomnénkovy - Lappula myosotis
stfemcha hroznovitd - Padus racemosa

svefep Benekenllv - Bromus benekenii

svizel bahenni - Galium palustre

SiSak vroubkovany - Scutellaria galericulata
vésenka nachova - Prenanthes purpurea
vrbina obecna - Lysimachia vulgaris

zblochan fasnaty - Glyceriaplicata
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Cestou od Druhého Bilichovskeho rybnika k rezervaci
divizna malokvéta- Verbascum thapsus
jestfabnik savojsky - Hieracium sabaudum
krabilice .., ... . - Chaerophyllum aromaticum
lipnice obecna- Poa trivialis

olednik kminolisty - Selinum carvifolia

ole lepkava - Alnus glutinosa

olSe Seda-Alnus incana

orlicek plany - Aquilegia vulgaris

ostruZinik vzpfimeny - Rubus nessensis
fefisnice neddtkliva - Cardamine impatiens
svizel drsny - Galium scabrum

svizel okrouhlolisty - Galium rotundifolium
svizel severni - Galium boreale

starCek lepivy - Senecio viscosus

topol osika- Populus tremula

tfezalka teCkovana - Hypericum perforatum
voskovka mensi - Cerinthe minor

vrbajiva - Salix caprea

vrbovka chlupata- Epilobium hirsutum

Houby, Lisejniky

hadovka smrduta - Phallus impudicus

hfib kovar - Boletus eurythropus

hvézdovka - Geastrum sp.

kfehutka vodomilna —Psathyrella hydrophila
outkovka pestra - Trametes versicolor
ter€ovka bublinatd - Parmelia physodes

terCovnik zedni - Xanthoria parietina

Mechorosty, Kapradorosty

plavun puciva - Lycopodium annotinum
plonik obecny - Polytrichum commune
raSelinik - Sphagnum sp.

bélomech sivy - Leucobryum glaucum

kaprad' samec - Dryopterisfdix mas
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ZOOLOGICKA CAST

Bezobratli ZivoCichové

kovafik - Hemicrepidius sp.
mékkokrovegnik hunaty - Lagria hirta
mnohonozka - Strongylosoma stigmatosum
mravkolev - Euroleon sp.

pijavka kornskd - Haemopis sanguisuga
rak bahenni - Astacus leptodactylus
rak ficni - Astacus astacus

slimék Zluty - Malacolimax tenellus
splestule blativa - Nepa cinerea
stfevlik kozity - Carabus coriaceus
stfevlik zrnity - Carabus granulatus

Sidélko krouzkované - Enallagma cyathigerum

Motyli (zpracoval Bouma 2003)
babocka kopfivova - Aglais urticae
babocka bilé ¢ - Polygonia c-album
baboCka bodlakova - Vanessa cardui
babocka pavi oko - Inachis io
babocka sitkovana - Araschnia levana
batolec Cerveny - Apatura ilia

batolec duhovy - Apatura iris
bélokfidlec lucni —Siona lineata
bélasek ovocny —Aporia crataegi
bélasek fepkovy - Pieris napi

bélasek fepovy - Pieris rapae

bélasek fefichovy - Anthocharis cardammes

bélocdmik habrovy - Campaea margaritata
blyskavka narizovéla - Elaphria venustula
blyskavka ostruzinikova - Euplexia lucipera
béloskvmka smrkové - Panthea coenobita
kovolesklec ¢ernocerny - Agrochola triplasia
kropenatec jetelovy —Chiasmia clathrata

kropenatec sosnovy - Chiasmia liturata



kropenatec Zihany - Plagodis dolabraria

Usgj lipovy - Mimas tiliae

liSaj vrbkovy - Deilephila elpenor

lisejnikovec pdvabny - Miltochrista monista
liSejnikovec vroubeny - Dilema complanum
modréasek jehlicovy - Polyommatus icarus
mirajitrocelova - Polia nebulosa

perletovec fialkovy - Bolona euphrosyne
pidalka liskova - Electrophaes corylata
pidalka povazkova - Epirrhoe tristata

pidalka prvosenkovéa - Xanthorhoe quadrifasciata
prastevnik jitrocelovy - Parasemia plantaginis
prastevnik matovy - Spilosoma menthastri
oCkovec - Cyclophora linearia

osenice Cekankova- Ochropleuraplecta
osenice cerné c-Xestia c-nigrum

osenice hnéda - Diarsia brunnea

osenice kovobar\?i - Agrotis exclamationis
rdznonoZec dubovy - Boarmia roborarla
rlznoroZec vrbovy - Boarmia repandata
slimakovec dubovy - Apoda limacodes
soumracnik jahodnikovy - Pyrgus malvae
soumracnik jitrocelovy - Carterocephalus palaemon
soumracnik rezavy - Ochlodes venatus
srpokfidlec dubovy —Drepana binaria
svétlopaska ostruzinikova - Jaspidia pygarga
Sipovénkajasanova - Cra«iop”ora ligustri
tmavoskvmac borovy - Bupalus piniarius
tmavoskvmac dvouskvmny - Bapta bimaculata
vztyc€nofitka lipova - Phalera bucephala
zejkovec hlohovy - Opisthograptis luteolata
zejkovec trnkovy - Angeronaprunaria
zelenoplastnik trnkovy - Hemithea aestivaria
zobonosec borlivkovy - Hypena crassalis
zobonosec kopfivovy - Hypena proboscidalis

zubocamik Sipkovy - Cidariafulvata
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zubopasnik bordvkovy - Cepphis advenaria

Ryby
hrouzek obecny - Gobio gobio

kapr obecny - Cyprinus carpio

Obojzivelnici
Colek horsky - Triturus alpestris

mlok skvrnity - Salamandra salamandra

ropucha obecné - Bufo bufo
rosnicka zelena - Hyla arbérea
skokan hnédy - Rana temporaria

skokan Stihly - Rana dalmatina

Plazi
slepys kiehky - Anguisfragilit

uzovka obojkova - Natrix natrix

Ptéci

brhlik lesni - Sitta europaea

Cervenka obecna- Erithacus rubecula
datel Cerny - Dryocopus martius
strakapoud - Dendrocopos sp.
konipas bily - Motacilla alba

krkavec velky - Corvus corax

skorec vodni - Cinclus cinclus
sojka obecna - Garrulus glandarius

stfizlik obecny - Trogiodytes troglodytes
soupalek - Certhia sp.

volavka popelava - Ardea cinerea

Savci

hryzec vodni - Arvicola terrestris

jezevec lesni - Mele$ meles

mysSice lesni - Apodemusflavicollis
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PRACOVNI LISTY

Sada pracovnich Ustli se vaze nejen k Bilichovskému UGdoh', ale pfedevs$im k ekosystémdm, které
Ize minout pfi cesté do udoli. Pracovni listy jsou vytvofeny ve formatu A4 Cernym fixem -
centropen 0,1 s okraji v Sifce 1cm.

Pracovni listy je nutné si pred realizaci exkurse nakopirovat pro zaky, ktefi pracuji ve dvojicich
nebo trojicich. Vétsi pocet zakd ve skupiné by mél nejen usnadnit, ale také urychlit jejich
zpracovavani. Pokud nelze napt. z ddvodu nepfihodného pocasi pracovni listy zpracovavat, zapisuji
S poznatky Zaci do zvlastniho seSitu. JelikoZ je vhodné dodrZovat pfi vyplfiovani urCity stupen
esteticke Upravy, Zaci je dopracovavaji poté aZz ve Skolnim prostredi.

Pracovni listy nesouci v hlavicce ocCislované ikony, oznaCuji vzdy hlavni stanovisté -
rozcesti a pole, rybnik, voda, les, Bilichovské uadoli. Pokud se zkouma také
sirSi okoli nebo pFistupové cesty téchto stanovist, jsou pracovni listy nadepisovany bez ¢islovanych
ikon pouze silngjsi minuskulou oznaCujici obecny popis stanovisté. K souboru patfi schématicka
mapka trasy exkurse, kde jsou umistény nazvy takovych pracovnich listll, jejichZ zpracovani je
podminéno konkrétnim stanovistém (obr. 4).

Pomlicky potiebné pro realizovani exkurse:

atlasy a urcovaci klice

zapisniky

Pfopisovacipera, tuzky, pastelky

kuchyriskymé sitko s oky o prdiméru od 1- 3 mm

formalin

IZice

lakmusové papirky

Mplomér

dalekohled
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Legenda:

silna nepferuSovana Céra: asfaltova nebo kamenita cesta
tenka nepferuSovana Cara: lesnipésina

tenka preruSovana Céra: potok

Sedé plochy: rybniky

malé CtvereCky: obydli- chaty

Obr. 4 schématicka mapka s pfFirazenymi pracovnimi listy konkrétnich stanovist’
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Doprovodny text k pracovnim listlm

Doprovodny text vysvétluje jednotlivé pokyny v pracovnich listech, obnasi podrobnéjsi

informace pro vyucujiciho, ktery exkursi pfipravuje.

LMl /l.stanovisté/ - ROZCESTI

Vychozim bodem exkurze je druhad kfiZzovatka vlevo za autobusovou zastavkou zvanou ,,U
Kfizku * obce Bilichov. Zde roste jirovec madal - Aesculus hippocastanum. Zaci maji za tkol dle
klice nebo atlasu strom( urcit rod a druh, nakreslit vétvicku s koncovym a dvéma postrannimi
pupeny (vyznamna velikost pupend) a pokusit se vypocitat vysku stromu (Stoklasa 2006). Do kruhu
schématicky zakreslit listovou jizvu podkovovitého tvaru, na niZz lze rozeznat stopy po cévnich
svazcich. Jirovec je plvodem z Balkanského poloostrova a v dospélosti dorlsta do vyska asi 25
metru. (Kremer 1995). Supiny jsou lepkavé zvlasté na jafe, nebot se tak brani proti $kodlivému
hmyzu.

\ poslednich letech jsou jirovce ohroZzovany malym hnédobile pruhovanym motylem klinénkou
Jirovcovou - Cameraria ohridella, JQ]\i larvy parazituji v listech a zplsobuji jejich pfed¢asny opad.

Zde je vhodné vyzdvihnout klinénku jako jiZz del3i dobu pro tyto stromy aktualni problém, pfipadné,
jak se jej lidé pokouseji Fesit.
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LisU: 12 stanovisté/ - POLE

Od jirovce se presouvame po kamenité cesté smérem doll k prvnimu bilichovskému rybniku.
Po obou stranach cesty vidime plochy vymezené polim. ZapiSeme do pracovniho listu aktualni
plodinu zde rostouci a vSimneme si okraje pole. Po obvodu je velmi Gzka mez (necelych 50 cm),
kde miZeme spatfit rody téchto nizkych rostlin (prySec - Euphorbia sp., kokosku pastusi tobolku -
Capsella bursa-pastoris, rozrazil - Veronica sp., hluchavku - Lamium sp., violku - Viola sp.,
mydlici Iékafskou - Saponaria officinalis) a dalsi rostliny, které vyhledavaji Zaci v atlasech rostlin a
do pracovniho listu je zapisuji pod Ceskymi nazvy obsahujicimi v nékterych pfipadech pouze rod
(violka - Viola sp.), vjinych rod i druh (mydlice Iékafské - Saponaria officinalis) a to za okolnosti
takovych, kdy je druh obsaZen v poZadavcich znalostni Grovné Zakd predloZzenych ucitelem nebo
obsahem $kolnich vyukovych pland.

Pokusime se zamyslet nad tim, co zde bylo - rostlo pfedtim, neZz ¢lovék vytvoril umély polni
ekosystém. Jsou tyto pole pfikladem maloplo$ného hospodafeni? Nechybi husta sit’ remizk( - kde je
nejblizsi remizek - je odtud viditelny?. V blizkosti teCe pramen. Na mensi pole se vyvazi také mensi
mnozstvi hnoje, podzemni vody tak nemusi byt ohroZeny, a pfesto by na poli mohl vznikat humus a
byt zajisténé zpétné vyuZiti Zivin dodanych ve formé hnojiv. Co je to ,kulturni step“, jsou tyto pole
tomu napodobny? Léta nad polem skfivan polni? Co by se stalo s timto prostorem, kdybychom jej
nechali nékolik let leZet ladem (vysvétlit pojem sukcese jdouci pfipadné aZz ke stabilnimu a
kone€nému klimaxovému stadiu). Jaké druhy by osidlili zdejSi nové vznikajici ekosystém jakozto
»pionyské ? Okraj pole je také jednim z pFiklad( hraniéniho biotopu nebo-li ekotonu. Pfesto, Ze je
o plocha velmi omezena, Zije v nich velka &ast druhl rostlina zvitat obyvajicich kulturni krajinu.

(Reichholf 1999)

Kjatkou oZivujici diskuzi Ize provést se Zaky pfimo na misté nebo pfi kontrole pracovnich listd
ve Skole.
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Lito /3.stanovisté/ - RYBNIK

Bilichovsky rybnik je uméle vytvorena nehluboka vodni nadrz, kterou Ize podle potfeby vypustit
a opet napustit. S mensi pravdépodobnosti tu zhlédneme labut’ velkou - Cygnus olor z podceledi
hus, ¢eledi kachnovitych, fadu vrubozobych a podtfidy letcl. Pokud ndm bude prat Stésti, mGzeme ji
pozorovat s mladaty, rozliSit tak $at jejich a dospélych jedincl. Je druhem ohroZenym, proto
zasluhuje ochrany. Casté&jsimi druhy, jez hosti vodni hladinu, jsou lyska erna - Fulica atra jakoZto
kratkokridly letec Celedi chfastalovitych a kachna divoka - Anas platyrhynchos spadajici do fadu
vrubozobych, jehoZ zastupci si své pefi masti tukem, aby jim nepronikla voda. Ptaci si z mazové
Zlazy vytlaci tuk a rozetfou si jej po pefi.

V druhém pracovnim listu se soustfedime na systematiku ptakd a jejich zplsob Zivota.
V literatufe vyhledame (pokud nedostaneme prileZitost zjistit informace na vlastni oci) typ potravy,
charakter stavby hnizda a dal$i podrobné informace o zdejsich druzich vodnich ptak(. Pastelkami
kolorujeme barevné pefi (napf. kachna divoka - zrcatko). Zbarvenim mizeme poukazat na pfipadny
sexualni dimorfismus daného druhu. Sedime na hrézi rybnika, vysvétlujeme si pojem ,,imprinting*
(vtisténi), coz je jev typicky pro kachny, kdy si vylihla kachnata v citlivém obdobi nékolika hodin
vtisknou do paméti schéma svého rodice i sexualniho partnera. M{zZe jim byt dokonce i pohybujici

s nezivy predmét - mic (Veselovsky 2005).
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U stli /3.stanovisté/ - RYBNIK - Rakos
Jeho stonek se nazyva stéblo aje zpevnéno kyselinou kfemicitou. Tento kosmopolit (vysvétleni
pojmu) tvori porosty ve stojatych nebo velmi pomale tekoucich vodach. (Grau et al., 1990).

Husta sit“ podzemnich vybézki je vyznamna pro ochranu bfehd a zabranéni erozi. Pod ochranou
rédkosin nachazi ryby své trdlisté, jakozZto stalého mista ve vodnich tocich a rybnicich, kde se ryby
shromazduji k pfirozenému vytéru., hnizdi tu pévci jako napf. xdkosnik- Acrocephalus sp., volavka
popelava - Ardea cinerea, ackoliv méa pomérné tézké hnizdo, buduje jej pravé v prostoru narQstu
rakosin.

Rékos m& mnohé vyuZiti. Zéaci vzpomenou na rédkosova pera uZivana jako specifického
"ytvamého prostfedku ve vyuc€ovani vytvarné vychovy nebo jako dostupného zdroje k pokryvu

stfechy. Soucasti rakosin jsou rostliny jako napf. kosatec Zluty - Iris pseudacorus, sitiny - Juncus
sp. (Reichholf 1998).
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List: /3.stanovisté/ - RYBNIK - Jami aspekt (A - list 4, B - list 5)

Porost, ktery se rozprostira severozapadné proti proudu potoka za Bilichovskym rybnikem
pfimo vybizi ke zpracovani tématu o jarnim aspektu pfirody. Na jafe jsou stromy bezlisté nebo se
pravé oUstuji. V tuto dobu maji rané kvetouci jami byliny hajl a listnatych lesl prilezitost vyuzit
maximalné svou Sanci. Jsou to vesmér byliny vytrvalé - Zijici nékolik let a vytvérejici kvéty a plody
vicekréat v Zivoté. V zemi maji umisténé k takovému zpisobu Zivota kromé kofenl zvIastni organy.
Jsou jimi oddenky sasanky hajni -Anemone nemorosa, prvosenky - Primula sp., dale pak stonkové
hlizy dymnivky duté - Corydalis cava, kofenové hlizy orseje jarniho - Ficaria vérna nebo cibule
kfivatce Zluteho - Gatea lutea a snéZenky podsnézniku - Galanthus nivalis. Pfedstavuji orgény se
zésobni funkci pro latky $kobu, cukrd, tukd, bilkovin a také vody. Zasobni organy predstavuji nejen
‘trvavani rostliny, ale také jeji vegetativni rozmnozovéani, kdy se ¢asti téchto ustroji oddéluji od
n"atefskeho individua a dale se vyvijeji jako samostatni jedinci. Proto se takové byliny vyskytuji ve
skupinach tvoficich rozsahlé porosty jarniho obdobi (Sula 1976) a navic méa tento zplisob
rozmnozovani vyhodu oproti pohlavnimu (generativnimu) v tom, Ze umoziuje UspéSné obsazovat
stanovisté sjiz vysokou pokryvnosti vegetace, kde je téméF nemozné vykli¢eni semen. To plati napft.
pro obnaZzené dno rybnika (Slavikova 1986).

Podle délky vegetacniho obdobi rané byliny listnatého lesa rozdélujeme na dvé skupiny:

jejichz vegetacni obdobi je kratce trvajici v rozmezi dvou az étyf mésicd. Tyto byliny
pretrvavaji v zemi obdobi zimy, léta a podzimu. Charakterizujeme je téZ jako efemeroidy (rostliny
‘jepicovité“- Ephemera = jepice). V tomto pfikladu se protina linie podobnosti FiSe rostlinné
s Zivocisnou.
sasanka hajni - Anemone nemorosa
orsej jami - Ficaria vérna
dymnivka duta - Corydalis cava
kfivatec Zluty - Gatea lutea
snéZenka podsnéznik - Galanthus nivalis
- jejichz vegetacni obdobi je naopak dlouhé trvajici ¢asto az do podzimu. Listy
Skterych pretrvavaji celou zimu (Sula 1976).
hrachorjami - Lathyrus vernus
plicnik lékaFsky - Pulmonaria officinalis
jaternik podléSka - Hepatica nobilis
kopytnik evropsky - Asarum europaeum
Stavel kysely - Oxalis acetosella

violka vonna- Viola odoracea
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Do geometrickych obrazc( zapisujeme nasledujici fakta:
kruh - nézev rostliny (rod, druh)
obdélnik - néroky rostliny na prostfedi (typ pddy, zastinéni apo )

+f
Ctverec - délka vegetacniho obdobi v symbolu pismene (G - geofyt, H- hemi

po

«.stanovila/-r 'y b n i k A

Stale se pohybujeme na mensi p

rybnikem a Malym Bilichovskym rybnikem v p

Jami aspekt (A) tfetiho stanovisté se za yva

pAMAMvm  list

chemickymi vlastnostmi kvétl a

prizplsobenim kratkovegetaénimu obdobi

pouZivala rostlina k 1é¢bé jatemich
Obrys Cepele listu pfipominé ponékud o ry J

chorob (odtud jeji Ceské i

jasné sviti mezi tmavé zelenymi listy.

N

("Sula 1976). Kvéty svou barvou

,ta, ie Stava jejich pokozkovych

arv " kvéty vSak nachazime
bunck obsahuje rozpusténé modré N jsou u sasanky
v mensi mite i riZzové a bile zbarvene. i“odrozelené). JelikoZ v burikach pletiva
bajni okvétni platky zcela bilé (vcelam se a

absentuje barvivo a svétlo se zcela odraz, v je 0

1976). PfiCiny tohoto jevu je moinéoprtt o zna fotochemické latky obsazené ve
barvy - cCervenou, modrou a zelenou, 3”™otné& barva predmétu, kterou
specializovanych bunikach (Cipkéach) sitnicen »

A vinové délky svétla, které dopadaji do
vidime? PFedmét - material propousti nebo odr®

Uihladni
oka. Ostatni svételné barvy jsou matenalem po co

absorpce veSkerych barev onim
barvy, jevi se jako bily. Naopak cernou uvid

materialem. (Smith 2006). n

_ t"nké, rozvétvené kofeny
Orsej jami je geofyt s nahranimi

~,~ 4 ,aji funkci zasobni, obsahuji
Prijimaji Ziviny Zpudy, dalsi kofeny

»ebot’ v mladém stadiu nesou kofenovou
hojné Skrobu. Hlizky orseje jsou preménéné koreny, nebot vm

epicku. (Sula 1976).
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LisUi /3.stanovisté/ - RYBNIK - Jami aspekt (B)

V  pracovnim listu Jami aspekt (B) se zaméfujeme na morfologii rostlirmého téla na prikladech
kopytniku evropského (Sula 1976) a sasanky hajni (vlastni nakres).

Ve spodni Gasti pracovniho listd mohou Zaci vyuZit matematické schopnosti pfi vypoCtu
proménlivosti po&tu okvétnich platkd sasanky hajni. (Sula 1976) uvadi pfiklad Setfeni z poctu 500
kusG kvétl. Nejmensi pocet pro Zakovské Setfeni stanovuji na 50 kusl kvétl z ddvodu Casové
dotace na pripadné opravy pfi procesu samotného pocitani, jenz vyzaduje od zak( nalezitou

soustfedénost. Vypocty Zaci provadgji na cvicny papir, ziskané vysledky poté zapisuji do tabulky.
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L ité /3.stanovisté/ - RYBNIK - Potok

Rostliny z Celedi Fabaceae, kam patfi v naSem pracovnim listu hrachor jami - Lathyrus vernus,
maji v kofenovych hlizkach baktérie - Rhizobium leguminosarum, jejichz vyznam spociva
v biologické fixaci vzduSného molekularniho dusiku (Slavikova 1986). Tento vztah s heterotrofnimi
baktériemi je symbioticky, nebot’ obéma strandam pfinaSi uzitek - rostliny netrpi nedostatkem
dusiku a baktérie jsou v Gtvarech hlizek koFend chranény. Zarovei si na hrachom zopakujeme
stavbu kvétu bobovitych zastupcl (Dostal 2004).

Plicnik lékarsky - Pulmonaria officinalis je hemikryptofytem stejné jako hrachor jami.
Vyskytuje se v listnatych smiSenych lesich, lesnich lemech a také na nevyuzivanych travnatych
plochach az do vySek 1700 m n.m. (MUnker 1998). Zelené Casti rostliny jsou porostlé odstalymi
chlupy Stétinovitého Ci paliCkovitého zakonCeni. Na svrchni strané listové Cepele pozomjeme kratke
ostnaté chlupy, zaSpicatélé jednobunécné chlupy a posledni paliCkovhé, jejichZ hlavicka neni
lepkava (Sula 1976). Srovnej je se Zlaznatymi chlupy kopfivy Zahavky - Urtica urens - funkce
obranna (Dostal 2004). Chlupy pozorujeme lupou, zakreslime a popiSeme jednotlivé typy.

Antokyany se vyskytuji nejen v modrych, ale také Cervenych a fialovych odstinech. Jsou ve
vodé rozpustné. Jejich barva se méni v zavislosti na reakci roztoku. Na jedné rostliné plicniku
mliZzeme spatfit rlizné zbarvené kvéty odlisného stari. Je to dano tim, Ze se béhem vyvoje kvétu méni
«‘cakce bunééné Stavy, v niz je antokyan rozpustén (Sula 1976). ZapiSeme do tabulky postupnou
zménu barvy kvétd plicniku rdizného stafi. Reakce bunécné stavy je vhodné doplnit do tabulky pfi
"yuce po navratu z exkurze. UvaZzujeme, najakou barvu se zméni modry kvét plicniku, oSlehame-li

vmravenisfi. Mravenci jsou timto drazdéni a vystfikuji do prostom kolem sebe kyselinu
Mravenci. Dojde k reakci a nasledné zméné barvy kvétd z modré na ¢ervenou v mistech kontaktu
®kyselinou (Sula 1976).

kvetu Reakce bungéné stavy Barva kvétu
- kysela cervena
Nozkvitiy . . ,
y neutralni fialova
n1in
slahé zasadita modra
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Potok, protékajici timto menSim Gzemim vybizi k prozkouméni. Vyjmeme kémen z vody,
obratime, sledujeme a sbirame ZivoCichy mékkou entomologickou pinzetou. Nebo kuchyfiskymi
sitky s oky o prdiméru od 1- 3 mm prosévame bahnité dno potoka. Obsah sitek propereme ve vodé,
poté vyklapime do bilych mélkych misek (postaci maly talifek) a pozorujeme pfebiranim pinzetou
nalovené Zivocichy. Dle struéného urcovaciho kli¢e vodnich Zivocichl (kory$d a larev vodniho
hmyzu) uréime, o jaké druhy se jedna. Nelze-li tak ucinit u vSech nalovenych kusd, vloZime je do
Iékovky nebo do lahvicky z umélé hmoty pro pozdéjsi upotrebeni.

Univerzalni konzervani prostiedek pro uchovéni ulovku je formalin = formaldehyd v 40%
roztoku. Mnozstvi naSeho Zivého roztoku pomysiné rozdélime na deset Casti a pfidame tolik
formalinu, aby jeho mnoZstvi odpovidalo 1/10 vzorku (Schubert & Lelldk 1973). V médiu se
material nejen usmrti, ale zaroven konzervuje (Sula 1976). Diky tomu mlZeme dal$i pozorovani
uskutecnit jako laboratorni praci ve Skolnim prostfedi. Nezapomeneme oznacit datum a misto sbéru
(strucnd charakteristika biotopu - napf. sut, vlhkd skala). Pfimo vterénu se vSak snazime
identifikovat co nejvétsi mnozstvi Zivocichd, nebot’ to ma daleko vétsi vyznam pro Zaklv poznatek
nez-li obrazek v literatufe. Nenahraditelné je ihned pozorovat napf. pohybové projevy ze stran

zploStéleho bleSivce - Gammarus sp.

Mikroskopujeme vodni svét - laboratorni prace z nasbiraného materialu

A/ VODNI KORYSI

Mezi vodni koryse fadime ZivoCichy jako jsou napf. raci, krabi nebo perloocky. Jsou mezi nimi i
taci, ktefi se prizpUsobili suchozemskému zplsobu Zivota, napf. stinky. Télo vétSiny korysi je kryto
krunyfem. Ten je zpevnén vépenatymi solemi. Jednotlivé Casti krunyfe jsou spojeny pruznymi
blanami umoziujicimi pohyb. Svlj krunyf ¢as od Casu svlékaji, nebot postupné rostou ve své

Velikosti.

Suchanky
Tito mikroskopicti ZivoCichové se ve vodnich tocich vyskytuji v obrovském mnozstvi. Hlavnim
ustrojim pohybu buchanek jsou hrudni nozky, antenuly - delSi a antény - kratSi vybihajici z pfedni
iasti téla a dale pak hrudni (plovaci) obrvené nozky umisténé naspodu téla, majici charakter
Zplostélych Gtvar, vnéjsi - exopodity a vnitini - endopodity (Pfikryl & Blaha 2007).

Pohybuji se rychlymi skoky, jenz zaroven predstavuji Unikovou strategii v0ci predatordm -
rybam. Samitky maji na bocich téla dva vajecné vacky. Potrava buchanek je rozmanita. Zivi se

dravé prvoky. Buchanky a ostatni vodni mikroskopicti ZivoCichové tvofi vodm' spoleCenstvo zvané
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plankton, coZ jsou organismy, které se vznaseji ve volné vodé bud zcela pasivné, bez jakéhokoli
aktivniho pohybu, nebo jejichZ pohyb je tak malo aktivni, Ze jsou do znané miry bezmocné vUgi
vodnimu proudu. Buchanky tak maji nezastupitelné misto v potravnim fetézci. Mezi poznévaci

znaky patfi napf. pocet ¢lankd antenul, pomér délky k $ifce flirky ajeji obrveni a dalsi znaky.

Systematické zarazeni:

Kmen: Clenovci (Arthropoda)
Podkmen: Zabemati (Branchiata)
Trida: Korysi (Crustacea)
Podtfida: KlanonoZci (Copepoda)
Rad: Buchanky (Cyclopoida)
Celed: Buchankoviti (Cyclopidae)
Rod: Buchanka (Macrocyclops)

Druh: Buchanka ¢erna (Macrocyclops fiiscus)

Na vnitfnim okraii fiirkalnich vétvi ie vice méné souvisla fada vlaskl. Se kratsi nez polovina Si*
Q vnitfnim okraii Enn. 1 P4 isou dvé normalné vyvinuté brvy dosahujici pfiblizné ke 3nici kratSiho
ajstélniho tmu (PFikryl & Blaha 2007).

Hvalinni lista v proximalni poloviné na poslednim ¢lanku antenuly hrubé zubatd, furkalni vétve
s hustou fadou vlask( na vnitfnim okraji, smyslova brva na 12. ¢lanku antenul mnohem kratsi nez
*3. Clanek, 3. Clanek CtyfClankovych antén asi 1,7 krat delSi nez jejich 2. Clanek, brva na
Proximalnim ¢lanku P5 zfetelné pfesahuje oba subapikalni tmy na distalnim ¢lanku,
AT 1,8-2,5 MM 1. Macrocyclops fuscus (Jurine 1820)
(Pfikryl & Blaha 2007), (obr. 7), (TAB. 1. obr. 1, 2).
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pouZzité zkratky: (PFikryl & Blaha 2007), (obr. 5)

furkalni vétev

iurkalni brvy; Se vnéjsi furkalni brva

Si - vnitfni furkalni brva
SI - lateralni (postranni)
Sd -

dorsalni (hrbetni)
Sme- stfedni vnéjsi

Smi - stfedni vnitini

Enp _endopodit
Exp . exopodit
Enp2 P4

- 2. Clanek endopoditu 4. paru plovacich nozek (priklad tvorby zkratek)

Abd - abdominalni (zadeCkovy ¢lanek)

Thl az Th5 - 1. az 5. hrudni ¢lanek

Pl azP4 - 1 az4. par hrudnich plovacich noZzek
- 5. par hrudnich nozek
. rudimentalni nozka na 1 abdominalnim ¢lanku - vyznamna pro uréeni samc(
ET - celkova délka téla (od predniho konce hlavohrudi k zadnimu konci furky bez
furkélnich brv)
Al . antenula = 1. par tykadel (delSi)
N2

- anténa = 2. par tykadel (kratké, nenapadné)

pouzite anatomické a morfologicke pojmy: (Obr. 6)
peximalni - bIiZ8i (ke stfedu, ose téla, k zakladu koncetmy)
distalni - vzdalen&jst (od stredu, osy tla, Bl B&Z& KBREEHY

subapikalni - podvrcholovy, umistén pod vrcholem

- )) .11
vystupujici mimo uroven tela
Wela - |§ta kutlkulaml duplikatura nebo vyru A

ISta, kutik n

promgnli\'/y', ale
—*na \ﬂqhee Nf KRRk tela., parmér delky a sirky
tyto meze jsou vétéfnou druhove & FBABVE Specificks

ecl
~ndopodit - vnitfni vétev koncetiny
Aopodit - vnéjsi vétev koncetin

plovaci nohy - na spodu hrudnich ¢lankd
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Obr. 5 Celkovy vzhled téla adultnich zvifat a zkratky pro téIni ¢lanky a furkalni brvy.

Obr. 6 Prvni par plovacich noZzek buchanka obecna {Cyclops strenuus).
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Obrazova priloha k druhu Macrocyclops fuscus

Obr. 7 Macrocyclopsfuscus - samice: a) distalm' ¢lanek Al, b) ¢lanky 12-14A1, c) A2,

d) Enp3 P4, e) furka - samec: f) P6
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laboratorniprace - Pozitivni fotntaxe vodnich korys(

Cil; Pozorovat reakci korysd na charakter osvétleni

Pocet zak(:skupina

Doba: 15 minut

Pomiicky: akvarium s korysi (perloocky - Daphnia sp. aj.), 2 stolni lampy, mistnost se zatemnénim,
voda s oxidem uhli¢itym (mineralni voda sycena CO2sodovka)

Postup: KorySe v akvariu rozptylime. KuZSim sténdm akvaria postavime lampy a mistnost
zatemnime. Rozsvitime jednu lampu a pozomjeme. Poté zkusime rozsvitit obé lampy souCasné a
opét pozorovat reakci korysl. Do akvaria piilijeme pll lahve sycené vody a oba pokusy provedeme
znova.

Ukol: Zaneste Gidaje o pozorovani do tabulky.

Zavér: Zapiste obecné poznatky pro jednotlivé reakce korysl pfi plsobeni svétla, taktéZ ohledné

varianty pouziti sycené vody - zd(ivodnéte. (Baer 1965)

TABULKA:

Reakce korysi
Voda akvaria Voda akvaria po pridani sodovky
Jedna

rozsvicena lampa

Soucasné

rozsvicene lampy
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B/ ZAHAVCI

Télo téchto mnohobunéénych ZivoCichl je paprsCité soumérné, tj. jeho Casti jsou rozmistény
v kruhu kolem hlavni osy soumérnosti, kterd probiha stfedem téla, stfedem lacky a Ustniho otvoru.
Na hornim konci téla je spolecny otvor pfijimaci a vyvrhovani vedouci do la€ky - travici dutiny.
Jedinci se vyskytuji ve dvou stadiich. Stadium polypa Zije pfisedle, stadium meddzové je volné
plujici. ZvIastnim zafizenim Zahavcl jsou Zahavé buriky zv. knidocyty rozmisténé na rliznych
Castech téla, nejhojnéji na chapadlech. Jsou tvorené pouzdérkem zv. knidy se stoenym vlaknem,
které bud’ obsahuje Zahavy vymések nebo lep (dle toho je nazyvame penetranty nebo streptoliny).
Tyto knidy hraji determinacni ulohu pfi urceni druhu. Patfi do skupiny dvojvrstevnych - Diblastika
(maji dva zarodec€né listy ektoderm a entoderm).
(Buchar et al., 1995).

Systematické zafazeni;

~en; Zahavci (Cnidaria)
Trida; Polypovi (Hydrozoa)
Rad; Nezma¥i (Hydroida)
Celed’; Nezmaroviti (Hydridae)
i*od; Nezmar (Hydra)

I"ruh; Nezmar zeleny (Hydra viridissima)

Nezmari (TAB. 2; obr. 1, 2)

Na vnéjsi podnéty Zahavci reaguji prudkym smrsténim téla i chapadel. Sladkovodni nezmafri
"Ngji velkou regeneraCni schopnost. Mnozi se nepohlavné pucenim i pohlavné tvorbou samcich a
Samigich bunék v ektodermu polypa. Ziji dravé na vodnich rostlinich a pfedmétech stojatych i
Alnié tekoucich vod.

Jméno nezmar se sklada z predpony ne- a kmene zmar, tj. zanik, zniCeni. Popisuje tak velmi
presné hlavni charakteristiku - jejich vysokou schopnost regenerace. V Ceském jazyce se slovo
Nezmar vzilo pro oznaCeni jedince ,velmi zdatného, odolneho®. Je-li nezmar napf. rozfiznut
skalpelem na dvé Casti, z kazdé takové znova vyroste Zivotaschopny nezmar. Prodéla proces tzv.
~orfalaxe (regenerace tkané preskupenim Zachovalych bunék v disledku ztraty nebo odumfeni
stavajici tkané). Plvod slova pochazi z fectiny; morfos = tvar; allakt —preménit.

Nezmar zeleny Zije v symbioze se zelenymi fasami - odtud zelené zbarveni, které vyuzivaji
~emodukt nezmarova dychani, tj. CO2a poskytuji mu kyslik vytvoreny pfi fotosyntéze. Télo nezmara

AIRpro fasu naopak ochranou pred dravci.
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Laboratorniprace - Pniiméani potraw u nezmara

Cil; Pozorovat strategii pfijmu potravy u nezmara

Pocet zakU; dvojice, trojice

Doba; 30-45 minut

Pomlicky; akvarium, Petriho miska, pipeta, nezmafi - Hydra sp., perloocky - Daphnia sp.,

buchanky - Cyclops sp.

Postup; Otvorem plastové pipety seSkrdbneme nezmara ze stény akvaria. V okamziku, kdy se
nezmar oddéli, nasajeme a preneseme do Petriho misky s vodou, kde ho nechdme pfisednout. Do
pipety (se SirSim Gstim) vsajeme perloocku nebo buchanku a vypustime ji na chapadla nezmara.
Pozorujeme reakce obou Zivocichl a priibéh pfijmu potravy.

Zaveér; Strucny, ale vystizny popis strategie pfijmu potravy nezmarem

(Baer 1965).

Laboratorniprace - Regeneralni vlastnostnezm”

Cil; Pozorovat a zjistit miru schopnosti regenerovat poskozene télo

Pocet 7akU; dvojice, vétsi skupina

Doba; mérena na dny

Pomocky: pipeta, akvarium, nezmafi (Hydra sp.), podloZni sklliko, lupa, ostry skalpel nebo Ziletka,
hlubsi miska bilé barvy G ze skla

Postup: Pipetou vylovime nezmara z akvaria (viz. postup LP - Pfijimani potravy u nezmara) a
Preneseme jej do kapky vody na podloZznim skliiku. KdyZ se natdhne, rozfizneme jej skalpelem
"ebo Ziletkou. Regeneraci poskozeného téla nezmara pozorujeme lupou v misce nebo pokusném
AVAriu.

Zavér; Popiste regeneracni schopnost nezmara s ddirazem na vyznam regenerace pro organismus.

(Baer 1965).
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¢/ LARVY VODNIHO HMYZU

Larvy vodniho hmyzu zaujimaji ve vodnim ekosystému nezastupitelnou funkci. Osidluji hojné
plochu dna vodni nadrze - tvofi spolecenstvo zivogichd dna (bentos). Ziji hojné ve vodnim prostiedi
na dné v detritu nebo pod kameny a stavaji se soucéasti potravnich vztahll v ekosystému jednak jako

kofistnici (pfipadné konzumenti) samotni, jednak jako potrava vétsich predatord - dravych ryb.

Jepice (TAB. 3: obr. 1)

Tento Stihly asi 3 cm velky hmyz, jehoZz nymfy Ziji ve vodé, ma trvani dospélého stadia velmi
kratké, avSak napadné, kdy jepice vytvareji pfi hromadném lihnuti pomérné velké roje v obdobi
letnich vegerd (Sramek - HuSek 1958). Imaga maji zakrnélé Gstni Ustroji, nepfijimaji potravu a Ziji
piislovecné kratky ¢as v rozmezi nékolika hodin az dni (Hlrka & Cepicka 1978). Na konci zadetku
jsou dva dlouhé Stéty a Casto i neparovy pastét. (Buchar et al, 1995). Vyvoj nymf probiha ve
stojatych i tekoucich sladkych vodach. Nymfy jsou herbivomi - Zivi se detritem a rozsivkami, jiné
druhy nymf se stavaji predatory drobnych vodnich Zivogichd (Sramek - HuSek 1958). Jejich Zivot

rozmanitém prostiedi se odrazi ve stavbé a tvaru téla (Hlirka & Cepicka 1978).

Larvy komar(

Pocetné larvy komar(l rodu Chaoborus = syn. Corethra (TAB. 3: obr. 2) najdeme v bahné
nadrzi, vijejichz profundalu poklesl obsah kysliku na nulu. Larvy koretry jsou velmi pfizplsobivé,
proto je najdeme v nejrozmanitéjsich typech nasich stojatych vod. Jsou prihledné, hlava je ze stran
zplostéla tak, Ze tvori ostrou hranu. Kofisti jsou jim perloo¢ky a buchanky. Hydrostaticky organ

predstavuji trachealni méchyrky, které larvé pomahaji pfizplsobit se planktonnimu Zivotu (Schubert
1973).

Systematické zafazeni:
~en: Clenovci (Arthropoda)
Tfida: Hmyz (Insecta)
Modtfida: KFidlati (Pterygota)
Mfratfida: Novokfidli (Neoptera)
~ohorta: Holometabola
Dvoukridli (Diptera)

Modrad: Dvoukfidli - dlouhorozi (Diptera - Nemtocera)
Celed’ Koretroviti (Chaoboridae)
®d: Koretra

Koretra (Chaoborus sp.)
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Laboratorniprace - stavba Ustniho Ustroji

Cil: Pozorujeme stavbu Ustniho Ustroji vodnich larev

PocCet zaka: dvojice

Doba: 45 minut

Pomlicky: larva O”"pice, vazky, motylice, Sidla), alkohol, lupu s IOnasobnym zvétSenim, hodinové
sklo nebo Petriho miska

Postup: V pfirodnich ekosystémech (rybnik, potok) nasbirané larvy vloZime do alkoholu (bilé larvy
pred vloZenim do alkoholu prelijeme horkou vodou). V interiéru potom umistime larvu na Petriho
misku a pozorujeme lupou stavbu Gstniho Ustroji, kterou nésledné zakreslime a popiSeme do
protokolu.

Z&veér: Podle stavby ustniho Ustroji odvod jeho typ (napf. lizavé, saci apod.), pfifad k danému druhu

Vodni larvy a napis, jak toto Ustroji souvisi se zplisobem Zivota tohoto druhu (Bogdanov-Katkov

1957).
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List 7: /4.stanoviSté/ - VODA

Ctvrté stanovidté v pracovnim listu pfedstavuje tésné a blizké okoli obou rybnikd (Velky
Bilichovsky rybnik, Maly Bilichovsky rybnik). Podle stru¢né charakteristiky poznavame typickeé
vodni (mokradni) a vlhkomilné rostliny (Stoklasa 2006). Doplfiujeme v pofadi néasledujici druhy:
lakusnik vodni - Ranunculus aquatilis, rakos obecny - Phragmites australis, kosatec Zluty - Iris
pseudacorus, blatouch bahenni - Caltha palustris, vrbina penizkovad - Lysimachia nummularia,
rozrazil potoCni - Veronica beccabunga, zabnik jitrocelovy - Alisma plantago-aquatica, devétsil
bily - Petasites albus.

S velkou pravdépodobnosti nalezneme v okoli rybnika zastupce mékkysd ze tfidy plzd - napf.
slimaka. Ve spodni Casti plochy papiru se pokusime dle nabidky popsat vnéjsi stavbu jeho téla. Jde
je podstatné upfesnit polohu dychaciho otvoru v plasti v souvislosti sjinym stopkookym plzem —

napr. plzakem.
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List 8: /4.stanovisté/ - VODA - Vodni ZivoCichové

Maly Bilichovsky rybnik budeme sledovat z hlediska Zivocisné FiSe. Rakosiny této pfirozené
eutrofni stojaté vody skryvaji GtoCisté volavky popelavé - Ardea cinerea majici zde téZ sve
hnizdisté. Lze ji pozorovat spiSe ndhodné pomoci dalekohledu, jelikoZ pochod v rakosiné neni
vhodny. MUZe zde pobyvat také polak chocholacka - fuligula. V jarnich mésicich nalezneme
ve vodé blizko bfehu vajicka obojzivelnikl. Podle tvaru, velikosti, seskupeni a specifického mista
nalezu vajicek doplnime do malych obdélnik pod obrazky druh obojzivelnika
http://amphibia web7darma.cz. Kruhy vymezuji prostor pro kresbu pastelkou - vtomto pfipadé
barvu duhovky a tvar zornice nalezenych druhd pfimo na stanovisti. Pokud se ndm nepodafi je
zhlédnout, dopInime pozdé&ji pomoci pFislusné literatury.

Ekosystém rybnika je velmi bohaty na své bezobratlé ZivoCichy. Nelze ale vSechny akceptovat,
proto vkladdme do imitovaného kresleného prostfedi jen ty druhy, jeZ nalezneme zmenSené ve
spodni Casti pracovniho listu: 1/ pijavka, 2/ bruslafka, 3/ larva vazky, 4/ niténka 5/ vimik, 6/ nezmar,
7/ plovatka, 8/ larva chrostika ve schrance, 9/ imago vazky. Volba jednotlivych druhl byla
provedena na zakladé realnych nalezd pfimo v terénu. Pro snadnéjsi orientaci provadime vkladani

pomoci &isel prifazenych k drunlim. Nezmara umistime na vodni rostliny, imago vazky do prostoru

nad vodni hladinu atd. (Stoklasa 2006).
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List9: /5.stanovisté/- LES

Les predstavuje mimoradny komplexni ekosystém, ktery se neustale vyviji a méni podle toho,
jaké panuji Zivotni podminky. Promény lesa probihaji vSak velmi pomalu, lidskému oku tézko
Postfehnutelné. Les je v krajiné konecnym a nejvysSim rostlirmym uUtvarem, ktery mé nékolik
ftinkci. SlouZi jako misto k rekreaci, je zdrojem paliva a zasobarny vody, Cisti vzduch. Les je
domov Zivocichd a v neposledni fadé utvari raz krajiny (Reichholf 1999).

Stromy, které jsou v lese v Uzce vzajemné styku svymi korunami a koreny, ovliviiuji sebe i
prostfedi. Vysledkem je rozdilné klima, nez takové, které v lese panuje. Soustava stromU se tak lépe
brani proti vétru, snéhu, pfipadné skidclim, nez jednotlivé stromové solitéry (Mracek 1959).

Budeme dopliiovat pracovni listy na toto obsirné téma postupné tak, jak zvolime trasu. M(izeme
se vydat lesni pésinou vpravo od cesty asfaltové, cca 100 metrd pred nové zbudovanym rybnikem
tésné u cesty pod nékolika duby Cervenymi - Quercus rubra, objevime vétSi mravenisté. Je
pfihodné si ukazat druh socialniho hmyzu spolupracujici ve vzajemnych Uzce véazanych vztazich.
Vyzdvihneme funkci mravenisté (mravencl) v ekosystému lesa. Zaroven si mliZzeme ovéfit reakci
Zmény barvy kvétd oslehanim plicniku lékafského (viz. List 6: /3.stanovidté/ - RYBNIK —Potok).

Dub Cerveny nam nabizi své typické listové tvary a plody (usazeny v miskovité CiSce - typ
plodu) a srovname s dubem letnim - Quercus robur a dubem zimnim - Quercus petraea, jejichz
listy a plody jsme nasbirali prlibézné cestou. Jiné druhy strom( mdZeme rozpoznat na jafe podle
charakteristickyh pupend. Do kruh{ pod kresbami vétvicek zapisujeme nazvy - buk lesni - Fagus
sylvatica, modfin opadavy - Larix decidua (brachyblast), jasan ztepily - Fraxinus excelsior a list
dubu Cerveného - Quercus rubra (Martinovsky 1987).

Soustfedime se na variabilitu tvard listd, listovych okrajl jednotlivych bylin, kefdl a stromd.
Pouzivame pro napomoc jednoduchych kli¢l pridélenych do souboru k pracovnim listim.

Zivotichy, které nalezneme, se snazime ur€it podle dostupné literatury. Taxonomicky zafadit a
dle pozorovani odhadnout, jakou funkci miZze zaujimat v ekosystému lesa, pFipadné, které jiné

druhy Zivogichl nebo rostlinjsou s timto ve vzajemném spojeni a prog.
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List 10: /5.stanovisté/ - LES - Lesni otazniky

O pritomnosti Zivogichll v uritém prostfedi se mizeme presvédCit podle nejrozmanitéjsich
znakl. Tyto ndm vsak mohou, pokud peélivé nepozorujeme, lehce uniknout. Kazdy jedinec, par
nebo skupina zvifat jsou ve svém pohybu pomérné striktné vazani na urcity prostor, jehoz hranice
obvykle neprekraCuji. Takove Uzemi lze nazvat teritoriem majicim pro Zivot zvifete hluboky
vyznam. V ném se umi dobfe orientovat - vi o zdrojich potravy, vhodnych Ukrytech, oznacuje jej a
obhajuje v0éi jinym pFislusnikdm svého druhu. Dany prostor v8ak neni obsazen vzdy jedinym
ZivoCisnym druhem, proto v ném miZzeme nalézt riizné stopy hned od nékolika rozli¢nych Zivocichd
(Bouchner 1990).

Stopy po Cinnosti lesnich aktérd jsou témér na kazdém kroku. Budeme se na né soustfedit
v desatém pracovnim listu a pokusime se vyresit nékteré z ,lesnich otaznik(“, které nam tento
ekosystém prostrednictvim stop predklada.

Signaly mohou byt charakterové odlisné, napf. optické - vizualni (otisk konCetiny v mékkém
Podkladu), akustické - zvukové (zpév ptakd) a pachové - olfaktorické (oznadovani teritoria
vymeésky 714z). Pachové znaCeni je pro ¢lovéka kvli nedokonale vyvinutému ¢&ichu obtizné
*"ozeznatelné (Bouchner 1990).

Pracovni list vybizi komentovat shora dold nasledujici obrazky:

- Schématicka kresba konecného tvaru dobfe vyvinutého pozZerku lykoZrouta smrkového - Ips

typographus (Mracek 1959).
- Prdfez lapaci pasti s larvou mravkolva bézného - Myrmeleonformicarius (Reichholf 1997).
- Schématicky obrys tvaru trusu (zleva doprava): byloZravych savcl, masoZravych savcl,
byloZravych ptaki (Bouchner 1990).
- Nakres otisku levé koncetiny lysky ¢erné - Fulica atra (Bouchner 1990).
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List 11: /5.stanovisté/ - LES - Plida

Plida je slozitym systémem ovliviiujici Zivot na Zemi. Tvofi svrchni ¢ast pevného zemského
povrchu - pedosféru. K tvorbé pldy dochazi za jistych predpokladd. Prvnim z nich je hornina
matecna, kterd je narusovana a poskytuje diky G¢inklm ovzdus$i a vodstva zvétraliny. Nebyla by
vSak plda pldou, kdyby k tomuto dlouho trvajicimu procesu nepfispély velkou mérou svou ¢innosti
organismy - plidni edafon, mikroorganismy, vegetace (Tomasek 2003).

PFi zkoumani pldy je vhodné zapojit veskeré smysly. Pro odkryti jednotlivych vrstev pouZzijeme

polévkovou IzZici z odolného materialu (nevhodna je hlinikova). Smés nerozlozenych listl -
hrabanku nasleduje vrstva listl v rdizném stupni tleni, na nichZ je jesté patrna Zilnatina - drt’. Pod ni
se nachazi tmava slozka, kde jsou listy zcela zetlelé - mél, ktery je promichan s navatym prachem.
Zde se uz tvofi humus, misi se s plidou a tvori tak Urodnou vrstvu bohatou Zivinami.
Pocity, které nas pfi tom provazi, zaznamenavame do tabulky jako charakteristiku kazdé zkoumané
slozky. Sledujeme také zastoupeni jednotlivych skupin Zivo€ichl (miZzeme je zapsat do tabulky
Ustu 10: /5.stanovisté/ - LES - Lesni otazniky) a hloubku kofenového systému rostlinného
pokryvu.

Ve spodni ¢asti pracovniho listuje ¢as pro nacért. Vybereme tfi listy v rliznych stadiich rozkladu
azakreslime stylizované do ohrani¢enych ploch. Klademe diraz na Zilnatmu.

Budeme se také zabyvat zjistovanim druhu pldy. Jako zdroj nam poslouzi obnaZzena plida
Vlhkého stanovisté napt. po ryti prasat divokych. Odebereme pokusny vzorek pldy (neni-li vihky,
»navih€ime), z néhoZ se snazime nejprve vytvorit kulicku, poté valeCek a ten navic stoCit do krouzku.

Podle kritérii v uvedenych v tabulce zafadime dany typ vzorku k pldnimu druhu (Stoklasa 2006).

PGdni druh Charakteristika

Plda

kamenita prevaha tlomkd hornin, malo zeminy s humusem

piseud prevladaji zrnka pisku, zemina neSpini prsty, soudrzné kulicka nelze vytvoHt

himUopiséUa malo jemnych ¢astic, lze vytvoFit kulicku, ale valecky se rozpadaji

Pisci,ohlinitda  citime pisek, jemné Castice, lze utvofFit kratky valecek, pFi zahnuti se ale rozpada
h,,ni,a malo zm pisku, lze vytvofit valeCek, ale pH ohybani praska

monohUM mazlava zemina - Ize vytvorit del$i valecek, ktery mlzeme stocit do krouzku

mo.i,a zemina ulpivé na prstech, mé podobnou konzistenci jako plastelina
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Ust 12: /5.stanovisté/ - LES - Smyslové vnimani

Schopnost vnimat krésu, zvIasté pfirodni krasu, nemaji vSichni lidé stejné vyvinutou. Lide, ktefi
Castéji pobyvaji v pfirodé, maji estetické citéni ve svém Zebficku hodnot ponékud jinde, nez-li
typicky méststi obyvatelé. Pfiroda je na podnéty bohatd, a jiZz stafi Rekové Fikali, e GZas je
zakladem védéni. ZkouSime se pocitové vyjadrovat, uzivat pfitom bohatosti svého slovniku.

Hmatem zkoumame povrchy (klru stromd, hornin), mnozstvi (hlinu v dlani), vahu (jedné
borové SiSky v porovnani se smrkovou). Ochutndme a zapiSeme intenzitu chuti, druh (slanost,
sladkost) a délku trvani pocitu v Gstech (mladé bukové listi, jedlé houby). Zvuky, ktere v lese
zaslechneme, mohou byt abstraktni (vrzani vétvi, huceni vétru v korunach stroml) nebo jiného
charakteru, napf. ZivoCisného O'emné Susténi mravencd v mravenisti, beceni srnce). Les je plny
pachovych podnétli. Nékteré mohou byt pro nas voriavé (kvéty violky), jiné zapachajici (Zivocisné
exkrementy, bahno dna rybnika). V lesnim prostfedi pfevaZuje zelend barva, oviem ijiné jsou zde
na kazdém kroku a Casto velmi syté. S barvou souvisi svétlo, vnimame jeho intenzitu (oteviena
prostranstvi), naopak u zemé mezi kmeny stromd (Sero, temno). Les nabizi k zrakovému vnimani
pestrou $kalu variability tvar( (listové okraje, Glomky hornin, morfologie tél Zivo¢ichd a rostlin).

PFi zapisovani do pracovniho listu pfili§ nad vhodnou formulaci slov nepfemyslime, jde o

autenticitu vypovédi (Rehak 1968).
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Ust 13: /5.stanovisté/ - LES - Projevy Zivota

Bedlivé pozorovani nesmi byt soustfedéno pouze napf. na daného ZivoCicha nebo zvuk, ktery
Vydava. Je podstatné vzit v Gvahu vztah organismd k Zivotnim podminkadm. Pochopit postaveni a
tlohu jednotlivych organismi tedy proto Ize jen za predpokladu poznani jejich Zivotniho prostredi
(Reichholf 1999).

Nespokojime se s pouhym ,,co“, ale pfibude ktomu i ,Jak“ a samozfejmé ,,proc¢“. Zvykame si
"ak na kauzalni (pricinné) mysleni, které je tfeba u Zakd rozvijet. Nahodné pozorované jevy
zaneseme do tabulky a snazime se jasné formulovat své pozorovani. Zname-li tedy plvodce (sojka
obeckéa - Garrulus glandarius), zplsob projevu konkrétné hlasité vriskavé ,rré-rré“, , rréts“ (Nicolai
2002), pokusime se odvodit pficinu takoveho projevu (varovani pred nepfitelem).

Ve zbylé Gasti pracovniho listu se zabyvame spojovanim plvodce sjeho typickym Zivotnim
projevem: sviznik - rychle bézi i 1éta, mravkolev - hazi pisek, plicnik - zména barvy, mira - klra,
vinivy slepys, svatebni $at - Colek, prevazuje - zelena (barva v pfirodg), signalni - Cervend, viné
kvétu - vCela, housenka pidalky - mimikra, kontrast - mlok (kontrast Zluté a Cerné barvy na téle),
plazeni - slimék, hopsani - zajic, Splh - strakapoud, veslovani - potapnik, vymrsténi - netykavka

(semen z oplodi), krouZzi - kéané.
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Lisi 14: /5.stanovisté/ - LES - Ptéci

K lesnimu ekosystému patfi neodmyslitelné ptaci. PFi  vybarvovani Satu jednotlivych
pozorovanych nebo v literatufe vyhledanych druhl ptakd, si tak lépe zapamatujeme umisténi barev
na téle. K zastupclim je tfeba pfipojit struény popis mista vyskytu napf. konipas bily (betonova
vypust’ rybnika na otevieném prostranstvi), brhlik lesni (kidra strom(), sojka obecna (koruny
stromd).

Vyobrazené druhy: Soupalek - Certhia sp., brhlik lesni - Sitta europaea (Felix 1975), Cervenka
obecna - Erithacus rubecula (Toman 1974), konipas bily - Motacilla alba, tuhyk obecny - Lanius
Mollurio, stehlik obecny - Carduelis carduelis, sojka obecna - Garrulus glandarius, Zluna zelena -
Picus viridis (samec), sykora kofadra - Parus major, ledriacek ficni - Alcedo atthis (Stoklasové

2003).

65



66



UsUs5; /5.stanovisté/ - LES - Okrajem lesa

Prechody mezi biotopy v pfirodé se prekryvaji, neexistuji mezi nimi ostré hranice. V misté, kde
se dva biotopy stykaji, se vytvari pfechodova zona, kterd se vyznaCuje vyskytem velkého poctu
druh(i charakteristickych pro oba biotopy. Uzemi pfechodové zény se nazyva ekoton. PFikladem
ekotonu je okraj pole, okraj lesa a dalSi (Reichholf 1999).

Putujeme smérem Kk Bilichovskému udoli po asfaltové ceste krybnikdm v zadni Gasti
prochdzené trasy. Okraj rybnika je porostly druhy ostne - Carex sp. a sitin - Juncus sp. zde
mliZeme porovnat rozdil ve tvarech stonkd druh( trav. Porost dfevin zastupuje ol3e lepkava - Alnus
Slutinosa. Pri prosvétleném okraji lesa potkdvame jednotlivé topol bily —Populus alba a topol osika
" Populus tremula (vlastni nakresy dle Zivych modell listll). Listy mezi sebou porovname a
ZapiSeme rozdilné znaky napt. topol osika (z boku zplostély rapik).

Cestou mlZeme najit zajimavé , pfedméty“, které si schovame a ve $kole z nich sestavime malou
'Astavku. Jednou to m0ze byt ptaci pero, jindy naopak zajimavy tvar klaciku. Ukladame je do
'gelitovych pytlik(l nebo krabiek vhodnych velikosti, aby nedo$lo k deformaci. Do predkreslenych
kolonek zapiSeme misto a stucny popis nalezeného ,,predmeétu*.

Ve spodni Casti pracovniho listu porovnavame fytocendzu a zoocendzu dvou biotopt. Jednim
Znich je pravé vySe zminény okraj lesa, druhy si mizeme po diskusi se zaky zvolit takovy, ktery
"PiSe charakterizuje opak ekotonu, napf. vymezeny prostor uvniti lesa. Ten si odhadem proméfime

'uréitym poctem krok{ a pak provadime studii. Poznatky bychom pak méli vyuZzit pri zpracovavani

"“elkych pracovnich listd ve $kole.
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List 16: /S.stanovisté/ - LES - Vodajako Zivotni prostfedi

Béhem putovani trasou zkouSime vizualné vnimat fyzikalni vlastnosti vody - svétlo, barvu a
teplotu. Z neuspofadanych vét se pokousime slozit smysluplny text, ktery ndm poskytne zdroj teorie
fyzikalnich vlastnosti (Schubert 1973).

Spodni Cast pracovniho listuje opét vyhrazena pro vlastni méfeni, v némZ porovnavame teplotu
apH vody a) rybnicni, b) poto¢ni. Do prazdnych trojahelnik( vepiseme pouZzity prostiedek k méreni

(teplota vody - teplomér, pH vody - lakmusovy papirek). V zavéru se pokusime odivodnit zjisténé

nameérené hodnoty.
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List 17: /6.stanovisté/ - BILICHOVSKE UDOLI

Maloplo3né chranéné uzemi, do néhoz béhem exkurzni trasy vstupujeme, se charakterové méni.
At je touto zménou reliéf terénu, vIhCi klima nebo zde rostou odlisné druhy rostlin, je tfeba tuto
zmeénu zaznamenat do pracovniho listu. Na zakladé hrubého pozorovani se pokusime formulovat
kritéria zafazujici toto Uzemi pravé mezi chranéné oblasti.

Kychavice ¢erna - Veratrum nigriim je vytrvala rostlina dorlstajici vysky asi 60-170 cm. Jeji
duty stonek je porostly chlupy, kdezto velké eliptické listy jsou lysé. Kvétenstvi je lata tvofena
kvéty tmavé Cervenohnéde barvy, které pachnou po shnilém ovoci. Kvete od Cervence do srpna.
Plodem je lysd tobolka. Obsahuje znaéné mnoZzstvi alkaloid(, usuSena, rozdrcena na prasek
vyvolava zachvaty kychani. Po pozieni dochazi ke krvavym prijm0m, zornicky se rozsifi, nastavaji
problémy s dechem az nasleduje smrt (Dundr - Ustni sdéleni).

Kychavice ¢erna se objevuje v Podyji, Bilych Karpatech, vysazena byla v Ceském krasu. V nasi
republice je jeji areal zaroven severni evropskou hranici. Kriticky ohrozeny druh (CI).

Ve spodni Casti pracovniho listu zaznamename potfebné Udaje o rostliné a do kruhu vkreslime
aktualni rdstové stadium, napf. rostlinu kvetouci, rasici, odkvetlou - plody nesouci (podle ¢asového
obdobi navstévy lokality).

Béhem trasy exkurze shirdme malé vzorky horniny (,,opuka®) leZici roztrousené po lese, zvlasté

na svazich k pouziti pfi Skolni laboratorni praci.

Laboratorniprace - Dikaz uhligitanu vapenatého v horniné

Cil: V urCeném vzorku horniny zjistit pfitomnost uhliCitanu vapenatého

Pocet zakd: jednotlivec, dvojice

Doba: 45 minut

Pomdicky: vzorek horniny, 10% kyselina chlorovodikova, urcovaci kli¢ hornin a nerostd

Postup: Podle uréovaciho klice hornin a nerostd uréime, o jakou horninu se jedna, jeli usazena,
Vyvield Ci pfeménéna. Poté kapneme kyselinu chlorovodikovou na vzorek horniny. Sledujeme
Ukol: Zjistéte obsah uhligitanu vapenatého v procentech, kdyz:

hornina neSumi viibec - obsah vapnaje pod 1 %

hornina slabé Sumi - obsah vapnaje 1- 2 %

hornina silné Sumi - obsah vapnaje 3- 5%

Z&vér: Zapiste vysledky pozorovani a prislusnou chemickou reakci (Baer 1965).
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List 18: /6.stanovisté/ - BILICHOVSKE UDOLI - V adoli

Na dné udoli teCe potok, kde mizeme sbérem naleznout napf. ploSténku potocni - Dugesia
gonocephala nebo bleSivce obecného - Gammarus pulex. Smér toku je v pravém dolnim rohu
oznacen Sipkou. Potok v pracovnim listu tak tvofi vlastné dno adoli. Dokreslime tedy stran a okolni
porosty stylizované tuzkou. Perem poté doplnime kjednotlivym typlm porostu zjisténé druhy
ZzivoCichli a rostlin, a zakrouzkujeme ¢ervenou barvou druhy ohroZujici chranénou kychavici

(pFedevsim konopac sadec - Eupatorium cannabinuml).
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List 19. 20: Maly urcovaci prehled Tvard listl a Okrajd list(:
Slouzi k okamzitému urceni tvar( listl a typ( jejich okrajli pfi demonstraci daného rostlinného

druhu pfimo v exteriéru (http://www.dendrologie.cz/").
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List 21: Velky pracovni list - souhrnny

Posledni pracovni list formatu A2 (skladajici se ze dvou A3, které je nutné slepit na zadni strané
lepenkou) predkladd prazdné biotopy a ekosystémy pro dalSi doplnéni. V levé horni jeho Casti
najdeme les, hrubé naznaceni patrovitosti porostu, prifez kmenem stromu (pro popis a funkci
jednotlivych vrstev) a mravenisté, nad jehoZ Groven je mravenci pfi ohrozZeni vystfikovana kyselina
mravenci. V levé dolni ¢asti se zabyvame pldou - prifezem a organismy pldu obyvajici. V pravém
hornim roku je umisténa nevysychajici studdnka u stromu s hnizdni dutinou. NiZe kalisté prasat
divokych a zcela ve spodni pravé Casti pracovniho listu rozpadajici se pafez se stopami po
rozkladnych procesech. Uprostied rybnik coby plo$né i v priifezu, jehoz bfeh je mirné svazity. Nad
cestou stylizované vkreslené chaty chatovisté a obdélavané pole s rakosinou. V zadni Casti napravo
v dali pozorujeme dalsi pole - tentokrat s remizkem. Pfi hornim okraji pracovniho listu volna linka
nalevo od Casti ,,noc* slouZi k vepsani rovnice procesu dychani, linka napravo od ,,slunce* slouzi
pro zapsani rovnice fotosyntézy.

Tento list se po absolvovani exkurze se studenty zpracovava ve Skole ve spolupraci
s dostate¢nou literaturou. Vyucujici Zaklm (studentdim) nastini problematiku jeho vypliovani a cil,
jehoz by méli dosahnout. K pracovnimu listu existuje textovy prlivodce, ktery upfesiuje Useky,

zadava ukoly, stanovuje piktogramy a znacky vymezené pro jeho zpracovavani.
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Textovy privodce k Velkému pracovnimu souhrnnému listu

Pracovni list se sklada ze dvou format(l A3, které si ze zadni strany slepime lepenkou. Predstavuje
souhrnné nékteré typy ekosystémd a biotopUl, kam se budou vepisovat nalezené (pozorované) organismy
a zpracovavat dalSi poznatky ziskané béhem absolvované exkurze.

Legislativa tykajici se tématu rybarstvi (diplomova préce str. 15 - 17) nebyla do tohoto pracovniho
listu zahrnuta, ale mize byt formou tloh po uvazeni vyucéujicim zafazena do pracovniho listu - pfimo se
rybarstvi tykajiciho nebo pouzita v jiné vyucovaci jednotce (napf. pfi vyuce tématu - ryby, lov ryb).

Pokvnv pro zpracovani pracovniho listu:

1/ Zaznamenejte barevnymi pastelkami pozorované organismy (staci rod) do spravného
ekosystému nasledujicim zplsobem: producenty
primarni konzumenty oranzoveé
sekundarni konzumenty Cervené
terciarni konzumentyfialové
rozkladaCe hnédé
2/ Vytvorte pomoci Sipek potravni fetézce mezi jednotlivymi organismy (skupinami organismu)
3/ K vybranym organismim velkymi pismeny vyznacte, zda se jedna o:
masozravce - M
byloZravce - B

vseZravce - V

saprofaga - S

parazita - P
Ukoly:

1/ ZakrouZkujte pferuSovanou Carou, které organismy se podileji na rozkladu organické hmoty
(pfipadné listi) ajakym zplsobem se toto déje
a) Vv lese
b) ve vodnim prostredi

2/ Jakou funkci ma v lesnim ekosystému vrstva hrabanky a ztrouchnivélé kusy dreva? Zkuste
odvodit nasledky odklizeni hrabanky a ztrouchnivélého materialu z lesa!

3/ Najdi usek ekosystému v pracovnim listu odpovidajici pFirozené a kulturni biocendze.
ZdGvodni své rozhodnuti!

4/ OhraniC nepferuSovanou Carou biotopy , které by mohly byt nejvice citlivé na poruSeni
rovnovahy a navrhni zpdsob, jakym se takovému poruseni da zabranit!

5/ Cervenou Sipkou vyznag, ¢im maze ¢lovék negativné zasahnout do ekosystému (ved Sipku
od mista pdvodu k mistu pdsobeni - respektive i nasledkiim takového negativniho vlivu)

6/ Cim je Slunce vyznamné pro nadi planetu? Na jakém procesu se podili svym piisobenim? Zapi$
na volnou fadku vpravo u ,,slunce” rovnici tohoto procesu. Co potom napiSe$ naopak vlevo na
volny fadek u ,,noci“?

7/ Pojmenuj jednotlivé vrstvy prlfezu stromem a vypi$, jakym smérem proudi latky v tomto
organismu?

8/ Do okoli mravenisté je vystfikovana mravenci kyselina mravenci? V jakém pfipadé se to déje?

9/ Vysvétli nasledujici pojmy a uved na pfikladech tak, jak vyplyva z informaci v pracovnim listu:
a) biotop
b) teritorium
c) areél
d) ekosystém
e) pedologie (na zakladé prifezu jednotlivymi vrstvami pldy v lese - viz. pracovni list P(ida)
f) geologie (petrologie)

g) ekologie
10/ Co vyplyva ze vSech rliznych pozorovani a zjisténych fakt(? Formuluj svou vlastni myslenku!












DIDAKTICKE POMUCKY DO VYUKY
A) Ploché skladaci modely - Typy Ustoich dstroji hmyzu

Ploché skladaci modely byly vytvofeny zvétSenim nakresl na tvrdy papirovy karton. Nékteré
Casti Ustniho Ustroji byly odfezéany tak, aby bylo skladani modelu jednoduché ajednotlivé ¢asti sobé

vzajemné kompatibilni.

Saci astni ustroji
Saci Ustni ustroji (motyl) sloZené a popsané v poméru 1:4

(Bogdanov-Katkov 1957), (TAB. 4: obr. 1)

Saci Ustni Ustroji (motyl) rozloZené bez popiskl (TAB. 4: obr. 2)

Lizavé ustni ustroji
Lizavé Gstni Ustroji (moucha) sloZzené a popsané v poméru 1:5

(Bogdanov - Katkov 1957), (TAB. 5: obr. 1)
Lizavé Ustni Gstroji (moucha) rozloZzené bez popiski (TAB. 5: obr. 2)

Kousavé ustni ustroji
Kousavé ustni Ustroji (vosa) sloZzené a popsané v pomeéru 1:12

(Reichholf-Riehmovéa 1997), (TAB. 6: obr. 1)
Kousavé Ustni Ustroji (vosa) rozlozené bez popiskid (TAB. 6: obr. 2)

Obr. 5 Kousavé Ustni Gstroji (vosa) - rozloZzeny model
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B) Obréazkové pexeso - Organismy

Zdrojem pro pexeso se staly vlastni fotografie z vychazek do pfirody mezi léty 2002 - 2007,
které byly vytvoreny fotoaparatem znacky NIKON Coolpix 885 - 3, 2 Mpix, makro 4 cm,
ohniskova vzdalenost 34 knf, zoom 3 opticky a 4 digitalni, ISO 100 - 400.

Fotografie byly nasledné upraveny a vytisknuty v Tisk&rné Canon IP 5200 na matovy a leskly
papir fotograficky znacky Canon. Obrazkové pexeso obsahuje dvé Casti - botanickou (karticky o
velikosti 5x5 cm) a zoologickou (kartiCky o velikosti 5x 7 cm). Kazda Cast je rozdélena podle
arovné vyuziti:

Uroveri |. stupng:

Pexesovou dvojici mohou tvofit dva totozné obrazky, vjejichZ okraji je umistén Cesky nazev
Zivocicha nebo rostliny a lze je vyuZzit pro rizné vékové kategorie Zak(. Tento typ pexesa nebyl pro
diplomovou préci vytvoren. Vyucujici si jej mdze vyhotovit z makrofotografii, ¢imz si také navoli
urCity pocet dvojic a vybere pouze druhy na zékladé vlastniho uvazeni reflektujici souhrnné
poznatky z exkurse.

Uroveri Il. stupné: (TAB. 8)

Pexesovou dvojici tvorfi jednak obrazek ZivocCicha nebo rostliny a druhy kus kompatibilni
dvojici nese pouze jméno ZivocCicha na jednobarevném pozadi. Toto pexeso je vhodngjsi vyuZit pro
74ky sjiz dostatecnymi znalostmi predkladanych druhd, tzn. tykaje se Grovné ZS po absolvovani
uciva bezobratlych Zivocich(, obratlovcll - ryb, obojzivelnikl, plazd a botaniky, tedy pro vyssi
roéniky druhého stupné. S kartickami hrajeme béznym zplsobem nebo je otoime licem nahoru a

prifazujeme obrazky k jednotlivym nazvim.

Botanické pexeso se sklada z nasledujicich druhd rostlin:
devétsil bily - Petasites albus

cernys luéni - Melampyrum pretense

hofeCek brvity - Gentiana ciliata

hrachor luéni - Lathyrus pratensis

jarmanka \étsi —Astrantia major

jaternik podléSka - Hepatica nobilis

jestfabnik - Hieracium sp.

jetel zlaty - Trifolium aurea

karbinec evropsky - Lycopus europaeus

kuklik méstsky - Geum urbanum

kychavice éerna - Veratrum nigriim (kvéty, tobolky)
kyprej vrbice - Lythrum salicaria
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lilie zlatohlava - Lilium martagon

Inice kvétel - Linaria vulgaris

lykovec jedovaty - Daphne mezereum (kvéty, plody)
mlécka zedni - Mycelis muralis

mochyné Zidovska tfeSen - Physalis alkekengi
naprstnik ¢erveny - Digitalis purpurea

oméj vICi mor - Aconitum vulparia

ostfice - Carex sp.

pétour brvity - Galinsoga ciliata

pchac obecny - Cirsium vulgare

pchac zelirmy - Cirsium oleraceum

podbél obecny - Tussilagofarfara

poSvatka rySava - Amanitafulva

prySec chvojka —Euphorbia cyparissias
rosolzub huspenity - Pseudohydnum gelatinosum
rozrazil l1ékafsky - Veronica officinalis

fepik Iékarsky - Agrimonia eupatorio
samorostlik klasnaty - Actea spicata

slizovka tfislova - Fuligo séptica

Sachor hnédy - Cyperusfuscus

Stirovnik rdzkaty - Lotus corniculatus
troudnatec kopytovity - Fomesfomentarius
vaclavka smrkova - Armillaria ostoyae
violka - Viola sp.

vrbina obecnd - Lysimachia vulgaris

vrbka uzkolista - Chamaerion angustifolium
vstavaC nachovy - Orchispurpurea

zemézlu€ obecna - Centaurium vulgare

zvonecnik klasnaty - Phyteuma spicatum
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Zoologické pexeso se sklada z nasledujicich druhd Zivocichl a nékterych jejich stop;
bazlivec olSovy - Agelastica alni

bekyné velkohlava - Lymantria dispar

béZnik kopretinovy - Misumena vatia s ulovenou stfechatkou obecnou - Sialis lutaria
Cihalka srpicova - Rhagio scolopaceus

datel Cerny - Dryocopus martius (hnizdni dutina)
dlouhososka - Bombylius sp.

drabCik - Oxyloma elegans

hrotnokFidlec lesni - Hepialus hecta

chrobéak velky - Geotrupes stercorarius

chrostik - Chaetopteryx sp.

chiestovnicek liliovy - Lilioceris lilii

jantarka obecné - Succinea putris

jelen evropsky, lafi - Cervus elaphus (trus)
kefovka plava - Fruticicolafruticum

klopuSka Cervena - Lygus pratensis

knéZice kuZelovita - Aelia acuminata

komatka hnéda - Issus coleoptratus

korovnice smrkova - Sacchiphantes abietis (halka)
kovarik Cerny - Hemicrepidius niger
kovolesklec - Diachrysia sp.

kozlicek mramorovy - Saperda scalaris

kfizak obecny - Araneus diadematus

kfizdk podzimni - Hetellina segmentata

kFizék rakosni - Larinioidesfolitim

kuna - Martes sp. (trus)

kutilka - Ectemnius sp.

kvapnik kovovy - Amara aenea

lovCice - Nabis sp.

lov€ik hajni - Pisaura mirabilis

maloocka smaragdova - Micrommata roseum
mékkokrovecnik hufiaty - Lagria hirta
mrchoZrout ¢erny - Phosphuga atrata

nosatec kosatcovy - Lixus iridis

obale¢ dubovy - Tortrix viridana

oka¢ prosickovy - Aphantopus hyperantus
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okac¢ zedni - Lasiommata megera

patefiCek snéhovy - Cantharisfusca

perletovec stfibropasek - Arginis paphia

pematuska - Pterophorus sp.

pestfenka hrusiovéa - Lasiopticus pyrastri

pestfenka psana - Sphaerophoria scripta

pénodéjka Cervena - Cercopis sanguinea

pilatka lopuchova - Tenthredo mesomelas

plzék lesni - Arion rufus

prastevnik matovy - Spilosoma lubricipeda

ropucha obecna - Bufo bufo

savenka chrobdkova - Parasitusfucorum (natiplici - Tipula sp.)
sek&cC rohaty - Phalangium opilio

skakavka médeéna - Heliophanus cupreus

slunéCko CtméctiteCne - Propylea quatuordecimpunctata
slunécko sedmitecné - Coccinella septempunctata (larva)
soumracnik rezavy - Ochlodes venatus

srpice obecna - Panorpa communis

stfevlik hladky - Carabus glabratus

stfevlik médény - Carabus cancellatus

Sidélko krouzkované - Enallagma cyathigerum
Sipovénka hojna - Acronicta rumicis

tesank obecny - Leptura rubra

tesarik skvrnity - Rutpela maculata

vazka ¢emofritna - Orthetrum cancellatum

vlahovka narudla - Monachoides incarnatus

vroubenka smrduta - Coreus marginatus

zajic - Lepus sp. (trus)

zlatokndlec lipovy -Xanthia citrago

Zlutasek CiCoreCkovy - Colias hyale

Zlut'asek feSetlakovy - Gonepteryx rhamni
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DISKUSE

Obec Bilichov a pfedevsim blizké okolni lesy jsou vhodnym mistem pro letni rekreaci. V okoli
obce se nachazi rozlehlé chatovisté Citajici nékolik desitek rekreacnich obydli, odkud lidé putuji do
lesa za rdznymi Gcely, aniz by si povétSinou uvédomovali vyznam rostlin jakoZto ddlezité soucasti
pfirodniho bohatstvi naSi Zemé. Dokladaji to nejen sprejerské pokusy na Castech betonove vypusté
rybnika, ale také mnoZstvi odpadu zanechané na misté odpocinku okolo rybnikd a v lese. Mladi lidé
se béhem svého volného Casu projizdéji po lesni asfaltové cesté na motorovych vozidlech nedbaje,
Ze tim rusi lesni zvéf a zneCiStuji prostfedi. Takové neuvazené lidské Cinnosti se staly v podstaté
prvnim podnétem k mé diplomové préaci. Druhym, a to velmi osobnim podnétem, byl mij od détstvi
se vytvéreji viely vztah k pfirodé ajejim krasdm. T¥eti podnét udal zaroven konkrétni smeér, jimz se
tématika mé prace vydala, a to nau¢né-poznavacim koncipovanym pro nejmladsi generaci - Zaky a
studenty.

Pri tvorbé pracovnich listd jsem vychézela z vlastnich pedagogickych zku$enosti. Rozhodla
jsem se psat pracovni listy zasadné pouze ruénim zplsobem, dopliiovat hojné kreslenymi obrazky a
geometrickymi obrazci véetné piktogram{ v levych hornich rozich. Reseni takovych pracovnich
listd by mélo byt pro Zaky a studenty pFijemngéjsi ku ¢teni, a ve své podstaté zastavat i ¢aste¢nou
funkci motivace pro préci.

Ve své diplomové préaci jsem se snaZzila béhem vedené trasy exkurse neopomenout zajimaveé
ekosystémy, nebo pfimo biotopy s typickymi organismy a jevy prostiedi. Nelze veoizit veSkeré
nabidky, kterou nam pfiroda v této oblasti poskytuje, a proto je kazdy pracovni list orientovan Gzce
tématicky (napf. Voda jako Zivotni prostfedi. Plida) a Zaci jej zpracovavaji pfimo na misté, pripadné
jej dopliuji prilezitostné v jiné Casti trasy, ktera ale formové do daného listu zapada. Vyucujici, jeZz
exkurzi povede, si pfedem rozhodne, které ekosystémy s zaky navstivi, jaky ¢as vymezi pro pobyt
na jednotlivych stanovistich (primérna ¢asova dotace zpracovam' jednoho listu je 30 minut). Dle
rozhodnuti poté zvoli adekvatni literaturu jako nezbytnou soucast pomlcek pro zefektivnéni
exkurze.

UrCitym zastfeSenim a ucelenim prehledu absolvované exkurze, je zpracovavani velkého
pracovniho listu formatu A2. Zde by Zaci méli postupné ziskat nadhled nad jinak slozitymi pochody
(Casto nepostfehnutelnymi), uvédomit si souvislosti a provazanost vztah( v pfirodé, zaroven také
vyznam ,jednotlivce*, konkrétné ¢lovéka a pozitivnich i negativnich disledk( jeho €innosti.

Pokud si Zaci toto hloubéji uvédomi a svou vlastni bjlost ajeji jednani vici pFirodé budou o to

Béhem préce jsem se musela potykat s rliznymi problémy (napf. s urovanim nékterych obtizné
rozpoznatelnych znak( rostlinnych a Zivocisnych druh() a byla tak smérovana k zadosti o pomoc u
kvalitnich odbornik(l. Timto bych chtéla podékovat RNDr. Milanu Dundrovi, CSc, za poskytnuti
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souboru sebranych materiald z exkurzi, Mgr. Lucii Jufickové, Ph.D. za uréeni druhl plz. Dale
Jifimu Hadinci a Jifimu Brabcovi za ddslednou prezentaci biologickych poloZek v exteriéru, zvIasté
pak za velmi mily pfistup a trpélivost pfi Casto studenty opakovanych dotazech. Marcelu Boumovi

za ureni mnoha druhd motyll v oblasti a panu starostovi Jaroslavu Mackovi za poskytnuti

zakladnich informaci o obci Bilichov.
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ZAVER

Lokalita Bilichov a striktné Bilichovské udoli jsou velmi bohata na vyskyt fady vzacnych a
reliktnich druh. Dokladuje to nejen vyskyt kychavice ¢erné - Veratrum nigriim, jako jediného
mista vyskytu v Ceské republice, jenZ je znam uZ od konce 19. stoleti, ale také Fada teplomilnych
hajovych a slatinnych druhd jako napf. zimostrazek alpsky - Polygala chamaebuxus, oméj vI¢i mor
-Aconitum lycoctonum, kamejka modronachova - Lithospermumpurpurocaeruleum a dalsi.

Je zde i mimoradné pocetny vyskyt hrusticky prostfedni - Pyrola media, kterd se vyskytuje
v Uzemi termofytika opét pouze v oblasti DZbanu.

Z obsahlého vyctu rostlin, z nichZ je podstatna ¢ast zahrnuta v Cerveném seznamu CR, je patrné,
Ze uzemi Bilichovského lesniho komplexu patfi k lokalitam, které by zaslouZily Sirsi ochranu. NPP
Bilichovské tdoli je ohroZeno rychle zar(stajicim konopaéem sadcem - Eupatorium cannabinum -
zvIlasté rychle se Sificim v poslednich letech (!), pchdem osetem - Cirsium arvense, starCkem
vejcitym —Senecio ovatus. Bylo by vhodné ob¢as pokosit nebo vytrhat konopac sadec, tim by se
docililo potlaceni tohoto druhu a umoZnilo opétovné vyrazngéjSi rozSifeni chrdnéné kychavice.
Odbornici doporucuji také vyrezat nalety jasanll ztepilych - Fraxinus excelsior a mista Fezl potfit
Roundupem {postFikovy neselektivni herbicid se systémovym ucinkem, ur€eny k hubeni Sirokého
spektrajednoletych a viceletych pleveld).

Na vychodnim okraji NPP se nachazi bucina, kde probiha probirkova téZzba. Na ploSiné podél
hrany udoli roste smiSeny porost jedle, ktery je jedinou dochovanou pocetnéjsi skupinou jedli
v tomto komplexu. O oba tyto porosty by NPP mohl byt do budoucna rozsifen.

DaleZitym pocatecnim krokem bude vyhodnotit dosavadni informace nasbirané pribézné z
fytocenologickych a zoocenologickych studii, a vyuZit je pro dalSi vhodné kroky sméfujici

k disledné péci o Gzemi, coZ se ale neobejde bez vytrvalosti a svédomitosti.
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TAB. 1

Mikroskopické snimky

Obr. 1 Furka a umisténi furkalnich brv {Macrocydopsfuscus), 10x10

Obr. 2 Distalni ¢lanek Al s hyalinni liStou, 20x45

(pozn. hyalinni lista probiha po celé délce distalniho ¢lanku)



TAB. 2

Mikroskopické snimky

Obr. 1 Polyp nezmara zeleného - Chlorohydra viridissima, 10x10

Obr. 2 Chapadla nezmara zeleného - Chlorohydra viridissima, 10x 60



TAB. 3

Mikroskopické snimky

Obr. 1 Koncova Cast télajepice-£/?/zewerasp., 10x10

Obr. 2 Larva komara, koretra - Chaoborus sp., 10x10



jednoducheé
oko

koncova ¢ast
celisti

TAB. 4

Typy Gstnich Ustroji hmyzu - ploché skladaci modely

Obr. 1 Saci ustni Gstroji (motyl)

Obr. 2 Saci ustni Gstroji (motyl) - rozloZzeny model



TAB. 5

Typy ustnich Gstroji hmyzu - ploché sklddaci modely

polstarovité
rozSifeny
konec
pysku

Obr. 1 Lizavé ustni Gstroji (moucha)

Obr. 2 Lizavé ustni ustroji (moucha) - rozloZzeny model



TAB. 6

Typy Ustnich astroji hmyzu - ploché skladaci modely

Obr. 1 Kousavé Ustni Ustroji (vosa)

Obr. 2 Kousave ustni ustroji (vosa) - rozloZzeny model



TAB. 7

Mapova dokumentace

Obr. 1 Geologickad mapa CR 1: 50 000 (List: 12-12 Louny), UUG, 1991

Obr. 2 Turisticka mapa 1: 50 000 (Lounsko - DZban), Shocart, spol. s r.0., 2003



TAB. 8

Fotografické pexeso - zoologické (ukazka vybranych druh)



TAB. 9

Rybniky v oblasti Bilichova

Obr. 1 Velky Bilichovsky rybnik - pohled od kfizovatky, 2003

Obr. 2 Novy rybnik - hlavni pFistup, 2002



TAB. 10

Obr. 1 Novy rybnik, pohled z hrdze na zadni ¢ast, 2002

Obr. 2 Novy rybnik, pohled na betonovou vypust za hrazi, 2002



TAB. 11

Obr. 1 Novy rybnik - stavidlo, v pozadi zarostly breh, 2007

Obr. 2 Druhy rybnik - odtok, 2007



TAB. 12

Bilichovské udoli

Obr. 1 Kychavice ¢ernd - Veratrum nigriim, rasici, 2006

Obr. 2 Kychavice ¢erna- Veratrum nigrdim, listy, 2006



