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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva vyuzitim lokalit lesopark Houstka a luzni les Hluchov ve
vyuce prirodopisu na 2. stupni zékladnich skol, biologii na nizSich stupnich gymndazii a na
odbornych stfednich Skolach. Soucésti teoretické Casti je popis pifirodnich podminek a
historie lokality, ¢lenéni na biotopy a jejich charakteristika. Dale byla provedena pro
potiebu ucitell inventarizace a popis rostlinnych druhii véetné vyctu zoologickych taxont.
Dotaznikové Setfeni mezi uciteli bylo zaméfeno na vyuziti lokalit béhem fadnych
vyucovacich hodin, ptfipadné povinné volitelnych predméti zamétenych na ptirodopis. Od
vysledkt tohoto Setfeni se odvijela ¢asova naro¢nost pracovnich listu.

V didaktické casti je zahrnuta problematika mezipfedmétovych vztahii, vycet a popis
forem a metod pouzitelnych ve vyuce ptirodopisu a biologie. Hlavni soucasti této ¢asti
diplomové prace jsou pracovni listy, které jsou vedle upevnéni znalosti z ptirodopisu a
biologie zaméteny na aplikaci znalosti z jinych predmétd napf. matematiky, fyziky. Po
splnéni pracovniho listu byla provedena oprava jednotlivych cviceni. V kvalitativnim
vyzkumu byl na zdklad¢ dotaznikového Setfeni zjiStovan zijem zakd o pfirodopisna
(biologickd) cviceni a zjiStovana narocnost jednotlivych kol z pohledu zaki. Déle je v
této ¢asti uveden projekt LécCivé rostliny, ktery vzajemné propojuje nékolik predmétl a
slouzi ucitelim pro inspiraci k uplatnéni meziptedmétovych vztahti ve vétsim rozsahu nez
navrzené pracovni listy. Zavér prace je vénovan shrnuti, vyhodnoceni vysledkl a diskuzi.
Ze ziskanych poznatkl vyplyva, Zze zakim déla potiZze aplikovat znalosti a dovednosti
ziskané v jinych pfedmétech pii plnéni ukoli v daném pfedmétu, vtomto piipade

v prirodopise.

KLiCOVA SLOVA
vyuka pfirodopisu a biologie, pracovni listy, mezipfedmétové vztahy, projektova vyuka,

pfirodni lokalita



ABSTRACT

The diploma thesis deals with the use of the localities Houstka Forest Park and Hluchov
Floodplain Forest in the teaching of natural history at the 2nd level of primary schools,
biology at the lower levels of grammar schools and at vocational secondary schools. Part
of the theoretical part is a description of natural conditions and history of the site, the
division into habitats and their characteristics. Furthermore, an inventory and description
of plant species, including a list of zoological taxa, was performed for the needs of
teachers.

The questionnaire survey among teachers was focused on the use of localities during
regular lessons, or compulsory optional subjects focused on natural history. The time
required for the worksheets was based on the results of this survey.

The didactic part includes the issue of interdisciplinary relationships, enumeration and
description of forms and methods used in the teaching of science and biology. The main
part of this part of the thesis are worksheets, which are in addition to consolidating
knowledge of natural sciences and biology focused on the application of knowledge from
other subjects such as mathematics, physics. After completing the worksheet, the
individual exercises were corrected. In the qualitative research, on the basis of a
questionnaire survey, the pupils 'interest in natural history (biological) exercises was
ascertained and the difficulty of individual tasks from the pupils' point of view was
ascertained. Furthermore, in this part, the Medicinal Plants project is presented, which
interconnects several subjects and serves as inspiration for teachers to apply
interdisciplinary relationships to a greater extent than the proposed worksheets. The
conclusion of the work is devoted to a summary, evaluation of results and discussion. The
knowledge gained shows that students have difficulty applying knowledge and skills

acquired in other subjects in the performance of tasks in the subject, in this case in science.

KEYWORDS
teaching of natural sciences and biology, worksheets, intersubject relations, project

teaching, natural locality
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Uvod

Casto se mé Zaci ptaji: ,,Proc¢ se mame ucit o rostlinach, o zviratech?*, ,,Pro¢ mame védet
v jakych podminkach rostou/ziji a z kterych soustav a casti se skladaji?** ,,K cemu nam to
bude?* Odpovédi nejsou az tak slozité; je dilezité poznat organismy proto, abychom je
mohli chranit. Proto, abychom jim mohli vytvofit, ale nejlépe zachovat jejich stavajici,
vhodné podminky pro jejich rozmnozovani a dalsi Zivot. Dale proto, abychom zachovali
diverzitu rodid a druhli v lokalitdch jejich pfirozeného vyskytu. Abychom zabranili
zavle€eni neptivodnich, mnohdy odolnéjsich cizich druht, které se zde vétSinou premnozi,
protoze nemaji pfirozené neptatelé a pro jejich vétsi konkurence schopnost se snizuje
pocetnost naSich domadcich zastupcli. Dale proto, abychom se dokazali uspéSné branit
parazitim a pfedchéazet jejich vyskytu. Pfipadné bojovat, pokud mozno, pfirozenymi
prostiedky se sktidci na péstovanych rostlindich. Abychom toto vSechno uspésné zvladli a
zachovali pfirodu 1 pro dalsi generace musime naptiklad védét, ve kterém prosttedi se dané
organismy vyskytuji, jaké maji vyvojové cykly, mezidruhové vztahy a potravni fetézce. I
my lidé jsme soucasti pfirody a vyuzivame jeji produkty, proto je dobré znat pro nasi
bezpecnost jedovaté rostliny a houby, pfipadné zivoCichy. M¢li bychom také védét, které
rostliny jsou jedlé nebo 1é€ivé a které jejich Casti a za jakych podminek méme sbirat a jak
je vyuzit. Dulezita je i legislativni ochrana pfirody, abychom uchovali ojedinélé piirodni
lokality s vyskytem chranénych nebo ohroZenych druhi, ale také ojedin€lé biotopy. Proto
v téchto lokalitach plati zdkonem dand pravidla, kdy je jejich poruSovani pokutovano.
Zavérem svym zakim fikdm, Ze pfirodu s jejim bohatstvim méame pijcenou od pfistich
generaci, a proto bychom o ni méli pecovat a chranit ji tak, abychom jim ji ptedali, pokud
mozno alespont v takovém stavu, ne-li lepSim, v jakém jsme ji pfevzali my od naSich
predkli. Aby Zaci o pfirodni bohatstvi dokazali pecovat a chranit je, musi je poznat vedle
teoretickych hodin i pfimo v terénu a stat se jeho pfimym pozorovatelem. To také ptispéje

k budovani pozitivniho vztahu k ptirod¢.



1 Cil prace

Clile teoretické c¢asti:

popsat na zéakladé dostupné regiondlni literatury historii, zemepisné a ptirodni
podminky lesoparku Houstka a luzniho lesa Hluchov
rozdélit izemi na biotopy a ty struéné charakterizovat

prostudovat odbornou literaturu a provést vycet botanickych a zoologickych taxont

Cile dotaznikového Setieni:

prostudovat literaturu a podle ni stanovit metodiku Setfeni, tvorbu a zpracovani
dotaznikt

stanovit hypotézy o vyuzivani dostupnych pfirodnich lokalit a Skolnich aredli
v ramci vyuky ptirodopisu a biologie

stanovit vyzkumné otazky, které zjistuji pozitivni, negativni vztah ke cvicenim a
pripadné moznosti zmén, dale zjist'uji spokojenost s vlastni praci, miru porozuméni
ukoliim a néaroc¢nost tikold

ov¢tit dva pracovni listy ve vyuce piimo v oblasti lesoparku Houstka a luZzniho lesa
Hluchov

vypracovat grafy, tabulky a vyhodnotit dotaznikova Setfeni

zjistit, zda zaci zékladni Skoly spravné aplikuji znalosti ziskané v jinych

predmétech v ptirodopise a biologii

Cile didaktické casti:

charakterizovat formy a metody vyuky pouzitelné pii plnéni ukoli v pracovnich
listech

definovat a vysvétlit mezipredmétové vztahy, které jsou pii vyuce rozvijeny
vypracovat pracovni listy pro realizaci vyuky v lesoparku Houstka a luznim lese
Hluchov se zatazenim tkoli k aplikaci mezipfedmétovych vztahti

navrhnout projekt LécCivé rostliny jako inspiraci pro pedagogy k uplatnéni

mezipfedmétovych vztaht.



2 Teoreticka ¢ast

2.1 Popis lokality

Dvojmésti Brandys nad Labem — Stara Boleslav se nachdzi ve StfedoCeském kraji,
pfiblizné 20 km severovychodné od hlavniho mésta Prahy v okrese Praha — vychod
v nadmotské vySce okolo 170 m n. m. Ve mésté Zije okolo 19 tisic obyvatel. Dvojmeésti
vzniklo v roce 1960 sloucenim Brandysa nad Labem a Staré Boleslavi. Obé mésta méla
odlisny historicky vyvoj. Zatimco o Staré¢ Boleslavi jsou pisemné zminky jiz z doby
prvnich Premyslovca (pocatek 10. stoleti), kdy zde byl zavrazdén svaty Vaclav a poté
uctivan mariansky kult Palladia se tak Boleslav stala nejstar§im poutnim mistem v Ceské
republice; Brandys nad Labem dosahl svého rozkvétu az v dobé novovéku za vlady
Habsburkii. V roce 1992 byla ob¢ historickd centra mést prohlasena kulturni pamatkou.
Kromé jednoho z nejdelSich ndzvii mést mé jmenované mésto dalsi raritu, a to je soumosti
sedmi na sebe navazujicich mostl, které obé mésta spojuji. Hranice mezi mésty probiha
uprostied feky Labe. Lokality lesopark HousStka a luzni les Hluchov, které jsou pfedmétem
diplomové prace lezi ve staroboleslavské ¢asti dvojmésti na pravém biehu Labe. Lesopark
Houstka lezi na vychodnim okraji mésta a luzni les Hluchov na jiznim okraji mezi obéma

mésty.
2.2 Klimatické a prirodni podminky

2.2.1 Klimatické podminky

Uzemi Staré Boleslavi patii mezi znaéné teplé lokality, kde primémé roéni teploty
dosahuji jedny z nejvyssich hodnot v Cechach. Tyto teploty se pohybuji mezi 9° — 10°C.
Primér roénich teplotnich maxim se pohybuje kolem 34 °C, coz jsou v ramci Ceské
republiky nejvyssi hodnoty. Vzhledem k nizké nadmotské vysce srazkové thrny dosahuji

pouze 550 mm (Pocasicz, 2020).

2.2.2 Prirodni podminky
Staroboleslavska ¢ast dvojmésti Brandys nad Labem — Stara Boleslav ma odlisné ptirodni
poméry nez brandyska méstska ¢ast. Toto je zpiisobeno urcujicim Cinitelem, a to ¢innosti

feky Labe, kterd méstem protéka od jihovychodu k severozapadu. Na utvareni krajinného
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reliéfu se také vyznamné podilel Vinoifsky potok, ktery je levostrannym ptitokem Labe.
Jak levy, tak 1 pravy bieh Labe je ovlivnén odliSnymi geomorfologickymi celky. Levy
bieh, na kterém lezi Brandys nad Labem, navazuje na Prazskou ploSinu a prava
staroboleslavska strana navazuje na Jizerskou tabuli. Délitkem mezi zminénymi tabulemi
je nizinny pas podle Labe. Tento pés je charakterizovan Sirokou nivou s volnymi meandry

a plochou stupnovinou ficnich teras (Novak, Vaculova, 2009).

Z geologického hlediska je uzemi Brandysa nad Labem-Staré Boleslavi soucasti
Stfedolabské tabule (AOPK, nedatovano). Geologickou stavbou patii sledované uzemi ke
kvartéru. Kvartér je vyvinut v podob¢ Stérkopisktl, které¢ lemuji terasovité stupné eky. Na
brandyské stran¢ je udoli pomérné hluboké a bfehy Labe jsou lemovany ptikrymi svahy.
Zato na staroboleslavské stran¢, pravém biehu feky, se rozprostird Staroboleslavska
kotlina. Jedné se o Sirokou fi¢ni nivu, teda rovinu se snizeninami, kterd byla kdysi plna
boc¢nich labskych ramen, tini a bahnitych mocali. Tato cast byla znaéné¢ formovana
Castymi a rozsdhlymi povodnémi. Z hlediska ptidniho slozeni jsou pidy sledovaného
uzemi, tedy Hluchova, Houstky a pfilehlého okoli pivodné lesnimi pidami. Jsou zde
prevazné pidy hnédé na piscich a Stércich nebo nivni a bazinné, které jsou typické pro

sttidavé zamoktovani snizenin (Novak, Vaculova, 2009).

Podle biografického c¢lenéni (podle plivodni vegetace) se v zaplavované labské zoné
vyskytovaly jilmové doubravy, na nejvlh¢ich mistech stromové vrby. I kdyZ byla vegetace
Siroce preménéna lidskou Cinnosti, stéle se zde dafi ptivodnim rostlinam, které se zde vzdy

prirozené vyskytovaly (Novak, Vaculova, 2009).

Luzni lesy byly a jsou dulezitou zasobarnou vody, déle se zde snadno vstiebavala voda pfi
pravidelnych povodnich, ktera byla poté udrzovana v krajin€. V pribehu hlavné 20. stoleti
luZnich lest rapidné ubylo diky lidské ¢innosti. Protoze vSak pravé luzni lesy predstavuji
velkou zasobdrnu rostlinnych a zivocisnych druht, je potfeba posledni fragmenty téchto
lesii chranit pfed jejich likvidaci a pted zavlékanim nepivodnich druhd napf. netykavka
Zlaznata, nutrie, Zelva nadhernd. Pfirozené klima téchto lesti stile poskytuji v letnim
obdobi rostlinnym a zivo¢isSnym druhtim vlhké mikroklima, pfirozend napajedla. Béhem

zimniho obdobi zde dochazi k pomalejSimu proudéni vzduchu, z tohoto diivodu jsou zde
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mens$i mrazy, coz prospiva teplomilnym druhim rostlin i Zivoc¢ichd. (Ceska televize ©

1996-2020).

2.3 Historie

Luzni les Hluchov se nachazi na pravém biehu feky Labe, pfi silnici, kterd spojuje Brandys
nad Labem se Starou Boleslavi, na jejiz uzemi spadd. Uprostfed hluchovskych lesti nechal
pocatkem 10. stoleti knize Spytihnév postavit strazni hrad, ktery byl postaven na
piskovcové vyvySenin€. Hrad bal z jedné strany chranén srazem, ze dvou stran rameny fek
Labe a Jizery o zbylou cast se postaraly moktady (Bohacova 1., 2003). Boleslav se
rozrustala a byly kdceny okolni lesy. Dnes se zachovala jen ¢ast upravena pocatkem 19.
stoleti na uhledny hdj. Roku 1813 na pocest setkani cisafe FrantiSka 1., ruského cara
Alexandra I. a pruského krale Fridricha Viléma III. na brandyském zdmku, zde bylo
vysazeno stromofadi, a to vzdy ze t¥i dubi do jedné jamky (Spacek J., 1980). Nékteré
stromy se dochovaly dodnes. Pfi stavbé plavebni komory a regulace Labe doslo k
narovnani a vyvyseni toku, coz vedlo k zaniku labskych meandri a snizeni vyskytu
povodni (Blaha J., 2006). V roce 1933 bylo tzemi Hluchova vyhlaseno ptirodni rezervaci a
v roce 1995 ptirodni pamatkou. Lesopark HousStka dostal sviij ndzev podle hustého lesniho
porostu, ktery hojné za tcelem lovu Cerné zvéfe navstévoval 1 sam Karel IV. Za doby
Rudolfa II. slouzila Houstka spolecné s okolnimi lesy jako krdlovska obora. V prvé
ctvrtin€ 19. stoleti zde byly pfi Zelezouhli¢itém pramenu zaloZeny lazné&, které po roce
1948 zanikly. Houstka je soucasti Staré Boleslavi a od 50. let vstoupila ve znamost
lehkoatletickym stadionem, na kterém byla piekondna fada rekordl za Ucasti mnoha
sportovcil, napt. Emila a Dany Zatopkovych (Spacek J., 1980). Lazeiiské budovy byly do
90.let minulého stoleti vyuzivany Univerzitou Karlova, od této doby chatraji a jejich okoli
nebylo udrzovéno. Vroce 2010 byla na zpevnénych cestich Houstky vybudovéana

bruslafska draha, kterou hojné navstévuji nejen obyvatelé dvojmesti, ale 1 okolnich obci.

2.4 Rozdéleni lokality

Sledovana lokalita se déli na dvé ¢asti Houstku a Hluchov obé& ¢asti jsou bohaté svymi
biotopy. Naléza se zde vedle luznich lesi, louka, pole a riiznd vodni prostiedi. Popisuji a

charakterizuji biotopy, ke kterym byly vypracovany pracovni listy (kapitola 4.4).
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2.4.1 Houstka

Houstka plynule navazuje na obydlenou cast Staré Boleslavi. Z vychodni a severni strany
je lemovana zastavbou rodinnych domt, v jeji zapadni ¢asti se nachéazi sportovni komplex
tenisovych dvorcti a lehkoatletického stadionu. Za stadionem se rozprostird pole a celou
lokalitu uzavirad dalni¢ni most po kterém vede dalnice D10. Na jizni stran¢ Houstky lezi

pole, které Houst'ku spojuje s Hluchovem.

2.4.1.1 Luzni les

Hlavni a nedilnou soucasti Houstky je luzni les ve kterém se nachazeji byvalé lazeiiské
budovy. Cast luzniho lesa, respektive okoli lazefiskych budov bylo upraveno. Byla
vybudovéna sit’ piskovych cest a jejich bezprostfedni okoli osdzeno druhy rostlin, které se
zde do této doby nevyskytovaly, napft. riize, pénisniky, azalky a pamelniky. Pfed budovou
lazni se nachazi jeden zpamatnych stromil-vzrostly platan javorolisty (Platanus x
acerifolia) s vyskou 35 m, obvodem kmene 5,45 m a stafim 220 let (Brandysko, 2014).
Cely lesopark byl az do pocatku 90. let 20. stoleti udrzovan, tzn., Ze byly odstranovany
napadené a spadlé stromy, pravideln¢ bylo vyhrabavano spadané listi difevin. V soucasné
dobé je obnovovana sadovnické uprava mezi lazefiskymi budovami. Pravidelnym secenim
se udrzuji okraje bruslarské drahy. LuZzni les jako takovy neni udrZzovan a nachazi se zde

mnoho podrostovych a také napadenych dievin.

24.1.2 Louka

Lucni porost, ktery je pfedmétem zajmu, se nachizi nedaleko obytné ¢asti mésta Stara
Boleslav. Vlhka louka je lemovana ¢aste¢né luznim lesem a asfaltovou silnici, pod kterou
vede strouha, kterd spojuje slepé fi¢ni rameno Staré Labe s fekou Labe. Pfed vybudovanim
asfaltové silnice a zatrubnénim odtokové strouhy, se voda rozlévala do travniho porostu.
Lucni porost byl také ptfed vystavbou jiZz zminéného dalniéniho mostu Casto zaplavovéana
vodou z Jizery a Starého Labe. Nyni most slouZi jako hraz a voda z Jizery do této lokality
pronika velmi ziidka. Louka byva pravidelné dvakrat rocné secena, a to koncem kvétna a

koncem zafi.
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2.4.1.3 Pole

Sledované pole, které lezi mezi Hluchovem a Houstkou a zasahuje az k biechiim Labe,
vzniklo v poloving¢ 80. let rozoranim vlhké, misty podmécené louky. Mokiady byly
¢astené vysuseny svedenim vody do sousedni strouhy. Dnes je intenzivné zemédélsky
vyuzivano k péstovani obilnin a cukrové fepy. Pole je pravidelné¢ hnojeno mineralnimi
dusikatymi hnojivy a rostlinné zbytky jsou kazdoro¢né zaoravany, coz jesté zvysuje obsah
dusikatych latek v ptidé a ma vliv na vyskyt plevelnatych druht naro¢nych na ptadni ziviny

a zvySuje odolnost dalSich méné€ narocnych plevelnych druhi.

2.4.1.4 Staré Labe a strouha

Staré Labe, které je také nazyvano jako Houstécka tin je podle historickych prament
pravdépodobné slepym ramenem feky Jizery, kterd tudy v raném stiedovéku protékala a
dale pokracovala na zapad, kde se vlévala do Labe a tvofila tak pfirozeny obranny ptikop
tehdejSiho Boleslavova hradu. O soutoku Labe s Jizerou se zmifiuje Kuthan a Valecky
(nedatovano). Dnes ze slepého ramena vytéka strouha, kterda svadi vodu z okolnich
moktadl do feky Labe. V roce 2007 bylo provedeno vybagrovani dna a Gprava biehtl, coz
mélo za nasledek ztratu nékterych rostlinnych druhG napf. blatouchu bahenniho a ze

zoologickych taxont bylo Staré Labe ochuzeno o hnizdiste labuté velké.

2.4.2 Hluchov

Jedné se o luzni les, ktery lezi jihovychodné od Staré Boleslavi a je ze tfi stran lemovan
tini a fekou Labe. Na jeho vychodni strané se rozprostira pole, které¢ dale navazuje na
lesopark Houstku. Hluchovem vede stard dubova alej, ktera kdysi spojovala brandyskou a
staroboleslavskou ¢ast mésta Cesta aleje byl v lofiském roce upravena mlatovym povrchem
a jeji reliéf prevySuje nyni okolni terén, proto dochédzi pii destich ke splavovani

povrchovych ¢astic z cesty do porostu.

2.4.2.1 LuZniles

Hluchovsky luzni les se jak Novak, Vaculovd zminuji (2009) se rozprostira pod mosty
mezi Brandysem nad Labem a Starou Boleslavi, konkrétné jiz v boleslavské ¢asti. Cilem
ochrany zbytkl luZniho lesa je jeho zachovani s typickymi zastupci flory a fauny, proto byl

vroce 1995 vyhlaSen ptfirodni pamatkou. Ve stromovém patru se nachdzeji nejcenné;si
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exemplare dubu letniho, s obvody kmenti 323—-511 cm, jejichz stafi je 180-300 let., které
patii k pivodnim alejnim stromim. Zminované stromy fadime k vyznamnym stromiim.
Nejkrasnéjsi je tato pamatka v dob¢ jarniho aspektu, kdy kvetou jarni byliny pied olisténim
stromll napt. dymnivka dutd, sasanka pryskyinikovita, ¢esnek medvédi nebo ktivatec Zluty.
Také zde Zije a hnizdi velké mnozstvi ptactva napi. slavik, lediiacek ficni, strakapoud
velky a dalsi druhy obratlovcli naptiklad uzovka obojkova, slepys kiehky nebo rosnicka
zelena a dalsi druhy bezobratlych druhti. V souladu s planem péce zde byly do roku 2005
provadény zasahy s odstranovanim rizikovych dievin. V roce 2006-2015 byl v platnosti
plan, ktery, mél jako dlouhodoby cil ve svém stanovisku ponechani vétsi casti lesa jeho
prirozenému vyvoji. Nemélo na izemi Hluchova dochézet k zdsahtim clovéka, kromé okoli
cest a mistnich komunikaci (AOPK CR, 2006). V roce 2015 byla zapadni &ast luzniho lesa
zcela vykécena, kterou Méstsky Gfad v Brandyse nad Labem-Staré Boleslavi odlivodnil
havarijnim stavem dfevin a zajiSténim bezpecnosti obyvatel (Brandysko, 2015). Timto

zasahem byla zna¢né eliminovana rozloha luzniho lesa a znifena utocisté vyznamnych

zoologickych druht.

2.4.2.2 Tuné

Stejné tak jako Staré Labe (HouStecka tn), tak i tiing, jsou plivodnim fecistém feky Jizery,
ktera se opodal vlévala do Labe. Ze se jednalo o piivodni fecisté Jizery potvrzuje i fakt, Ze
hradisté Stard Boleslav vzniklo na nizké vyvysSeniné u levého biehu feky Labe nedaleko od
soutoku s Jizerou. Pres brod u staroboleslavského hradisté pfechazela cesta, kterd odtud
sméfovala podél Jizery na sever, respektive severovychod (Kuthan J, Valecky S,
nedatovano). Dnes lezi tin€ pod mosty, které spojuji obé mésta soumeésti a frekventovana
silnice na mostnim télese ohroZzuje svym provozem cely biotop hlukem a zplodinami.

Negativni vliv na pobtezi vegetaci mélo vykaceni zapadni ¢asti luzniho lesa v roce 2015.

2.4.2.3 Labské brehy

Labe tvotilo v dob¢ pted regulaci pobliz Hluchova meandry a velmi Casto zaplavovalo
vedle luzniho lesa i nedaleké domy vcetné staroboleslavského namésti. Ve 30. letech 20.
stoleti byla feka Labe regulovana. Béhem regulace dosSlo k realizaci stavby plavebni

komory. Cast biehtl, zvla§té biehy pobliz plavebnich komor a mol jsou zpevnény a
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vydlazdény. Na vydlazdénych biezich se proto vyskytuje flora, ktera je typicka pro sucha
stanovisté jako naptiklad rozchodnik Sestifady (Kubat, 2002).

2.5 Flora a fauna

Na uzemi Houstky i Hluchova se pravé diky mnoha rozlicnym biotopim vyskytuje
rozmanité mnozstvi rostlin a zivocichl.. Vyskyt taxonti ovliviiuje vedle ptitomnosti feky a
jejich naplavi také Cinnost ¢loveéka napft. regulace feky, stavba silnic, zeméd¢€lska Cinnost a
necitliva revitalizace ¢asti Hluchova, pfi které byla celd zapadni ¢ast pokacena a ve zbylé

¢asti vystavéna mlatova zpevnéna cesta.

2.5.1 Flora

Cela lokalita patii do oblasti termofytika, konkrétn¢ fytogeografického obvodu cCeské
termofytikum, které je charakteristické vyskytem teplomilnych druhid. Jeho soucasti je
nizinny (plandrni) a pahorkatinny (kolinni) vyskovy vegetacni stupeil. Déle se dé€li do 15
okrest, flora sledované lokality je fazena do okresu Stfedni Polabi, konkrétné¢ do
Vsetatského Polabi. Patfi sem starosidelni oblast, ve které doSlo od neolitu k trvalému
odlesnéni. V celé oblasti pfevazuji nelesni fytocendzy, polni kultury, misty se zachovaly
zbytky xerotermnich travnich fytocendz, slatin a slanisek. Z lesnich fytocen6z je znacny
vyskyt teplomilnych doubrav. LuZnimi polohami plandrniho stupné protékaji vétsi teky,
s pobiezni rostlinnou vegetaci. Nedilnou soucésti jsou rostlinna spoleCenstva mrtvych
fi€nich ramen a zbytky uvalovych luhli. Do oblasti Staré Boleslavi nalezi fepafsky vyrobni
typ, proto se na polich vedle cukrové fepy, potravinaiské pSenice péstuje intenzivné

zelenina, zejména okurky (Hejny S., Slavik B., 1997).

2.5.1.1 Dreviny

Z dfevin v oblasti luzniho lesa ptevazuje dub letni (Quercus robur) vedle kterého se
vyskytuje invazivni dub Cerveny (Quercus rubra) (Hurych, 1985). Z neptivodni vysadby se
zde jeSté misty hojné€, pirevazné podle silnice mezi obéma ¢astmi mésta, vykytuje jirovec
mad’al (Aesculus hippocastanum) (Horacek, 2007). O pestrou skladbu se zaslouzil napf.
jasan ztepily (Fraxinus excelsior), ktery velmi pozd¢ rasi a brzy opadava (Hieke, 1978).
Dale je hojny habr obecny (Carpinus betulus), jilm vaz (Ulmus laevis), jilm habrolisty,

ktery je napadny korovymi listami na vétvich (Bohm, 1985). Lipy jsou zastoupeny lipou
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srdéitou (Tilia cordata) a lipou velkolistou (T7ilia platyphyllos) (Malek, Horacek,
Kiesenbauer, 2012). Nedilnou soucasti luznich lest je olSe lepkava (4lnus glutinosa), vrba
bila (Salix alba), vrba jiva (Salix caprese), topol bily (Populus alba), topol osika (populus
tremola) a topol Cerny (Populus nigra) (Horacek, 2007). Stromové patro dopliuje tieSen
ptaci (Prunus avium) (Hrcka, Pokorny, Pettik, 2017) a fada javort napf. javor babyka
(Acer campestre), javor klen (Acer pseudoplatanus) a javor mléc (Acer platanoides)
(Hurych, 1985). Husty kefovy podrost je tvoien sttemchou obecnou (Prunus padus), bez
cerny (Sambucus nigra), hloh jednosemenny (Crataegus monogyna) a kruSina olSova
(Rhamnus frangula) (Hurych, 1985). Z pomérné¢ catych taxonl zde nalezneme i lisku
obecnou (Coryllus avelana) (Horacek, 2007). Vzacné mizeme natrefit na jablon lesni
(Malus sylvestris), ktera je zatazena podle Cerveného seznamu cévnatych rostlin mezi C2

druhy siln¢ ohroZené taxony (Sagittaria © 2010).

Na tizemi zkoumané lokality se dale vyskytuje biiza bélokora (Betula verrucosa), ktera je
spolu s trnovnikem akatem (Robinia pseudoacacia) soucasti nekterych lesnich lemi a
platan javorolisty (Platanus x acerifolia) (Horacek, 2007), ktery se nachazi v centru

lesoparku Houstka a byl bliZe popséan v kapitole 2.4.1.1 LuZni les.

Podle cesty kolem fecisté Labe byl vysazen Popolus nigra cv. 'Italica” (Hurych, 1985).

2.5.1.2 Byliny

luzniho lesa (Hrcka D., Pokorny J., Petiik P., 2017). Spolu roste sasanka hajni (4nemone
nemorosa), sasanka pryskyinikovita (Adnemone ranunculoides), dymnivka duta (Corydalis
cava), kiivatec zluty (Gagea lutea), orsej jarni (Ficaria verna subs. bulbifera) (Kubat,
2002). Vedle téchto rostlin se vyskytuje dnes lidmi Casto vyhleddvany cesnek medvédi
(Alium ursinum) (Botany, 2007). Z dalSich taxontl je k vidéni ptacinec ptehlizeny (Stellaria
neglecta), pupkovec pomnénkovy (Omphalodes scorpioides) a péachnouci pizmovka
mosusova (Adoxa maschatellina) (Hr¢ka D., Pokorny J., Petiik P., 2017). Po odkvétu
geofytli se bylinné patro zaplni koptivou dvoudomou (Urtica dioica) (Hejny, Slavik,
1997), hluchavkou skvrnitou (Lamium maculatum), brslici kozi nohou (4degopodium
podagraria) a osruznikem sivym (Rubus caesius), ktery zapleveluje i okraje pole. Déle je

velmi hojny zavleceny neofyt netykavka malokvéta (Impatiens parviflora) (Kubat, 2002).
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Ztrav se tady naléza titina kifoviStni (Calamagrotis epigejos) a titina rakosovitd
(Calamagrostis arundinacea) (Vesela a kol, 2009). K rostlinam s velkou konkurenc¢ni
schopnosti a snasejicim zastinéni patii svizel ptitula (Galium aparine) (Mikulka, 2014).
Své misto v luznim lese mé i mafinka vonna (Galium odoratum). Lesni okraje osidluje
violka vonna (Viola odorata) s 1éCivymi GcCinky (Jirasek, Stary, 1990) a kerblik tfebule
(Anthriscus cerefolium) (Kubat, 2002).

Hrcka D., Pokorny J., Petfik P. (2017) zminuji, ze v okoli slepych fi¢nich ramen roste
rukev obojzivelna (Rorippa amphibia), blatouch bahenni (Caltha palustris) a ostiice ostra
(Carex acutiformis). Spolecnost uvedenym rostlindam déla chrastice rakosovita (Phalaris
arundinacea) a rdkos obecny (Phragmites australis) (Henrych, 1986). Hydrofyty jsou
zastupeny stulikem zlutym (Nuphar lutea) a okiehkem menSim (Lemna minor) (Hfibal,

1985).

Podél biehuieky Labe muizeme spatfit ndpadnou vodni rostlinu Sipatku vodni (Sagittaria
sagittifolia) (Deyl, 1980) a jiz zminény stulik zluty (Nuphar lutea). Hr¢ka D., Pokorny J.,
Pettik P. (2017) tyto rostliny jesté dopliuji o Smel okoli¢naty (Butomus umbellatus), ktery
je spolu se stulikem zlutym uveden v ¢erveném seznamu chranénych rostlin v kategorii C4
(Grulich V., Chobot K., 2017). Hladinu feky osidlila zavitka mnohokotenna (Spirodela
polyrhiza), stolistek klasnaty (Myriophyllum spicatum) (Kubat, 2002) a jiz zminény
okifehek menSi (Lemna minor). V bfeZznim porostu se vyskytuje and€lika lékaiska
(Angelica archangelika), rdes wuzlinaty (Potamogeton nodosus), rdes prorostly
(Potamogedon perfoliatus), tajnicka ryzovitd (Leersia oryzoides), krticnik kiidlaty
(Scrophularia umbrosa) a ostfice Buekova (Carex buekii), kterd je téz zatazena
v ¢erveném seznamu ohrozenych druht rostlin (Hr¢ka D., Pokorny J., Petiik P., 2017).
K dominantam patii zblochan vodni (Glyceria maxima), zevar vzptimeny (Sparganium
erectum) a hojné rozsifena netykavka zlaznata (Impatiens glandulifera). Kolisani vodni
hladiny vyhovuje nékterym oddenkatym taxonim jako sitin¢ c¢lankované (Juncus
articulatus), sitiné smacknuté¢ (Juncus compressus) a sitiné zabi (Juncus bufonius)
(Hrouda, 2011). Ve spolecnosti sitin zde roste rozrazil drchnickovity (Veronica anagallis-

aquatica), pryskyinik 1ity (Ranunculus sceleratus), karabinec evropsky (Lycopus
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europaeus) a mochna jarni (Potentilla arenaria). V lodnim skluzu se dafi bahnité vegetaci,

zejména je mozno spattit zabnika kopinatého (Alisma lanceolatum) (Kubat, 2002).

V okoli strouhy, ktera protékd napiic¢ luznim lesem od Starého Labe pies louky az
k hluchovské tlini, do které se vléva roste hojn€ potocnice 1€katska (Nasturtium officinale),
kamys$nik Sirokoplody (Bolboschoenus laticarpus) (Hrcka D., Pokorny J., Petiik P., 2017).
Velmi népadnou rostlinou je téz kosatec zluty (Iris pseudacorus). Bahnité¢ biehy zdobi

modrymi kvéty pomnénka bahenni (Myosotis palustris) (Deyl, 1980).

Kolem luzniho lesa se misty dochovaly nivni vlhké louky. K typické vegetaci patii tieba
kohoutek luéni (Lychnis flos-cuculi), olesnik kminolisty (Selinum carvifolia), (Kubat,
2002), krvavec toten (Sanguisorba officinalis) (Slavik a kol., 1994), pcha¢ sedy (Cirsium
canum) (Slavik a kol., 2004). Na okraji luk roste tuzebnik jilmovy (Filipendula ulmaria) a
kostival 1€katsky (Symphytum officinale) (Kubat, 2002), ktery patii mezi 1é¢ivé rostliny
(Jirasek, Stary, 1989). V porostu luk narazime na dalsi luéni kvetouci rostliny jako je chrpa
luéni (Centaurea jacea) (Ptiroda, 2005), jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata), jitrocel
vétsi (Plantago major), pampeliska 1ékatskd (Taraxacum officinale), tebiicek obecny
(Achillea millefolium), (Jirasek, Stary, 1989), jetel lu¢ni (Trifolium pratense), jetel plazivy
(Trifolium repens), hrachor lucni (Lathyrus pratensis), Stirovnik razkaty (Lotus
corniculatus) (Veseld a kol., 2009) a kakost lu¢ni (Geranium pratense) (Deyl, 1980),
sporadicky se vskytuje i kopretina bilad (Leucanthemum vulgare), Castéji pak pryskyinik
plazivy (Ranunculus repens) a pryskyinik prudky (Ranunculus acris) (Mikulka, 2014),
Hejny, Slavik (1997) dodavaji, ze tyto rostliny patii mezi jedovaté. Na okrajich luk je
hojna dalsi z1éCivych rostlin popenec biectanovity (Glechoma hederacea) (Gato M.,
2016) a mochna husi (Potentilla anserina) (Mikulka, 2014). Z trav je zastoupen bojinek
luéni (Phleum pratense), kosttava Cervend (Festuca rubra), lipnice lucni (Poa pratensis),
na okrajich niz§i druh lipnice ro¢ni (Poa annua), metlice trsnatd (Deschampsia
caespitosa), ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elatius), psarka luéni (4lopecurus pratensis),
srha lalo¢nata (Dactylis glomerata), svetep mékky (Bromus hordeaceus) a trojstét zlutavy
(Trisetum flavescens) (Vesela a kol., 2009). Z vzacnych rostlin v lu¢nim porostu nasly své

misto podle Hr¢ky D., Pokorného J., Petiika P. (2017) tyto druhy: jarva zilnatd (Cnidium
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dubium), koroma¢ olesnikovy (Silaum silaus), zlutucha leskla (Thalictrum lucidum) a

svizel severni (Galium boreale).

Dalsi skupinou rostlin jsou polni plevele, mezi né€ patii chundelka metlice (Apera spica-
venti), kterd patii k velmi obtiznému plevelu obilovin stejné tak svetep jalovy (Bromus
sterilis), oves hluchy (Avena fatua) (Mikulka, 2014). K Gipornym polnim plevelim Ize
zafadit 1 pyr plazivy (Eltrigia repens), ktery patii krostlinam s velkou
konkurenceschopnosti (Veseld a kol., 2009), stejn¢ tak rosicka krvava (Digitaria
sanguinalis), dale jako tfeti nejrozsifenéjsi plevel svéta je oznacovana jezatka kufi noha
(Echinochloa crus-galli). Klasickym polnim plevelem je mak vI¢i (Papaver rhoaes), mléc
rolni (Sonchus arvensisi), starCek obecny (Senecio vulgaris), rmen rolni (Anthemis
arvensis), violka rolni (Viola arvensis), misty muizeme narazit na drchni¢ku rolni
(Anagallis arvensis), kakost malicky (Geranium pusillum), ptacinec prosttedni (Stellaria
media) a v ohniskové se rozsitujici pelyn¢k cernobyl (Artemisia vulgaris). Mezi odolné
plevele s vyssim ristem Ize vedle pelyiikku ¢ernobylu zatadit i turanku kanadskou (Conyza
canadensis), uhornik mnohodilny (Descurainia sophia), durman obecny (Datura
stramonium), Stovik tupolisty (Rumex obtusifolius). Mezi plevele Sirokotadkovych plodin,
ze kterych se zde Casto péstuje cukrova fepa patfi zejména kokoSka pastusi tobolka
(Capsella bursa-pastoris), penizek rolni (Thlapsi arvense), rozrazil persky (Veronica
persica), amrdzie pefenolista (Ambrosia artemisiifolia), bazanka rocni (Mercurialis
annua). S péstovanim kukufice se ze Severni Ameriky rozSifil laskavec ohnuty
(Amaranthus retroflexus), dalsim neofytem je pé€tour malouborny (Galinsoga parviflora).
Mezi znamé plevele patii 1 lebeda leskla (Atriplex sagittata), merlik bily (Chenopodium
album), merlik tuhy (Chenopodium strictum), prasec kolovratec (Euphorbia helioscopia),
Srucha zelnd (Portulaca oleracea). V posledni dobé se na mistnich polich vyskytuje
teplomilny mrac¢ndk Theophrastiv (4butilon theophrasti) (Mikulka, 2014). V dob¢ zaplav
se do poli rozsifuje kamysnik Sirokoplody (Bolboschoenus laticarpus) vedle ného se Casto

vyskytuje kamysnik polni (Bolboschoenus koshewnikowii) (PiSova a kol., 2015).
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2.5.2 Fauna

Fauna v diplomové praci neni podrobnéji popsana, protoze pracovni listy az na vyjimku —
Vodni Zivocichové jsou zaméteny predevsim na botaniku. Celéd oblast je velmi bohata na
celou Skalu predev§im bezobratlych zivocichli, ale i obratlovci. Vyskytuji se zde i

chranéné druhy napt. krajnik hnédy, modrasek bahenni, lednacek ti¢ni a dalsi.

2.5.2.1 Bezobratli

Z bezobratlych je na vodni prostfedi vazdn nezmar obecny (Hydra vulgarys), nezmar
hnédy (Hydra oligactis) a nezmar zeleny (Chlorohydra viridissima) a perloocka
(Cladocera). Z mékkysu je to okruzdk plosky (Planorbarius corneus), plovatka bahenni
(Lymnaea stagnalis), velerub nadmuty (Unio tumidus), velevrub malitsky (Unio pictorum),
okrouhlice rybni¢nd (Musculium lacustre) a hrachovka ti¢ni (Pisidium amnicum). Koryse
zastupuje kaptivec obecny (Argulus foliaceus), beruska vodni (4sellus aquaticus), bleSivec
obecny (Gammarus pulex), hrotnatka obecna (Daphnia pulex) a buchanka (Cyclops sp.).
Hojné jsou larvy hmyzu napt. komart (4edes sp.), pakomart (Chironomidae sp.), jepic
(Ecdyonurus sp.), poSvatek (Perla sp.) a vazek. Vazky jsou hojné zastupeny Sidélkem
paskovanym (Coenagrion puella), $idélkem vétSim (Ischnura elegans) a Sidlem
kradlovskym (Anax imperator). Z pavoukl se zde vyskytuje napi. kiizdk plachy
(Larinioides suspicax). Plostice reprezentuje bruslarka obecna (Gerris lacustris), jehlanka
valcovita (Ranatra linearis), znakoplavka obecna (Nonotecta glauca) nebo splestule
blativa (Nepa rubra). Z broukli se vyskytuje rdkosnicek (Donacia sp.), vodomil Cerny
(Hydrous piceus), virnik obecny (Gyrinus substriatus), potapnik vroubeny (Dytiscus

marginalis) (Bellmann H. a kol., 2016).

V luznim lese a na vlhkych loukach je Castym zastupcem meékkyst paskovka kefova
(Cepaea hortensis), paskovka hajni (Cepaea nemoralis), plamatka lesni (Arianta
arbustorum), plzék lesni (4rion rufus) a plzak hajni (Arion silvaticus). Z korysu je velmi
Casta svinka obecnd (Armadiiilidium vulgare) a stinka obecna (Porcellio scaber).
Z Clenovct se pod spadanym listim velmi ¢asto objevuji chvostoskoci (Colembola), které
doprovazi mnohonozky (Tachypodoiulus niger), mnohonozka dvoupasd (Ommatoiulus
sabulosus), zemnivka dlouhorohd (Necrophloeophagus longicornis) a stonozka Skvorova

(Lithobius forticatus). Pavouky zde ptedevs§im na loukach reprezentuje béznik kopretinovy
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(Misumena vatia), béznik zeleny (Diaea dorsata) a béznik obecny (Xysticus cristatus).
Z roztoCl se bézné vyskytuje klist¢ obecné (Ixodes ricinus) a vinovnik lipovy (Eriophyes
tiliae). Velmi hojné je v téchto spolecenstev zastoupen hmyz. Z plostic je k vidéni knézice
chlupata (Dolycoris baccarum), knézice travozelend (Palomena prasina), knéZice
rudonohé (Pentatoma rufipes) a ruménice pospolna (Pyrrhocoris apterus). K rovnokiidlym
se ftadi napt. saranCe (Chrysochraon brachyptera), saranCe obecna (Chorthippus
parallelus), marSe obecna (Tetrix subuleta), kobylka lucni (metrioptera roeseli), kobylka
hnéda (Decticus verrucivorus) a vna okraji lesa cvréek lesni (Nemobius sylvestris).
Z cikadovitych je hojna pénodéjka obecna (Philaenus spumarius) a na olSich pénodéjka
olSova (Aphrophora alni). Dvouktidli reprezentuje napi. pestienka trubcova (Eristalis
tenax), pestienka ¢meldkova (Volucella bombylans) a pesttenka pruhovana (Episyrphus
balteatus). Z blanokiidlych se vyskytuje véela medonosna (Apis mellifera), ¢melak zemni
(Bombus terrestris), ¢melak luéni (Bombus pratorum), srSen obecna (Vespa crabro) a vosa
obecna (Vespula vulgaris). Dale je v luznich lesich hojnd Zzlabatka obecna (Cynips
quercusfolii), kterd vytvari na dubovém listi typické halky — dubénky. Na listech klenu lze
pozorovat ¢ervené halky zplisobené Zlabatkou javorovou (Pediaspis aceris). Lipy a vrby
napada pilatka lipova (Caliroa annulipes) a pilatka hal¢iva (Pontania proxima), ktera
cizopaci predev§im na Uzkolistych vrbach. Mezi blanoktidli se fadi 1 mravenec obecny
(Lasius niger) a mravenec zahavy (Myrmica rubra), ktery je hostitelskym druhem pro
housenky modraska bahenniho (Maculinea nausithous) (Bellmann H. a kol., 2016).
Z motyli se zde, vedle jiz zminéného chranéného modraska bahenniho, nachazi okac
pyrovy (Pararge aegeria), okaC bojinkovy (Melanargia galathea), babocka sitkovana
(Araschnia levana), babocka koptivova (Aglais urticae), babocka pavi oko (Inachis io),
babocka bodldkova (Vanessa cardui) a baboc¢ka admiral (Vanessa atalanta). Hojny je téz
perletovec koptivovy (Brenthis ino), zlutasek tesetlakovy (Gonepteryx rhamni), bélasek
tepkovy (Pieris napae), bélasek tetichovy (Anthocharis cardamines). Klinénka jirovcova
(Cameraria ohridella), kterd je fazena mezi denni motyly, je vyznamny Skldce jirovce
madala, kterd u n€ho zplsobuje pfedcasny obad listli. Z nocnich motyli se ve sledované
lokalite nachazi naptiklad zavije¢ koptivovy (Pleuroptya ruralis). Z brouki je zastoupena
mandelinka topolova (Chrysomela populi), tesatik pizmovy (Aromia moschata), tesaiik

obrovsky (Cerambyx cerdo), krajnik hnédy (Calosoma inquisitor), mrchozrout housenkar
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(Dendroxena quadrimaculata), kozlicek osikovy (Saperda populnea) a kozlicek vrbovy
(Lamia textor), zlatohlavek skvostny (Potosia aeruginosa) a zlatohlavek zlaty (Cetonia
aurata) nebo hrobatfik cerny (Nicrophorus humator) a hrobaiik obecny (Nicrophorus

vespilla) (Oblastni muzeum Praha-vychod).

2.5.2.2 Obratlovci

Ve vodnim prosttedi se z obojzivelnikll vyskytuje skokan zeleny (Rana esculenta), skokan
hnédy (Rana temporaria) a skokan §tihly (Rana dalmatina). Déle rosnicka zelend (Hyla
arborea) a ropucha obecnd (Bufo bufo). Velmi dobrym plavcem je uzovka obojkova
(Natrix natrix), mizeme se s ni setkat i na sussich stanovistich (Moravec J., 2019). Nejen
feka Labe, ale i slepd ramena fek jsou osidlena zéstupci ryb. Z kaprovitych zde najdeme
kapra obecného (Cyprinus caprio), cejnka malého (Abramis bjoerkna), cejna velkého
(Abramis brama), lina obecného (Tinca tinca) dale celkem hojnou plotici obecnou (Rutilus
rutilus) a karase obecného (Carassius carassius). Parma obecna (Barbus barbus) patii
mezi druhy, které vyhledavaji fi¢ni dna. Za zminku stoji i jelec tloust’ (Leuciscus cephalus)
a jelec proudnik (Leuciscus leuciscus). U vodni hladiny se pohybuje perlin ostrobfichy
(Scardinius erythrophthlmus). Okounoviti jsou zastoupeni okounem fi€nim (Perca
fluviatillis) a candatem obecnym (Stizostedion lucioperca). Z Ghotovitych se na
sledovaném uzemi nachazi Ghot ti¢ni (Anguilla anguilla). Bahnité dno vyhledava nejveétsi
evropska ryba z Celedi sumcoviti sumec obecny (Silurus glanis), ktery patii mezi dravé
ryby. Dalsi dravou rybou je Stika obecnd (Esox lucius), kterd je fazena mezi Stikovité a
jako vSechny dravé ryby udrZuje biologickou rovnovéhu piedevs§im fek. Do feky Labe se
rozsitil zavleCeny druh z Celedi sumeckovitych, a to sumecek severoamericky (Amerius
nebulosus) (Wachtlova L., 2009), pavodn¢ byl urcen pro chovy jako delikdtni konzumni
ryba (Bellmann H. a kol., 2016). Vodni ptactvo zastupuje hojnd kachna divokd (Anas
platyrhynchos), polak velky (Aythya ferina), potapka mald (Tachybyptus ruficollis), slipka
zelenonohd (Gallinula chloropus), lyska ¢ernd (Fulica atra). Sporadicky se vyskytuje
labut’ velké (Cygnus olor). V okoli Labe je hojny racek chechtavy (Larus ridibundus). Na
vodu je vazan téz motak pochop (Circus aeruginosus), ktery hnizdi v rakosinéach, lediiacek
ticni (Alcedo atthis) a biehule ti¢ni (Riparia riparia) (Dunkel J., Hudec K., 2011).

Z hlodavct je velmi Castd neplivodni nutrie fiéni (Myocastor coypus), dale v okoli vody
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muzeme spattit hryzce vodniho (4rvicola terrestris) nebo rejzce vodniho (Neomys fodiens)

(Bellmann H. a kol., 2016).

Na okraji luzniho lesa je mozné natrefit na zastupce plaza slepySe kiehkého (4Anguis
fragills), na susSich mistech na jeStérku obecnou (Lacerta agillis). Mezi ptéky, ktefi
preferuji prostiedi luzniho lesa, patii holub htivnac (Columba palumbus), ze Splhavcu je to
zluna zelena (Picus viridis), zluna Seda (Picus canus), strakapoud velky (Dendrocopos
major), strakapoud prostiedni (Dendrocopos medius). Z pévci je zastoupen slavik obecny
(Luscinia magarhynchos), pénice cernohlava (Sylvia atricapilla), sttizlik obecny
(Troglodytes troglodytes), moudivlacek luzni (Remiz pendulinus), brhlik lesni (Sitta
europaea), Soupalek dlouhoprsty (Certhia familiaris), Soupalek kratkoprsty (Certhia
brachydactyla), kavka obecna (Coloeus monedula), zluva hajni (Oriolus oriolus), dlask
tlustozoby (Coccothraustes coccoshraustes), budni¢ek mensi (Phylloscopus collybita),
budnic¢ek vétsi (Phylloscopus trochilus). V okoli luk a poli se vyskytuje kukacka obecna
(Cuculus canorus), linduska luéni (Anthus pratensis), konipas lucni (Motacilla flava),
sktivan polni (Alauda arvensis), dudek chocholaty (Upupa epops), bazant obecny
(Phasianus colchicus), koroptev polni (Perdix perdix), kiepelka polni (Cutumix cutumix).
Dravce zastupuje poStolka obecnd (Falco tinnunculus), kané lesni (Buteo buteo) a jesttab
lesni (Accipiter gentilis). Po setméni se objevuje kalous uSaty (A4sio otus) a sova palena
(Tyto alba) (Dunkel J., Hudec K., 2011). Vedle sov jsou zde zastoupeni 1 no¢ni savci, a to
netopyfi: netopyr fasnaty (Myotis natteren), netopyr usaty (Plecotus auritus) a netopyr
rezavy (Nyctalus noctula) nebo jezek vychodni (Erinaceus concolor) a jezek zapadni
(Erinaceus europaeus). Ze savcl se dale vyskytuje i krtek obecny (Talpa europaea), rejsek
obecny (Sorex araneus). Z dalSich savcl je poCetna skupina hlodavct, ze které mizeme
spatfit veverku obecnou (Sciurus vulgaris), nornika rudého (Clethrionomys glareolus),
plsika liskového (Muscardinus avellanarius), mysSici lesni (Apodemus flavicollis). Na
polich je Casty hrabo$§ polni (Microtus arvalis), kiecek polni (Cricetus cricetus), sysel
obecny (Spermophilus citellus) nebo zajic polni (Lepus europaeus). V Polabi jsou
zastoupeny i Selmy, predevsim lasice kol¢ava (Mustela nivalis), kuna lesni (Martes martes)
a liSka obecnd (Vulpes vulpes). Z kopytnikii je velmi casty srnec obecny (Capreolus

capreolus) a prase divoké (Sus scrofa) (Dungel J., Gaisler J., 2002).
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3 Dotaznikové Setieni

Dotaznikové Setfeni bylo zvoleno pro vyzkum vyuziti lesoparku Houstka a luzniho lesa
Hluchov uciteli mistnich zakladnich a stfednich kol ve vyuce pfirodopisu a biologie. Bylo
také pouzito pfi ovéfeni pracovnich listi ve vyuce, kdy byly zkoumdany postoje zaki

k ukoltim v pracovnich listech a ke cviceni jako celku.

3.1 Metodika Setreni

Podle Gavora (2000) je prvni fazi vyzkumu stanoveni cile a spravna formulace
vyzkumného problému. Vyzkum se orientuje dvéma sméry: kvantitativni a kvalitativni
vyzkum. Pfedmétem kvantitativniho vyzkumu je existence jedné objektivni reality, ktera
nezavisi na naSich citech a pfesvédceni. Cilem takového vyzkumu je ovéfeni reality.
Vyzkumnik v takovém ptipadé voli vétsi rozsah vybérového souboru a vysledkem je pak
interpretace statistickych udaji. V ramci interpretace se udaje konfrontuji se stanovenymi
hypotézami a tato zjiSténi se komentuji. Ke sbéru dat je mozné vyuzit metodu dotazniku,
rozhovoru, pedagogického pozorovani nebo sociometrickych metod. Kvantitativni metodu
jsem pouzila pti vyzkumu, ktery byl cileny na vyuziti lesoparku Houstky a luzniho lesa
Hluchova ve vyuce brandyskych a staroboleslavskych Skol (kapitoly 3.2.1-3.2.4) a

uzaviené otazky pii oveétovani pracovnich listii ve vyuce (kapitola 3.3.1).

Kvalitativni vyzkum je zalozen na subjektivnim aspektu jednotlivych respondentd,
pripousti existenci vice realit a vysledek vede ke zjisténi novych skute¢nosti. Ke
kvalitativnimu vyzkumu se nej¢astéji pouziva vedle dotazniku, pozorovani, terénni zapisy
a participacni pozorovani (Gavora, 2000). Kvalitativni vyzkum byl pouZit pii oveéfovani
pracovnich listd ve vyuce (kapitola 3.3.1) pfi ovéfovani postojii a pociti zaki, ktefi

odpovidali svymi slovy na oteviené otazky.

K hromadnému sbéru dat byly pouzity dotazniky, které jsou vhodné k ziskani velkého
mnozstvi dat béhem malé Casové investice (Gavora, 2000). Otazky v dotaznicich jsem
formulovala podle z4dsad Gavora (2000): jasnég, struéné€ a jednoznacné. V diplomové praci
je pouzit termin respondent, ktery oznacCuje osobu, ktera dotaznik vypliuje, v tomto

ptipadé-ucitel nebo zak. Zadani dotazniku nazyva Gavora (2000) administrace.
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3.2 Dotaznikové Setieni Kk vyuziti lesoparku HouSt’ky a luzniho lesa

Hluchova ve vyuce prirodopisu a biologie
Pro uspésné zpracovani pracovnich listli bylo dulezité zjisténi, zda Skoly ve dvojmeésti
Brandys nad Labem-Stara Boleslav vyuZzivaji k vyuce pfirodopisu (biologie) lesopark
Houstku a luzni les Hluchov a jakou ¢asovou dotaci v rdmcei vyuky maji k navstéve téchto
lokalit, tzn. jestli navstévuji lokality v ramci béznych vyucovacich hodin nebo béhem
povinn¢ volitelnych predméti zaméfenych na piirodopis (biologii). V kazdém garfu je

uveden pocet respondentt (N).

3.2.1 Hypotézy

Hypotéza je védecky predpoklad, ktery je vyvozena zteorie-z toho, co je o daném
problému védecky zpracovano. Muze také vzniknout na zdkladé osobni zkuSenosti
vyzkumnika, jeho pozorovani a predikce. Vychazi z poznatki, které jsou o daném jevu
znamy. Tyto poznatky a zkuSenosti se zjiSténimi z vyzkumu potvrdi nebo vyvrati (Gavora,
2000). Ke splnéni jednoho z cilii diplomové prace byly stanoveny nasledujici hypotézy, pti

jejich stanoveni jsem vychazela ze vzdalenosti lokality od ptislusné skoly.

Hypotéza 1: Lokality mimo areal §koly navstévuji kromé ZS Jungmannova pouze $koly,
které maji povinné volitelné piedméty zamétené na piirodopis nebo biologii.
Hypotéza 2: Luzni les Hluchov a lesopark HousStka vyuziva b&hem fadnych vyucovacich

hodin ptirodopisu jen Skola, ktera sidli ve Staré Boleslavi.

Hypotéza 3: Zékladni Skola Palachova a gymnazium vyuzivaji Panskou zahradu, lokality

pobliz Skoly na levém biehu Labe.

Hypotéza 4: Zéakladni Skola Na Vysluni navstévuje v ramci fadnych vyucovacich hodin

ptirodopisu okoli Ostrivku.

Hypotéza 5: Stredni zemédélska Skola vyuziva své vlastni pozemky v aredlu Skoly nebo

Skolniho statku.

3.2.2 Oslovené Skoly v katastru mésta Brandys nad Labem — Stara Boleslav
V ramci dotaznikového Setfeni bylo osloveno celkem pét nize uvedenych skol, z toho tii

zakladni a dvé stfedni Skoly. Dotaznik byl vytvofen na zakladé stanovenych hypotéz
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v programu Survio. Odkazy na dotaznik byly zasldny na emailové adresy piimo
konkrétnim vyuéujicim. Pouze v piipadé ZS Na Vysluni na adresu feditele $koly,
s pozadavkem pieddni odkazu ucitelim piirodopisu. Osloveno tak bylo celkem osm
respondentli. Dotaznik vyplnil z kazd¢ Skoly vzdy jeden ucitel, navracenych dotazniki

proto bylo pét. Vyzkumu se zacastnilo 62,5 % oslovenych respondentti. Oslovené skoly:

1. ZS Stara Boleslav, Brandys n. L.-St. Boleslav, Jungmannova 164 okres Praha-
vychod, 250 01 Brandys n. L.-St. Boleslav, kontakt: www.1zs.brandysnl.cz

2. ZS Na Vysluni, Brandys n. L.-St. Boleslav, Kosteleckd 1750 okres Praha-vychod,
250 01 Brandys n. L.-St. Boleslav, kontakt: www.zsnavysluni.cz

3. ZS a MS Brandys n. L.-St. Boleslav, Palachova 337 okres Praha-vychod, 250 01
Brandys n. L.-St. Boleslav, kontakt: www.fzs-palachova.cz (Brandysko.cz, 2019 a)

4. Gymnazium J. S. Machara, 250 01 Brandys nad Labem-Stard Boleslav, Kralovicka
668, kontakt: www.gbl.cz

5. Stfedni zeméd¢lska skola, 250 01 Brandys nad Labem-Stara Boleslav, Zapska 302,
kontakt: www.szesbrandys.cz (Brandysko.cz, 2019 b) — dale jen SZeS.

3.2.3 Vysledky a zhodnoceni hypotéz

3.2.3.1 Vysledky hypotéz

1. Vyznacte Skolu, ve které ucite.

Skola, na které ucite

N=35

®m 75 Jungmannova 7S Palachova 75 Na Wysluni Gymndzium  ®SZe$

Graf ¢ 1: S‘kola, na které ucite, souhrn viech odpovédi
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2. Které ptirodni lokality nav§tévujete v rdmci vyuky ptirodopisu (biologie)?

Houst’ka
Hluchov
Ostruvek
Cyklostezka
Martinov
Jiné

ZS Jungmannov ZS Palachova
Ano Ne

Ano Ne

Ne Ne

Ne Ne

Ne Ne

Ne Ano

ZS Na Vysluni Gymnazium SZeS
Ano Ne Ne
Ano Ne Ano
Ano Ne Ano
Ne Ano Ne
Ano Ne Ne
Ano Ne Ne

Tabulka ¢. 1: Navstévované piirodni lokality

Navstévované prirodni lokality

H Houstka

® Hluchov ® Ostrivek Cyklostezka

B Martinov H Jiné

Graf ¢. 2: Nav§tévované piirodni lokality, souhrn vSech odpovédi

Z vyse uvedenych dat vyplyva, Ze nejvice navstévovanou lokalitou je luzni les Hluchov,
ktery lezi téméf na rozhrani obou mést. Tuto lokalitu navstévuji tii z oslovenych skol, a to
ZS Jungmannova, ZS Na Vysluni a SZeS. Dvé skoly navitévuji Houstku (ZS
Jungmannova, ZS Na Vysluni) a Ostrivek (ZS Na Vysluni, SZeS), dalsi skoly (ZS
Palachova, ZS Na Vysluni) uvedly i jiné lokality napf. Karané. Pouze gymnazium vyuziva

cyklostezku, ktera vede na levém, tedy brandyském biehu Labe a Martinov uvedla jen ZS

Na Vysluni.
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3. Navstévujete prirodni lokality béhem fadnych vyucovacich hodin pfirodopisu

(biologie)?

Navstévované lokality béhem vyucovacich
hodin

0%%

N=5
mZ5Jungmannova mZ8 Palachova MZSNaVysluni = Gymnazium B SZe$

Graf . 3: Navstévované lokality béhem vyucovacich hodin, souhrn vSech odpovédi

Z grafu €. 3 ze zfejmé, ze béhem fadnych vyucovacich hodin navstévuji ptirodni lokality
viechny sledované koly kromé ZS Jungmannova.

4. Navstévujete prirodni lokality béhem povinné volitelnych predmétli zamétenych na
prirodopis (biologii)?

Navstéva lokalit behem povinné
volitelnych predmétt

N=5

B Z5Jungmannova MZSPalachova MZSNaVysluni @ Gymnazium B SZeS

Graf & 4: Navstévované lokality béhem povinné volitelnych piedmétii, souhrn v§ech odpovédi
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V ramci povinné volitelnych predméti zameétfenych na ptirodopis nebo biologii jsou
pfirodni aredly vyuzivany jen tfemi respondenty, jak znazoriiuje graf ¢. 4, a to ZS

Jungmannova, ZS Palachova a SZeS.

5. Vyuzivate k vyuce ptirodopisu (biologie) skolni areal?

Vyuziti skolniho arealu ve vyuce

0% 0%

33%
N=5

m 75 Jungmannova = Z5 Palachova = 7§ Na Vysluni Gymnazium = S5Ze$

Graf ¢. 5: VyuZiti Skolniho aredlu ve vyuce, souhrn viech odpovédi

Z grafu €. 5 lze vycist, Ze Skolni aredl je k vyuce ptirodopisu nebo biologie vyuzivan uciteli
$kol, které jsou umistény spise na okraji dvojmésti (ZS Na V¥sluni, gymnazium) nebo
disponuji vlastni vyukovou zahradou (SZeS). Ostatni $koly ZS Jungmannova a ZS

Palackého maji ve Skolnim aredlu diky zastavbe, kterou rozsitily Skolni prostory.

3.2.3.2 Zhodnoceni hypotéz
Hypotéza 1: Lokality mimo areal §koly navstévuji kromé ZS Jungmannova pouze $koly,

které maji povinné volitelné pfedméty zamétené na piirodopis nebo biologii.

Vysledek: Ne, jak vyplyva z vysledkll dotaznikového Setieni, pfirodni lokality mimo areal

Skoly navstévuji vramci fadnych vyudovacich hodin vsechny skoly kromé ZS
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Jungmannova. V ramci povinné volitelnych predméti zaméfenych na piirodopis a biologii

vyuziva zminéné lokality ZS Jungmannova, ZS Palachova a SZeS.

Hypotéza 2: Luzni les Hluchov a lesopark Houstka vyuziva béhem fadnych vyucovacich

hodin ptirodopisu jen Skola, kterd sidli ve Staré Boleslavi.

Vysledek: Ne, skola, ktera sidli ve Staré Boleslavi, tj. ZS Jungmannova, vyuziva luzni les
Hluchov a lesopark Houstka jen béhem povinné volitelnych pfedméti zaméfenych na

ptirodopis a biologii.

Hypotéza 3: Zakladni Skola Palachova a gymnézium vyuzivaji Panskou zahradu, lokality

pobliz skoly na levém biehu Labe.

Vysledek: Ano, gymnézium pouziva béhem vyuky cyklostezku, které vede po levém biechu

Labe jizn& od budovy gymnézia. ZS Palachova neuvedla pfesnou lokalitu.

Hypotéza 4: Zékladni Skola Na Vysluni navs$tévuje v ramci fadnych vyucovacich hodin

ptirodopisu okoli Ostrivku.

Vysledek: Ano, ZS Na Vysluni nav§tévuje bdhem vyucovacich hodin Ostrivek, jak
vyplyva z tabulky ¢. 1 a grafu ¢. 2. V ramci exkurzi se vydédva do Hluchova, Houstky a

Martinova.
Hypotéza 5: SZeS vyuziva své vlastni pozemky v arealu §koly nebo §kolniho statku.

Vysledek: Ano, SZeS vyuziva k vyuce biologie své vlastni pozemky v arealu koly, viz
graf €. 5. Vedle téchto pozemkl probihd vyuka biologie i1 v dalSich lokalitdich napf.
Hluchov, Ostruvek.

3.2.4 Vyhodnoceni hypotéz

Po zpracovani a vyhodnoceni odpovédi na zdklad¢é dotaznikového Setfeni bylo zjiSténo, Ze
nejvice navstévovanou lokalitou je luzni les Hluchov, déale Ostrivek, ktery plynné
jihozapadnim smérem navazuje na jmenovany Hluchov. Na Ostrivku se vyskytuje témet
totozna flora a fauna jako v luznim lese Hluchové. Luzni les Hluchov svou vychodni ¢asti
prechéazi v lesopark Houstku. Tuto rozsdhlou lokalitu luzniho lesa vyuzivaji v podstaté
vSechny Skoly kromé gymnadzia, které se nachazeji ve dvojmésti Brandys nad Labem-Stara

Boleslav, a to takto: gymnazium vyuziva cyklostezku, tzn., Ze je vyuzita jen z 9 %, stejné
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tak jiné lokality napt. Hrbackovy tiné jsou vyuzity také jen z9 %. Pouze kola ZS Na
Vysluni a SZeS navitévuje Ostriivek v ramei vyuky pirodopisu a biologie, z jmenovanych
lokalit je vyuzivan z 18 %. Lesopark Houstka je vyhleddvan k vyuce také z 18 % a
nakonec luzni les Hluchov je vyuzit ve 28 % (graf ¢. 2). Vlastni pozemky vyuzivaji skoly,
které lezi na okrajich mésta (ZS Na Vysluni, gymnazium) a které maji vlastni venkovni

vyukové prostory (SZeS).

3.3 Dotaznikové Setieni Zaku

Zaci obdrzeli vytistény dotaznik, ktery byl zpracovan v poéitadovém textovém editoru
Word spolecnosti Microsoft. Dotaznik byl cileny na zaky 7.-9. ro¢nikd, tvofilo ho pét
otevienych otazek. Otdzky zkoumaly jejich postoje, pocity, ziskani novych poznatkl a
spokojenost se svou praci. Ctyfi otazky byly uzaviené a mély formu skalovani a zkoumaly
opé€tovnou ucast, porozuméni ukolim, a hlavné obtiznost jednotlivych ukolta. Otazky byly
formulovany s pravidly uvedenymi v kapitole 3.1 podle Gavory (2000). Gavora (2000)

doporucuje

3.3.1 Ovéreni pracovnich listii ve vyuce

Pracovni listy byly v praxi ovéfovany v dubnu a kvétnu 2018 Zidky 7. aZ 9. ro¢niku
zékladni koly ve Staré Boleslavi. Zaci vypracovavali pracovni listy v ramci povinng
volitelného predmétu, a to pracovni list Luzni les — jarni aspekt a Vodni Zivocichové. Listy
vétsinou obsahuji cviteni jak pro individualni préaci, tak i pro praci ve skupinach. Zaci si
béhem cviceni zopakovali jiz difive nabyté védomosti a doSlo kupevnéni novych
teoretickych poznatkl z vyuky a k jejich ovéfeni v praxi. Mimo to byly zafazeny tkoly,
které¢ vyzadovaly aplikaci matematickych znalosti, vyhleddvani potfebnych informaci

v odborné literatuie piipadné vyuZiti znalosti z dalSich pfedmétd, napt. zemépisu, fyziky.

Kazdy zak dostal sviij pracovni list a potfebné pomicky kromé psacich potieb, které si
podle instrukci méli pfinést s sebou. Déti se poté roziadily do méné pocetnych skupin, ve
kterych pracovali na svych Ukolech v souladu se zaddnim, a to bud’ samostatné, nebo
spolupracovaly v ramci skupiny, pfi nékterych tkolech byla potieba kooperace zakl ve
skupin¢ (tkol €. 7). Na vypracovani listu méli Zaci k dispozici cca 90 minut (dvé

vyucovaci hodiny).
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Konkrétné pracovni list Luzni les-jarni aspekt je tvofen sedmi tkoly. Prvni dva ukoly patii
mezi jednodussi a jsou na dopliiovani hesel umisténych pod textem. Texty seznamuji zaky
se zakladnimi pojmy a tyto pojmy také vysvétluji. Treti kol se zaméfuje na poznavani a
pozorovani rostlin. Zaci méli piifadit obrazky knazviim rostlin s popisem jejich
charakteristickych znakti. Ve ¢tvrtém cviceni roztazovali zaci rostliny ze cviceni 3, mezi
rostliny jednod€lozné nebo dvoudé€lozné a poté méli za ukol nakreslit znaky, podle kterych
urci, jestli se jednd o rostlinu jednod€loznou nebo dvoudéloznou. Paté cvieni seznamuje
zaky s variabilitou n€kterych rostlinnych druhti; podle pozorovani kvéti nékolika jedinch
stejného druhu, méli uvést, ktery z druhit mé vyrazné proménlivy pocet kvétnich Casti.
V Sestém cviceni hledali zaci spolecnou vlastnost vétSiny rostlin jarniho aspektu luzniho
lesa, kterd tyto rostliny chrani pfed pozerem byloZzravcl. Posledni, sedmé cviceni je
zaméfeno na porovnani pocetnosti a pokryvnosti rostlin na dvou riznych mistech luzniho
lesa (okraj lesa, stfedni Cast lesa). Pfi tomto cviceni si zaci procvicili matematické znalosti

z geometrie a vypoctu procent.

Zavérem prirodopisného cviceni zaci anonymné vyplnili autoevaluacni dotaznik, ktery je
pfiloZen v pfiloze. Na prvni otazku: ,,Co se ti nejvice libilo?* odpovidalo celkem 37 zakt
(13 zakt 7. roéniku a po 12 Zacich 8. a 9. roéniku). Zaci vyssich ro¢nikl preferovali praci
v prirod¢, kdezto respondenty 7. ro¢niku zaujala ptiprava na vypocet pokryvnosti rostlin.
Pozorovani rostlin ocenilo 5 Zakd 9. ro¢niku. Po 4 Zacich 7. A 8. ro¢niku uvedlo zcela

jinou moznost, nez uvadeéli ostatni zaci.
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Graf ¢. 7 Oblibena cinnost Zaki — PL LuZni les
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Graf ¢. 7 zobrazuje ukoly, které zaky nezaujaly. Na otdzku: ,,Co se ti nelibilo?* ptevaha
déti 7. ro¢niku oznacila cviceni 7, protoze meéla problém se zvladnutim procentudlniho
vypoctu pokryvnosti rostlin. Pro dva zaky byla prace s pracovnim listem zcela nezajimava,
kdezto tfi zaky prace naopak zaujala. Respondenti vyssich rocniku naopak vypocet procent
zvladali bez vétsich obtizi. Sedm zaka 8. ro¢niku uvedlo, Ze je zaujala vSechna cviceni a
dalsi ctyfi zaci ze stejného ro¢niku uvedli rozdilné lohy napt. poznavani rostlin. Skupina
Ctyf dotazovanych z9. roc¢niku na tuto otdzku neodpovédé€la, tfi respondenti uvedli

procentudlni vypocet, dalsi tfi pracovni list zcela zaujal a dva uvedli zcela jiné dvé

moznosti.
Neoblibena ¢innost
8
? -
6 -
5 -
d - S
3 - I —
2 - — —
L n Bt
0 T T T T T 1
Vypocet Viechno liné Nic Nevyplnil
pokryvnosti (7.
cvicenf)
m7.rofnik M8 rotnik m9. roénik N=37

Graf ¢. 8 Neoblibend cCinnost Zakit — PL Luzni les

Ve tietim bodu dotazniku mohli Zaci navrhnout zménu zadani pracovniho listu a zménu
zdivodnit. VétSina 74kl by vSak Zadnou zménu neucinila, a to i pfesto, Ze néktefi
respondenti se v pfedchozi otdzce vyjadiili ke cvicenim negativné. Dva Zaci ze 7. ro¢niku a
jeden 74k 9. roéniku nevédi, co by na zadani v pracovnim listu méli zménit. Ctyii Zaci 7.
ro¢niku tento bod nevyplnili, stejné jako jeden Zak z 8. ro€niku a stejné tak tfi respondenti
z9. ro¢niku. Jeden respondent 9. ro¢niku by zménil poznavani a pozorovani rostlin,

neuvedl vSak z jakého divodu.
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Zména zadani pracovniho listu
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Graf ¢. 9 Zména zadani pracovniho listu — PL LuZni les

Ctvrta otazka méla za tukol zjistit, které nové poznatky tcastnici piirodopisného cviceni
ziskali. VétSina 7akd, tj. devét uvedlo, Ze pfed zahdjenim ptirodopisného cviceni
nedokazalo urcit jednodélozné a dvoudélozné rostliny, dva respondenti zminily nové druhy
rostlin a dva dotazovani nenabyli zadné nové védomosti. Devét zakt 8. a 9. ro¢niku shodné
odpovédélo, Ze se naucili ur¢it nové druhy rostlin a tfi Zaci 8. ro¢niku spolu s jednim
zakem 9. ro¢niku uvedli, Ze umi vysvétlit pojem jarni aspekt. Dva Zaci 9. ro¢niku si zase

osvojili vypocet pokryvnosti rostlin.
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Graf ¢ 10 Nové poznatky — PL LuZni les
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V grafu €. 10 je zndzornéno, zda by se zaci opétovné zucastnili podobného cviceni. Méli na
vybér z péti moznosti: od ano ptes spi§ ano, spiS ne, ne az po-nevim. Respondenti 7.
ro¢niku odpovedeli takto: dva Zaci ano, spiSe ano Ctyii Zaci, spise ne 3 zaci, jeden zak by se
uz podobného cviceni netcastnil a tfi zaci nevédi. V 8. ro¢niku byly odpovédi zaku
nasledujici dva ano, sedm ucastnikli spiSe ano, jeden spiSe ne a dva nevédéli. Kdezto v 9.

roc¢niku by svou Ucast spisSe potvrdila polovina zaki, tj. Sest a Sest dotazanych nevédélo.

Opétovna ucast
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Graf ¢ 11 Opétovnd ucast — PL Luini les

Dalsi otazku, kterou zéci zodpovidali, byla spokojenost s jejich praci. Jak ukazuji tidaje
v grafu ¢. 11 sedm zakl ze tfindcti dotdzanych bylo se svou praci spokojeno, jeden
spokojeny nebyl a pét zakd na otdzku neodpovédélo. V 8. roéniku se spokojilo s praci
deset zakti a dva dotazani odpovéd’ neuvedli. Respondenti 9. ro¢niku byli spokojeni

vSichni.
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Graf ¢ 12 Spokojenost s praci — PL Luzni les

Sedmé otdzka v dotazniku je zamétena na to, zda déti prace bavila a jak se jim libila. Jak
poukazuje graf ¢. 12, vétSina respondentil vSech ro¢nikd uvedla, Ze se jim pracovalo dobfe,
bylo to fajn. Tti zaci 7. roéniku a jeden respondent 8. rocniku zminili, Ze prace byla skvéla
a bavila je. Celkem dobfe, Slo to, odpoveédéli dva Zaci 7. ro€niku, jeden zak 8. ro¢niku a tii

7aci 9. rocniku.
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Graf ¢ 13 Jak se Zakiam pracovalo — PL LuZzni les

Predposledni osmé otazka feSila, zda zaci rozuméli zadani. Pouze dva Zéci z dotdzanych
74k 7. roéniku odpovedéla ano, deset zakl spise ano a pouze jeden respondent spise ne. 8.

ani 9. ro¢nik s porozuménim zaddni problémy nemély. Sest zaki z 8. ro¢niku zadani
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s jistotou porozuméli a Sest zakl spise porozumélo. V 9. ro¢niku ano uvedla vétSina zakt a

to osm, spiSe ano odpoveédéli Ctyii respondenti.
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Graf ¢. 14 Porozuméni zaddni — PL LuZni les

Zaci hodnotili obtiznost viech zadanych kol ve §kale od 1 do 5, kdy &islo 1 oznacuje
nejnizsi naroénost a ¢islo 5 naopak nejvyssi narocnost. Z nize uvedeného grafu vyplyva, ze
cvic¢eni na doplilovani spravnych vyrazi byla respondenty hodnocena jako ukoly s nejnizsi
narocnosti. Poznavacku rostlin oznacili respondenti 9. ro¢niku jako stfedné néarocnou,
kdezto Zaci nizSich roc¢niki jako méné aZ nejméné narocnou. Rozdéleni rostlin na
jednodé€lozné a dvoudélozné bylo oznaceno zaky 7. ro¢niku za stfedné naro¢né, avSak
respondenti 8. a 9. ro¢niku toto cviceni hodnotili jako méné naroéné. Ukol zaméfeny na
variabilitu rostlin patfil podle dotazovanych k méné naroénym, protoze ve vétSin€ piipadu
byla uvedena hodnota 2. Nésledujici cviceni, ve kterém méli Zaci vysvétlit, jakymi
mechanizmy se rostliny chrani pfed byloZravci, bylo hodnoceno jako nenaroéné az stiedné
naro¢né. Nekterym zakiim byly zadany navodné otdzky napt. ,,Které latky rostlina
obsahuje? Jsou tyto latky pro bylozravce prospésné, nebo jim skodi?* V tomto cviceni méli
zaci na zéklad¢ jiz ziskanych znalosti z pfirodopisu a chemie vydedukovat spravnou
odpovéd. Posledni cvieni bylo zaméfeno na aplikaci matematiky, kde prvni ¢ast hodnotili

dotazani kladnég, avSak vypocet vlastni pokryvnosti se pro déti 7. rocniku ukazal jako velmi

naro¢ny, také patfil ke cvi€enim, které bylo hodnoceno jako naro¢né az velmi narocné
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polovinou vSech zaka. Téméf polovina zakli hodnotila matematicky vypocet jako méné

narocny.
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Graf ¢ 15 Narocnost ukolii — PL LuzZni les, souhrn vSech

odpovédi

Vedle dotazniku bylo vyhodnoceno vypracovani jednotlivych cvi€eni v pracovnich listech.
Nejmensi chybovost byla ve cviceni 1 a 2, ve kterych Zaci doplhovaly do textu vyrazy
z nabidky pod textem. Nejvice chybovali respondenti 7. ro¢niku. Ve 3. cviceni, které bylo
zaméteno na urceni rostlin podle charakteristickych znaki, opét chybovali nejvice Zaci 7.
ro¢niku. Nasledujici cviceni, ve kterém Zaci zatfazovali rostliny do skupin jednodéloznych
nebo dvoudéloznych rostlin, zvladli nejlépe déti z 8. ro¢niku. Variabilita, 5. cviceni Cinilo
nejvetsi potize zakim 9. roéniku, kde pouze jeden zak napsal spravnou dopovéd’. NejniZsi
chybovost se objevila ve cvi¢eni 6, kde chyboval pouze jeden zdk 9. ro¢niku. Nizka
chybovost byla zptsobena, jak je uvedeno vyse, tim, ze byly zakiim poskytnuty navodné
otazky, které jim dopomohly k nalezeni spravné odpovédi. V poslednim cviceni, a to pfi
vypoctu pokryvnosti méli nejveétsi problém zaci 7. ro¢niku. U nékterych déti vyssich
ro¢nikli byla potiebnd dopomoc, po niZ Zaci jiz ukoly vypocitali spravné. VétSina zakh

méla problém si uvédomit kterd hodnota vyjadiuje 100 % celku.

39



Chybovost
40
35 a
30 SN A
g 25 N /
220 \V/
< 10 \ Spravné
0 - o~ N = chybné
2 > ? o & 2 -
4’5& 4’;’& A‘Qe'i- 5 o‘;}\ & 400‘9
20 xS % Y < & &
N N o < X Q A
Q\ oQ\ v C)6 \\‘\k o &
.60 r\y.b n Q‘GQ {.\\.5,0 A-
B o A N=37

Graf ¢. 16 Chybovost — PL LuZni les, souhrn vSech odpovédi

Dalsi pracovni list, ktery byl ovéfovan v praxi, se zabyva vodnimi zivocichy a zZivocichy,
jejichz zivot je vdzdn na vodni prostiedi. Pfirodopisné cvi€eni probihalo u tiné
v Hluchové. V pracovnim listé¢ Vodni Zivocichové, maji Zaci za ukol vypracovat rovnéz
sedm ukoll. V prvnim ukole, méli Zaci napsat tfi zasady bezpecné¢ho chovani pii praci
v blizkosti vodnich ploch. Ve druhém ukole bylo povinnosti zdkd uvedeni zakladniho
znaku, podle které¢ho se rozdé€luji Zivocichové na bezobratli a obratlovce. Treti tkol
vychézel z druhého tkolu, tentokrat bylo zaklim zadano, aby Zivoc¢ichy ve cviceni rozttidili
na bezobratli a obratlovce. I ve ¢tvrtém ukolu Zaci tfidili zivoc€ichy, ale tentokrat jiz do
velmi specifickych skupin. Paty ukol byl zaméfen na lov Zivocichd, jejich pozorovani a
uréovani. Vyucujici zdkiim ptedvedl, jak budou bezpecné pracovat s pomickami, o
chovani pobliZ tin€ a také o manipulaci se Zivocichy a jejich opétovné vraceni na jejich
mista vyskytu. Pfi plnéni tohoto tkolu pracovali Zaci s atlasem Zivocichi, ktery jim byl
napomocen pii ur¢ovani zivoc¢isnych druha. Skupiny déti dale porovnavali sva pozorovani
a zjisténi s daldimi skupinami. Zaci pak zadali sami od sebe vytvéaiet hypotézy napi.: Ve
vzorku bude 6 druhii Zivocichu. Ve vzorku bude okruzak plosky. V Sestém tkolu méli zaci
vysvétlit, které organy umoznuji zivocichim dychat ve vodé nebo na sousi a uvést
piiklady. Posledni, sedmy ukol byl zaméfen fyzikaln€, konkrétné na ptirodni zdkon o
povrchovém napéti vody. V tomto piipadé mohli Zaci vyuZzit bud’ ndvodnych otazek anebo

po stanoveni problému hledat a tfidit informace a postupovat tak v souladu s pravidly
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problémové vyuky. Zaci si nakonec tento zdkon mohli ovéfit na malém experimentu

s kancelarskymi sponkami, které polozili do misky na vodni hladinu.

Po skonceni tohoto cviceni byl zaklim opét rozdan anonymni dotaznik, na zéklad¢ néhoz,
zhodnotili probéhlé cviceni. Cviceni se postupné zacastnilo opét 37 zaka 13 ze 7. ro¢niku a
po 12 zacich z 8. a 9. ro¢niku). Na prvni otazku ,,Co se ti nejvice libilo?*, nejvice
respondentl uvedlo, Ze odebirani vzorka. Konkrétné deset zaka ze 7. rocniku, z 8. ro¢niku
to bylo pét déti a z 9. ro¢niku Sest déti. Dale jak ukazuje graf €. 17, jeden zék ze 7. rocniku,
pét zaki z 8. rocniku a Ctyfi Zaci z 9. ro¢niku, napsali praci v pfirodé. Nejméné zaki, a to
pouze jeden ze 7. ro¢niku a po dvou zacich z 8. a 9. ro¢niku, odpovéd¢lo, ze je zaujala

prace s atlasem.
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Graf ¢ 17 Oblibend Cinnost — PL Vodni Zivocichové

Graf ¢. 18 zachycuje odpoveéd na druhou otdzku ,,Co se ti nelibilo?*. Jako neoblibenou
¢innost vSech zucastnénych uvedli Zaci sedmé cviceni, ve kterém méli vysvétlit pfirodni
zakon o povrchovém napéti vody, a to deset déti 7. rocniku, Sest zaka 8. ro¢niku a Ctyii
zaci 9. rocniku. Spokojenost s pfirodopisnym cvicenim projevili dva dotdzani ze 7.
ro¢niku, pét z 8. roéniku a sedm z 9. rocniku. Pouze jednomu Zékovi 7. ro¢niku se celé
cviceni nelibilo. Jeden 7ak 8. ro¢niku a jeden Z&k 9. ro¢niku uvedli, Ze jim vadil vyskyt

nutrii.
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Graf ¢ 18 Neoblibend &innost — PL Vodni Zivolichové

Ve tietim bodu dotazniku mohli zaci uvést pfipominky k pracovnimu listu a navrhnout

zménu jeho zadani a tuto zménu zdvodnit. VétSina zakl by vSak Zadnou zménu neucinila,

a to 1 presto, Ze n€kteti respondenti se v predchozi otadzce vyjadrili pfedevsim ke cviceni

sedm negativné. Beze zmény by nechalo list Sest respondentli 7. ro¢niku, jedenact 8.

ro¢niku a deset 9. ro¢niku. ,,Nevim* napsali tfi déti ze 7. ro¢niku a dva Zaci 8. ro¢niku.

Tento bod dotazniku nevyplnili ¢tyfi dotdzani ze 7. ro¢niku, a po jednom ditéti z 8. a 9.

rocniku.
Zména zadani pracovniho listu
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Graf ¢ 19 Zména zadani pracovniho listu — PL Vodni Zivocichové
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Nové poznatky z prirodopisného cviceni si odnesli vSichni zéci, jak uvedli v odpovédich na
¢tvrtou otazku. Poznat nova zvifata se naucilo Sest déti ze 7. roCniku, osm zaka z 8.
rocniku a devét respondentit z 9. ro¢niku. Zpusob ziskdvani vzorkt uvedli ¢tyfi zéci 7.
ro¢niku, tfi zéci 8. ro€niku a pouze jeden zék 9. ro¢niku. Dva Zéci 7. ro¢niku a 9. ro¢niku,

stejné jako jeden zdk 8. roc¢niku, uvedli, Ze se naucili vyhled4vat informace v atlase zvirat.

Nové poznatky
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Graf & 20 Nové poznatky — PL Vodni Zivocichové

Opctovnou Ucast na podobném cviceni feSila pata otazka. Podobného cviceni by se chtéla
opét ucastnit vétSina respondentl. MoZnost ano oznacili tfi respondenti 7. ro¢niku, Ctyfi
respondenti 8. ro¢niku a dva Zaci 9. ro¢niku. SpiSe ano zaSkrtla vétSina dotdzanych,
konkrétn¢ pét déti 7. rocniku, sedm déti 8. ro¢niku a 6 déti 9. ro¢niku. Nezdjem na této
form¢ vyuky uvedli tfi respondenti 7. ro¢niku a jeden zadk 8. rocniku, kdyz oznacili
moznost spise ne; dale dvé déti ze 7. roéniku, kdyz zakrouzkovaly odpovéd ne. Ctyfi Zaci

z 9. tfid si nejsou svou opetovnou ucasti jisti a uvedli alternativu nevim.
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Opétovna ucast
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Graf ¢ 21 Opétovnd ucast — PL Vodni Zivocichové

Sest4 otazka byla zaméfena na spokojenost zakii s jejich praci. Opét méli na vybér mezi
peti moznostmi, a to ano, spi$ ano, spi$ ne, ne, nevim. Moznost ano zvolilo devét zaka 7.
ro¢niku, dva zéci 8. ro¢niku a tii zaci 9. ro¢niku. Spi§ ano zaskrtl jen jeden zak ze 7.
ro¢niku a dale devét respondentt 8. roéniku a sedm z 9. ro¢niku. SpiSe ne uvedl jeden Zak
7. ro¢niku. Alternativu nevim volili dva Zaci 7. ro¢niku, jeden z 8. ro¢niku a dva z 9.

ro¢niku.

Spokojenost s praci
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Graf & 22 Spokojenost s praci — PL Vodni Zivoéichové
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Dalsi, sedmy bod dotazniku je zaméten na to, zda déti prace bavila a jak se jim libila. Jak
poukazuje graf €. 23, vétSina respondentil vSech ro¢nikl uvedla, Ze se jim pracovalo dobfe,
bylo to fajn, konkrétng pét déti 7. roéniku, Sest z 8. roéniku a devét déti z 9. ro¢niku. Sest
zaka 7. rocniku, pét respondentt 8. ro¢niku a Ctyfi respondenti 9. rocniku zminili, zZe prace
byla skvéla a bavila je. Celkem dobfte, Slo to, odpoveédéli dva zaci 7. ro¢niku, déle jeden

zak 8. a jeden zak 9. ro¢niku.

Jak se zakum pracovalo

O = NW RN N

Skvéle Dobfe Celkem dobfe Spatné

m7.rotntk m8 rotnik m9.ro¢nik N=37

Graf ¢. 23 Jak se Zakiam pracovalo — PL Vodni Zivocichové

Dotaznik zkoumal i miru porozuméni zadani ukold, tuto problematiku sledovala osma
otazka. Moznost ano oznacila vétSina respondentil, a sice ¢tyii déti ze 7. rocniku, osm zak
z 8. a devét zaki z 9. ro¢niku. SpiSe ano uvedlo osm dotdzanych ze 7. ro€niku, Ctyii z 8.

ro¢niku a tfi z 9. ro¢niku. Pouze jeden zak ze 7. ro¢niku zakrouzkoval moznost spis ne.

Porozuméni zadani
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Graf & 24 Porozuméni zaddni — PL Vodni Zivolichové
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Devata otazka se zabyvala naroénosti jednotlivych tkolt. Zaci méli u kazdého ukolu
ohodnotit jeho narocnost na stupnici od 1 do 5, kdy jedna oznacuje nejnizsi narocnost a pét
naopak kol s nevyssi ndrocnosti. V nize uvedeném grafu ¢. 25 je zavérecné shrnuti Setfeni
narocnosti jednotlivych tkoli. Podrobna data ziskand z tohoto vyzkumu jsou uvedena
v ptiloze ¢. 1. Prvni ukol hodnotili Zaci vSech ro¢nikd, tj. 37, jako ukol s nejnizsi
naro¢nosti. Znaky bezobratlych a obratlovct byl rovnéz hodnocen nejnizsi narocnosti, jen
dva zaci sedmého ro¢niku a jeden zdk 9. ro¢niku uvedli hodnotu 2. Tteti tkol, ve kterém
zaci urcovali, ktery zivocCich nélezi mezi bezobratli a ktery mezi obratlovce byl hodnocen
jako mén¢ naro¢ny az stfedné¢ narocny. Hodnotou 4 byl ukol oznacen zakem 8. ro¢niku a
dvéma ziky 9. ro¢niku. Ctvrty tikol, kdy méli Zaci rozdélit organismy do skupin, Zaci
vysSich ro¢nikid respektive 9. ro¢niku, oznacili tento ukol jako stfedné naro¢ny az vice
naro¢ny, naopak zaky 7. ro¢niku byl oznacen v osmi piipadech hodnotou 2. Stejnou
hodnotu uvedlo i Sest respondentd 8. ro¢niku. V patém ukolu méli zaci urcit podle atlasu
co nejvice zivocisnych druhl. Toto cviceni bylo vétSinové hodnoceno jako nenédrocné,
pouze pro jednoho Zéka 7. ro¢niku bylo naro¢né. Stiedné narocné se jevilo dvéma Zakim
7. a 8. roéniku a jednomu zaku 9. roéniku. Sesté cvideni Zaci vesmés oznaCili jako
nendrocné, jen pro jednoho Zdka 7. ro¢niku a dva Zaky 9. ro€niku bylo stfedné narocné.
Posledni, sedmé cviceni, které feSilo povrchové napéti vody, bylo oznafeno piedev§im
zaky sedmého ro¢niku jako ndro¢né az velmi narocné, kdezto Zaci 8. a 9. roc¢niku volili
vSechny dostupné varianty stupnice naro€nosti. Z grafu €. 25 vyplyva, Ze se jednalo o
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Graf ¢ 25 Narocnost ukolii — PL Vodni Zivocichové, souhrn v§ech odpovédi
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V nize uvedeny graf ¢. 26 poukazuje na chybovost zaki pii plnéni tkold. Podrobné grafy
k jednotlivym cvi¢enim jsou uvedeny v pfiloze 1. Prvni tikol odpovédé€li vSichni Zaci
spravne, odpoveédi se prili§ nelisily. Jak je zfejmé, i druhy tkol zvladli déti celkem bez
obtizi. Ve tfetim cvi¢eni uz dochdzelo k problémim pii zafazovani zivoCichli mezi
bezobratli a mezi obratlovce. Nejvice potizi méli zaci 9. ro¢niku. Tteti tkol z pracovniho
listu také nevypracovali vSichni Zaci spravné, chybovalo pét zakt 7. a 8. ro¢niku stejné tak
Sest zakli 9. ro¢niku. S ur€ovanim zivoc¢iSnych druhti si poradila vétSina zaki bezchybné,
az na dva zéky 7. a 8. ro¢niku a jednoho Zaka 9. ro¢niku. Pfedposledni, Sesté cviceni, které
bylo zamétené na dychaci organy zivocichd, ¢inilo problémy hlavné zaktim 9. ro¢niku, kde
pouze sedm respondentli vypracovalo cviceni spravné. V 8. ro¢niku to bylo devét zaka a
v sedmém dvanact zadka. Sedmy ukol, ve kterém Zaci hledali odpovéd’ na otdzku Proc, se
bruslarka udrzi na hladine, se vyborn€ zhostili zaci vysSich ro¢nikd, kde sedm zaki 8.
ro¢niku a Sest zakt 9. ro¢niku odpovedélo spravné, kdezto v sedmém ro¢niku to byli pouze
tf Zaci. Zaci 7. ro¢éniku méli k dispozici napovédu, ktera je uvedena pfimo v pracovnim
listé, kdezto zaktim vysSich ro¢niku byla poskytnuta na vyzadani pii plnéni tohoto ukolu

nebo mohli vyuZit princip problémové vyuky, coZ nekteii Zaci udélali a jejich odpovédi

byly spravné.
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Na zaklad¢ otazky ¢. 9 Jak moc byly ukoly tezké? Dej 1-5 (4-nejlehci, 5-nejtézsi) a
chybovosti tkoll, v obou pracovnich listech, které vyzadovaly aplikaci meziptedmétovych
vztahtl byla zodpovézena dalsi vyzkumna otazka Cini Zdkiim potize samostatnd aplikace

mezipredmétovych vztahu?

V pracovnim list¢ Luzni les-jarni aspekt, byly zakomponovany matematické ulohy ve
cviceni 7 a v pracovnim listé Vodni Zivocichoveé se jednalo o aplikaci fyzikalniho zékona
v ramci cviceni 7. Z uvedenych vysledka vyplyva, ze zéaci zékladni Skoly nejsou schopny
samostatné aplikovat jiz ziskané védomosti zjinych predméth v dalSim predmétu,

konkrétn¢ v prirodopise.

Vysledky dotaznikového Setieni prinesly odpovédi na v§echny mnou stanovené vyzkumné

hypotézy a otazky.
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4 Didakticka cast

V didaktické casti jsou vysvétleny mezipiedmétové vztahy, jejichz uplatiovani podle
mého nazoru a dosavadnich zkuSenosti ¢ini zaktim potize. Aplikace mezipfedmétovych
vztahtl je soucasti pracovnich listl, které jsou soucasti diplomové prace kapitola 4.4 a také
jednou z vyzkumnych otazek. Dale je zde uveden vycet forem a metod, které 1ze uplatnit
pii préaci s zaky pii feSeni pracovnich listh mimo budovu Skoly. Diiraz je kladen na
projektové vyucovani, kde jsou dale uvedeny klicové kompetence, které mnou navrzeny
projekt rozviji a zafazend prifezova témata. Projektové vyucovani propojuje osvojené
znalosti zjinych pfedméti. Jako podklad pro projektovou vyuku slouzi pracovni list

Lécivé rostliny, ktery Zaci vypracovali a zaroven béhem exkurze rostliny nasbirali.

4.1 Mezipredmétové vztahy

Pricha, Walterova, Mares (2003) definuji mezipredmétové jako vzajemné souvislosti mezi
jednotlivymi piedméty, chapani pficin a vztahi piesahujicich pfedmétovy ramec,
prosttedek mezipfedméetové integrace. V pfedmétovém kurikulu jsou vyjadfovany
v u¢ebnich osnovach jednotlivych predméti jako tzv. mezipredmétova témata nebo jsou
realizovany v samostatnych pfedmétech. Hudecova (2010) definici dale rozebird a zmiiiuje
nékolik dalSich termind, které zptesiiuji vychozi pojem, a sice — mezipfedmétova integrace,
mezipfedmétova témata a feSeni mezipredmétovych vztahl na urovni kurikula, naznacujici
zpisob mozného feSeni mezipfedmétovych vztah. Tento zpisob feSeni je obsazen i
v ramcovych vzdé€lavacich programech (dale RVP). V RVP se zabyvaji mezipfedmétovou
integraci umoziujici propojovani jednotlivych obort,, vytvafeni jednoho predmétu
z n€kolika oborl nebo naopak vytvotfeni né€kolika predméti z jednoho oborid. V RVP jsou
za mezipiedmétova témata oznacovana prafezova témata, na jejichz zékladé mohou prave
vznikat samostatné predmeéty, anebo muze byt jejich obsah zacleiovan do rGznych
pfedméti. Houska (2005) se zabyva problematikou mezipfedmétovych vztahli na Grovni
$kolnich vzdé&lavacich programi (dale SVP); podle néj je zatazovani vhodnych souvislosti
vyuCovaciho predmétu s vnéjSim sveétem spolu s motivaci zaka, aplikaci ¢i dopliujicimi
ilustracemi 1 souvislostmi uvnitt pifedmétu obohacujici vyuku a spéje k jeji zefektiviiovani.

Osveédcené momenty mohou prispét nejen k vyssi funkénosti, vécnosti a specifikénosti
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SVP, ale napomoci i k mobilizaci tviiréiho pedagogického potencialu, aktivizovat zaky a

umocnit ucinnost naplinovani vychovnych a vzdélavacich cila.

V soucasné dob¢ je na vétsiné Skolach vytvoren systém samostatnych ptirodovédnych
pfedméti a zaci si osvojuji izolované poznatky z jednotlivych obori ptirodnich véd. To, ze
jim ucitelé podsouvaji hola fakta, poucky, pravidla a zavéry, nejsou podnécovani
k samostatnému mysleni. Zaci nedokazi systematizovat, zobeciiovat a zallefiovat ziskané
poznatky, tim se snizuje kvalita mySlenkovych procesti zaki. Tim, ze se vySe uvedené
pfedméty uci izolované, nedokédze vétSina zakl vyuzit ziskané znalosti z jinych pfedméta,
protoze si nedokazi uvédomit jejich vzajemné souvislosti. Osvojené znalosti nejsou

schopny aplikovat v situacich kazdodenniho praktického zivota (Pavlovska, 2007).

Aby dochdzelo ke zkvalithovani a zefektivnéni vyucovaciho procesu piirodovédnych
pfedmétd, pifi soucasné casové dotaci je uvédomélé a disledné vyuzivani pravé
meziptedmétovych vztaht cestou, kterd zakiim usnadni pochopit okruhy ptirodopisnych,
zemepisnych, chemickych, matematickych a fyzikdlnich jevli a poznat jejich vzajemné
souvislosti. VZdyt pfirodni védy v minulosti vznikly jako ndstroj pro feSeni praktickych
problémi a znalost jejich vyvoje a vztahli poméha vidét svét kolem nas v Sirokych

souvislostech (Cidlova a kol., 2012).
Vodova (nedatovano) mezipiedmétové vztahy rozdeluje do dvou skupin:
1. Vertikalni — vztah k pfedmétiim, které nejsou vyucovany ve stejné casovém useku
napf. prvouka (ptirodovéda)-ptirodopis-biologie
2. Horizontalni — vztah k paralelné vyuc¢ovacim predmétim

A) mezipfedmétové vztahy s pfirodovédnymi predméty

ptirodopis-chemie-fotosyntéza, dychani, genetika, mineralogie
ptirodopis-fyzika-fyzikalni vlastnosti nerosti
piirodopis-zemépis-biomy, vegetacni stupné

B) mezipfedmétové vztahy s humanitnimi ptedméty

ptirodopis-déjepis-objev buriky, boj s nemocemi, vznik Zivota, choroby slavnych
ptirodopis-vytvarna vychova-znazornéni lidského téla v uméleckych dilech

ptirodopis-Cesky jazyk-vyznam slov a jejich gramatika napf. evoluce, fylogeneze
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4.2 Formy vyuky v prirodopise a biologii

Organiza¢ni formou vyuky se rozumi uspotfadani vnéjsi stranky vyucovaciho procesu.
Jednd se o specidlné organizovanou cinnost ulitele a zéka, kterd probihd podle
stanoveného potadku. Zavisi na poctu zakl, misté¢ konani a zptisobu vedeni (Pavelkova,
2007). Skalkova (2007) uvadi, ze organizacni formy vyuky maji dlouhou historii a zmény
ke kterym dochazelo, byly vyvolany zménami ve funkci Skoly a novymi ukoly vyucovani,

zménami v pojeti obsahu vzdé¢lavani, ale i zménami v charakteru ¢innosti ucitele a zaki.

4.2.1 Frontalni vyucovani

V systému vyucovacich hodin ma stidle vyznamné misto frontalni (hromadné) vyucovani.
Pii frontidlni vyuce ucitel pracuje s vymezenou skupinou zakl planovité, soustavné a
v urceném case v souladu s rozvrhem hodin. Kazda vyucovaci hodina ma stanoveny dil¢i
didakticky cil, ktery je podminény potfadim v tematickém celku. Mlize navazovat i na jiné
organiza¢ni formy vyucovani a podle potfeby se s nimi rizn¢ prolinat. Frontalni vyucovani
je zalozeno na osobnim kontaktu se zédky ve tfid¢, na vzajemném piimém i nepiimém
pusobeni a komunikaci ucitele s zaky (Skalkova, 2007). Frontdlni vyufovani mize
probihat napiiklad hromadnym vysvétlovanim, vyufovanim, jednoho uciva ucitelem,
formou samostatné prace, kterou ucitel hromadné zada, spoleénym opravovanim domécich

ukoll nebo spole¢nym shrnutim uéiva (Vzdélavaci centrum Populo © 2020).

4.2.2 Skupinové vyucovani

Skalkova (2007) popisuje jako dalsi formu skupinové, které umozituje zakim interaktivni
situace, a tak podporovat ptiznivou atmosféru pro jejich uceni. Pfi této formé se vytvari
malé skupiny zakl tj. 3-5 ti ¢lenné, které spolupracuji na feSeni spole¢ného tukolu.
Pavelkova (2007) k tomu dodava, ze ¢im je skupina vétsi, tim je mensi jeji vykonnost,
protoze néktefi Zaci v takové skupiné mohou jen pasivné piihlizet. A rozdéluje skupiny
zakli podle nahody, kamaradstvi, kde vidi nevyhody ve vytvafeni vyhradné div¢ich
pfipadné chlapeckych skupin. Dale na skupiny podle vysledk a zkuSenosti Zakl, coz
umoziuje skupiné praci podle vlastniho pracovniho tempa a na skupiny, které vytvari
zamérnym promichanim, které brani zZakiim v zaujatosti a vede je, aby se ucili jeden od
druhého. Skupinovou vyuku je mozno organizovat jako homogenni, kdy Zaci pracuji ve

vSech skupindch na stejném ukolu. Dale diferencovanou, kdy skupiny plni shodné ukoly,
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ale na riznych objektech a nakonec heterogenni, kde skupiny fesi rizné ukoly na stejném

nebo rozlicném objektu.

4.2.3 Kooperativni vyucovani

Dalsi popisovanou formou je kooperativni vyucovani, které je zaloZeno na principu
spoluprace pii dosahovani cili. Vysledky jedince jsou podporovany ¢innosti celé skupiny a
celd skupina ma prospéch z ¢innosti jednotlivee (Kasikova, 1997). Pfi kooperativnim
vyucovani nejde o soutézeni mezi ¢leny skupiny, ale o vzajemnou pomoc, porozumeéni a
dovednost vzajemné si poméhat. Zaci si také osvojuji pfesnou formulaci svych myslenek,
tolerovat nazory druhych a spravné na né reagovat, dale hodnotit sebe i1 druhé (Skalkova,

2007).

4.2.4 Exkurze

Z hlediska cile této diplomové prace, vénuji pozornost exkurzi. Pavlasova et al. (2015)
charakterizuje exkurzi jako formu vyuky, kterd propojuje teoretické a praktické slozky
vyuky. Zaci maji b&hem exkurze moZnost pozorovat pfirodniny ve svém piirozeném
prostiedi piipadné v uméle vytvorenych podminkéch napt. v botanickych €1 zoologickych
zahradach. Exkurze cili na doplnéni a upevnéni dovednosti, které Zaci ziskali béhem
teoretické vyuky. Exkurze zahrnuje vyuku v mimoskolnim prostfedi a lze ji také proto
charakterizovat podle prostfedi ve kterém probihd (Pavlasova et al., 2015). Vychéazka je
charakterizovana jako organizani forma se znacnym poznavacim vyznamem. Pomdaha
rozvijet kladny vztah k regionu, Zivotnimu prostiedi a rozviji také mezilidské vztahy
(Pavelkova, 2007). Pavlasova et al. (2015) dodava, ze vychazka je 1-2 hodinova exkurze,
ktera se kona v nejbliz§im okoli Skoly, pfi které jsou studovany biologické objekty a jevy.

Vychézka byva Casto vyuzivand ke sbéru ptirodnin.

Terénni vyuka je chapana jako interaktivni vyuCovaci hodina, ktera méa obohatit vzdélavani
zaki o ekologicky a environmentalni rozmér a maximaln€ vyuZit osobni kontakt
s ptirodou. Ve Skolach se realizuje jako vyuka v pfirodé, kde je pro tento ucel ziizena

specidlni u¢ebna bud’ v pfirod€ nebo na Skolni zahradé (Pavlasova et al., 2015).

WV

v praci v terénu, pfevazné mimo Skolu. Jedna se o komplexni vyucovaci formu, kterd
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v sob¢ zahrnuje progresivni vyucovaci metody napi. pokus, pozorovani, laborovani a rizné

organiza¢ni formy vyucovani (tematické Skolni vylety, vychazky) (Pavlasova et al., 2015).
Pavelkova (2007) klasifikuje exkurze podle nasledujicich kritérii:

1. podle obsahu
a) specializované — monotematické
b) komplexni biologické
¢) komplexni ptirodopisné
2. podle prostredi
a) do ptirody
b) do botanické, zoologické zahrady
¢) do muzea
d) do chranéného tizemi (NP, CHKO)
3. podle vztahu k ucivu
a) kratkodobé (vychazky, prohlidky)
b) dlouhodobé (polodenni, celodenni, vicedenni)

4. podle ro¢niho obdobi

Podle Skalkoveé (2007) probih4 exkurze ve trech fazich: ptipravna faze, vlastni provedeni
exkurze a faze zhodnoceni a vyuziti exkurze. Pavlasova et al. (2015) do pfipravné faze
zahrnuje stanoveni vyukového cile a planu exkurze, volbu vhodnych metod vyuky. Hrouda
(2015) pokladd za dilezité seznamit zaky s druhy selektivné; sbéznymi bylinami
prislusnych celedi, dievinnymi dominantami naSich lesti nebo nejbéznéji pestovanymi
dfevinami a s dominantami rostlinnych spolecenstev; rostlinnych druhii s nimiz se na
exkurzi mizeme setkat je mnoho a demonstrace vSech (i kdyZ je pedagog znd) muze

pusobit spiSe kontraproduktivng.

Dale ucitel naplanuje trasu s ohledem na navstivené lokality a odhadne jeji casovou dotaci.
Vhodné je seznamit se s trasou cca 1-2 dny pied terminem exkurze, vytipovat vhodna
mista k prezentaci objektli a urcit neznamé objekty. Do vzdalenéjsich lokalit je vhodné
pfedem zajistit dopravu a ubytovani. Do nékterych lokalit je tfeba zajistit povoleni ke
vstupu. Ke zdarnému pribéhu exkurze je velmi dilezita také ptiprava pomicek, zejména

pracovni listy, zdznamové archy, navody na terénni préce, atlasy, urCovaci klice. Dale je
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nutnd piiprava informacnich materidli pro zaky-seznam pomiicek, vodna vystroj, doprava,
casovy plan apod. Je zddouci naplanovat pted exkurzi informac¢ni hodiny a po ukonceni
exkurze navazujici Skolni aktivity. Skalkova (2007) doplituje vhodnost béhem informacni
hodiny pted exkurzi kromé seznameni s obsahem exkurze, upozornit zdky na predem
vyznamné jevy, s kterymi se setkaji. Hrouda (2015) pokladd za dilezité seznamit zaky

s druhy selektivné

Béhem vlastniho provedeni exkurze jsou na ucitele kladeny néaroky, co se ty¢e zvoleného
metodického postupu. Ucitel vyuZziva riizné metody napf. demonstraci, kladeni rliznych
otazek, vysvétlovani (viz nize), kterymi udrzuje a orientuje pozornost na podstatné jevy a
procesy, vede je kchapani vztahli a spojovani nazorného materidlu s jiz ziskanymi

poznatky.

Zhodnoceni exkurze probihd jiz ve Skolnim prostiedi, kdy exkurzi hodnoti samotni zaci
pomoci dotazniku, diskuze atd. V dals$i roviné hodnoti praci zéka ucitel na zakladé¢
vypracovanych pracovnich listi nebo zdznamovych archli, naméfenych hodnot,
nasbiranych ptfirodnin. Hodnoceni ucitel stanovuje obvykle podle stupné plnéni vyukovych
cili. Posledni rovinou hodnoceni je sebereflexe ucitele, kdy by si mél projit vSechny
vyukové 1 kazenské situace. Pokud mé pocit, Ze nékteré situace nezvladl, m¢l by si
promyslet vhodna feSeni, aby se v budoucnu vyvaroval chyb. Je vhodné situace, o kterych

pochybuje probrat s ostatnimi uciteli nebo dalSimi odborniky (Pavlasova et al., 2015).

Pavlasova et al. (2015) rozebird nejcastéjsi chyby pfi realizaci exkurzi. Za velmi zadvazné
povazuje, pokud ucitel v ptipravné fazi nestanovi vyukovy cil exkurze nebo je cil stanoven
prilis obecné. V tomto pripad¢ neni mozné dostatecné vyhodnotit efektivitu exkurze. Dalsi
hrubou chybou je, neschopnost ucitele naplanovat zajistit organizacni stranku exkurze.
Dale zmifuje, ze je velmi dilezitd pribézna kontrola zakovské prace a jeho zpétna vazba,
neprodluZovat vyklad na tkor prace Zakli, nezminovat objekty, které¢ zaci nemohou vidét a
v neposledni fadé je dtlleZité priznat svou neznalost nékterého objektu. Castou chybou je,
jestli pfi demonstraci objektu neuvadi jeho poznavaci znaky. Zavaznym problémem se
stava, pokud ucitel nezatadi navazujici Skolni aktivity, béhem kterych vSichni zi¢astnéni
zhodnoti pribéh exkurze, zpracuji jeji vysledky a nezatadi se prace s objekty, které se

nepodaftilo v navstivené lokalité urcit.
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4.3 Metody vyuky v prirodopise a biologii

Metody, které jsou lze pouzit v ramci exkurze rozdéluje Skalkova (2007) takto:
1. Metody slovni-vysvétlovani, popis, diskuze, prace s textovym materialem

2. Metody nazorn¢ demonstrac¢ni-pozorovani, piedvadéni predmétli, demonstrace
3. Metody badatelské, vyzkumné, problémové

4. Didaktické hry

4.3.1 Vysvétlovani

Vysvétlovani se jako slovni metoda uplatiiuje v pripade, jde-li o osvojeni latky pojmové
povahy, o vyvozovani zobecnujicich zavérii. Zahrnuje popis a analyzu pfislusnych jevu,
usmeériiuje a rozviji logické mysleni zakli. Aby mohl zak udrZet neustaly kontakt s ucitelem
vyzaduje tato metoda pravé ze strany ucitele vhodnou techniku, tzn. hovofit srozumitelné a

pfiméfenym tempem, nepouzivat neobvykla cizi slova nebo terminy (Skalkova, 2007).

4.3.2 Popis

O popisu hovotime tehdy, pokud se zaméfujeme na postizeni pozorovanych vlastnosti
daného prfedmétu ¢i jevu. Vyucovaci metoda popisu se tyka ¢innosti uitele 1 zaka. Ucitel
popisuje nejen novou latku napf. anatomii obratlovcii, ale popisuje i lokalitu béhem
terénniho cvideni. Zaci popis provad&ji pii opakovani, prohlubovani uciva. Popisu lze
vyuzit 1 jako metody pii zkouSeni. Je-li popis zatazen do vyuky, mélo by se jednat o
aktivitu zaki, napt. Zak dokonci popis obrazu misto ucitele. Vhodnéjsi variantou je, vyzvat
zaky, aby si obrazek sami prohlédli a poté vlastnimi slovy popsali. Pii této metodé lze
pracovat ve dvojicich, kdy jeden Zak popisuje obrazek druhému Zékovi, ktery poté jeho
popis ohodnoti, uvede pozitiva, negativa popisu. Ucitel by zdky mél vést k tomu, aby
predmétem popisu byly skutecné dulezité a typické znaky (napf. ouska a jazycky u trav).
Vétsim ptinosem pro proces uceni je, pokud Zaci s pojmenovanim jednotlivych casti
uvedou i jejich funkce (napf. pryt trav: list-fotosyntéza, kofen-piijem Zivin) (Vanéckova,

2008).
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4.3.3 Rozhovor

Patfi mezi hojné¢ vyuzivané metody vyuky. Zakladem rozhovoru je otadzka ucitele;
podnécuje zéka k aktivité, pfemysleni a k Cinnosti. Jestlize mé otazka v metod¢€ rozhovoru
spravné plnit funkce, musi byt spravné formulovana. Doporucuji se kratké, stru¢né a
vystizné otazky. Otdzky maji byt pfiméfené urovni zdkova mySleni a nesmi byt
dvojznacné. Nepiipustné jsou otazky sugestivni nebo klamné. Je dulezité nejprve polozit
otazku a tim aktivovat vSechny zaky k mysleni a az poté vyvolat konkrétniho zaka

(Pavelkova, 2007).

4.3.4 Dialog

Dialog popisuje Pavelkova (2007) jako formu rozvinutéjsiho rozhovoru, kde do poptedi
vystupuje spoluprace partnerit (ucitel-zak, zak-zak), ktefi se dialogu ucastni, vcetné
rozvoje mezi nimi. Kvalita zavisi na schopnosti komunikace ucastnikii, jejich vzajemné

otevienosti a na snaze dojit k feSeni dané otazky.

4.3.5 Prace s textovym materialem
Pfi préci s textovym materidlem si zaci upeviuji ziskané poznatky anebo ziskévaji nova
poznani. Zakladem této metody jsou dobré Cctenarské dovednosti a plynulé cteni
s porozuménim. Pomoc ucitele spociva ve spravné formulaci otdzek a ukold, které zakiim
pomahaji proniknout hloubé&ji do cteného textu, vysvétluje obtizné terminy a slova
(Skalkova, 2007). Prace s textovym materidlem zahrnuje vedle prace s ucebnici, také
vyhledavani informaci v riiznych atlasech, kligich, internetovych zdrojich. Zaci pfti
vyhleddvani informaci se u¢i rychlé orientaci v textu, detekovat klicové véty v textu a
ziskavaji schopnost nalézt konkrétni véty obsahujici odpovéd’ na piipadné otazky. Do
prace s textovym spadad prace s pracovnim listem. Pracovni listy jsou v soufasné dobé
Castym doplitkem vyuky. Slouzi uciteli k opakovani jiz probrané latky nebo k ovétovani
znalosti zakid. Velmi Casto nachézeji vyuziti béhem exkurzi. Podle Pettyho (2012) by
pracovni listy mély byt pfipraveny v souladu s témito zdsadami:

e odstupniovani ve vztahu k naro¢nosti tikoli-tim ziskaji zaci sebedtivéru a motivaci

pro plnéni dalSich ukolil
e jednoznacnost zadani uloh

e zafadit oteviené otdzky-zaci si vytvaii vlastni nazory
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e zajimavost, graficka vybavenost

4.3.6 Pozorovani

Metoda pozorovani, pfi které Zaci zpravidla podle navodu ucitele poznédvaji predméty a
jevy, obrazy nebo modely predmétl, je naroc¢na pro soustfedéni, pozornost a schopnost
vnimat pozorovanou ¢i predvadénou véc. Metoda piedvadeéni, ktera se zamétfuje na
predvadéni napt. nazornych pomtcek, pokusi, zprostiedkovava zakiim prostfednictvim
smyslovych receptori vjemy a prozitky, které se stdvaji stavebnim materidlem pro
myslenkové pochody, rozvijeni fantazie a pfedstav o daném objektu ¢i jevu (Zormanova,
2012). Vyssi formou pozorovani je komparativni pozorovani, kdy zadk srovnava dany
objekt s jinym objektem a vyvozuje shody nebo rozdily (Pavlasova, 2014). V ptipadé
pozorovani je nutné zaklim vysvétlit, na co se maji pfi pozorovani zaméfit, eventuelné jim
zadat otazky, jejichz zodpovézeni vyzaduje zaméfeni pozornosti na specifickou Cast
pozorovaného objektu. Mira aktivity zaka je zavisla na ucitelové pojeti pozorovani. Prti
komparativnim (objevném) pozorovani je aktivita zakd nejvyssi. Zak na zakladé vlastniho
pozorovani aktivné porovnavé rozdily mezi dvéma pozorovanymi objekty napi. srovnejte

pyr plazivy a jilek vytrvaly, uved’te znaky, kterymi se 1i$i (Vanéckova, 2008).

4.3.7 Demonstrace

nebo ¢innosti. Zminéna metoda vyzaduje od ucitele planovitou pfipravu. V soucasnosti jeji
obliba stoupd v zavislosti s vyuZivanim modernich technickych prostfedkl. Pfi
demonstraci se uplatnuji rizné pomucky statického charakteru (schémata, obrazy,
fotografie), ale 1 dynamického charakteru (film, televizni zdznam). Velmi pfinosné je

predvadéni skute¢nych predmétl a nazornych pomticek (Skalkova, 2007).

4.3.8 Experimentovani-provadéni pokusi

Podle Vanéckoveé (2008) jde o Cinnost, kdy zaci na zédklad€ ne¢které domnénky (hypotézy)
zamérné méni stranky sledované skutecnosti, za Gcelem zjisténi miry pravdivosti ptivodni
domnénky (hypotézy). Skolni experimentovéani se 1idi od védeckého experimentu. Jeho

obsahem jsou totiz poznatky ve véd¢ jiz znamé.

57



4.3.9 Badatelsky orientovana vyuka

Pti badatelsky zaméiené exkurzi seznamuje ucitel zaky vhodnym zptsobem se zakladnimi
védeckymi metodami vyzkumu. Smyslem badatelské metody je ucit zédky védecky
pracovat, argumentovat, sdélovat vysledky svého badani dalsim a vytvaret i prohlubovat

vztah zaku k oboru (Pavlasova et al., 2015).

4.3.10 Heuristické metody-uceni se objevovanim
[Heuristické metody jsou piikladem aktivni role zakl-zaci poznatky aktivné ziskavaji,
jejich prace by vSak méla byt ulitelem pfedem pfipravena a v jejim vlastnim prabéhu

bedlivé sledovana, korigovédna a koordinovana (Vanéckova, 2008).
Mezi hlavni heuristické metody patfi:
Problémova vyuka, ktera je popsana v kapitole 4.3.12

Heuristicky rozhovor — zak je veden otdzkami ucitele nebo pozorovanim jevu a pfichazi
na nové¢ poznatky. Pomoci promyslenych otdzek ucitel vede zaka krok za krokem k cili-k
novym poznatkiim. Otdzky musi byt vedeny logicky, nasledujici otazka musi byt spjata
vzdy s ptedeslou. Otazky nesmi byt nad sily zakl, nemaji byt sugestivni, maji aktivizovat
vSechny zaky (Slavik M., Miller 1., 2012). Vanéckova (2008) dopliiuje, Ze heuristicky
rozhovor se 1i§i od vyukové metody Rozhovor (kapitola 4.3.3) diirazem na moment

objeveni.

4.3.11 Problémova vyuka

Problémové vyucovani uci Zaky definovat problém, ktery nejsou schopni vyfteSit na
zaklad¢ svych aktualnich znalosti, schopnosti a dovednosti. Za problémovou situaci se
oznacuje takova situace, kterd je pro zadka nova, obtiznd a nejasni. V dalsi fazi zak
navrhuje feSeni problému, kdy definuji, jak budou pfi feSeni postupovat. V této fazi mize
ucitel zdky nasmeérovat k ziskani pottebnych informaci. Poté nastava dalsi faze, kdy zaci
vramci vlastniho feSeni problému tfidi dostupné informace, poznavaji, Ze nckteré
moznosti navrZzené¢ho feSeni selhaly a provéiuji dalSi moznost feSeni. Pokud jsou zici
bezradni, mize je uclitel vhodné doporucit zdroje informaci, ale nesmi jim potiebné
informace poskytnout. V zavérecné fazi zaci zformuluji odpovéd’ na definovany problém a

prezentuji své postupy a vysledky ostatnim (Vanéckova, 2008).
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4.3.12 Projektové vyucovani

Projektova vyuka je v zkém vztahu k problémové vyuce. Zaci vak fe$i problémy
feSeni projektu zaci vétSinou pracuji samostatné (ucitel hraje ulohu poradce) a piebiraji tak
¢ast odpovédnosti za vysledek vyuky-do popiedi zde vystupuje pozadavek propojeni
realného zivota, uCeni zaku, spole¢nosti a Skoly (Vanéckova, 2008). Ve svych koncepnich
vychodiskach se projektové vyucovani orientuje piedevsSim na pojem zkuSenosti zéka.
Vychézi z predpokladu, ze predméty ziskdvaji vyznam potud, pokud se vé€leiuji do
lidskych zkuSenosti. ZkuSenosti jsou zalozeny na aktivnim vztahu ¢lovéka k pfirodnimu
nebo spoleenskému prostiedi. V kontextu se zivotem, ktery je zdkim blizky, vznikaji
otazky, probouzi se pfirozeny zdjem o poznavéani. Jde o obohacovani a rekonstrukci

zkuSenosti zaka (Skalkova, 2007). Projektové vyucovani rozviji klicové kompetence:
Kompetence k uceni

e vybird a vyuziva pro efektivni uceni vhodné zptisoby, metody a strategie, planuje,
organizuje a fidi vlastni uceni, projevuje ochotu vénovat se dalSimu studiu a
celozivotnimu uceni

e vyhledava, tfidi informace a na zéklad¢ jejich pochopeni, propojeni a systematizace
je efektivné vyuziva v procesu uceni, tvlr¢ich ¢innostech a praktickém zivoté

e operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly, uvadi véci do souvislosti,
propojuje do SirSich celkl poznatky z riznych vzdélavacich oblasti a na zaklade
toho si vytvari komplexngj$i pohled na matematické, ptirodni, spolecenské a
kulturni jevy

e samostatné¢ pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky

posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti
Kompetence k feSeni problému
e vnimd nejriznéjsi problémové situace ve Skole i mimo ni, rozpozna a pochopi
problém, pfemysli o nesrovnalostech a jejich pficinach, promysli a naplanuje
zpisob feSeni problémi a vyuziva k tomu vlastniho isudku a zkuSenosti

e vyhleda informace vhodné k feSeni problému, nachazi jejich shodné, podobné a

odli$né znaky, vyuziva ziskané védomosti a dovednosti k objevovani rtznych
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variant feSeni, nenechd se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hledd konecné
feSeni problému

e samostatné feSi problémy; voli vhodné zplsoby feSeni; uziva pti feSeni problému
logické, matematické a empirické postupy

e ovéiuje prakticky spravnost feSeni problémt a osvédCené postupy aplikuje pii
feSeni obdobnych nebo novych problémovych situaci, sleduje vlastni pokrok pii
zdolavani problémi

e kriticky mysli, ¢ini uvazlivd rozhodnuti, je schopen je obhgjit, uvédomuje si

zodpovédnost za sva rozhodnuti a vysledky svych €inil zhodnoti
Kompetence komunikativni

o formuluje a vyjadiuje své myslenky a ndzory v logickém sledu, vyjadiuje se
vystizné, souvisle a kultivované v pisemném i ustnim projevu

¢ naslouchd promluvam druhych lidi, porozumi jim, vhodné na né¢ reaguje, G€inné
se zapojuje do diskuse, obhajuje svlij nazor a vhodné argumentuje

e rozumi riiznym typim textil a zdznamil, obrazovych materiald, bézné uzivanych
gest, zvukl a jinych informacnich a komunikacnich prostiedkd, premysli o
nich, reaguje na né a tvofivé je vyuzivd ke svému rozvoji a k aktivnimu
zapojeni se do spolecenského déni

e vyuziva informacni a komunikacni prostfedky a technologie pro kvalitni a
ucinnou komunikaci s okolnim svétem

e vyuziva ziskané komunikativni dovednosti k vytvafeni vztahi potiebnych

k plnohodnotnému souziti a kvalitni spolupraci s ostatnimi lidmi
Kompetence socialni a personalni

e ucinné spolupracuje ve skupiné, podili se spoleéné¢ s pedagogy na vytvareni
pravidel prace v tymu, na zdkladé¢ poznani nebo pfijeti nové role v pracovni
¢innosti pozitivné ovliviiuje kvalitu spolecné prace

e podili se na utvafeni pfijemné atmosféry v tymu, na zakladé ohleduplnosti a ucty
pfi jednani s druhymi lidmi pfispiva k upeviiovani dobrych mezilidskych vztahti v

pfipad¢ potifeby poskytne pomoc nebo o ni pozada
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ptispiva k diskusi v malé skupin€ i k debaté celé tiidy, chape potiebu efektivné
spolupracovat s druhymi pii feSeni daného tkolu, ocenuje zkusenosti druhych lidi,
respektuje riznd hlediska a Cerpd pouceni z toho, co si druzi lidé mysli, fikaji a
délaji

vytvaii si pozitivni predstavu o sobé samém, kterd podporuje jeho sebediivéru a
samostatny rozvoj; ovlada a tidi svoje jednani a chovani tak, aby dosahl pocitu

sebeuspokojeni a sebeucty

Kompetence ob¢anska

respektuje presvédceni druhych lidi, vazi si jejich vnitinich hodnot, je schopen
vcitit se do situaci ostatnich lidi, odmitd utlak a hrubé zachazeni, uvédomuje si
povinnost postavit se proti fyzickému i psychickému nasili

chape zékladni ekologické souvislosti a environmentalni problémy, respektuje
pozadavky na kvalitni Zivotni prostfedi, rozhoduje se v zajmu podpory a ochrany

zdravi a trvale udrzitelného rozvoje spole¢nosti (RVP ZV, 2017)

Prirezova témata zarazena do navrZeného projektu

Environmentalni vychova

vede k pochopeni postaveni ¢loveéka v ptirodé a komplexni funkce ekosystémi ve
vztahu k lidské spole¢nosti a uvédomovani si podminek zivota a moZnosti jejich
ohrozovani

napomahd rozvijeni spoluprace v péci o Zivotni prostiedi na rtiznych Grovnich, k

utvareni zdravého Zivotniho stylu a k vnimani estetickych hodnot prostiedi.

Osobnostni a socialni vychova

rozviji lidskou komunikaci
dotykéd se problematiky citové vychovy ¢i zdravotni vychovy (dusevni hygiena,
pfedchézeni stresim, dovednosti zvladani stresovych situaci) (Zavodska R., Petr

L.

Medialni vychova

Kritické ¢teni a vnimani medialnich sdéleni
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e Interpretace vztahu medialnich sdéleni a reality
e Stavba medidlnich sdéleni

e Vnimani autora medialnich sdéleni

e Fungovani a vliv médii ve spolecnosti

e Tvorba medialniho sd€leni

e Préce v realizacnim tymu (Zavodska R., Petr J., nedatovano)

4.3.13 Brainstorming-burza napadi

Brainstorming lze povazovat za vyucovaci metodu aktivizujici, expozi¢ni i fixacni. Jde o
¢innost, v ramci niz, zaci generuji pojmy, teze a navrhy relevantni zadanému tématu ¢i
ptimo ukolu Zaci uvadgji jakékoli dalsi pojmy, které se jim bez jakéhokoliv premysleni

vybavi pfi vysloveni napsaného pojmu (Vanéckova, 2008).

4.4 Pracovni listy

Pro vyuziti lesoparku Houstka a luzniho lesu Hluchov ve vyuce pfirodopisu a biologie
jsem vypracovala nékolik pracovnich listii, které jsou v zavéru této kapitoly Zaci budou
tesit tkoly pracovnich listd pfimo v terénu Houstky nebo Hluchova. Kazdy list je zaméten
na urcité téma nebo biotop. Pracovni listy sleduji splnéni jednoho z cili diplomové prace-
aplikace mezipfedmétovych vztahtl, proto je v pracovnich listech zakomponovano nékolik
cviceni, kterd ovétuji, zda jsou Zaci schopni samostatné pouZit jiz ziskané znalosti v jinych

pfedmétech pti plnéni tkoll z ptirodopisu (biologie).

Pracovni listy jsem se snazila vypracovat podle vySe uvedenych zisad (kapitola 4.3.5.)
Prace s textovym materidlem; pfedevsim s dirazem na myslenkové moznosti zaki 7.-9.
ro¢nikil ZS a nizsich ro¢niki gymnazii, na odstupiiovanou obtiznost ukoli, pestrost otdzek
a na piehledné grafické zpracovani s dostatkem mista pro vypracovani zadani Zaky.
Soucasti pracovnich listh jsou vyukové cile, které maji zaci splnit a vycet pomucek
potiebnych ke splnéni tkoli.

Pedagog uvede zéky na stanovené misto, které odpovidd danému pracovnimu listu a
seznami je vhodnou metodou (vysvétlovani, popis, rozhovor) se zkoumanym mistem a
jednotlivymi ukoly a bezpeénym chovanim pii praci. Zaci mohou pracovat samostatng,

nekteré ukoly je vhodné plnit ve skupinach. Aby pfi skupinové praci byla zajiSténa aktivita
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viech 7akd, je dobré ukoly mezi jednotlivé Zaky skupiny rozdélit (kooperace). Zaky
motivuje vhodnymi otevienymi otazkami ke zdarnému splnéni tikolu (rozhovor, dialog).
Ucitel vedle uvedenych metod pouzije naptf. demonstraci, kdy zadklim ukaze, jak
postupovat napt. pii ziskdvani objektl z vodnich ploch pro jejich pozorovani. Déale miize
zatadit metodu problémové vyuky nebo badatelsky orientovanou vyuku. Dilezitou ¢innosti
je soustavna kontrola prace zakl a spravnost plnéni kol a nasledného hodnoceni prace

zaka.
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Hluchov — prirodni pamatka

Co se naucite:

= orientovat se v pravni legislativé
= vysvétlit pojem piirodni pamatka

= zdlGvodnit nutnost ochrany Hluchova
Co budete poti‘ebovat:

* psaci potieby
» legislativa ochrany pfirody

* mobilni telefon s daty

1. Vyzna¢ na mapé prirodni pamatku Hluchov

2. Najdi, jak a ¢im je oznacena prirodni pamatka. Nakresli.

3. Vyhledej, nazev a ¢islo zakona, podle kterého se vyhlaSuji chranéné lokality (pouZij

mobilni telefon). ............ s
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4. Definuj pojem piirodni pamatka:

5. Ve kterém roce bylo izemi Hluchova poprvé vyhlaSeno chranénym tizemim?

a) 1955
b) 1933
c) 1989

6. V roce 1995 (25. zari) byl Hluchov vyhlasen prirodni pamatkou pro ochranu:
7.V které knize najde§ chranéné rostliny a Zivoc¢ichy?

a) cerné
b) zelené

c) cCervené
8. Které lidské zasahy neprospivaji zdejsi prirodni pamatce? (Uved’ alespon tii)
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LuzZni les — jarni aspekt

Co se naucdite:
* porozumite pojmu luzni les a jarni aspekt

* naucite se poznavat byliny jarniho aspektu

* naucite se urcit pokryvnost rostlin

Co budete potiebovat:
® psaci potieby

= provazek, koliky

1. Co je to luzniles?

Doplii vynechana slova (miiZe§ pouzit napovédu pod textem)

Luzni lesy se mohou ............... v raznych nadmotskych vyskach, v oblastech s vysokou
hladinou ............... vody. Castym jevem v luznich lesich jsou také pravidelné .......... ,
které pifindSeji povodiiové hliny bohaté na ......... V ......... luZzniho lesa miZete vidét
nejriznéjsi druhy ................ rostlin.

(ziviny, podzemni, kvetoucich, vyskytovat, podrostu, zaplavy)

2. Co je to aspekt?
Doplii vynechana slova (muZe§ pouzit napovédu pod textem) a nazvy rostlin, které
najdes$ v nasledujicim cviceni.

Aspekt oznacuje v ekologii obdobi s charakteristickym stavem ekosystému. Je to o néco

podrobné&jsi pojem, nez ......... obdobi.

V... lese je dominantni tzv. jarni aspekt — je to podrost .................... rostlin, které
kvetou jesté diive, nez ........ listy stromil. V 1ét€ je poté vystiidaji ............... byliny a
travy. Typickymi druhy jarniho aspektu jsou napf. snéZenky, bledule, ............. duta,
......... jarni, violka lesni, ........... hajni a sasanka ..................., .......... Zluty. S

nékterymi z uvedenych druhti se dnes urcité blize seznamite a také je poznate podle

charakteristickych znaku. (vyrasi, svétlomilnych, stinomilné, luZnim, ro¢ni)

66



3. Prirad’ nazvy rostlin k obrazkum podle jejich charakteristickych znakii:

orsej jarni - obr. ¢.
Zluté kvéty se 3 kalisnimi a 8—12 korunnimi listky, listy ledvinité nebo srdcité, rostlina je

vétSinou poléhava.

sasanka hajni - obr. ¢.

Bil¢, jednotlivé kvéty s 6-8 okvétnimi listky, listy dlanité délené, rostliny tvoii husté
porosty.

sasanka pryskyrnikovita - obr. ¢.
Zluté kvéty 2 nebo 1 s 5 okvétnimi listky, listy trojetné

dymnivka duti - obr. ¢.

Kvéty jsou bilé nebo fialové s ostruhou, po 10-20 uspoiadany v hroznu, listy jsou dvakrat
trojcetné, rostliny tvoii husté porosty.

kFivatec Zluty — obr. ¢.

Kvéty uspotadany v lichookoliku slozeném z 1 az 10 kvétid, ktery vyrlsta obvykle 2
uzkymi listeny, korunni listky Zluté, zevné zelenavé prouzkované, ptizemni plochy list je

jen jeden, cibulnaté rostlina.
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4. Které z uvedenych rostlin jsou jednodélozné?

Podle kterych znaki urdis jednodéloZzné a dvoudélozné rostliny?

Nacdrtni list jednodéloZné a dvoudéloZné rostliny.

5. Najdéte dvé rostliny stejného druhu s riznym poctem korunnich nebo okvétnich
listki.

Které rostliny maji proménlivy pocet kvétnich ¢asti?

6. VétSina rostlin jarniho aspektu ma spole¢nou vlastnost, ktera je chrani v obdobi s
nedostatkem ostatni vegetace pied byloZravci. O jakou vlastnost se jedna?
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7. Vytycte si v lese pomoci provazku 2 ¢tverce o strané 1 m a podle nasledujici
metodiky zaznamenejte do tabulky rostliny jarniho aspektu, které se na této ploSe
vyskytuji.

(-) druh velmi vzacny, vétSinou pouze jeden jedinec nebo nékolik se zanedbatelnou
pokryvnosti

(+) druh vzacny (ale alespon dva jedinci na plose) nebo obéasné se vyskytujici, ale s
malou pokryvnosti

(1) druh pocetny, ale s malou pokryvnosti nebo méné pocetny s vyssi pokryvnosti,
nejvysSe ale 5 %

(2) druh velmi pocetny (hojny) pfi velkém pocétu malych jedincii s pokryvnosti kolem
5 % nebo pri mensim poctu vétsSich rostlin pokryvnost 5 — 25 % celkové plochy

(3) druh s pokryvnosti 25-50 %
(4) druh s pokryvnosti 50-75 %

(5) druh s pokryvnosti 75-100 %

Ctverec ¢&. 1 Ctverec &. 2

orsej jarni

sasanka hajni

sasanka pryskyinikovita

dymnivka duté

kiivatec zluty
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Dreviny luzniho lesa I.

Co budes potiebovat:
» psaci potieby
= KkIi¢ rostlin

Co se naucdis:
» rozlisit dieviny-kefe a stromy
" pojmenovat a popsat ¢asti dievin
» urcit zdkladni druhy dfevin luzniho lesa

1. Ktery obrazek znazoriuje ker a ktery strom? Své rozhodnuti zdivodni. Obrazky

popis.

3. Doplii vynechana pismena
d-- -et-- -1Se 1--kav- j--m -az --vor --¢-

-r-a j-va -op-1 b-1- -as-n zt---y --r-ve- -a-al
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4. Spoj obrazek listu s nazvem stromu (pouzij kli¢ rostlin).

javor mlé¢

dub letni

vrba bila

jilm vaz

topol bily

5.V lese vyhledej dievinu a priFad’ spravny obrazek borky.

dub letni vrba bila javor mlé¢ jilm vaz
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Dreviny luzniho lesa II.

Co se naucis:

» urcit druhy rodu dub
= urcit druhy rodu topol

» urcit druhy rodu javor
Co budes potiebovat:
» psaci potieby
=  kli¢ dfevin
1. Pfifad’ druhové nazvy k rodovym jméntm.
topol mléc
zimni
osika
javor cerny
klen
dub cerveny

bily

letni

2. Odkud pochazim?

dub zimni everni Amerika
dub cerveny Evropa
javor klen Evropa
topol ¢erny vropa
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3. Pod obrazky listii dievin napi$ spravné rodové a druhové jméno (pouzij klic).

4. Doplii:

Uvniti lesniho porostu je zastoupen ................covvvnvennn... Na okraji lesniho porostu se

nachazi....................oooen
5. Proc se rika: ,,klepes se jako osika*?

6. Ktery ze zkoumanych druhii neni u nas domaci? ...........................o
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Dendrometrie

Co se naucis:

= vypocitat vysku stromu
» urdit stafi stromu
Co budes potiebovat:
» psaci potieby
= krej¢ovsky metr
= pasmo
= tycka nebo vétev (cca 50 cm)

= kalkulacku

1. Uréeni vySky stromu. Pracuj ve dvojici a postupuj podle obrazku

Obr. 2.

Obr. 1.

Vyska stromuje ................... cmtoje........... m.
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A4

2. Vypocet stari stromu

a) podle letokruhi

r~r

Najdi patez a urci stafi stromu podle poctu letokruht.

dfeff —— letni dfevo

letokruh ——

zona jarntho ——__
dreva

zéna letntho ————
dreva

drenove ———
paprsky
kambium —

yko ————u
kiira - [ .
borka —

Obr. 3 a)

Jarni dfevo

Pocet letokruhu ........... = §tafi stromu

Polomér kmene je .................. cm. O kolik cm pfirostl kmen v priméru za 1 rok?

b) podle obvodu kmene

Zméf krejcovskym metrem kmen ve vysce 1,5 m nad zemi. Roc¢ni pfirtstek kmene stromu

za rok je prumérné 2,5 cm. Vypocti stafi stromu.

Vypocet:

Stafi stromu je ...... let.

3. Na pokaceném stromu porovnej obé metody urcovani staii stromu. Ktera je

prresnéjsi?
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Lesni patra

Co se naucis:

» vyjmenovat lesni patra
* vyjmenovat lesni patra luzniho lesa
= popsat slozeni jednotlivych lesnich pater

» urcit zéstupce jednotlivych lesnich patek
Co budes potiebovat:

» psaci potieby

= kli¢ rostlin

1. Popis lesni patra na obrazku.

3. NapiS$ t¥i rizné zastupce kazdého lesniho patra luzniho lesa. Uved’ rodova i

druhova jména (miiZe§ pouzit klic).

Stromove patro ............coeiiiiiiit. e, s e
Kefovépatro ...........coovvnnnn. e s e
Bylinné patro ...................oell y e y e

4. Které zastupci se na zkoumané lokalité vyskytuji nejcastéji?
Ve stromovém patie je nejcastéji zastoupen .................. v kefovém jeto ...............

avbylinném ..........................
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Louka — travy

Co se naudis: Co budes potiebovat:
* popsat stavbu prytu trav = Psaci potieby
= urcujici znaky rodu trav »  KIi¢ k ur¢ovani rostlin

= ucit zdkladni druhy trav = Lupu, provazek a koliky

1. PopiS obrazek

N

2. Rozdéleni trav — najdi zastupce trnaté a vybézkaté travy

A

trsnaté vybézkaté
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3. Urc¢ujici znaky trav

lipnice metlice

jilek pyr psarka bojinek

/ " 7 .
\
NI A

jazycek 1 ouék{

Vyhledej v luénim porostu travy a urci jejich rody podle uvedenych znak.

4. Urd¢i druhy kvétenstvi a rody kvetoucich trav (pouZzij Kklic).

5. Vyty¢€ ¢tverec o strané 1 m a spocitej rody trav a pocet zastupcu jednotlivych rodu.

6. Urci v % zastoupeni srhy a psarky.

srha fiznacka ......... % psarka luéni ......... %
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Louka — lu¢ni patra

Co se naucis:

® znaky jednodéloznych a dvoudé€loznych rostlin
® pouzivat kli¢ rostlin
®  yyhodnotit spravné obhospodatovanou louku

= zopakuje$ vypocet procent
Co budes potiebovat:

» psaci potieby
= Kklic¢ rostlin

= provazek a koliky

1. Pojmenuj luéni patra na obrazku

<al ;

¢ \\\ y ll ; 7 ; ’/ )
X : | 4 4 | = ’ :;' :

~\\1’// /. X Z/ 20806 )

SR

2. Nasledujici rostliny zarad’ do spravného lu¢niho patra:

Psarka lucni, jitrocel kopinaty, krvavec toten, jilek vytrvaly, svizel ptitula, pyr plazivy,

srtha fiznacka, mochna husi, lipnice lu¢ni, smetanka 1ékarska, jetel lu¢ni, pryskyinik

prudky, febticek obecny, jetel plazivy, jitrocel velky, chrpa lu¢ni, mak vI¢i, kohoutek lu¢ni
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3. Rostliny ze cviéeni €. 2 rozdél na jednodéloZzné a dvoudélozné (dvoudélozné

zakrouzkuj).

4. Ur¢&i pocet jednodéloZnych a dvoudéloZznych druhi rostlin na 1 m2. Které jsou

nejpocetnéjsi?

5. Ur¢i co nejvice rodu rostlin.

6. Aby byly zachovany druhy lu¢nich rostlin, musi byt louka

a) pravideln¢ zaplavovana
b) pravidelné secena

¢) ponechana ladem

7. Ktery obrazek znazornuje pravidelné se¢enou louku? Své rozhodnuti zduvodni.
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Vodni rostliny

Co se naucis:

* urcit vodni rostliny
= urcit rostliny bahenni rostliny
= vysvétlit pojem plankton

* urcit pfitomnost sinic ve vodé
Co budes potiebovat:

» psaci potieby
» dratény cednik, bilou misku, prahledny kelimek
= Kklic¢ rostlin

= bezpecné chovani

1. Ktera prostredi se setkavaji na brehu vodniho toku?

)

2. Napi§ alespon tri zastupce ras, které miiZe§ najit ve vodé. Ozna¢ jednobunéénou

Fasu.

3. Vysvétli pojem plankton.

4. Uved’ pozitivni a negativni vyznam sinic.
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5. Sipkou vyzna¢ do obrazku stanovisté rostliny.

blatouch bahenni, stulik Zluty, rdkos obecny, okiechek mensi, olSe lepkava, sitina

smacknuta

6. K obrazkim napis nazvy dfevin a obrazky popis.

7. Ktera ¢ast biehu je ovlivnéna lidskou ¢innosti. Vice rostlin se vyskytuje na c¢asti,

kterou ovlivnil ¢lovék ......... (ano/ne).
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Vodni zivoCichové
Co se naucis:

* Dbezpecné chovani pobliz vodni plochy
= rozliSit bezobratli a obratlovce (zakladni znak)
= zafadit zivoc¢ichy do skupin

» dychaci mechanizmy zivocicha
Co budes potiebovat:

* psaci potieby
= cednik, bilou misku
* Jupu, spisové sponky

= Atlas zivodichu

1. Napis alespon tfi body bezpeéného chovani pri praci v blizkosti vodni plochy.

2. Podle kterého znaku délime Zivocichy na bezobrali a na obratlovce?

3. Roztfid’ Zivocichy na bezobratli a obratlovce (bezobratli zakrouzkuj):

nezmar hnédy, skokan zeleny, okruzak plosky, buchanka, rakosnik obecny, znakoplavka
obecnd, kachna obecna, Sidélko paskovaneé, splestule blativa, beruska vodni, bruslaika

obecnd, vazka obecnd, nutrie fi¢ni, komadr, plovatka bahenni, Zovka obojkova
4. Zarad’ Zivocichy ze cviceni 3 do skupin:

Zahavci plzi korysi hmyz obojzivelnici plazi ptaci savci
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5. Bezpecné podle pokyni ulitele odeber vzorek Zivocichii:

a) pri vodni hladiné a uved’ pocet Zivo¢iSnych druhi. Urci co nejvice druhi.

b) u dna tiné a uved’ pocet Zivo¢iSnych druhi. Ur¢i co nejvice druhi.

Vysledky porovnej s dal$§imi skupinami.

6. Vysvétli, ktery organ umoziiuje dychani ve vodé a ktery na sousi. Uved’ priklady.

Ktera skupina Zivo¢ichi dycha celym povrchem téla?

7. Pro¢ se bruslaika obecna nepotopi? Kterého prirodniho jevu vyuZziva? Vyzkousej
se spisovou sponkou (Enviroexperiment.cz, nedatovano). Napovéda: u hladiny je zvySena
soudrznost molekul vody, vznika tak blanka, ktera umoznuje zivoc¢ichlim o p - - u. Tento

pfirodni jev se nazyva po----- ¢ napéti ----.

84



Rostliny na poli

Co se naucis:

» urcit nejcastéjsi polni plevele
= vyysvétlit pojem stiidani plodin

= rozli$it zakladni obilniny
Co budes potiebovat:

* psaci potieby

= kli¢ rostlin

1. Které polni plodiny znas?

2. Vysvétli pojem plevel.

3. Pro¢ je dilezité stiidani plodin? Ve kterém piedmétu jsi se setkal s pojmem

dvojpolni a trojpolni hospodarstvi (nakresli schéma).
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4. Na obrazku jsou zastupci rodu violka a kakost. V kli¢i najdi jejich druhové nazvy.

5. Mezi polni plevele patfi merlik bily, lebeda leskla, penizek rolni, kokoSka pastusi
tobolka. Vyhledej rostliny v porostu, zairad’ je do ¢eledi. U rostlin stejné celedé uved’

rozliSovaci znaky rodi.

6. Z jakého duvodu se pravé tyto rostliny vyskytuji nejcastéji jako plevele na polich?

Jaké maji naroky na prostiredi?
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LécCivé rostliny
Co se naucdis:
= urcit 1éCivé rostliny
= 0osvojit si Setrny sbér 1éCivych rostlin
= vyyuzit uCinky 1éCivy rostliny ve sviij prospéch
Co budes potiebovat:

» psaci potieby
= KkIic¢ rostlin
= atlas 1éCivych rostlin

» papirové sacky nebo proutény kosik

1. Najdi v atlase 1écivych rostlin, které z uvedenych rostlin jsou 1é¢ivé. Lé¢ivé rostliny

zakrouzkuj.
bez Cerny  jitrocel kopinaty  btiza bélokora rmen rolni brslice kozi noha
popenec biectanovity pryskyinik prudky koptiva dvoudomé lipa srd¢ita

2. Do tabulky napis, kterou ¢ast rostliny budes sbirat a jak ji vyuZijes.

rostlina sbirana ¢ast vyuZziti

bez Cerny

brslice kozi noha

briza bélokora

jitrocel kopinaty

koptiva dvoudoma

lipa srd¢ita

popenec biectanovity
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3. Uved’, kterou z 1é¢ivych rostlin pouZijes:

kasel nachlazeni
detoxikaci (o€isté) organizmu pii onemocnéni ledvin
vlasové tonikum do salatu

4. Napis tii zasady spravného sbéru.

5. Jak se nazyvaji spravné chemicky éterické oleje? (najdi v Atlase 1é¢ivych rostlin

nebo na internetu)

6. Doplii vétu: Po ususeni vznika z rostlinné suroviny ...............

7. V Kkli¢i nebo atlase vyhledej rostliny na obrazku a ur¢i je:

8. Podle pravidel spravného sbéru nasbirej vylosovanou lé¢ivou rostlinu.
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4.5 Navrh projektu pro Zaky ZS — Lécivé rostliny

Projekt Lécivé rostliny je zaméien na vyuziti mezipfedmétovych vztahl v SirSim rozsahu,
aby zaci ziskali vedle teoretickych poznatkt, také praktické dovednosti a dokazali
propojovat jiz osvojené znalosti s dal§imi predméty. Pracovni list Lécive byliny zaci vyuziji
behem prvnich etap projektové vyuky, kterd bude probihat v prostiedi pro ktery je uréen-v
lesoparku Houst'ce a luznim lese Hluchové. Pii ptfipravé projektu Lécivé rostlinyjsem
vychazela ze Skolniho vzdélavaciho programu ZS Jungmannova Stard Boleslav (SVP,

2007).

4.5.1 Uvod

Projekt Lécivé rostliny je uréen pro zaky 7.-9. tfid ZS a piipadné odpovidajicich tiid na
niz§im stupni gymnazii. Je zaméfen na vyuZiti 1écivych rostlin a jejich plisobeni na
Cloveéka. K realizaci projektu zaci vyuziji pracovni list z kapitoly 4.4 — Lécivé rostliny,
tikoly obsazené v listé budou plnit v lesoparku Houstka a v luznim lese Hluchov. Zaci
v ramci projektu budou pracovat ve skupinach, vyhledavat, tfidit a zpracovavat pottebné
informace, v pfirod€ sbirat 1écivé byliny (nutnd konzultace s ulitelem), které nasledné
vyuziji k plnéni tkoll v dalSich pfedmétech. Na plnéni nékterych tkolli mohou pracovat i
samostatné¢ napi. matematické vypocty. Poté ptfedstavi prezentace a vyrobky ostatnim
zaktim. Na zavér projektu je vhodné zaradit workshopy pro rodic¢e zakti v rdmci otevieni

Skoly vetejnosti.

4.5.2 Cil projektu

e vyhledani a tfidéni potfebnych informaci

e uceni léCivych rostlin podle charakteristickych znaka

e osvojeni zasad sbéru lécivych rostlin a jejich zpracovani

e propojeni predméti Ceského jazyka, matematiky, chemie, vychovy ke zdravi,
vytvarné vychovy, pracovni ¢innosti s predmétem piirodopisu (biologie)

e 7aci se nauci sdé¢lit a obhajit své ndzory, tolerovat ndzory ostatnich, prezentovat
vysledky své prace

e propojeni teorie s praktickym Zivotem, aby Zaci dokézali ziskané znalosti a

dovednosti vyuzit v praxi.
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4.5.3 Priprava projektu

Projekt je koncipovan jako stfednédoby v rozsahu jednoho tydne. Pro jeho zdarny pribch
je dulezita kooperace a piiprava ucitelti jednotlivych predméti, vhodné zaclenéni daného
tématu do probirané latky a ptiprava vSech pomucek. Piiprava projektu je pro pedagogy
sice Casov¢ narocnd, ale pfinese zakiim propojeni poznatkll z riiznych predmétli a osvojeni

novych poznatkli a dovednosti.

4.5.4 Etapy projektu

Seznameni Zaki s projektem

Ucitel v iivodni hodin¢ seznami zaky s informacemi, které se tykaji projektové vyuky a se
zadanym tématem projektu. V této fazi je mozno zaradit brainstorming, kdy navodi
aktivitu 74kl a Zéaci uvadi pojmy, které je v souvislosti s 1éCivymi rostlinami napadnou.
Poté je vhodné pojmy setiidit a vyvodit dalsi aktivity, na kterych budou zaci pracovat i
v dal$ich pfedmétech. S vysledkem brainstormingu je dilezité seznamit i dal$i ucitele, ktefi

se na projektu podileji, pokud nejsou pfitomni.

Béhem dalsi vyu€ovaci hodiny budou Zaci plnit tkoly z pracovniho listu Lécivé rostliny

v prostiedi lesoparku Houstky a luzniho lesa Hluchova.

Realizace projektu a navrh vyuziti v dalSich predmétech
Skladba pfedmétii je volena v souladu s SVP a u¢ebnimi plany Zikladni $koly Stara

Boleslav, Jungmannova 164, 25001 Brandys nad Labem-Stara Boleslav.

Informacni a komunikaéni technologie-Zaci se rozdéli do skupin, kazdd skupina si
vybere nebo vylosuje jednu 1é¢ivou rostlinu, o které vyhled4d informace, sezndmi se se
zasadami spravného sbéru a jejim pouziti a zpracuje prezentaci.

Prirodopis-skupiny 74kt v urcené lokalité¢ pod dozorem ucitele a podle zasad spravného
sbéru s ohledem na pfirodni lokalitu a rostliny nasbiraji vhodné mnoZstvi rostlin. Ve Skole
roztiidi a zpracuji rostliny podle zplisobu dal§iho zpracovani (suseni, herbafovani, model
pro vytvarnou vychovu nebo popis v ramci ¢eského jazyka).

Fyzika-Zaci mohou pracovat s ¢erstvymi nebo suSenymi rostlinami. Rostliny mohou byt
vyuzity k procviceni zakl vazeni, ur¢eni hmotnosti a pfevodu hmotnostnich jednotek.
Chemie-zici se sezndmi s latkovym a prvkovym sloZenim rostlin, vyhledaji u¢inné latky a

jejich vzorce, pripravi smeési z bylin nebo roztoky.
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Matematika-zaci vypocitaji zastoupeni prvki, vody v procentech, potfebné mnoZzstvi
Cerstvych rostlin k dosazeni ur¢it¢tho mnozstvi suché drogy.
Cesky jazyk-zaci v ramci slohu popisi rostlinu, pracovni postup pii vyrobé napt. Cajové

smési, mydla, masti.

Vytvarna vychova-kresba, malba podle modelu, zaci vytvoii obrazkovy herbat, kolaze
z vylisovanych rostlin.

Pracovni ¢innosti, Svét prace-zaci vytvoii z mydlové hmoty bylinna mydla, masti, usiji
sacky na bylinné smési, uvaii Caje, sirupy.

Vychova ke zdravi-zde mohou Zaci seznamit ostatni s 1é¢ivymi uc¢inky rostlin a upozornit

na uskali s jejich sbérem, zpracovanim a vhodnym pouzitim a vlivem na zdravi ¢lovéka.

Prezentace vysledki

Zéaci mohou prezentovat vysledky a vyrobky projektu zakiim niz§ich ro¢nikd a seznamit je
nejen s uéinky léCivych rostlin, ale varovat je i pfed moznou zdménou s jedovatym
druhem. Poucit je o tom, co neznam, to nesbiram!

Vhodnym zptisobem prezentace je zapojeni rodiét zak®. Zaci piipravi pro rodice
workshopy, na kterych si spole¢né vyrobi mydla, masti, namichaji ¢ajovou smés, uvafi
sirup apod. Zaci jim pfi té piilezitosti predstavi své prezentace, vyrobky, ale i matematické

vypocty, slohové prace atd.

Hodnoceni

Hodnoceni miize probihat na n€kolika Girovnich:

1. Zaci zhodnoti svou vlastni praci

2. Zaci hodnoti praci druhych zakt

3. ucitelé zhodnoti vysledky prace a aktivitu zakid v hodinach jednotlivych predméta

4. rodi¢e zhodnoti prezentace a vyrobky zaki

4.5.5 Zavér

V soucasné dobé roste zajem o ptirodni produkty. Zamérem tohoto projektu bylo seznamit
zaky (rodice) s lécivymi rostlinami, naucit se je rozeznat podle charakteristickych znak,
vyvarovat se zamén s jedovatymi druhy. Déle s moznostmi, jak vyuzit 1é¢ivé rostliny ve

sviij prospéch a pii tom neposkodit jejich piirozena stanovists. Zakim ukazat, Ze nabyté
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védomosti a dovednosti lze vyuzit i v jinych pfedmétech a jak teoretické znalosti prenést
do bézného praktického zivota. Vést zaky k vzajemné komunikaci, spolupraci a prezentaci

své prace a vysledkt. Ucitele by mél inspirovat k aplikaci mezipiedmétovych vztahi

v §ir§im rozsahu do bézné vyuky.
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5 Diskuse

Cilem diplomové prace bylo na zakladé dotaznikového Setieni zjistit, zda vyuzivaji ucitelé
Skol na tizemi dvojmésti Brandys nad Labem-Stard Boleslav lokality lesopark Houstka a
luzni les Hluchov ve vyuce ptirodopisu (biologie) a zda je navstévuji v ramci fadnych
vyuCovacich hodin nebo béhem povinné volitelnych predméti. VéEtSina tyto lokality
navstévuje v ramci povinné volitelnych predmétl, které maji vétsi ¢asovou dotaci nez

bézné hodiny piirodopisu (biologie).

Z vlastni zkuSenosti vim, ze pfirodopis nepatii mezi zaky k oblibenym pfedmétim. Tuto
skute¢nost ptikladam tomu, Ze Zaci ve vétSing piipadl ziskavaji znalosti prevazné ve tiidé
pfi béznych vyucovacich hodinach bez moznosti vyuky v ptirodé. Béhem vyuky jsou jim
prezentovany piirodniny bud’ nasbirané vyucujicim nebo z depozitu skoly, piipadné kratka
videa. Zaci tak nemaji moZnost pozorovat objekty piimo v misté jejich piirozeného
vyskytu. Dal$im diivodem je podle mého nazoru, skutecnost, i to, ze déti travi malo Casu
v ptirodé¢ a pokud maji doma pfistup na zahradu, tak jeji vétSinovou cast tvoii nizky
travnik, ktery ma velmi omezenou diverzitu. Détem se piiroda odcizuje a ony ztraci
schopnost pozorovat pfirodni objekty a jejich promény v ¢ase; neuvédomuji si, Ze priroda
je soucasti jejich Zivota a nevytvari si k ni pozitivni vztah. K vySe uvedenym divodem
prispiva i fakt, Ze Zaci neumi aplikovat jiz ziskané znalosti a dovednosti z jinych pfedmét
a vidét vzijemné souvislosti v SirSim pojeti. Toto zjisténi me vedlo k navrZzeni
sttednédobého projektu Lécivé rostliny, ktery je uveden v zavéru didakticke ¢asti. Projekt
vyuziva pracovni list Lécivé rostliny, plnéni tkold budou Zaci provadét v lesoparku
Houstce a luznim lese Hluchov. Projekt propojuje nékolik pfedmétli napt. matematiku,
fyziku, chemii, informac¢ni a komunikaéni technologie, vytvarnou vychovu a svét prace.
Vedle toho ,,vtahuje* do spoluprace se Skolou a détmi i rodic¢e. Rodi¢e ziskaji ptehled o
Skolnim prostiedi a stravi ptijemné chvile se svymi détmi, pii kterych se zapoji do
spole¢né ¢innosti.

Pro zaky zakladnich a stfednich Skol jsem pfipravila n€kolik pracovnich listh ve kterych
zaci vyuziji znalosti zjinych predméth napf. matematiky, fyziky, ceského jazyka,
informacni a komunikacéni technologie. Dva z téchto pracovnich listi byly ovéfovany ve

vyuce zaky 7.-9. ro¢nikti Zakladni Skoly Stard Boleslav, kterd sidli nedaleko zminéné
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lokality. Zaci zpo&atku nebyli piili§ ochotni ke spolupraci, ale kdyZ jsem jim rozdala
pracovni listy a oni zjistili, Ze jsou barevné a v ivodu obsahuji jednoducha cviceni, tak se
velmi ochotné pustili do prace a plnili dalsi tkoly v pracovnich listech. Prace a sledovani
ptirodnin je evidentné bavilo. Pfi plnéni ukoli byly vyuzity popsané formy a metody
vyuky (az na projektové vyucovani). K uskali doslo, kdyz méli plnit ukoly, které
vyzadovaly aplikaci matematickych znalosti nebo fyzikalnich zakont. Pokud byla zaktim
poskytnuta navodnd dopomoc, dokazali az na vyjimky, ukoly splnit. K feSeni fyzikalniho
zakonu v pracovnim listu mohli Zaci pouzit ndvodnych otazek nebo fesit tkol v souladu s
pravidly problémové vyuky. Zaci, ktefi tuto metodu vyuZili, odpovédéli na otazku spravng.
Zakon o povrchovém napéti vody ovérovali pomoci experimentu. Nejvetsi potize s aplikaci
znalosti z jinych predmétd maji Zaci nizSich rocnikl. Sami Zaci zminéné Ukoly hodnotili

YV wr

wev

organiza¢ni schopnosti.

Pracovni listy jsou variabilni a ucitelé mohou rostliny v pracovnich listech nahradit podle
potieby jinymi taxony. Za timto ucelem je v teoretické Casti zpracovana vycet rostlinnych a
zivocisnych druht, které se v lesoparku Houst'ce a luznim lese Hluchové vyskytuji. Za
timto Gc¢elem jsem se zcastnila n€kolika Polabskych toulek (potdadd MAS-Stfedni Polabi,
z.s.), které sledovaly pfirodni objekty zkoumané lokality a byly tematicky zaméteny napf.
na ptactvo, obojzivelniky, bezobratlé, rostliny. Také jsem navstivila pfirodni sbirky
Oblastniho muzea Praha-vychod v Brandyse nad Labem-Staré Boleslavi a prostudovala

regionalni a odbornou literaturu (klice, atlasy).

Béhem prace s détmi staroboleslavské Skoly jsem se setkala s ochotou ucitelt ptirodopisu
pracovat s détmi v piirodnich lokalitach, motivovat zaky a koncipovat vyuku tak, aby je
zaujala. Pro nékteré déti, zvlasté déti, které bydli na sidlisti, je prace v pfirodé béhem
Skolni vyuky jedna z mala pfileZitosti stravit ¢as venku na Cerstvém vzduchu. Pro mé bylo

setkani pedagogy velkou inspiraci a motivaci do dalsi prace.
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8. Zavér

Hlavnim cilem diplomové prace bylo navrhnout vyuziti lokalit lesoparku Houstka a
luzniho lesa Hluchov ve vyuce pfirodopisu a biologie na zékladnich a stfednich Skolach
v Brandyse nad Labem-Staré Boleslavi. Byly stanoveny hypotézy: skoly v uvedeném
dvojmesti vyuzivaji lokality v béznych hodinach prirodopisu (biologie) nebo v ramci
povinné volitelnych predmétu. Dotaznik byl zaslan pedagoglim piirodopisu a biologie
vSech Skol ve dvojmésti. Osloveno bylo celkem 13 respondentti z 5 $kol, dotaznik vyplnilo
8 z oslovenych z 5 skol. Vysledky hypotéz byly splnény. Na zaklad¢ vysledkii hypotéz
byly vypracovany pracovni listy, které jsou ur€eny k exkurzim v aredlu lesoparku Houst'ce

a luzniho lesa Hluchova.

Obsah pracovnich listi je koncipovan tak, aby zaci byli nuceni aplikovat znalosti vedle
prirodopisu (biologie) i zdal§ich pfedméti a uvédomili si propojenost znalosti a
dovednosti napiic¢ pfedméty. Pti oveéfovani pracovnich listi ve vyuce se potvrdilo jak
béhem plnéni Utkolt Zzdky, tak také na zakladé¢ dotaznikového Setfeni a pii kontrole
spravného vypracovani jednotlivych ukoll, ze Zaci samostatné neumi aplikovat ziskané
znalosti a dovednosti z dalSich predméta a vyuzit je v jinych souvislostech, nez pfti kterych
je ziskali. Vyzkumny cil prace-aplikace znalosti z jinych predmétu v prirodopise a biologii

byl také splnén.

Vsechny vyzkumné otazky byly zodpovézeny a prace splnila svij cil.

95



Seznam pouzitych informac¢nich zdroji

AOPK CR Hluchov [online]. 22.5.2006 [cit. 2016-11-01]. Dostupné z
<https://drusop.nature.cz/ost/chrobjekty/zchru/index.php?frame&SHOW_ON
E=1&ID=2006>

BOHACOVA 1. Stard Boleslav : Premyslovsky hrad v raném stiedovéku.
Praha : Archeologicky ustav AV CR, 2003. ISBN 80-86124-43-6

BOHM, C. Okrasné listnice nasich zahrad. Praha: Statni zemé&dé&lské
nakladatelstvi, 1985. 07-076-85-04/44

Bellmann H. a kol. Atlas zZivocichii, 1 000 zivocichii stiedni Evropy. Praha:

Euromedia Group, k. s. — KniZni klub, 2016. ISBN 978-80-242-5161-5

BLAHA 1., Vyvoj vystavby stiedolabské vodni cesty. In Vodni cesta a plavba
3-4/2006 str. 5-11. ISSN 1211-2232

BRANDYSKO.CZ Oznameni o upravé drevin v prirodni pamatce Hluchov
podeél komunikace 11/610 ve Staré Boleslavi. [online] 19. 12.2015 [cit.21-7-
2020]. Dostupné z <https://www.brandysko.cz/oznameni-o-uprave-drevin-v-
prirodni-pamatce-hluchov-podel-komunikace-ii-610-ve-stare-boleslavi/d-

32625>

BRANDYSKO.CZ Adresar skol a Skolskych zarizeni ve sprdavnim obvodu
mésta Brandys nad Labem-Stara Boleslav. [online] 7.8.2019 [cit.3-7-2020].
Dostupné z
<https://www .brandysko.cz/assets/File.ashx?id org=904&id dokumenty=523
39>

BRANDYSKO.CZ Adresar strednich a odbornych skol na uzemi meésta
Brandys nad Labem-Stara Boleslav. [online] 7.8.2019 [cit.3-7-2020].

96


https://www.brandysko.cz/assets/File.ashx?id_org=904&id_dokumenty=52339
https://www.brandysko.cz/assets/File.ashx?id_org=904&id_dokumenty=52339

Dostupné z
<https://www.brandysko.cz/assets/File.ashx?id org=904&id dokumenty=523
34>

BRANDYSKO.CZ Pamatné stromy. [online] 20.8.2014 [cit.21-7-2020].
Dostupné z < https://www.brandysko.cz/pamatne-stromy/d-6285>

CIDLOVA H. a kol., Mezipiedmétové vztahy prirodovédnych vzdélavacich
oborit ve Skolni praci. [online] 2012 [cit.3-7-2020]. Dostupné z
<https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/ps11/chem zem/web/pages/03 vztah
y.html>

CESKA TELEVIZE.CZ Rok v polabském Iuznim lese. [online 2017] [cit.21-
4-2020]. Dostupné z https://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/11987441479-
rok-v-polabskem-luznim-lese/21738256395/titulky

DEYL M. Nase kveétiny. Praha: Albatros, 1980. 13-706-80-14/53
DUNGEL, J., GAISLER, J. Atlas savci Ceské a Slovenské republiky. Praha:
Academia, 2002. ISBN 978-80-200-1026-1

DUNKEL I., HUDEC K. Atlas ptikii Ceské a Slovenské republiky. Praha:
Academia, 2011. ISBN 978-80-200-1989-9

ENVIROEXPERIMENT.CZ, Povrchové napéti vody, kapilarni jevy. [cit.18-
4-2020]. Dostupné z <https://www.enviroexperiment.cz/fyzika-2-stupen-

zs/povrchove-napeti-vody-kapilarni-jevy>

GAVORA P., Uvod do pedagogického vyzkumu. Bro: Paido, nakladatelstvi
pedagogicke literatury, 2000. ISBN 80-85931-79-6

GATO M., Kyticky kolem nds. Olomouc: Agentura Rubico, s. r. 0., 2016.
ISBN 978-80-7346-205-5

97


https://www.brandysko.cz/assets/File.ashx?id_org=904&id_dokumenty=52334
https://www.brandysko.cz/assets/File.ashx?id_org=904&id_dokumenty=52334

GRULICH V., CHOBOT K., Cerveny seznam ohrozenych druhii Ceské
republiky. Cévnaté rostliny. Praha: Agentura ochrana piirody a krajiny CR.
2017. ISBN 978-8088076-47-6

HEJNY S., SLAVIK B., Kvétena Ceské republiky 1. Praha: Academia, 1997.
ISBN 80-200-0643-5

HEJNY S., SLAVIK B., Kvétena Ceské republiky 3. Praha: Academia, 2003.
ISBN 80-200-1090-4

HENDRYCH R., Systém a evoluce vyssich rostlin. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1986. 14-144-86-03/15

HIEKE, K. Praktickd dendrologie 1. Praha: Statni zeméd¢lské nakladatelstvi,
1978. 07-082-78-04/44

HORACEK, P. Encyklopedie listnatych stromit a keri. Brno: Computer Press,
2007. ISBN 80-251-1708-8

HOUSKA J., Mezipiedmétové souvislosti v ramci struktury SVP. [cit.4-7-
2020]. Dostupne z
<https://clanky.rvp.cz/clanek/k/z/240/MEZIPREDMETOVE-
SOUVISLOSTI-V-RAMCI-STRUKTURY-SVP.html/>

HRCKA D., POKORNY J., PETRIK P., Rostliny brandyského Polabi.
Brandys nad Labem-Stara Boleslav: Oblastni muzeum Praha-vychod, p. o.

2017. ISBN 978-80-906303-3-8

HROUDA, L. Travy a jejich pribuzni napvic biotopy. VII. Suchopyry, sitiny a
biky. In Ziva. Ro¢. neuveden, ¢. 1, 2011, str. 15-18. ISSN 0044-4812

98



HROUDA, L. Exkurze zaméiend na botaniku In PAVLASOVA et al.,
Ptirodovédné exkurze ve Skolni praxi. Praha: Univerzita Karlova v Praze-

Pedagogicka fakulta, 2015. ISBN 978-80-7290-807-3

HRIBAL V., Voda vzahradé a vodni rostliny. Praha: Statni zemddélské
nakladatelstvi, 1985 07-002-85-04/44

HUDECOVA, Dagmar. Mezipiedmétové vztahy-malé zamysleni nad
terminologii. [online] 26-5-2010 [cit.4-7-2020].  Dostupné  z:
https://www.msmt.cz/file/9647?highlightWords=Hudecov%C3%A1+Mezip%
C5%99edm%C4%9Btov%C3%A9+vztahy

HURYCH, V. Sadovnictvi 2, okrasné dreviny. Praha: Statni zemédélské
nakladatelstvi, 1985. 07-023-85-04/44

JIRASEK, V., STARY, F., Atlas lécivych rostlin. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1989. 14-578-86-03/15

KASIKOVA H., Kooperativni uceni, kooperativni §kola. Praha: Portal 1997.
ISBN: 978-80-262-0983-6

KUBAT K., Kli¢ ke kvétené Ceské republiky. Praha: Academia, 2002. ISBN
80-200-0836-5

KUTHAN J., VALECKY S. Stard Boleslav-hradisté. [cit.21-4-2020].
Dostupné v <http://kralovskedilo.ktf.cuni.cz/lokality/Stara-Boleslav-—

hradiste>

MALEK Z., HORACEK P., KIESENBAUER Z. Stromy pro sidla a krajinu.
Olomouc: Vydavatelstvi BaStan, 2012. ISBN 978-80-87091-36-4

MIKULKA J., Plevele polnich plodin. Praha: Profi Press, 2014. ISBN 978-
80-86726-60-1

99


https://www.msmt.cz/file/9647?highlightWords=Hudecov%C3%A1+Mezip%C5%99edm%C4%9Btov%C3%A9+vztahy
https://www.msmt.cz/file/9647?highlightWords=Hudecov%C3%A1+Mezip%C5%99edm%C4%9Btov%C3%A9+vztahy

MORAVEC J. Obojzivelnici a plazi Ceské republiky. Praha: Academia. 2019.
ISBN 978-80-200-2984-3

NOVAK M., VACULOVA K., Mésto Brandys nad Labem — Stard Boleslav
turisticky pruvodce. Brandys nad Labem — Stard Boleslav: Mésto Brandys
nad Labem — Stara Boleslav, 2009.

OBLASTNI MUZEUM PRAHA-VYCHOD. Shirky  entomologie.
Arnoldinovsky dim, Masarykovo namésti 97, 250 01 Brandys nad Labem-

Stara Boleslav

PAVELKOVA J. Oborrovd didaktika biologie. Vybrand témata pro ucitele
vSeobecné vzdélavacich predmeétu. Praha: Univerzita Karlova v Praze-

Pedagogicka fakulta, 2007. ISBN 978-80-7290-335-1

PAVLASOVA L., Prehled didaktiky biologie.Praha: Univerzita Karlova
v Praze-Pedagogicka fakulta,2014. ISBN 978-80-7290-643-7

PAVLASOVA et al., Prirodovédné exkurze ve Skolni praxi. Praha: Univerzita
Karlova v Praze-Pedagogicka fakulta, 2015. ISBN 978-80-7290-807-3

PAVLOVSKA E. Mezipredmétové vztahy chemie s prirodovédnymi
disciplinami v motivacnich ulohdch (s akcentem na biologii). [online]. Brno,
2007. [cit. 2020-07-04]. Dostupné z: <https://is.muni.cz/th/vjfcl/>. Diplomova
prace. Masarykova univerzita, Pedagogicka fakulta. Vedouci prace Hana

Cidlova.

PETTY G., Moderni vyucovani. Praha: Portal, 2012. ISBN 978-80-262-0367-
7

100



PISOVA a kol. Zndme nase kamysniky? Morfologické, ekologické a genetické
zajimavosti stredoevropskych zdstupcii. In Ziva. Ro¢. neuveden, &. 4, 2015,

str. 165-168. ISSN 0044-4812

POCASICZ.CZ. Informace o lokalité stiedni cechy-severovychod — Polabi.
[online]2020 [cit.6-3-2020]. Dostupné z:< https://www.pocasicz.cz/turisticka-
oblast/Stredni-Cechy-severovychod-Polabi-8>.

PRUCHA J., WALTEROVA E., MARES J., Pedagogicky slovnik. Praha:
Portal, 2003. ISBN 80-7178-772-8

PRIRODA.CZ. Chrpa lucni-Centaurea jacea. [online]2005 [cit.9-3-2020].
Dostupné z: <https://www.priroda.cz/lexikon.php?detail=408>.

RVP ZV. Ramcovy vzdeélavaci program pro zdkladni vzdéldvani [online]
Praha: MSMT, 2017 [cit. 15-7-2020]. Dostupné Z
<www.msmt.cz/file/41216 1 1/.pdf>.

SAGITTARIA-sdruzeni pro ochranu pfirody sttedni Moravy. Jablon lesni
(Malus sylvestris). [online] 2010 [cit. 5-3-2020]. Dostupné z: <

http://www.sagittaria.cz/cs/jablon-lesni-(malus-sylvestris)>.

SKALKOVA J., Obecnd didaktika. Praha: Grada Publishing, a.s., 2007. ISBN
978-80-247-1821-7

SLAVIK a kol., Kvétena Ceské republiky 7. Praha: Academia, 2004. ISBN
80-200-1161-7

SLAVIK M., MILLER 1., Oborovd didaktika pro zemédélstvi, lesnictvi a
pribuzné obory. Praha: Ceskd zemé&délska univerzita v Praze, Institut

vzdélavani a poradenstvi, 2012. ISBN 978-80-213-2277-6

101


https://www.pocasicz.cz/turisticka-oblast/Stredni-Cechy-severovychod-Polabi-8
https://www.pocasicz.cz/turisticka-oblast/Stredni-Cechy-severovychod-Polabi-8
http://www.sagittaria.cz/cs/jablon-lesni-(malus-sylvestris)

SPACEK J., Vejslap Polabim privodce trasou a okolim. Celakovice: klub
PaBV ZO Svazarm Celakovice a Méstské muzeum Celakovice, 1980. ONV
Praha — vychod ¢.j. 16/80-kult.

SVP ZAKLADNI SKOLA STARA BOLESLAV. Skolni vzdélavaci program
pro zdkladni vzdélavani "SKOLOU K ZIVOTU". [online] 28. 8. 2007 [cit. 13-
7-2020]

Dostupné z <https://www.zsstaraboleslav.cz/skola/skolni-vzdelavaci-

program>

VANECKOVA K., Vyucovaci metody prirodopisu v prostiedi 2. stupné
zdkladnich Skol. In Rukovét environmentalniho vzdélavani. Praha: Unie

Comenius, 2008. ISBN 978-80-7290-284-2

VESELA a kol., Ndvody ke cviceni z picnindrstvi. Praha: Ceska zemé&délska
univerzita v Praze, 2009. ISBN 978-80-213-0435-2

VZDELAVACI CENTRUM POPULO. Organizacni formy vyuky-hromadnd
a skupinova vyuka. [online 24.9.2019] [cit. 20-7-2020]. Dostupné z
<https://www.skolapopulo.cz/blog/organizacni-formy-vyuky-hromadna-a-

skupinova-vyuka/>
WACHTLOVA L. Vyuziti naucné stezky ,, Udolim Labe “ ve vyuce botaniky a
environmentalni vychovy na ZS a nizsich rocnicich viceletych gymndzii

se zamérenim na invazni druhy rostlin. Praha, 2009. Diplomova prace.
Univerzita Karlova v Praze. Katedra biologie a ekologické vychovy. Vedouci
prace: RNDr. Jana Skybova, [online 2.6.2009] [cit. 15-3-2020]. Dostupné z <
https://is.cuni.cz/webapps/zzp/detail/71131>

102


https://www.skolapopulo.cz/blog/organizacni-formy-vyuky-hromadna-a-skupinova-vyuka/
https://www.skolapopulo.cz/blog/organizacni-formy-vyuky-hromadna-a-skupinova-vyuka/

ZAVODSKA R., PETR J., PriFezovd témata rvp zv v pripravé budoucich
ucitelit  prirodopisu. [online] [cit. 4-7-2020]. Dostupné  z
http://www.pf.jcu.cz/research/svp/rvp-prirodopis.php>

ZORMANOVA L., Wukové metody tradicniho vyucovani. [online 1-2-2012]
[cit.4-7-2020]. Dostupné z
<https://clanky.rvp.cz/clanek/c/O/15015/VYUKOVE-METODY
TRADICNIHO-VYUCOVANILhtml/>

103



Seznam obrazku

Pracovni list — Hluchov — prirodni pamatka

Mapa mésta [online] [cit.20-3-2020] Dostupné z <https://imgl.kurzy.cz/mapa/br/brandys-
nad-labem-stara-boleslav-1352x710.png>

Pracovni list — Luzni les

LuzZni les foto Petra Prochazkova

Kfrivatec Zluty [online] [cit.20-4-2018] Dostupné z
<http://botanika.wendys.cz/index.php/14-herbar-rostlin/292-gagea-lutea-krivatec-zluty>
Sasanka hajni [online] [cit.20-4-2018] Dostupné z
<http://botanika.wendys.cz/index.php/14-herbar-rostlin/220-anemone-nemorosa-sasanka-
hajni>

Dymnivka duta [online] [cit.20-4-2018] Dostupné z

<https://aa.ecn.cz/img_upload/e6ffb6c50bc1424ab10ecf09e063cd63/rostliny-cevnate-
dymnivka-duta-corydalis-cava-01-c-v.motycka.jpg>

Orsej jarni [online] [cit.21-4-2018] Dostupné z
<https://www.obrazky.cz/?q=%22orsej+jarn%C3%AD&size=any&color=any&pornFilter=
1&sgld= eEinMgNkjP3xx9kuJ9bDhwoknmNkGqiTSRfY G4{z27%3D%3D&o0q=%22orsej
+jarn%C3%AD&aq=-1&su=e#id=ae640d8d6483db5c>

Sasanka pryskyrnikovita [online] [cit.21-4-2018] Dostupné z

<https://www.studuju.cz/obrazek-1319>

Pracovni list — Dreviny luZniho lesa I.

Kresba stromu Petra Prochazkova

Kresba kere Petra Prochazkova

Topol bily-list [online] [cit.21-3-2020] Dostupné z <
http://dendroflora.agrobiologie.cz/Foto/Popalb/list.jpg>

Vrba bila-list foto: Radim J. VaSut, [online] [cit.21-3-2020] Dostupné z <
http://flora.upol.cz/fotogalerie/info/8296-Salix-alba/4.html>

104


https://img1.kurzy.cz/mapa/br/brandys-nad-labem-stara-boleslav-1352x710.png
https://img1.kurzy.cz/mapa/br/brandys-nad-labem-stara-boleslav-1352x710.png
http://botanika.wendys.cz/index.php/14-herbar-rostlin/292-gagea-lutea-krivatec-zluty
http://botanika.wendys.cz/index.php/14-herbar-rostlin/220-anemone-nemorosa-sasanka-hajni
http://botanika.wendys.cz/index.php/14-herbar-rostlin/220-anemone-nemorosa-sasanka-hajni
https://aa.ecn.cz/img_upload/e6ffb6c50bc1424ab10ecf09e063cd63/rostliny-cevnate-dymnivka-duta-corydalis-cava-01-c-v.motycka.jpg
https://aa.ecn.cz/img_upload/e6ffb6c50bc1424ab10ecf09e063cd63/rostliny-cevnate-dymnivka-duta-corydalis-cava-01-c-v.motycka.jpg
https://www.obrazky.cz/?q=%22orsej+jarn%C3%AD&size=any&color=any&pornFilter=1&sgId=_eEinMqNkjP3xx9kuJ9bDhwoknmNkGqiTSRfYG4fz7%3D%3D&oq=%22orsej+jarn%C3%AD&aq=-1&su=e#id=ae640d8d6483db5c
https://www.obrazky.cz/?q=%22orsej+jarn%C3%AD&size=any&color=any&pornFilter=1&sgId=_eEinMqNkjP3xx9kuJ9bDhwoknmNkGqiTSRfYG4fz7%3D%3D&oq=%22orsej+jarn%C3%AD&aq=-1&su=e#id=ae640d8d6483db5c
https://www.obrazky.cz/?q=%22orsej+jarn%C3%AD&size=any&color=any&pornFilter=1&sgId=_eEinMqNkjP3xx9kuJ9bDhwoknmNkGqiTSRfYG4fz7%3D%3D&oq=%22orsej+jarn%C3%AD&aq=-1&su=e#id=ae640d8d6483db5c
https://www.studuju.cz/obrazek-1319
http://dendroflora.agrobiologie.cz/Foto/Popalb/list.jpg
http://flora.upol.cz/fotogalerie/info/8296-Salix-alba/4.html

Dub letni-list [online] [cit.21-3-2020] Dostupné z
http://www.kvetena.cz/herbarium/obrazky.asp?druh=1471&str=16>

Javor mléc-list, foto: Radim J. Vasut, [online] [cit.21-3-2020] Dostupné z <

http://flora.upol.cz/fotogalerie/info/251-Acer-platanoides.html>
Jilm vaz-list, foto: Dana Michalcovd, [online] [cit.21-3-2020] Dostupné z

<

http://www.botanickafotogalerie.cz/fotogalerie.php?Ing=cz&latName=Ulmus%?20laevis&c
zName=jilm%?20vaz&title=Ulmus%?20laevis%20|%20jilm%20vaz&showPhoto variant=p

hoto_description&show sp descr=true&spec_syntax=species&sortby=lat>

Javor mléc¢-borka foto: Milo§ Vymazal [online] [cit.21-3-2020] Dostupné
<https://www.zahrada-cs.com/foto/cz/21019/>

Dub letni-borka foto: Milo§ Vymazal [online] [cit.21-3-2020] Dostupné
<https://www.zahrada-cs.com/foto/cz/24290/>

Vrba bila-borka foto: Jifi Novak, [online] [cit.21-3-2020] Dostupné
<https://www.zahrada-cs.com/foto/cz/97087/>

Jilm vaz-borka [online] [cit.21-3-2020] Dostupné

<http://www.kvetena.com/jilmovite.htmI>

Pracovni list — Dieviny luZniho lesa II.

Kresby listii Petra Prochdzkova

Pracovni list — Dendrometrie

Urcovani vysky stromu, obr. ¢. 1 a 2 — kresba Petra Prochazkova

Letokruhy, obr. ¢ 3 a), b) [online] [cit.21-3-2020] Dostupné z
homel.vsb.cz/~khe0007/Predmety/Stavebni_hmoty II/SH II Khestl Mec.pdf>

Pracovni list — Lesni patra

Kresba Petra Prochazkova

Pracovni list — Louka-travy

Kresby — zdroj VESELA a kol, 2009, upravila Petra Prochazkova

105

V4

z

V4

<


http://www.kvetena.cz/herbarium/obrazky.asp?druh=1471&str=16
http://flora.upol.cz/fotogalerie/info/251-Acer-platanoides.html
https://www.zahrada-cs.com/foto/cz/21019/
http://www.kvetena.com/jilmovite.html

Pracovni list — Louka-lu¢ni patra
Kresba Petra Prochazkova
Secena louka foto Vaclava Jurne¢kova

Nesecena louka foto Vaclava Jurnec¢kova

Pracovni list-Vodni rostliny

Kresby Petra Prochazkova

Olse lepkava [online] [cit.21-3-2020]
<https://www.guh.cz/edu/bi/biologie rostliny/foto02/foto_045.jpg>

Vrba bila [online] [cit.21-3-2020]
<http://www.bylinky.kvalitne.cz/fotky/vrba.jpg>

Pracovni list — Rostliny na poli
Kakost mali¢ky foto Petra Prochazkova

Violka rolni foto Petra Prochazkova

Pracovni list — Lécivé rostliny

Dostupné z

Dostupné z

Brslice kozi noha [online] 8.82019 [cit.21-7-2020] Dostupné z <https://farmazdravi.cz/co-

se-skryva-pod-nazvem-brslice-kozi-noha/>

Popenec breétanovity [online] [cit.21-7-2020]

Dostupné z

https://www.dumazahrada.cz/fotogalerie/ke-clankum/26832-popenec-brecanovity-voavy-

plevel-s-lecivymi-ucinky/item/75404-popenec-brectanovity/?article=26833

Seznam tabulek
Tabulka €. 1 Navstévované ptirodni lokality

Tabulka €. 2 Misto sbéru ptirodnin

106


https://www.guh.cz/edu/bi/biologie_rostliny/foto02/foto_045.jpg
http://www.bylinky.kvalitne.cz/fotky/vrba.jpg
https://farmazdravi.cz/co-se-skryva-pod-nazvem-brslice-kozi-noha/
https://farmazdravi.cz/co-se-skryva-pod-nazvem-brslice-kozi-noha/
https://www.dumazahrada.cz/fotogalerie/ke-clankum/26832-popenec-brecanovity-voavy-plevel-s-lecivymi-ucinky/item/75404-popenec-brectanovity/?article=26833
https://www.dumazahrada.cz/fotogalerie/ke-clankum/26832-popenec-brecanovity-voavy-plevel-s-lecivymi-ucinky/item/75404-popenec-brectanovity/?article=26833

Seznam grafi

Graf ¢&. 1 Skola, na které ugite, souhrn viech odpovedi

Graf ¢. 2 Navstévované pfirodni lokality, souhrn vSech odpovédi

Graf ¢. 3 Navstévované lokality béhem vyucovacich hodin, souhrn v§ech odpovédi

Graf €. 4 Navstévované lokality béhem povinné volitelnych predméti, souhrn vSech
odpoveédi

Graf ¢. 5 Vyuziti Skolniho arealu ve vyuce, souhrn v§ech odpoveédi

Graf ¢. 6 Misto sbéru pfirodnin, souhrn v§ech odpovédi

Graf ¢. 7 Oblibend ¢innost zaki — PL LuZni les

Graf ¢. 8 Neoblibena ¢innost zakd — PL Luzni les

Graf ¢. 9 Zména zadani pracovniho listu — PL Luzni les

Graf €. 10 Nové poznatky — PL Luzni les

Graf ¢. 11 Opétovna Gcast — PL LuZzni les

Graf ¢. 12 Spokojenost s praci — PL Luzni les

Graf ¢. 13 Jak se zakim pracovalo — PL Luzni les

Graf ¢. 14 Porozuméni zadani — PL Luzni les

Graf ¢. 15 Narocnost kol — PL LuZni les

Graf ¢. 16 Chybovost — PL Luzni les, souhrn vSech odpovédi

Graf ¢. 17 Oblibena ¢innost — PL Vodni zivocichové

Graf ¢. 18 Neoblibena ¢innost — PL Vodni zivo¢ichové

Graf €. 19 Zména zadani pracovniho listu — PL Vodni zivocichové

Graf ¢. 20 Nové poznatky — PL Vodni Zivocichové

Graf ¢. 21 Opétovna Gcast — PL Vodni Zivo€ichové

Graf ¢. 22 Spokojenost s praci — PL Vodni Zivo€ichové

Graf ¢. 23 Jak se zakiim pracovalo — PL Vodni Zivoc¢ichové

Graf ¢. 24 Porozuméni zadani — PL Vodni Zivocichové

Graf ¢. 25 Narocnost kol — PL Vodni zivocichové

Graf ¢. 26 Chybovost — PL Vodni Zivoc¢ichové, souhrn vSech odpovédi

107



Seznam priloh

Priloha ¢ 1 — Dotaznik ucitelé, vzor

Priloha ¢. 2 — Dotaznik Zaci, vzor

Ptiloha ¢. 3 — Grafy obtiznosti cvi€eni pracovniho listu — Luzni les — jarni aspekt
Ptiloha €. 4 - Grafy chybovosti — pracovni list Luzni les — jarni aspekt

Ptiloha €. 5 - Grafy obtiznosti cvi¢eni pracovniho listu — Vodni zivo€ichové
Ptiloha €. 6 - Grafy chybovosti — pracovni list Vodni Zivo¢ichové

Ptiloha ¢. 7 — ReSeni pracovnich listi

108



