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Pfedlozena disertacni prace se zabyva botnacim a mechanickym chovanim
jednoslozkovych a dvouslozkovych polyelektrolylovych hydrogelu na vnejsi podnely
reagujieich polymernich systemu. Jedna se o problcmatiku. ktera jo velice aktualni.
Kazdorocnc jsou vc svete publikovany dcsitky praci venovane fazovemu pfechodu
polymernich hydrogelu zpusobenemu zmenou vnejsich parametru jako je teplota. slozeni
rozpoustedla, pH apod. Znacna pozornost. ktera je na podnety reagujicim polymernim
hydrogeliim vcnovana evidentne souvisi se znacnym aplikacnim potencialem techto systemu.
Occnit je nutno skutecnost, ze disertacni prace zachycuje moderni trend tim, ze se soustfed'uje
na studium viceslozkovych systemu, kde polymerni slozku tvofi napf. kopolymer ci
dvouslozkova interpenetrujici sit', pficemz i rozpoustedlo muze byt dvouslozkove. Vzhledem
k tomu. ze \ disertaci jsou studovany systemy. ktcre zatim studovany nebyly. jevi se i vyber
pouzitych mctod (botnaci a mechanicka mcfeni) jako velice vhodny. Botnaci mefeni pfitom
navic umoznuji porovnani ziskanych experimentalnich vysledku s existujici teorii
polyelektrolytovych siti. mechanicka mefeni pak maji blizko k pfipadnym aplikacim
studovanych systemu.

Autor cleni disertacni praci cclkem do 8 casti (pomineme-li scznam literatury). Prvni 4
cast! maji charakter uvodnich casti. Jsou v nich defmovany zakladni pojmy, prezentovany
teoreticke vztahy jakoz i experimentalni vysledky / literatury. Zdalo se mnc vsak. zc tyto
u\'odni casti. ktere t \ o f i polovinu celkoveho lextu disertace. mohly byt v nekterych mislech
tbrmulovany trochu strucneji. Na druhe strane. v kapitole 4 jsem postradal alespon strucnou
zminku o moznostech spektroskopickych metod (napf. vibracni spektroskopie) pri studiu
fazoveho pfechodu v hydrogelech.

V pate casti disertace autor vyjmenovava jeji cile. sesta cast je venovana pouzitym
mctodam a pfiprave vzorku. Vlastni puvodni vysledky disertace jsou prezentovany v sedme
casti. osma zaverecna cast pak vycerpavajicim zpusobem shrnuje nejdulezitejsi ziskane
poznatky. Pokud jde o vysledkovou cast, chtel bych nejprve zduraznit. ze disertace obsahuje
\c lke mno/stvi experimentalnich vysledku. Jiz samotny vycet studovanych vzorku naznacuje
znacne mnozstvi prace, jez byla do disertace vlozena. Pro ilustraci uvadim. re vysledky jsou
obsazeny ve 4 tabulkach a 20 obrazcich. ktere jsou vsak vetsinou tvofeny nekolika
podobrazky. Pokud by tyto podobrazky byl\y samostatnc, disertace b\a
150 obrazku. Za neidulezitejsi nove poznatky pfispivajici k rozvoji daneho vedm'ho oboru
povazuji nasledujici vysledky disertace: (a) U gelii PIPAAm a PIPMAm (vcetne fetezcu
nesoucich zaporne naboje) ve smesieh voda/ethanol byl prokazan fazovy pfechod klubko-
globule pfi jistem slozeni rozpoustedla (tzv. ..cononsolvcncy effect")- (b) U gelu ionizovanych
statistickych kopolymeru P(AAm-co-DFAAm) studovanych ve smesich voda/aceton pfi
pokojove teplote bylo prokazano. ze roztouci obsah DHAAm-slozky ci rostouci obsah
iontovcho komonomeru MNa posouvaji pfechodovou oblast klubko-globule smerem k vetsim
hodnolani kriticke koncentracc acetonu ve smesnem rozpoustedle. U gelu techto kopolymeru
studovanych vc vode pfi ruznych teplotach bylo dale zjisteno. ze roztouci obsah AAm-slozky
ci roztouci obsah iontovcho komonomeru posouvaji pfechodovou oblast klubko-globule
smerem k vyssim teplotam. Druhe zjisteni muze byt vyznamne pro pfipadne aplikace. protoze
umoznuie pomoci slozeni kopolymeru ci obsahu iontoveho komonomeru vhodnym zpusobem
nasta\'it pfechodovou teplotu. (c) Pro interpenetrujici site PAAm/PIPMAm studovane ve
smesich voda/aceton pfi pokojove teplote. ci v samotne vode v zavislosti na teplote. byly
zjisteny dva lazove pfechody: Jeden vykazuje PAAm-slozka v zavislosti na slozeni smcsneho
rozpoustedla. druhy vykazuje PIPMAm siozka v zavislosti na teplote. (d) Srovnani



experimentalnich vysledku stupne nabotnani s teorii polyelektrolytovych gelu ukazuje u vsech
studovanych systemu dobrou shodu za pfedpokladu zavedeni efektivnfho stupne ionizace. (e)
U vsech studovanych systemu bylo zjisteno. ze jejich mechanicke chovani (hodnoty
smykoveho modulu) je pfevazn£ dano pfislusnym stupnem nabotnani.

Vysledky disertace tykajici se studia siti ionizovaneho PIPMAm a PIPAAm ve
smesich voda/ethanol {odstavec 7.1) a studia gelu ionizovanych statistickych kopolymeru
P(AAm-c'o-DEAAm) ve smesich voda/aceton pfi pokojove teplote ci ve vode pfi ruznych
teplotach (odstavec 7.2} jsou obsahem dvou nedavnych publikaci v odbornem casopise dobre
urovnfc (Polymer Bulletin) a prosly tedy pfislusnym recenznim fizenim. Pfedpokladam. ze
publikovany budou tez vysledky studia interpenetrujicich siti PAAm/PIPMAm (odstavec 7.3).
Autor disertace by mohl pfi obhajobe zminit. zda se takovato publikace skutecne pfipravuje a
v kladnem pfipade, v jakem stadiujejeji pfiprava.

K vysledkove Casti disertace mam nasledujici pfipominky a dotazy:
(\) Na nekolika mistech disertace (str. 64, 6.-8. fadek; str. 74, 3.f.; str. 87, 5.-6. f.) autor
vysvetluje pozorovany posun minima ci pfechodove oblasti stupne nabotnani tim, ze naboje
stabilizuji vodikove vazby mezi polymernimi fetezci a molekulami vody. Domni'vam se vsak.
ze cast vysledneho efektu muze byt zpusobena jiz ehemickou strukturou (hydrofilnosti)
metakrylatovych jednotek.
(/ ' / ) str. 65 a 66, Obr. 7.1 a 7.2: Zavislost redukovaneho modulu O"r na slozeni smesneho
rozpoustedla (Obr. 7.2) vykazuje maximum, jez vsak pro nenabity PIPAAm nastava pfi 20
obj.% ethanolu, zatimco minimum stupne nabotnani se u stejneho systemu objevuje pfi 33
obj.% ethanolu. Naproti tomu u PIPMAm obsahujiciho 2,5 a 5,0 mol% MNa se maximum G,
objevuje asi u 50 obj.% ethanolu, zatimco minimum stupne nabotnani se objevuje pfi 35-40
obj.% ethanolu. Je mozne vysvetlit, cim jsou zpusobeny rozdily v poloze minima stupne
nabotnani a maxima redukovaneho modulu Gr?
(/'//') str. 68, 2. a 3. f.. Tab. 7.1: Neni pravda. zc hodnoty faktoru $ jsou vzdy vetsi pro gcly
kde polymerni fetezce nesou kladne naboje, protoze maji vetsi hodnoty Q^. Toto plati jen pro
PIPAAm, pro PIPMAm je tomu pfesne opacne. Proc tomu tak je?
(/V) str. 85-87, Obr. 7.13 a 7.14: Pfi mefeni stupne nabotnani hydrogelu interpenetrujicich siti
PAAm/PIPMAm pfi postupnem zahfivani a ochlazovani autor pozoroval hysterezi. Nikde
jsem vsak nenasel informaci. jak rychle byla menena teplota, coz muze byt pfi takovemto
mefeni dulezity faktor.

Dalsi drobne pfipominky k cele disertacni praci:
str. 13: Polovina strany je venovana vysledkum ziskanych pfi studiu IPN J. Millarem, aniz by

tuto pasaz doprovazely pfislusne citace.
str. 14. 7..f. a text k Obr, 2,1: Chybi mne tu slovo ..chemical": i u polymernich smesi muze

dochazet k fyzikalnim interakcim (vazbam).
str. 19, posledni veta dole: Chybi citace.
str. 30, 5.f.: Ma byt.. .low-molecular-weight...
str. 42. 14.f.: Spravny termin je ,,lower critical solution temperature", jak je uvedeno o nekolik

fadku vyse.
str, 43, Obr. 4.4: Rozmer (g) u vahoveho podilu je nespravny. Krome toho jmcno autora

citace 82 je Cerankowski.
str. 51. f. 13-19: Opakuje se nekolik vet. ktere byly feceny jiz na str. 46.
str. 58-61: V £asti venovane pfiprave siti jsou nektere strukturni vzorce (AAm, MNa,

MBAAm) zbytecne uvedeny dvakrat.
str. 67. l . f . : V rovnici (3.38)je pet Clenu, nikoliv £tyfi. Podobne na 6.f. ma byt:..only three..
str. 72, 2.f. textu: Ma byt:.. .in Fig. 7.5.. .
str. 85. 3.f. zdola: Ma byt: (.YAAm = 0.75)
str. 101-103: Citace 51 a 118 jsou identicke: Citace 33, 82 a 138 jsou neuplne, v prvnfch dvou



pripadcch chybi presncjsi speciflkacc casopisu, ve iretim pripadc pak cislo
publikace. Spravne jmeno autora u citacc 82 je Cerankowski.

Vysc uvcdcnc pfipominky nic ncmcni na skutecnosti, /e pfcdlozcna disertacni pracc
ina jak t i cclck dobrou urovcn. V discrtaci jc vlo/eno vclkc mnozstvi oxperimentalni pracc
jcj iho autora. Discrtacc, /.abyvajici sc fosenim aktualniho tematu, pfinasi novc po/natky. na
ktcrc budou moci pfipadne navazat dalsi pracovnici xaby\'ajici sc touto problematikou. Auior
\ ni proka/al schopnost k samostatne tvurci vedcckc praci. Ooporucuji proto disertacni praci
I. Alcnichcva k obhajohe pro /iskani t i tulu Ph.D.
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