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Piedlozena disertacni prace se zabyva botnacim a mechanickym chovanim
jednoslozkovych a dvouslozkovych polyelektrolytovych hydrogelt na wvnéjsi podnéty
reagujicich polymernich systémi. Jedna se o problematiku. ktera je wvelice aktudlni.
Kazdoro¢n¢ jsou ve svéte publikovany desitky praci vénované fazovému prechodu
polymernich hydrogelt zpsobenému zménou vnéjSich parametri jako je teplota. slozeni
rozpoustédla, pH apod. Znacna pozornost. ktera je na podnéty reagujicim polymernim
hydrogelim vénovana evidentné souvisi s¢ znaénym aplikaénim potencialem téchto systému.
Ocenit je nutno skutecnost, ze disertaéni prace zachycuje moderni trend tim, Ze se soustfed'uje
na studium viceslozkovych systémi. kde polymerni slozku tvofi napi. kopolymer ¢i
dvouslozkova interpenetrujici sit. pficemz i rozpoustédlo mize byt dvouslozkové. Vzhledem
K tomu. ze v disertaci jsou studovany systémy. které zatim studovany nebyly. jevi se i vvbér
pouzitvch metod (botnaci a mechanicka méfeni) jako velice vhodny. Botnaci méfeni pfitom
navic umoznuji porovnani ziskanych experimentalnich vysledkd s existujici teorti
polyelektrolytovych siti. mechanickd meéreni pak maji blizko k pfipadnym aplikacim
studovanvch systému.

Autor Cleni diserta¢ni praci celkem do 8 ¢asti (pomineme-li seznam literatury). Prvni 4
¢asti maji charakter uvodnich Casti. Jsou v nich definovany zakladni pojmy. prezentovany
teoretické vziahy jakoz 1 experimentdlni vysledky z literatury. Zdalo se mn¢ viak. 7o tvto
avodni Cisti. Které tvofi polovinu celkového textu disertace. mohly byt v nékterych mistech
formulovany trochu stru¢ngji. Na druhé stranc¢. v kapitole 4 jsem postradal alespon strué¢nou
zminku o moznostech spektroskopickych metod (napf. vibracni spektroskopie) pii studiu
fazového ptrechodu v hydrogelech.

V paté ¢asti disertace autor vyjmenovava jeji cile. Sesta ¢ast je vénovana pouzitym
metodam a pfipravé vzorku. Vlastni pvodni vysledky disertace jsou prezentovany v sedmé
Casti. osma zaveérend &ast pak vyCerpavajicim zpisobem shrnuje nejdilezitejsi ziskané
poznatky. Pokud jde o vysledkovou ¢ast. chtél bych nejprve zdtraznit. ze disertace obsahuje
velké mnozsivi experimentalnich vysledki. Jiz samotny vycet studovanych vzork naznacuje
nacn¢ mnozstvi prace. jez byla do disertace vlozena. Pro ilustraci uvadim. fe vysledky jsou
obsazeny ve 4 tabulkach a 20 obrazcich. které jsou viak vétsinou tvofeny nékolika
podobrazky. Pokud by tyto podobrazky byly ¢islovany samostatné. disertace by obsahovala
150 obrazkl. Za nejdulezit€j$i nové poznatky prispivajici k rozvoji daného védniho oboru
povazuji nasledujici vysledky disertace: (a) U geld PIPAAmM a PIPMAm (véetné fetézeu
nesoucich zaporné naboje) ve smesich voda/ethanol byl prokdzan fazovy prechod klubko-
globule pri jistém sloZeni rozpoustédla (tzv. .cononsolvency eftect™). (b) U geld ionizovanych
statistickych kopolymerit P(AAm-co-DEAAm) studovanych ve smésich voda/aceton pii
pokojové teplot¢ bylo prokdzano. Ze roztouci obsah DEAAm-slozky ¢&i rostouci obsah
ontového komonomeru MNa posouvaji prechodovou oblast klubko-globule smérem k vétsim
hodnotam kritick¢ koncentrace acetonu ve smeésném rozpoustédle. U gell téchto kopolymeru
studovanych ve vodeé pfi ruznych teplotach byvlo dale zjisténo. Ze roztouci obsah AAm-slozky
¢i roztouci obsah iontového komonomeru posouvaji prechodovou oblast klubko-globule
smerem k vyssim teplotam. Druhé€ zjisténi muze byt vyznamné pro ptipadné aplikace. protoze
umoziuje pomoci slozeni kopolymeru ¢i obsahu iontového komonomeru vhodnym zpasobem
nastavit ptechodovou teplotu. (¢) Pro interpenetrujici sit¢ PAAM/PIPMAm studované ve
smesich voda/aceton pfi pokojové teploté. ¢i v samotné vodé v zavislosti na teploté. byly
z)i8teny dva tazové prechody: Jeden vykazuje PAAm-slozka v zavislosti na slozeni smésného
rozpouStédla, druhy vykazuje PIPMAm slozka v zavislosti na teploté. (d) Srovnani



experimentélnich vysledki stupné nabotnani s teorii polyelektrolytovych gelt ukazuje u viech
studovanych systému dobrou shodu za pfedpokladu zavedeni efektivniho stupné ionizace. (e)
U vSech studovanych systéma bylo 7jisténo. ze jejich mechanické chovani (hodnoty
smykoveého modulu) je ptevazné dano ptislusnym stupném nabotnani.
Vysledky disertace tykajici se studia siti ionizovaného PIPMAm a PIPAAm ve
smesich voda/ethanol (odstavec 7.1) a studia gell ionizovanych statistickych kopolymeri
P(AAm-co-DEAAm) ve smésich voda/aceton pii pokojové teploté ¢&i ve vodé pi1 riznych
teplotach (odstavec 7.2) jsou obsahem dvou neddavnych publikaci v odborném Casopise dobré
urovn¢ (Polymer Bulletin) a prodly tedy pfislusnym recenznim Fizenim. Piedpokladam. ze
publikovany budou téz vysledky studia interpenetrujicich siti PAAM/PIPMAmM (odstavec 7.3).
Autor disertace by mohl pti obhajobé zminit. zda se takovato publikace skute¢né ptipravuje a
v kladném pfipadé. v jakém stadiu je jeji pFiprava.
K vysledkové ¢asti disertace mam nasledujici pfipominky a dotazy:
(1) Na nékolika mistech disertace (str. 64, 6.-8. tadek: str. 74, 3.f. str. 87, 5.-6. t.) autor
vysvétluje pozorovany posun minima ¢i prechodové oblasti stupné nabotnani tim. e naboje
stabilizuji vodikové vazby mezi polymernimi fetézci a molekulami vody. Domnivam se v3ak.
ze Cast vysledného efektu muze byt zpusobena jiz chemickou strukturou (hydrofilnosti)
metakrylatovych jednotek.
(it} str. 65 a 66, Obr. 7.1 a 7.2: Zavislost redukovaného modulu G, na sloZeni smésného
rozpoustédla (Obr. 7.2) vykazuje maximum. Jjez viak pro nenabity PIPAAm nastava pii 20
0bj.% ethanolu, zatimco minimum stupné¢ nabotnani se u stejného systému objevuje pri 33
0bj.% ethanolu. Naproti tomu u PIPMAm obsahujiciho 2.5 a 5.0 mol% MNa se maximum G,
objevuje asi u 50 0bj.% ethanolu. zatimco minimum stupné nabotnani se objevuje pfi 35-40
0bj.% ethanolu. Je mozné vysveétlit, ¢im Jsou zpisobeny rozdily v poloze minima stupne
nabotndni a maxima redukovaného modulu a7
(7if) str. 68. 2. a 3. . Tab. 7.1: Neni pravda. z¢ hodnoty faktoru ¢ jsou vzdy vétsi pro gely
kde polymerni fetézce nesou kladné naboje. protoze maji vétsi hodnoty Q. Toto plati jen pro
PIPAAm, pro PIPMAm je tomu piesné opacne. Pro¢ tomu tak je?
(iv) str. 85-87, Obr. 7.13 a 7.14: Pfi méteni stupn¢ nabotnani hydrogeli interpenetrujicich siti
PAAmM/PIPMAm pii postupném zahfivani a ochlazovani autor pozoroval hysterezi. Nikde
jsem vsak nenael informaci. jak rychle byla ménéna teplota. coz muze byt pfi takovémto
meéteni dulezity faktor.
Dalsi drobné ptipominky k celé diserta¢ni praci:
str. 13: Polovina strany je vénovana vysledkiim ziskanych pti studiu IPN J. Millarem, ani by
tuto pasaz doprovazely pfislusné citace.
str. 14, 7..F. a text k Obr. 2.1: Chybi mné tu slovo .chemical™: i u polymernich smési muze
dochézet k fyzikalnim interakcim (vazbam).

str. 19, posledni véta dole: Chybi citace.

str. 30, 5.F.: Ma byt...low-molecular-weight. ..

str. 42, 14.f.: Spravny termin je .. lower critical solution temperature™. jak je uvedeno o nékolik
fadkil vyse.

str. 43, Obr. 4.4: Rozmér (g) u vahového podilu je nespravny. Kromé toho Jjméno autora
citace 82 je Cerankowski.

str. 51, f. 13-19: Opakuje se nékolik vét. které byly feceny jiZ na str. 46.

str. 58-61: V ¢asti vénované pfiprave siti Jsou nékteré strukturni vzorce (AAm, MNa,

MBAAmMm) zbyte¢né uvedeny dvakrat.
str. 67. 1.i.: V rovnici (3.38) je pét &lent. nikoliv ¢tyfi. Podobné na 6.F. ma byt:..only three..
str. 72, 2.F. textu: Ma byt:. ..in Fig. 7.5...
str. 85. 3.F. zdola: Ma byt: (xanm = 0.75)
str. 101-103: Citace 51 a 118 jsou identické: Citace 33. 82 a 138 jsou netiplné. v prvnich dvou



pripadech chybi presngjsi specifikace Casopisu. ve tietim piipadé pak ¢islo

publikace. Spravné jméno autora u citace 82 je Cerankowski.

Vyse uvedene pripominky nic nemeni na skutec¢nosti, Ze piedlozena disertacni prace
ma jako celek dobrou uroven. V disertaci je vlozeno velké mnozstvi experimentalni prace
jejiho autora. Disertace, zabyvajici se fesenim aktualniho tématu, piinasi nové poznatky. na
ktere budou moci piipadné navazat dalsi pracovnici zabyvajici se touto problematikou. Autor
v ni prokazal schopnost k samostatné tvurci vedecké praci. Doporucuji proto disertaeni praci
I Alenicheva k obhajob¢ pro ziskani titulu Ph.D.
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