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Posudek na doktorskou disertacni praci
Mgr. Michal Svanda:
Velocity fields in the solar photosphere
(Rychlostni pole ve slunecni fotosfcfc)

Pfedlozcna pracc sc zabyva mefenim a analyzou velkorozmcrovych pohybovych poll ve
slunecni folosiefe na zakladc dopplergramu slunccniho disku, pofizenych pfistrojcm MDI na
druzici SOHO, a dalsich pozorovani z pozemnich observatofi. Doktorand uspcsnc zvladnul
vclmi narocne zpracovani dat, vcctnc korckci inslrumcntalnich chyb, geomctrickych efektu
a rotace Sluncc a filtracc sumu. Zakladem pracc je pouziti algoritmu lokalni korclace (LCT) na
casove serie dopplergramu zachycujicich vyvoj a pohyby supergranularni site na disku Sluncc
k mcfcni horizon tain ich pohybu na velkych prostorovych skalach. Doktorand vypracoval
metodu, ktera navzdory rusivcmu sumu, zpusobcnemu individualnim vyvojcm supergranuli,
umoznujc merit horizontal™ rychlosti s pfesnosti 15 m/s. To bylo ovcfcno na syntetickcm
modelu vyvoje supergranulacc. Dalsi provcrkou melody bylo uspesne porovnani jcjich
vyslcdku srychlostnim polcm vypoctcnym naprosto odlisnou tcchnikou lokalni
helioseismologie. Dobra shoda obou mctod vc stfcdnich zonalnich a meridionalnich rychlostcch
zaroven potvrzujc i validitu lokani helioseismologie.

Metoda byla aplikovana na data z let 1996 - 2006, tj. obdobi celeho slunecniho cyklu.
Kromc potvrzcni znamych vlastnosti diferencialni rotacc, meridionalnich toku a torznich
oscilaci na Slunci obsahujc discrtacc obsahujc nove zavazne vysledky, pfispivajici k poznani
mcchanismu slunccniho dynama a hledani odpovedi na otazku, zda vcdlc dynama globalniho,
pracujiciho na spodni hranici konvcktivni zony, existuji i dynama lokalni, situovana vc vyssich
vrstvach. Napfiklad z rozdelcni zonalnich rychlosti aktivnich oblasti Ize usuzovat na
magnetickc ukotveni mladych oblasti v hloubce tzv. podpovrchoveho radialniho rychlostniho
stfihu. Spostupujicirn vyvojcm aktivnich oblasti toto ukotveni zanika. Dale bylo nalezeno, ze
rychlost meridionalniho transportu magnetickcho toku smerem ke slunecnim polum sc rnuze
podstatnc lisit od rychlosti odvozenc pomoci lokalni helioseismologie a tento rozdil jc nutno
vzit v uvahu pfi konstrukci modelu slunccniho dynama. Metoda byla tez pouzita k analyze
oblasti cruptivniho tilamenlu. Byl objevcn vyrazny narust stfihu zonalnich rychlosti vc
fotosfefc pod filamcntcm v obdobi pfcd jeho aklivaci a poklcs velikosti stfihu po erupci
filamcnlu. To ukazuje na podstatny vliv fotosfcrickych rychlosli na stabilitu koronalniho
magnetickeho pole. Doktorandcm vyvinuta metoda mefcni horizontalnich rychlostnich poll jc
spolchliva a siroce pouzitelna, dokoncc i na povrchy cizich hvczd, jak naznacuje dodalek
discrtacc. Take zpracovana data jsou velmi cenna a budou dale vyuzivana.

V/hlcdem k vyse uvedenym faktum a vzhlcdcm k tomu, ze doktorand pfesvedcivc
prokazal schojinosl samostatne vcdecke prace, hodnotim pfedlozcnny
Mgr. Michala Svandyjako vybornou.
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