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Posudek na doktorskou disertacni praci
Mgr. Michal Svanda:

Velocity fields in the solar photosphere
(Rychlostni pole ve slunecni fotosfere)

PiedloZzen4 price se zabyva méfenim a analyzou velkorozmérovych pohybovych poli ve
sluneéni fotosféie na zakladé dopplergrami slune¢niho disku, pofizenych piistrojem MDI na
druzici SOHO, a dalsich pozorovéni z pozemnich observatofi. Doktorand Gspésné zvladnul
velmi naroéné zpracovani dat, v&etné korekei instrumentdlnich chyb, geometrickych efekti
a rotace Slunce a filtrace $umu. Zakladem prace je pouziti algoritmu lokélni korelace (LCT) na
asové série dopplergramii zachycujicich vyvoj a pohyby supergranularni sit¢ na disku Slunce
k méfeni horizontalnich pohybii na velkych prostorovych Skalich. Doktorand vypracoval
metodu, kterd navzdory rusivému Sumu, zpisobenému individudlnim vyvojem supergranuli,
umoziiuje méfit horizontélni rychlosti s pfesnosti 15 m/s. To bylo ovéfeno na syntetickém
modelu vyvoje supergranulace. Daldi provérkou metody bylo aspésné porovnani jejich
vysledki s rychlostnim  polem  vypo€tenym  naprosto odlidnou technikou lokalni
helioseismologie. Dobra shoda obou metod ve stfednich zonalnich a meridionalnich rychlostech
zéroven potvrzuje i validitu lokani helioseismologie.

Metoda byla aplikovéana na data z let 1996 — 2006, tj. obdobi celého slunecniho cyklu.
Kromé& potvrzeni znamych vlastnosti diferencialni rotace, meridiondlnich toki a torznich
oscilaci na Slunci obsahuje disertace obsahuje nové zavazné vysledky, prispivajici k poznani
mechanismu sluneéniho dynama a hledani odpovédi na otazku, zda vedle dynama globalniho,
pracujiciho na spodni hranici konvektivni zony, existuji i dynama lokalni, situovana ve vysSich
vrstvach. Napiiklad z rozdéleni zonalnich rychlosti aktivnich oblasti lze usuzovat na
magnetické ukotveni mladych oblasti v hloubce tzv. podpovrchového radialniho rychlostniho
stiihu. S postupujicim vyvojem aktivnich oblasti toto ukotveni zanika. Déle bylo nalezeno, ze
rychlost meridionalniho transportu magnetick¢ho toku smérem ke slune¢nim pélam se mize
podstatné ligit od rychlosti odvozené pomoci lokalni helioseismologie a tento rozdil je nutno
vzit v Gvahu pii konstrukci modelli slune¢niho dynama. Metoda byla €z pouzita k analyze
oblasti eruptivniho filamentu. Byl objeven vyrazny narust stiihu zonélnich rychlosti ve
fotosféie pod filamentem v obdobi pied jeho aktivaci a pokles velikosti stithu po erupci
filamentu. To ukazuje na podstatny vliv fotosférickych rychlosti na stabilitu koronalniho
magnetického pole. Doktorandem vyvinutd metoda méfeni horizontalnich rychlostnich poli je
spolehliva a Siroce pouzitelnd, dokonce i na povrchy cizich hvézd, jak naznauje dodatek
disertace. Také zpracovand data jsou velmi cennd a budou dale vyuzivana.

Vzhledem k vy$e uvedenym faktim a vzhledem k tomu, Ze doktorand presvédcive

prokazal schospnosl samostatné védecké price, hodnotim piedlozenou disertaéni nrici
Mgr. Michala Svandy jako vybornou.
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