
Posudek vedouci'ho dizertacm prace Mgr. Davida Capka

Mel jsem tu cest sledovat praci Mgr. Davida Capka od doby, kdy pod mym vedenim vypracoval
diplomovou praci na tema Vliv tepelnych jevu na rozpad malych teles Slunecni soustavy. Jiz tato
prace, pomerne rozsahla, naznacovala budouci kvality Mgr. Capka, predevsim schopnost
zkouset samostatne postupy reseni zadaneho problemu.

Po analytickem charakteru diplomove prace jsme se rozhodli pro cil dizertace dosazitelny spise
numerickymi metodami, jmenovite konstrukci modelu pro presny vypocet tepelne sily a
momentu sily na mala telesa ve Slunecni soustave. Motivaci byla blizici se moznost prime
detekce Jarkovskeho jevu v obeznem pohybu blizkozemnich asteroidu, pozdeji i tzv. YORP jevu
zpomalujiciho ci urychlujiciho rotaci stejnych teles. Mgr. Capek se ukolu zhostil velmi svedomite
a postupne vybudoval balik programu, ktery v dane aplikaci pfedci ostatnf ve svete. V prvem
kroku zvladl rnatematicky formalizmus popisu teles obecne nepravidelneho tvaru metodou
triangulace, v nasem kontextu predevsim vypocet vzajemneho stineni povrchovych utvaru. V
druhem kroku pfistoupil k reseni problemu difuze tepla v telese pomoci ID aproximace.
Nejdnve uvazil pnpad konstantnich tepelnych parametru, ktere ovsem pozdeji zobecnil na
pnpad parametru, ktere mohou byt obecne prostorove a teplotne zavisle. V konkretnich
aplikacich pozdeji s uspechem resil nastrahy, ktere skryvaly. Napriklad u volne rotujfciho
asteroidu Toutatis nebylo jednochuche formulovat okrajovou podminku v case a u binarniho
asteroidu 2000 DP107 bylo potreba zapocist jevy vzajemneho stineni komponent a urcit
efektivni tepelne jevy pro orbitalni pohyb teziste systemu a vzajemny pohyb slozek kolem sebe.
Vsechny tyto dilcf problemy se mu podarilo zdarne vyresit. V zasobe ma jeste dalsi kroky ke
kornplikovanejsim situacfm, napr. zamysleny vypocet Jarkovskeho jevu pro asteroid Golevka s
promennou tlousfkou regolitu v zavislosti na odchylce lokalnf tiznice od normaly k povrchu.
Mohu tedy konstatovat, ze z meho pocatecniho vedeni se brzy stala plnohodnotna spoluprace,
na ktere obe strany participovaly napady i omyly.

Vytvoreni zmineneho baliku programu bylo samozrejme pouze prostredkem k odbornemu
vyzkumu. V nem se Mgr. Capek venoval zhruba rovnym dilem Jarkovskemu a YORP jevum v
translacni a rotacnf dynamice blizkozemnich asteroidu. Za zvlastnf pozornost stoji jeho ucast na
prvni detekci Jarkovskeho jevu v pfipade asteroidu Golevka a prvni systematicke rozpracovani
YORP jevu na statistickem souboru teles nepravidelneho tvaru s nulovou i nenulovou
povrchovou tepelnou vodivosti. Spolecny clanek z roku 2004 tez odstartoval pokusy o pnmou
detekci YORP jevu, ktera byla nakonec zavrsena pocatkem tohoto roku.

Za pozornost stoji tez uvest, ze behem doktorskeho studia na AU MFF UK, stihl Mgr. Capek
vystudovat obor geologie na Pnrodovedecke fakulte UK a letos v lete uspesne obhajit
diplomovou praci a slozit statnf zkousky. Po mem soudu to vyrazne zvysuje jeho kvalifikaci v
oboru planetarnich ved, ktere bude takto ovladat jak z pohledu astronoma tak odbornika na
povrchove vlastnosti teles ve Slunecni soustave ci mineralogii meteoritu. Pfedpokladam, ze
takovouto roz^irenou expertizu velmi vhodne uplatnf pri svem budoucim pusobeni na AU AV CR.

Z pfedchoziho vyplyva, ze po uspesne obhajobe, doporucuji Mgr. Capkovi udelittitul doktor.
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