Posudek vedouciho dizerta¢ni prace Mgr. Davida Capka

Mé&| jsem tu Cest sledovat praci Mgr. Davida Capka od doby, kdy pod mym vedenim vypracoval
diplomovou praci na téma Vliv tepelnych jev(i na rozpad malych téles Slunecni soustavy. Jiz tato
prace, pomémné rozsahld, naznacovala budouci kvality Mgr. Capka, predevsim schopnost
zkouset samostatné postupy feseni zadaného problému.

Po analytickém charakteru diplomové prace jsme se rozhodli pro cil dizertace dosazitelny spise
numerickymi metodami, jmenovité konstrukci modelu pro presny vypocet tepelné sily a
momentu sily na maléd télesa ve Slune¢ni soustavé. Motivaci byla blizici se moznost primé
detekce Jarkovského jevu v ob&zném pohybu blizkozemnich asteroid(, pozdéji i tzv. YORP jevu
zpomalujiciho ¢i urychlujiciho rotaci stejnych téles. Mgr. Capek se Ukolu zhostil velmi svédomité
a postupné vybudoval balik programd, ktery v dané aplikaci pfedci ostatni ve svété. V prvém
kroku zvladl matematicky formalizmus popisu téles obecné nepravidelného tvaru metodou
triangulace, v nasem kontextu predevsim vypocet vzajemného stinéni povrchovych GtvarQ. V
druhém kroku pfistoupil k feSeni problému difize tepla v télese pomoci 1D aproximace.
Nejdfive uvazil piipad konstantnich tepelnych parametrli, které ovSem pozdgji zobecnil na
pfipad parametrdl, které mohou byt obecné prostorové a teplotné zavislé. V konkrétnich
aplikacich pozdéji s Uspéchem fesil nastrahy, které skryvaly. Napiiklad u voIné rotujiciho
asteroidu Toutatis nebylo jednochuché formulovat okrajovou podminku v ¢ase a u binamniho
asteroidu 2000 DP107 bylo potieba zapoéist jevy vzajemného stinéni komponent a urcit
efektivni tepelné jevy pro orbitdIni pohyb tézisté systému a vzajemny pohyb slozek kolem sebe.
Véechny tyto diléi problémy se mu podafilo zddmé vyresit. V zasobé md jesté dalsi kroky ke
komplikovanéjsim situacim, napf. zamysleny vypocet Jarkovského jevu pro asteroid Golevka s
proménnou tloustkou regolitu v zavislosti na odchylce lokalni tiznice od normaly k povrchu.
Mohu tedy konstatovat, ze z mého pocate¢niho vedeni se brzy stala plnohodnotna spoluprace,
na které obé strany participovaly napady i omyly.

Vytvoreni zminéného baliku programil bylo samoziejmé pouze prostiedkem k odbornému
vyzkumu. V ném se Mgr. Capek vénoval zhruba rovnym dilem Jarkovskému a YORP jeviim v
translaéni a rota¢ni dynamice blizkozemnich asteroidil. Za zvlastni pozornost stoji jeho Ucast na
prvni detekci Jarkovského jevu v piipadé asteroidu Golevka a prvni systematické rozpracovani
YORP jevu na statistickém souboru téles nepravidelného tvaru s nulovou i nenulovou
povrchovou tepelnou vodivosti. Spole¢ny ¢lanek z roku 2004 téz odstartoval pokusy o primou
detekci YORP jevu, ktera byla nakonec zavrdena pocatkem tohoto roku.

Za pozornost stoji téz uvést, ze béhem doktorského studia na AU MFF UK, stihl Mgr. Capek
vystudovat obor geologie na Pfirodovédecké fakulté UK a letos v Iété Uspésné obhajit
diplomovou praci a slozit statni zkousky. Po mém soudu to vyrazné zvysuje jeho kvalifikaci v
oboru planetarich véd, které bude takto ovladat jak z pohledu astronoma tak odbornika na
povrchové vlastnosti téles ve Slune¢ni soustavé ¢i mineralogii meteoritd. Pfedpokladam, ze
takovouto rozéifenou expertizu velmi vhodné uplatni pfi svém budoucim plsobeni na AU AV CR.

Z predchoziho vyplyva, ze po Uspésné obhajobé, doporucuji Mgr. Capkovi udélit titul doktor.
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