Posudek na diserta¢ni praci Mgr. Davida Capka ,,Thermal Effects in Physics and Dynamics of

Small Bodies of the Solar System*

Diserta¢ni prace Mgr. Capka je vynikajici. Shrnuje vysledky prace autora a jeho $kolitele,
které byly publikovany v jejich spole¢nych pracich od roku 2002. Prezentuje teorii YORP a
Jarkovského efektu na rotaci a drahovy vyvoj planetek a studuje vliv parametrti na vysledny
Vyvoj a stavy, k mmz vede. K lomu pouzwa Jednak sadu umele g,enerovanych tvaru Jednak
kli¢ovy vyznam nenulové tepelne vodivosti pro vyvoj sméru spin vektoru (obllqu1ty) vlivem
YORP efektu. Vysledky predchozich teoretickych praci zabyvajici se YORP efektem, které
predpokladaly nulovou tepelnou vodivost, tak byly vyznamné zptesnény a revidovany.

Prace Mgr. Capka je vyborné zpracovéna a neobsahuje podstatné nedostatky. V ramci
pouzitych predpokladi a nezbytnych zjednoduseni, které jsou dobe dokumentovany, je
presna a konzistentni. Dusledky nékterych predpokladi atd. by bylo vhodné v budoucnu dile
zkoumat, ale jejich diskuze v dané praci neni nezbytna. Pfesto bych rad slySel komentare
Mgr. Capka k moZnym nepiesnostem a zkreslenim plynoucim z nékterych z nich.

V sekci 3.4.2 je zminiovan silny efekt malych a sttedné Skalovych povrchovych rysii na silu
YORP efektu. Znamena to tedy, Ze moznost vypoctu YORP efektu podle modelovych tvart
s nizkym rozliSenim je omezena a Ze tedy vlastné¢ vzdy (snad jen s vyjimkou asteroid

s detailné popsanymi tvary, napi. z kosmickych sond) potiebujeme YORP efekt piimo zméfit,
a v ostatnich pripadech (tedy v naprosté vétsiné piipadl) s nim pracovat do jisté miry
statisticky, tedy testovat fadu ,,alternativnich® modelovych tvara?

Tvary ,,Gaussian random spheres™ jsou relativné hladké. Vzhledem k citlivosti YORP efektu
na malé a stiedné skéalové rysy povrchu by to mohlo znamenat omezenou pouzitelnost téchto
tvaru ke statistickému studiu YORP efektu. Je mozno odhadnout, jaké nepiesnosti a zkresleni
jejich pouziti v daném studiu mize mit?

Zavislost T ¢ na tepelné vodivosti K by mohla znamenat takeé citlivost vysledného efektu na
distribuci K na povrchu asteroidu. Malé asteroidy mohou mit nerovnomérné rozlozeni
regolitu na povrchu. Pokud by byl vyskyt regolitu korelovan napf. se sklonem tihového
zrychleni vzhledem k povrchu, mohlo by to mit disledek na vysledny vyvoj spin vektoru.

Pro piimy rozptyl depadajiciho slune¢niho zéfeni pfedpoklada Lambertiiv rozptylovy zakon
(sekce 2.2, str. 5). To je vyhodny piedpoklad, protoze v takovém piipadeé je jeho efekt roven
YORP efektu pro nulovou tepelnou vodivost nasobenou faktorem zavislym na albedu.
Skute¢né povrchy bezatmosférickych nebeskych téles vSak maji trochu jiny rozptylovy zakon.
Mohlo by to pro télesa s vysokym albedem (napf. asteroidy E a V typu) znamenat néjakou
pozorovatelnou zménu vysledného efektu?

Na zakladé piedloZené disertacni prace doporucuji po uspesne obhajobé¢ udéleni PhD titulu

Mgr. Capkovi. -
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