
Posudek na disertacni praci Mgr. Davida Capka ,,Thermal Effects in Physics and Dynamics of
Small Bodies of the Solar System"

Disertacni prace Mgr. Capka je vynikajici. Shrnuje vysledky prace autora a jeho skolitele,
ktere byly publikovany v jejich spolecnych pracich od roku 2002. Prezentuje teorii YORP a
Jarkovskeho efektu na rotaci a drahovy vyvoj planetek a studuje vliv parametru na vysledny
vyvoj a stavy, k nimz vede. K tomu pouziva jednak sadu umele generovanych tvaru, jednak
modely tvaru nekolika planetek. Nejdulezitejsim vysledkem prace Mgr. Capka je, ze ukazal
klicovy vyznam nenulove tepelne vodivosti pro vyvoj smeiu spin vektoru (obliquity) vlivem
YORP efektu. Vysledky pfedchozich teoretickych praci zabyvajici se YORP efektem, ktere
pfedpokladaly nulovou tepelnou vodivost, tak byly vyznamne zpfesneny a revidovany.

Prace Mgr. Capka je vyborne zpracovana a neobsahuje podstatne nedostatky. V ramci
pouzitych pfedpokladu a nezbytnych zjednoduseni, ktere jsou dobfe dokumentovany, je
pfesna a konzistentni. Dusledky nekterych pfedpokladu atd. by bylo vhodne v budouunu dale
zkoumat, ale jejich diskuze v dane praci neni nezbytna. Presto bych rad slysel komentafe
Mgr. Capka k moznym nepfesnostem a zkreslenim plynoucim z nekterych z nich.

V sekci 3.4.2 je zminovan silny efekt malych a stredne skalovych povrchovych rysu na silu
YORP efektu. Znamena to tedy, ze moznost vypoctu YORP efektu podle modelovych tvaru
s nizkym rozlisenim je omezena a ze tedy vlastnc vzdy (snad jen s vyjimkou asteroidii
s detailne popsanymi tvary, napf. z kosmickych sond) potfebujeme YORP efekt pfimo zmefit,
a v ostatnich pfipadech (tedy v naproste vetsine pfipadu) s nim pracovat do jiste miry
statisticky, tedy testovat fadu ,,alternativm'ch" modelovych tvaru?

Tvary ,,Gaussian random spheres" jsou relativne hladke. Vzhledem k citlivosti YORP efektu
na male a stredne skalove rysy povrchu by to mohlo znamenat omezenou pouzitelnost techto
tvaru ke statistickemu studiu YORP efektu. Je mozno odhadnout, jake nepfesnosti a zkresleni
jejich pouziti v danem studiu muze mil?

Zavislost T_e na tepelne vodivosti K by mohla znamenat take citlivost vysledneho efektu na
distribuci K na povrchu asteroidu. Male asteroidy mohou mit nerovnomerne rozlozeni
regolitu na povrchu. Pokud by byl vyskyt regolitu korelovan napf. se sklonem tihoveho
zrychleni vzhledem k povrchu, mohlo by to mit dusledek na vysledny vyvoj spin vektoru.

Pro pnmy rczptyl dopadajiciho slunecniho zafenf pfedpoklada Lambertuv rozptylovy zakon
(sekce 2.2, str. 5). To je vyhodny pfedpoklad, protoze v takovem pfipade je jeho efekt roven
YORP efektu pro nulovou tepelnou vodivost nasobenou faktorem zavislym na albedu.
Skutecne povrchy bezatmosferickych nebcskych teles vsak maji trochu jiny rozptylovy zakon.
Mohlo by to pro telesa s vysokym albedem (napf. asteroidy E a V typu) znamenat nejakou
pozorovatelnou zmenu vysledneho efektu?

Na zaklade pfedlozene disertacni prace doporucuji po uspesne obhajobe udeleni PhD titulu
Mgr. Capkovi.
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