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Abstrakt

Prodlouzena ocasni a nadocasni pera ptakl jsou brana jako exemplarni ptiklad extravagantnich
sekundarnich pohlavnich znaki vzniklych v pohlavnim vybéru skrze samici volbu. Tendence
samic preferovat samce s co nejvyvinutéjSimi ornamenty miize byt vysvétlena pozitivni
genetickou korelaci mezi preferenci a ornamentem. Alternativné muze vyvinuty ornament
indikovat dobrou kondici a dédi¢nou viabilitu samce, a samice tak volbou ornamentovanéjsiho
samce voli ,,dobré geny* pro své potomky. Pohlavni ornamenty mohou mit fadu negativnich
efektll na riizné aspekty jedincova Zzivota, vyvazenim téchto nevyhod by mél byt zvyseny
reprodukéni Gspéch ornamentovanych samct. Cilem této prace bude shrnout dosavadni
poznatky o roli ocasnich ornamentli v pohlavnim vybéru u ptékd, s ohledem na jejich vliv na
viabilitu a atraktivitu samce v rtiznych parovacich systémech. Tato prace poskytuje ndzorny
prehled vyskytti prodlouzenych ocasnich per u ptaki a souhrn dostupné evidence fitness
benefitd spojenych s prodlouzenymi ocasnimi pery samcu. Navzdory velkému zajmu o
signaliza¢ni funkci ocasnich ornamentil ptaki se vétSina vyzkumu soustiedi pouze na nékolik
malo modelovych druhd, s ¢asto neshodnymi vysledky ohledné vztahu mezi prodlouzenymi

ocasnimi pery a sam¢i aktraktivitou.
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Abstract

Elongated tail feathers and tail coverts of birds are used as a textbook example of exaggerated
secondary sexual characters evolved through sexual selection via female choice. The female
tendency to prefer males with the most elaborate ornaments can be explained on the basis of a
positive genetic correlation between the preference and the ornament. Alternatively, an
elaborated ornament can indicate good quality and heritable viability of the male and therefore,
choosing the most ornamented male, the female chooses for ,,good genes* for her offsprings.
Sexual ornaments can impose negative effects on a different aspect of the individual’s life. The
compensation for these disadvantages should be enhanced reproductive success of the
ornamented males. This thesis aims to summarize main findings of the role of elongated tail
feathers in sexual selection in birds, concerning their effects on viability and atractivity of males
in different mating systems. It provides an illustrating overview of the occurrence of elongated
tail feathers in birds, and puts together available evidence of fitness benefits associated with
elongated tail feathers in males. Despite a pervasive interest in the signalling function of tail
feather ornaments in birds, most research focuses on only a few model taxa, with often

incongruent results as to the link between elongated tail feathers and male attractiveness.

Key words

Elongated tail feather, sexual selection, exaggerated sexual characters, barn swallow, birds,
singalling
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Uvod

Pohlavni vybér spoc¢iva v kompetici mezi jedinci stejného pohlavi o piistup k jedincim
opacného pohlavi (“boj mezi samci o vlastnictvi samic”, Darwin 1859) a operuje dvéma
zpusoby: skrze konkuren¢ni boj mezi jedinci stejného pohlavi (intrasexudlni kompetice) a skrze
vybér sexualniho partnera na zaklad€ urcitych preferenci (intersexualni kompetice) (Darwin
1871). V intrasexualni kompetici (nebot’ se vétSinou jednad o samce, pouziva se termin male-
male combat) vznikaji sekundarni pohlavni znaky uplatiujici se zvlaste pii souboji, jako je
naptiklad parozi, rohy, kly, ¢i vyrazné zvétSeni téla (Andersson 1994, Berglund 1996).
Intersexualni kompetice (nebot’ je vybirajici vétSinou samice, pouziva se termin female choice)
zas dava vzniknout ndpadnym pohlavnim znakim slouzicim k atrakci sexudlni partnera, tzv.
ornamentim ¢i ozdobam, jako je napiiklad vyrazné zbarveni klize ¢i pefi, rizné kozovité

privésky, zavojnaté ploutve ¢i prodlouzend ocasni pera (Savalli 1995).

Praveé ocasni ornamenty ptaki slouzily ve vyzkumu pohlavniho vybéru jako klasicky
ptiklad extravagantnich pohlavnich znakd. Jiz tradicné byva v tomto kontextu zmiflovana
nadhern¢ zdobena “vlecka” ocasnich krovek pava korunkatého (Pavo cristatus) ¢i neuvétitelna
diverzita ocasnich ozdob novoguinejskych rajek (Paradisaeidae) (Irestedt et al. 2009).
Intenzivni z4jem o problematiku vzniku excesivnich pohlavnich znakd byl nastartovan
kontroverzni hypotézou A. Zahaviho (Kotiaho & Puurtinen 2007), ze samci pohlavni
ornamenty piedstavuji pro své nositele handicap v pieziti, skrze néjz signalizuji samicim svou
genetickou kvalitu a dobrou kondici, ktera jim umoziuje i s danym handicapem piezit (Zahavi
1975). V reakci na hypotézu principu handicapu (Handicap principle) byla rozvinuta fada teorii
a modell snazicich se objasnit ptivod a roli téchto ¢asto velmi bizarnich ornamentti ¢i ozdob.
Nejvyznamngj$i hypotézy tykajici se vzniku excesivnich pohlavnich ornamentti budou

pfedstaveny v prvni kapitole této prace.

Prodlouzena ocasni pera, popt. prodlouzené ocasni krovky, mlizeme najit u mnoha
druhti ptakt napfi¢ riznymi fady a parovacimi socidlnimi systémy (Winquist & Lemon 1994).
Jako pohlavni ornament jsou chapany pifedevS§im u pohlavné dimorfnich druhti, kde se
prodlouzend ocasni pera vyskytuji (¢i jsou vyrazné prodlouzena) pouze u jednoho pohlavi
(Savalli 1995). Nékteré studie naznacuji, ze 1 v piipad¢ pohlavné monomorfickych druhii, kde
jsou ocasni pera prodlouzena u obou pohlavi obdobné, mohlo k jejich prodlouzeni dojit taktéz

pod vlivem pohlavniho vybéru skrze oboustrannou preferenci pro tento znak (Jones & Hunter



1993; Fitzpatrick 1997). Druhy ocasnich ornamenti a ptiklady jejich vyskytu u zastupct

riznych tada ptakt budou predstaveny v kapitole 2.

Tvorba i udrzovéani pohlavnich ornamentt jsou povazovany za nakladné a mohou mit
negativni dopad na rizné aspekty zZivota ornamentovaného jedince (Husak & Swallow 2011).
Prodlouzeni ocasnich per ovliviiuje jejich aerodynamickou funkci, ¢imz muze naptiklad
snizovat efektivitu v obstaravani potravy (Meller 1989). Energeticky a metabolicky vydaj
spojeny s nadoptimélni délkou per zase mlze znamenat omezeni zdroji pro dllezité
fyziologické procesy. Zkoumani negativniho vlivu ornamentace na viabilitu jedince muize
ukézat, nakolik mize ornament poctivé signalizovat kvalitu jedince, kterd mize byt dillezitym
voditkem v sami¢im vybéru. Shrnuti poznatkii o vlivu prodlouzenych ocasnich per na viabilitu

samce bude tématem tfeti kapitoly.

Vyznam prodlouzenych ocasnich per samce pro samici volbu partnera byl zkoumén u
zastupcu riznych parovacich systému a reprodukénich strategii, na zakladé ¢ehoz vznikla fada
korelativnich i experimentalnich studii. Cilem posledni kapitoly této prace bude pojednat o roli
prodlouzenych ocasnich per v kontextu rliznych parovacich systémil a pfedstavit modelové
druhy a pfislu§né studie, které se vlivem prodlouZenych ocasnich per na atraktivitu samce

zabyvaly.



2.1.

Hypotézy vysvétlujici vznik extravagantnich pohlavnich znaku

Parici preference a vybér partnera

S ur¢itym zjednodusenim je mozné modely vysvétlujici pafici preference rozdélit do
dvou hlavnich kategorii: modely volby partnera na zéklad¢ ptimych vyhod (direct benefits) a

modely volby na zakladé nepfimych vyhod (indirect benefits) (Jones and Ratterman 2009).

2.1.1. Pf¥imé vyhody

Pfimymi vyhodami rozumime ty, které bezprostfedné ovliviiuji fitness samice,
napiiklad v podobé zvySené rodiCovské péce samce (schopnost obstarat dostatek kvalitni
potravy pro inkubujici samici ¢i mlad’ata, nebo ochrana samice na hnizdg), hnizdniho teritoria
s dostatkem potravy, nebo absence ptrenosnych paraziti ¢i infekci (Meller & Jennions 2001). V
tomto pfipadé by mély samice preferovat ty znaky, které indikuji n€které z téchto vyhod
(Andersson & Simmons 2006). Délka ocasu je naptiklad spojena s vysokou teritorialitou a

dominanci u nékterych samct vlhovce velkoocasého (Quiscalus mexicanus), pticemz tito

vvvvvv

2000).

2.1.2. Neprimé vyhody a vznik extravagantnich pohlavnich znaki

Modely volby partnera na zédkladé nepifimych vyhod ptedpokladaji situaci, Ze volba
partnera nema na vybirajici samici bezprostiedni vliv a benefit jeji volby spociva ve zvySeni
fitness jejich potomkl: bud’ pouze na zéklad¢ jejich atraktivity (“sexy-son” hypothesis), nebo
na zakladé zvyseni jejich viability ¢i fekundity (“good-genes hypothesis) (Higginson 2009).
Pravé témito modely byva nejcastéji vysvetlovan vznik extravagantnich ornamentt a v zasadé
je miZzeme kategorizovat do dvou hlavnich skupin: modely vychdzejici z mechanismu
Fisherova procesu (runaway selection; “sexy-son” hypothesis) a modely oznacované jako

modely “dobrych gent” (Savalli, 1995) ¢i mechanismu indikatoru (“good-genes” models;

indicator mechanism).

Oba mechanismy se vSak v zdsad€¢ nevylucuji a byly podniknuty i snahy sestavit
sjednocujici model, v némz tyto mechanismy predstavuji jen dva rizné zplsoby, jak mlze

pohlavni vybér za riznych podminek operovat (Kokko et al. 2002).



2.1.2.1. Fisherav proces (runaway selection)

Mechanismus Fisherova procesu (Fisher 1915, 1930) spociva ve vytvoieni pozitivni
genetické korelace mezi sam¢im sekundarnim pohlavnim znakem a samici preferenci pro tento
znak. Na pocatku pfitom muze tento znak piedstavovat n¢jakou, byt i nepatrnou vyhodu
ziskanou ptirozenym vybérem a slouzit jako index kvality samce (Fisher 1915). Potomci samce
s timto znakem a samice s preferenci pro tento znak, pak ponesou jak geny kodujici tento znak,
tak geny kodujici preferenci pro né¢j. Na zaklad¢ této korelace bude vyvoj ornamentu i sila
preferenci rapidné eskalovat, a to az do té doby, nez budou vyhody plynouci z reprodukéniho
uspéchu vyvazeny negativnimi efekty ornamentu na ptezivani (Andersson 1986). Vysvétleni
samicich preferenci pro ornament, ktery (jiz) nijak neindikuje kvalitu jedince a dava jejim
potomkiim ¢ist€¢ jen reprodukcéni vyhodu zaloZenou na atraktivit¢ nikoliv viabilité, byva
oznacovano jako hypotéza “sexy-syna” (“sexy-son” hypothesis) (Weatherhead and Raleigh,

1979).

2.1.2.2. Dobré geny a ornament coby indikator kvality

Podle teorie “dobrych genl” je exprese ornamentu kondi¢né zavisla a reflektuje
dédi¢nou viabilitu a celkovou kvalitu daného jedince. Potomci tak dostanou “do vinku” jak
vy$§i viabilitu a genetickou kvalitu, tak reprodukéni vyhodu spojenou s expresi ornamentu,
ktery tuto genetickou kvalitu signalizuje. V zdklad€¢ vétSiny modeld “dobrych genl” stoji
ptedpoklad, Ze pohlavni ornamenty jsou pro svého nositele ndkladné, a Ze pravé nakladnost

ornamentu zarucuje ¢estnost signalizace jeho kvality (Kotiaho 2001).

Podle teorie navrzené A. Zahavim (1975, 1977), zndmé jako “Princip handicapu”
(Handicap principle), jsou pohlavni ornamenty jsou pro svého nositele handicapy, které lze
vnimat jako urcity test: pouze ten nejkvalitngj$i a nejzdatnéjsi jedinec timto testem projde a
dokdze i s handicapem ptezit (Zahavi 1975). Perfektné vyvinuty ornament je tedy pro samici
jakymsi nezfalSovatelnym vysvédCenim, ze prave tento samec slozil zkouSku na vybornou, a

ze tedy disponuje vynikajicim genotypem (Grafen 1990).

Dobfe vyvinuty ornament mtize dale signalizovat genetickou rezistenci vii€i parazitim
(Hamilton & Zuk 1982) nebo vék jedince, a tedy i jeho schopnost ptezivani (Manning 1985,
1989; Kokko 1998).
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3.1.

ProdlouZena ocasni pera jako pohlavni ornament

Termin pohlavni ornament vymezime k oznaceni sekundarniho pohlavniho znaku, ktery
vznikl skrze pohlavni vybér a slouzi k atrakci sexudlniho partnera. Za pohlavni ornament
muizeme viceméngé s jistotou oznacit prodlouzend ocasni pera u pohlavné dimorfnich druhti, kde
k prodlouzeni doslo pouze u jednoho pohlavi (vétSinou samec), pfiCemz u druhého pohlavi

tento znak Uplné chybi, nebo je ptitomen v mensim rozsahu (Cuervo & Moller 1999).

Figuruje-li ur€ity znak v pohlavnim vybéru, miize ukazat srovnani jeho variability s
variabilitou ostatnich morfologickych znakli, nebo prokazani kauzdlniho vztahu mezi jeho

variabilitou a Gspéchem v pafeni (Scordato & Safran 2014).

Ocasni ornamenty u druhohornich ptaki

Extravagantni ocasni ozdoby nemusi ptedstavovat pouze evolu¢ni novinku soucasnych
ptakd. Nekteré fosilni nalezy primitivnich ptdkt z obdobi kiidy ukazuji na znacnou
morfologickou diverzitu prodlouzenych ocasti ¢i ocasnich per, pfipominajicich ocasni
ornamenty recentnich druht, o nichz se spekuluje, ze mohly vzniknout pohlavnim vybérem
(O’Connor et al. 2013, Knell et al. 2013) (obr. 1a). Pfikladem mohou byt dvé prodlouzena
centrdlni ocasni pera Confuciusornise (125-120 mil.) (obr. 1b), ¢i riznorodé ocasni morfy

n¢kterych druhti fadu Enantiornithes (131-66 mil.) (obr. 1¢) (Xiaoting et al. 2017).

1b 1c

Obr. 1: Ztvarnéni mozné podoby druhohorniho ptaka Feitianus paradisi., (Rothman 2017) (la); schematické zobrazeni riznych ocasnich
morfologii druhohornich ptaki (zleva): Confuciusornis, Jeholornis (1b); Enantiornithes: Paraprotopteryx, Shanweiniao, Feitianius (1c). Na
zaklad¢ ilustrace Alberta Claw'

! https:/twitter.com/albertonykus/status/828364563095678976/photo/1
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3.2. Typy prodlouZeni ocasnich per

Na zaklad¢ toho, jaka a jak jsou v ocasnim ornamentu prodlouzena jednotliva pera,

muzeme vytyCit n¢kolik zékladnich typti ozdobnych ocast (Fitzpartick 1999): (a) hluboce

vidli¢naty, (b) lyrovity, (c) jehlicovity (pin tail) ¢i stuzkovity (ribbon tail), (d) gradudlni a (e)

“vlajkovity” (racket tail). Ocasni ornament miize byt tvofen také modifikaci ocasnich krovek

(f). V ramci adu i jednotlivych Celedi se miize vyskytovat vicero ornamentalnich typi ocasu

(obr. 2).

scissor-tailed nightjar
(Hydropsalis brasiliana)

standard-winged nightjar
__ (Macrodipteryx longipennis) -
S

lyre-tailed nightjar
(Uropsalis lyra)

B e /

pennant-winged nightjar
(Semeiophorus vextﬁianus) =

/%

long-tailed nightjar

(Seotomis climacurus) ?
%\ \<-~-%-=x

© 2008 Encyclapadia Britannica, Inc

Obr. 2: riizné typy prodlouzenych per v ramci ¢eledi Caprimulgidae (4a)?

Nasledujici ptiklady druhti byly cerpany z internetové databaze birdsoftheworld.org.

2 Zdroj: https://www.britannica.com/animal/lyre-tailed-nightjar
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(a) hluboce vidli¢naty: vyrazné prodlouZena jsou krajni pera. Klasickym piikladem je ocas vlastovky
obecné (Hirundo rustica) a dalsich rodt ¢eledi Hirundinidae (Hirundo: H. atrocaerulea, H. smithii,
Cecrops: C. cucullata, C. abyssinica, C. semirufa; Psalidoprocne: P. obscura, P. pristoptera).
Muzeme jej nalézt také u Celedi Tyrannidae (Tyrannus savana, Tyrannus forficatus), Coraciidae
(Coracias abyssinicus), Trochilidae (Aglaiocercus kingi) ¢i Caprimulgidae (Hydropsalis torquata,

Hydropsalis brasiliana).

(b) lyrovity: ornamentalni pera zahnuta do tvaru /yry. Exemplarnim piikladem druhu s timto typem
ocasniho ornamentu je lyrochvost nadherny (Menura novaehollandiae; Passeriformes), dale jej
muzeme najit u tetiivka obecného (7etrao tetrix; Galliformes) Ci lelka lyroocasého (Uropsalis lyra;

Caprimulgiformes).

(c) jehlicovity &i stuzkovity (pin-tail, ribbon-tail): vyrazné prodlouZena jsou centralni pera. Lze nalézt
napii¢ mnoha riznymi fady: Anseriformes (Clangula hyemalis, Anas acuta), Pteroclidiformes
(Syrrhaptes  paradoxus), Charadriiformes (Hydrophasianus chirurgus), Psittaciformes
(Psittacula longicauda), Coraciiformes (Tanysiptera sylvia, Merops orientalis), Passeriformes

(Terpsiphone paradisi, Nectarinia johnstoni, Astrapia nigra, aj.).

(d) gradualni: pera stupiiovité¢ prodlouzena smérem ke stiedu. Pfikladem miZe byt ocas bazanta
obecného (Phasianus colchicus), vidy kohouti (Euplectes progne) ¢i vlhovce velkoocasého

(Quiscalus mexicanus).

(e) vlajkovity (racket tail): prodlouZena 2 (zcela i Castecng) “ztencend” sttedova nebo krajni pera, na
konci vlajkovité ¢i lopatkovité rozsifena. Miizeme nalézt napiiklad u dronga vlajkového (Dicrurus
paradiseus), kolibtika podivuhodného (Loddigesia mirabilis), mandelika Siroocasého (Coracias

spatulatus), lediiacka hedvabného (Tanysiptera galatea) ¢i papouski rodu Prioniturus.

(f) ocasni krovky: prodlouzena jsou nadocasni pera. Klasickym piikladem jsou vlecky pavi rodu Pavo
(P. cristatus, P. muticus). Dale je miizeme najit u kvesala chocholatého (Pharomachrus mocinno) a

kvesala paviho (Pharomachrus pavoninus).

3.3. Prodlouzena ocasni pera u monomorfickych druhi

ProdlouZena ocasni pera nékterych vysSe zminénych typi lze nalézt také u pohlavné
monomorfickych druhti. Dlouhé gradudlni ocasy jsou naptiklad typické pro téméf vSechny rody

“strak” (Pica, Dendrocitta, Crypsirina, Cyanopica, Urocissa), cely fad mysakt (Coliiformes) a
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mnoho druh@i papouski. Vlajkovity tvar je zase relativné typickym znakem momotovitych?

(Momotidae).

Oboustranna preference pro neporusend ocasni pera byla prokazana u straky obecné
(Pica pica) (Fitzpatrick 1997) a na zakladé délky ocasu patrné dochdzi k vybéru partnera u obou
pohlavi faetona Cervenoocasého (Phaethon rubricauda) (Boland et al. 2004). U momota
skoticovobiichého (Eumomota superciliosa) byla délka ocasnich per pozitivné spojena pouze

s reproduk¢nim uspéchem samce, délka samicich per vSak nikoliv (Murphy 2007).

3.4. Ocasni pera v namluvnich ritualech

Minimaln¢ u 80-ti % druhi ptakt zapadniho palearktu byly pozorovany projevy
predvadéni ocasnich per (tail displays), pricemz byla zjisténa i silna pozitivni asociace téchto
predvadéni s délkou per (Fitzpatrick 1999). Muze se jednat naptiklad o rozevirani a zvedani
ocasu, tfepotani ¢i natfasani. Tyto projevy mohou byt smérovany i vii€i jedinciim stejného
pohlavi ¢i moznym predatorim (coZ vypovida o signalizacni funkci ocasu obecné) (Bitton &
Doucet 2014). Napadné jsou vSak zejména v namluvnich ritudlech ¢i dvoteni. Predvadeni
ocasnich per pii dvofeni muze ukazovat na jejich vyznam ve vybéru partnera (Evans &

Hatchwell 1992).

U tokajicich druhtli, jako jsou napfiklad tetfevi, tretfivci, pavi ¢i lyrochvostové
(rozptyleny tok), maji samci béhem toku za vyraznych akustickych projevil (které mohou byt
samy pohlavné vybiranym znakem) ocasni ornamenty zvednuté a doSiroka rozeviené. U
tokajici vidy Jacksonovy (Euplectes jacksoni) je dlouhy ocasni ornament pfedvadén ve fyzicky
naro¢nych vertikalnich skocich ze zemé nad travinny porost (Andersson 1989). Samci holubii
a hrdlic¢ek se pfi ndmluvach pred samicemi uklani, a pfitom zvedaji a do Siroka rozeviraji ocasni
pera. U vlastovky obecné (Hirundo rustica) je v letu ocas samce spodné rozevirdn smérem k

samici, takze jsou viditelné bilé skvrny na spodni stran¢ jednotlivych ocasnich per.

Bild barva ornamentéalnich skvrn a pruhti, ¢asto pfitomnych na ocasnich (ale i
ktidelnich) perech, je ddna absenci melaninu, ktery je dilezity pro pevnost a odolnost per. V
mistech bilé ornamentace je tedy zvySené riziko poskozeni pera ¢i jeho napadeni ektoparazity

(Kose et al. 1999). Samotna délka dela pera nachylnéjsi k mechanickému poruseni (odfent,

3 Odlisny vznik neZ u kolibtikl, papouskt a lediiack. U momotovitych uzky segment vznika postupnym oSoupanim praporu
pera (Bleissweiss 1987).

14



4.1.

ulomeni, zachyceni predatorem, aj.). Neporusenost ornamentu, ktera vynikne pravé Sirokym
rozevienim ocasnich per, tak miize samici informovat o kvalité peii i celkové kondici samce

(Fitzpatrick 1998).

Vliv prodlouZenych ocasnich per na fitness samce

Fitness, neboli biologickou zdatnost jedince, mizeme zjednodusen¢ definovat jako
schopnost jedince piezit a rozmnozit se v daném prostitedi (Orr 2009). Za jednotlivé
komponenty biologické zdatnosti byva povazovana zivotaschopnost (viabilita), plodnost
(fertilita) a sexualni zdatnost (atraktivita, ¢i feknéme uspésnost v pohlavnim vybéru) (Flegr
2007). Vliv prodlouzenych ocasnich per na atraktivitu samce bude zhodnocen samostatné v

ramci 5. kapitoly.

Vliv na viabilitu

Jiz od pocatku studia pohlavniho vybéru byl pohlavnim ornamentiim ptisuzovan (at’ jiz
pfimy €1 nepfimy) potencidlné negativni efekt na prezivani svého nositele (Darwin 1871, Fisher
1930, Zahavi 1975). Modifikace urcitého znaku nad jeho optimalni velikost miiZze mit dopad na
lokomotorické schopnosti jedince, a zvysit tak riziko predace ¢i sniZit efektivitu v obstaravani
potravy (Oufiero & Garland 2007, Swallow & Husak 2011). Vyssi energeticky vydej spojeny
s pfidanou vdhou nadmérného ornamentu a trade-off mezi investici do tvorby ornamentu a
imunitniho systému muize zptisobovat ¢astéjsi vystaveni oxidaénimu stresu a ve vysledku mize
vést k wurychlenému procesu senescence (Dowling & Simmons 2009). ZhorSend

imunokompetence také zvySuje Sanci byt parazitovan (Folstad & Karter 1992).

Zkoumani vlivu ocasnich ornamentii na rizné prvky viability by mélo objasnit jejich

schopnost indikovat kvalitu a kondici ornamentovaného samce.

4.1.1. Vliv na lokomotorické schopnosti

Ocasni pera vétSiny ptakd jsou dualezitou soucasti jejich letového aparatu. Zastavaji
vyznamnou aerodynamickou funkci pfi manévrovani a zajiStovani stability v pomalém letu a

ptistavani (Thomas 1997).

Razné potravni, habitatové a migracni strategie maji rizné naroky na letové schopnosti,
coz se také odrazi v riznych ocasnich morfologiich (Norberg 1995). Paklize ptirozen¢ vybrana
délka a tvar ocasu odpovidaji optimalizaci vzhledem ke specifickym letovym pozadavkim
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daného druhu, potom by méla ocasni pera prodlouzena skrze pohlavni vybér nad toto optimum
predstavovat pro svého nositele zatéz, predev§im ve smyslu zvySeného odporu a momentu

setrvacnosti (Tubaro 2003).

Nejméné ndkladnym ocasnim ornamentem se z aerodynamického hlediska zda byt
hluboce vidli¢naty typ, nebot’ prodlouzena krajni pera mohou do urcité délky zlepsit schopnost
manévrovani. Vyskytly se vSak i nazory, Ze k jejich prodlouzeni mohlo dojit pfirozenym
vybérem (Norberg 1994, Evans 1998), nebo alesponi do té¢ miry, ze ptivodni vyhoda dana
prirozené o néco del§imi krajnimi pery mohla “nastartovat” Fisherv proces vybéru, v némz

byla posléze pera prodlouZena za své aerodynamické optimum (Thomas 1997) (obr. 3).

Prodlouzeni centralnich per u jehlicovitych (pin tail) a gradudlnich typa ocasti naopak
zadnou inicidlni pfirozenou vyhodu v letu nejspis neptedstavovalo, a diky své aerodynamické

nakladnosti mohlo vzniknout jako kvalitu indikujici handicap (Thomas 1993).
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Obr. 3: Grafické znazornéni zavislosti acrodynamické naro¢nosti na délce riizné tvarovanych ocasnich

per. Aerodynamické optimum pfedstavuje ocas triangularniho tvaru, naopak dlouhy gradualni ocas je

4.1.2. Vliv na obstaravani potravy

Ovlivnéni aerodynamické funkce ocasu miize mit negativni vliv na schopnost jedince
obstarat si potravu, a to pfedevsim u druhti, které svou potravu ziskavaji lovem v aktivnim letu.

Velikost ornamentu mize jedince navic ud¢lat napadnéjSim pro svou kofist (Kotiaho 2001).

Jednim z moZnych zptlisobt, jak tento vliv hodnotit, je srovnani efektivity lovu u samcti
a samic, nebot u samic se predpoklada, ze délka jejich ocasnich per vice odpovida
aerodynamickému optimu (Lande 1980), a mély by tedy v ziskani potravy vykazovat véEtsi

efektivitu nez samci. Vys§i uspéSnost v lovu byla u samic pozorovana napiiklad u tyrana
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vidloocasého (Tyrannus forficatus), u n¢jz jsou samci ocasni pera az o 40 % delsi nez samici
(Teather 1992). Tento druh se ovsem béhem hnizdniho obdobi stravuje pouze v rdmci svého
hnizdniho teritoria, pozorované rozdily v spéSnosti by tedy mohly ukazovat i na odlisné
potravni strategie, které se mohly vyvinout za Gcelem zmirnéni potravni konkurence mezi

samcem a samici na omezeném tzemi (Teather 1992).

Dalsi moznost piedstavuji manipulativni experimenty. U vlaStovky obecné se samci s
experimentalné prodlouzenymi krajnimi ocasnimi pery liSili vi¢i samicim a kontrolnim
samcim v charakteru jednotlivych donasek potravy mlad’atim, vahové se v§ak donasky v ramci
raznych skupin vyrazné€ neliSily (Meller 1989). Donasky manipulovanych samcii se skladaly z
vétsiho poctu mensSich kofisti, coZ je z hlediska energetickych vydajii nevyhodné (Meller 1989).
Samci, u nichz byla pera zkracena (tedy pfiblizena k aerodynamickému optimu), byli uspésni
v lovu proporcionalné vétsi kotisti (Meller & de Lope 1994). Podobné vysledky pfinesly i
experimenty s prodlouzenim krajnich ocasnich per u samic bifehule ficni (Riparia riparia)

(Matyjasiak et al. 1999, 2000).

Vliv experimentalniho prodlouzeni 1épe snaseli samci s piirozené delSimi ocasnimi
pery, coZ muze potvrzovat hypotézu, ze prodlouZena pera signalizuji dobrou kondici samce

(Moller & de Lope 1994).

Experimentalni zkraceni ornamentdlné prodlouZenych ocasnich per u strdimila
zelenoplastikového (Nectarinia johnstoni) vedlo ke zvySeni jeho 1étaci aktivity a efektivity v

lovu hmyzu za letu (Evans & Thomas 1992, Evans & Hatchwell 1992).

4.1.3. Vliv na fyziologické funkce

4.1.3.1. Imunitni systém

Podle imunokompeten¢ni hypotézy zvysuje testosteron expresi samcich sekundarnich
pohlavnich znakli a zaroven piedpokladd, ze plisobi imunosupresivné (Saino et al. 1995).
Hladina testosteronu by tedy méla pozitivné korelovat s délkou ocasnich per, a zaroven by tyto
dva parametry mély byt v negativni korelaci s mirou parazitickych onemocnéni. Vysledky
experimentl na vlastovce obecné ukazuji, Ze samci s vyvinutéj$im ocasnim ornamentem maji
vys$$i hladinu testosteronu, vykazuji vétsi rezistenci vici parazitim (Saino & Moller 1994) a
zaroven jsou schopni efektivnéj$i imunitni odpovédi (Saino et al., 1997). To by mohlo také

podpofit hypotézu, Ze mira ornamentace je kondicné zavisla a ze bfemeno spojené s tvorbou

ornamentu (zde mozna snizend imunokompetence) se li§i v zavislosti na zdatnosti jedinct.
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4.1.3.2. Redoxni homeostaza
Zvyseny energeticky i metabolicky vydej spojeny s nadoptimalni velikosti ocasnich per,
Cast€j$i socialni interakce v podobé agrese jinych samcl, ¢i zvySeny zdjem samic ma
potencidlni vliv na nadmérnou tvorbu reaktivnich forem kysliku ROS (Tomasek 2018), které
mohou pfi své akumulaci zptisobit nevratné poskozeni DNA, RNA a dalSich buné¢nych slozek,

coz muze ve vysledku vést k rychlejsSimu starnuti organismu (Dowling & Simmons 2009).

Komparativni studie dvou poddruhti vlastovky obecné

(Hirundo r. erythrogaster a H. r. rustica), které se 1i$i v pohlavni
200+

signalizaci (u H.r.erythrogaster je vybiranym znakem ventralni

zbarveni, zatimco u H.r.rustica nejspis (pravdépodobné) délka
100+

Plasma Antioxidant Capacity »

ocasnich per (Scordato & Safran 2014)), ukazuje, ze délka ocasnich

per samcit H.r.rustica pozitivné koreluje s mirou oxidacniho g0 100 10 140
B
poskozeni, zatimco u samct H.r.erythrogaster je znatelnd opacna 5
tendence (obr. 4). To by mohlo signalizovat zvySeny energeticky :é,-?
£ 10+
vydej spojeny s prodlouzenim ocasnich per nad jejich optimum. 2
g
Opacna tendence u samcli H.r.erythrogaster muze byt naopak % %%
O
spojena se suboptimalni délkou ocasnich per, danou negativni -
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pohlavni selekci na tento znak u tohoto poddruhu (Vitousek et al. Tai
ail Streamer Length (mm)

2016).

Obr. 4: Grafické znazornéni zavislosti
;o , e s e y , tioxidatni  kapacit idacnih,
Jak velky vliv mé ale u ptakdl mira oxida¢niho poSkozeni 7 °Ma - FEPacty 8 - omdactiiio
poskozeni na délce ocasnich per u H. r.
“x e e - . throgaster (ervend) a H. r. rusti
skute¢n& na starnuti a prezivani je otazkou. Ve srovnani se savei ~ Cmrogester (Cervend) a H. v rustica
(modfe). (Vitousek et al. 2016)
maji ptaci relativné ke své velikost vEtSi energeticky vydej 1
rychlejsi metabolismus, piesto se dozivaji relativné mnohem del$iho véku. Tazni ptaci navic

mohou zatéz v podob¢€ oxidacniho stresu snaSet mnohem 1épe (Constantini 2008).

4.1.4. Vliv délky ocasnich per na prezivani a jeji zavislost na véku samce
Paklize je exprese pohlavnich ornamentli kondicné zavisld, potom by samci s

vyvinutéj§im ornamentem méli vykazovat lepsi viabilitu neZ méné ornamentovani samci, a méli

samcich ocasnich ornamentl by tedy délka ocasnich per méla pozitivné korelovat s viabilitou
a prezivanim. Né&které studie u vlastovky obecné to potvrzuji (Meller 1991, Moller 1994,

Hasegawa et al. 2014), jiné vSak nikoliv (Meller & Szep 2002). Délka ocasnich per byla spolu
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4.2.

s délkou ostruh a velikosti hlavovych lalokli (vSechny tyto znaky jsou nejspiS pohlavné
vybiranym znakem) pozitivn¢ spjata s pfezivanim u bazanta obecného (Phasianus colchicus)
(Papeschi & Dessi-Fulgheri 2003). Zadny signifikantni vztah naopak nebyl nalezen mezi
piezivanim a pohlavné vybiranou délkou ocasu u fregatky vzneSené (Fregata magnificens)

(Gonzéles-Jaramillo et al. 2019).

Mira ¢i velikost ornamentace mize byt také pozitivné korelovana s vékem jedince a
vyvinuty ornament tedy mtize pfimo dokazovat schopnost preziti (Manning 1985). To by byl
napiiklad pfipad ocasni vlecky pava korunkatého, u které¢ho se s vékem zvysSuje pocet per s oky
1 jejich délka, pfi¢emz samice se zdaji preferovat samce s co nejvétSim poctem ok (Manning
1989). Pozitivni zavislost délky ocasnich per na v€ku jedince byla zaznamenana naptiklad také
u tyrana vidloocasého (Regosin 2001), lyrochvosta nadherného (Smith 1965), lejskovce
rajského (Mizuta 1998) a vlastovky obecné (Megller 1994).

Kompenzacni znaky

Zda se, Ze spolu s nakladnymi pohlavnimi znaky, mohlo pfirozenym vybérem dojit k
evoluci jistych dal§ich znakd, které ndklady pohlavniho ornamentu do jisté miry kompenzuji
(Mgller 1996). V souvislosti s prodlouzenymi ocasnimi pery tak pravdépodobné zaroven doslo
k prodlouzeni kiidel, ¢imZ se do urCité miry zmirnilo aerodynamické biimé dlouh¢ho ocasu
(Balmford et al. 1994). Pfitomnost moznych kompenzac¢nich znakt je tedy tfeba brat v potaz,
paklize médme hodnotit redlné negativni efekty ornamentu, a jejich zanedbani, napiiklad pfi

manipulativnim experimentu, kdy mize vést k chybnym zavérim (Oufiero & Garland 2007).
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Vliv prodlouZenych ocasnich per na atraktivitu samce

Atraktivitu samce neboli jeho uspe€snost v procesu pohlavniho vybéru mizeme hodnotit
na zakladé relativniho poctu usp&$nych pareni s riiznymi samicemi u polygamnich druhi, nebo
na zakladé celkového poctu vnitroparovych a mimoparovych paternit ¢i data prvni snisky v
hnizdnim obdobi u monogamnich druhti (Johnstone 1995). Korelativni studie nabizi moznost
zjistit, nakolik by mohla délka ocasnich per vysvétlovat pfirozenou varianci v reprodukénim
uspéchu samcii. Manipulativni experimenty s prodluzovanim ¢i zkracovanim ocasnich per zas

umoznuji zkoumat ptimy efekt velikosti ornamentu na samici volbu partnera.

Vliv prodlouZenych ocasnich per na atraktivitu samce v ruznych parovacich

systémech

5.1.1. Vztah ornamentace a parovaciho systému

U polygamnich druh, kde se reprodukéni uspéch jednotlivych samct mtize dramaticky
lisit a pohlavni vybér zde ptisobi nejsilngji, 1ze ocekavat nejkontrastnéjsi pohlavni dimorfismus.
Mira pohlavniho dimorfismu miiZe byt ve skute¢nosti spojena spise s relativnim podilem samcti
a samic na rodiCovské péci, ktera je u polygynnich a promiskuitnich druhli ze strany samcii
obecné mensi nebo zcela chybi. Samec, oprostén od rodi¢ovskych povinnosti, si mize dovolit
energii a Cas, které by jinak investoval do péce o potomky, vlozit do snahy ziskat co nejvétsi

pocet kopulaci s riznymi samicemi (Winquist & Lemon 1994).

Méné ¢i vice vyrazny rozdil ve fenotypu samctl a samic miZzeme ale nalézt také u mnoha
monogamnich druhd, u kterych by se ocekéavalo, Ze pohlavni vybér bude spise slaby (Moller &
Birkhead 1994), a kde se na rodi¢ovské péci vétsSinou podileji v riznych meétitkach jak samice,
tak samci. Rozdily v reprodukénim tspéchu samcti v rdmci monogamie, které se mohou odrazet
v pohlavnim dimorfismu, 1ze vysvétlit dvéma zptisoby: (1) nékteré samice jsou diive pfipravené
k pareni neZ jiné, mohou si tedy vybirat z vétsiho poctu samci ty kvalitngjsi a diivéjsi iniciace
prvniho snaSeni jim poskytne vyhodu v mozném druhém ¢i tfetim hnizdéni (O’Donald 1972),
(2) pohlavni vybér zde operuje skrze mimoparové kopulace (EPC= extra-pair copulations)

(McFarlane et al. 2010).
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5.1.2. Polygamie

U promiskuitnich druhii se samci i samice mohou pafit s vicero jedinci. Samec se
nepodili na rodi¢ovské péci (v ptipad€ hnizdnich parazitii jako jsou naptiklad africké vdovky
(Vidua sp.) jsou zprostény rodiCovské péce 1 samice) a neobstardva ani zadné zdroje. U
polygynnich druhti se samec pafi s vice samicemi, které se paii vétSinou pouze s timto samcem.
Samec miize obhajovat teritoria, v jejichZz ramci samice hnizdi a kterd zaroven nabizi zdroje
potravy. V piipad¢ polyandrie je tomu naopak. Samice se zde pafi s vice samci a obhajuji
teritorium a zdroje, zatimco samci mohou obstaravat veSkerou rodi¢ovskou péci. Prikladem
polyandrického druhu s prodlouzenymi ocasnimi pery muze byt ostnak bazanti

(Hydrophasianus chirurgus) (Andersson 1994).

5.1.2.1. Parovani v leku

Specificky druh pafeni na hranici polygynie a polygynandrie pfedstavuje parovani v
leku, pfi kterém se samci shromazd’uji na zvlaStnich mistech (tokaniStich), v ramci kterych
obhajuji mal4 teritoria, na nichz pied pfitomnymi samicemi hlasité pfedvadi své ornamenty. Ty
navstévuji tokaniSté vyhradné za ucelem oplodnéni a mohou se pafit i s vice samci: samec
nasledné neposkytuje zddnou rodi¢ovskou péci, ochranu, ani potravni zdroje v rdmci teritoria
(vyjimka napft. u dropti: Morales et al. 2001) — poskytuji pouze své geny. Reprodukéni uspéch
je zde mezi samci velmi nevyvaZzeny: nejatraktivngj$i samec se miZe parit se vSemi samicemi,
zatimco ostatni samci se nemusi rozmnoZzit viitbec (Andersson 1994). Silny pohlavni vybér zde

predikuje vyrazny pohlavni dimorfismus (Hoglund 1989).

Mezi druhy s lekovym zptisobem péfeni, které jsou vyrazné pohlavné dimorfni v délce
ocasu, patii naptiklad pav korunkaty (a mnoho dalSich bazant), lyrochvost nadherny a vétSina
druht rajek. Vliv délky ocasu na reprodukéni tspéch byl zkoumén napiiklad na vidé

Jacksonové (Euplectes jacksoni) (Andersson 1989) a pavu korunkatém (Petrie 1991).

5.1.2.2. “Teritorialni” polygamie

V ramci teritorialni polygynie samec obhajuje teritorium, v némz samice hnizdi a na
jehoZ izemi si samec 1 samice obstaravaji potravu. Ve vybéru samce by tak vedle fenotypu
samce mohly figurovat pfimé vyhody ve smyslu kvality a rozsahu jeho teritoria. Piikladem
druhti s teritoridlni polygynii, u nichz se zkoumal vliv velikosti ocasniho ornamentu na
reprodukcni uspéch samce, jsou nékteré druhy vid z rodu Euplectes (E. macroura, E. ardens,

E. progne) (Andersson 1994).

21



5.1.3. Monogamie

5.2.

V ramci monogamie utvaii samci a samice pary, které mohou trvat pouze po dobu
jednoho az né¢kolika hnizdnich obdobi, nebo po cely zivot. Monogamie je ptfevladajicim
parovacim systémem ptakd, ale u vice nez 70 % druht byly v rtizné mite dolozeny mimoparoveé
paternity (EPP = extra-pair paternity) (Griffith et al. 2002) a tzv. socialni monogamie je tedy v
zasad¢ jistou formou genetické polygamie. Pfitomnost a miru EPP mohou ovlivnit rizné
skutecnosti, jaké je naptiklad taznost druhii (u migrujicich druhi je predpokladand vyssi mira
EPP) (Spottiswoode & Mgller 2004), nebo s tim souvisejici synchronizované hnizdéni a hustota
hnizd na dané lokalité. EPP se také ptedpokladaji vyssi u druht, kde samice a mlad’ata nejsou

natolik odk4zéna na rodicovskou péci samce (Moller & Birkhead 1993).

Samci mohou skrze mimoparové kopulace zvysit sviij reprodukéni uspech, prestoze to
n¢kdy muiize byt na ukor obh4jeni paternity ve svém vlastnim hnizd¢, jak ukézal experiment u
cukernatky kapské (Promerops cafer) (McFarlane et al.2010). Jaké vyhody plynou z EPC
byly méné uspésné v parovani, mohou skrze EPC ziskat kvalitnéj$i geny pro své potomky, nez
by ziskaly od svého socialniho partnera. Pohlavni ornamenty samce, jako jsou prodlouzena

ocasni pera, pak mohou slouzit jako ditkaz kvality a voditko volby.

Priklady druhi, u nichZ byl zkouman vliv délky ocasnich per na

reprodukcni uspéch

5.2.1. Modelovy druh: vlastovka obecna (Hirundo rustica)

Vlastovka obecna se stala modelovym druhem pro vyzkum pohlavniho vybéru,
predevsim samici volby (Hasegawa 2017). Jedna se o drobného, insektivorniho, socialné
monogamniho pévce s kosmopolitnim rozsifenim a relativné vysokou mirou mimoparovych
paternit (kolem 30-ti %), vyskytujiciho se v Sesti poddruzich, liicich se pfedevsim ve velikosti
téla, délce krajnich ocasnich per a ventralniho zabarveni (Scordato & Safran 2014). Fenotypicka
odli$nost mé patrné piivod v odlisné pohlavni signalizaci jednotlivych poddruhii (Wilkins et al.
2016): u H. r. rustica je za pohlavné vybirany znak povazovana délka krajnich ocasnich per

(Meller 1988), u H.r.erythrogaster ventralni zbarveni (McGraw et. al. 2004), u H. r. transitiva
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do ur¢ité miry oba znaky (Vortman et al. 2011) au H. r. guttutaris barva kréni skvrny a velikost
bilych skvrn na ocasu (Hasegawa 2011). VSechny poddruhy jsou do urcité miry pohlavné

dimortfni jak v délce ocasnich per, tak ve ventralnim zabarveni (Scordato & Safran 2014).

Nejstudovanéjs§im z tohoto druhového komplexu byl za poslednich 30 let evropsky
poddruh H. r. rustica (Pap et al. 2019). Ve srovnani s ostatnimi poddruhy ma nejdelsi ocasni
pera a nejsvétlejsi bfiSni zabarveni, coz napovida, ze délka ocasnich per je u tohoto pod

intenzivnéj$im pohlavnim vybérem nez u ostatnich poddruhd.

Délka ocasnich per samce byla u H. r. rustica negativné korelovdna s datem pocatku
parovani a prvni snisky v hnizdnim obdobi (Banbura 1986, Mgller 1990) a pozitivné s poctem
ziskanych mimoparovych paternit (Meller & Tegelstrom 1997, Saino et al. 1997), coz by
vyznam délky ocasnich per v pohlavnim vybéru u tohoto poddruhu potvrzovalo. Neddvna
studie (Pap et al. 2019) srovnavajici populace H.r.rustica v Ceské republice a Rumunsku viak
ukazala, ze intenzita vybéru urcitého znaku (délka per, ventralni zabarveni) se miize vyrazné
lisit v zavislosti na vé€kové skuping, pohlavi i samotné populaci, pticemz délka ocasnich per
samce hrala u ¢eské populace vyznamnéjsi roli pouze u mladsich (prvni hnizdéni) samic. To by
bylo v souladu i s vysledky studie u kanadské populace H. r. erythrogaster (Kleven et al. 2006),
u niZ nejvyznamnéji predikovala reprodukéni uspéch samce pfirozené delsi pera, a¢ byla u
tohoto poddruhu u jiné populace zjisténa preference pro tmaveé ventralni zbarveni a kratsi ocasni
pera (McGraw et. al. 2004). Dalsi studie (Lifjeld et al. 2011) u zminéné kanadské populace
ukdzala, Ze velkd mira kovariance reprodukéniho uspéchu a urcitého znaku muize byt ve
skutecnosti vysvétlena v€kem, pakliZe jsou vek a velikost znaku pozitivné spojeny. Potvrzovaly
by to 1 vysledky nedavné studie u ceské populace H. r. rustica (Michalkova ef al. 2019), kde v
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mimoparovém pareni vék samce i samice, nikoli ornamentace samotna.

5.2.2. Ostatni druhy: Korelativni studie

(A)  Pav korunkaty (Pavo cristatus)
Samci béhem toku zvedaji a rozeviraji svou vlecku z prodlouzenych nadocasnich per, kde
kazdé pero nese jedno barevné “oko”. Barvitost a pocet ok a celkova délka krovecnich per je

13

pozitivné spjata s vékem jedince (Manning 1989). Nejdelsi “ocas” by tedy mél mit nejvice ok.

Vysledky korelativnich studii (Petrie 1991, Yasmin & Yahya 1996):
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Varianci v paficim uspéchu samct jednoho toku nejvice vysvétlovala mira vyvinutosti
ocasni vlecky: pocet tispéSnych pateni silné pozitivné koreloval s po¢tem ok na ornamentu.
Uspésnost byla do jisté miry pozitivné spojena i délkou namluvnich volani (Yasmin & Yahya

1996).

(B)  Vida Jacksonova (Euplectes jacksoni)
Mimo dobu pafeni maji samci kryptické zbarveni jako samice, pfed dobou tokani ale piepetuji
do cerného a narostou jim az 20 cm dlouhé ocasni pera. Samci si pfipravuji vlastni “tanecni”
kruhy (dancing rings), z nichz béhem toku opakované¢ vyskakuji az jeden metr vysoko.

(Andersson 1989)

Vysledek korelativni studie (Andersson 1989):

Nejsilnéjsim prediktorem pariciho uspéchu se zdala byt délka ocasu a frekvence skokd,

pricemz délka ocasu pozitivné korelovala s télesnou kondici.

(C)  Vida dlouhoocasa (Euplectes macroura):
V dob¢ pareni maji samci ¢erny Sat s Zlutymi rameny, ocasni pera narostou az 2x del$i nez
jsou mimo dobu rozmnoZovani. Samci obhajuji rozsahle;jsi teritoria, v nichZ “ptedpiipravuji”

zéklad hnizda pro samice (cock-nests), “sam¢i hnizda”. (Savalli 1994a)

Vysledek korelativni studie (Savalli 1994a):

Nebyla nalezena Zadnd vyznamnd spojitost mezi jakymkoli morfologickym znakem
samce a jeho uspéchem v pafeni ani kvalité teritoria. Délka ocasu tedy u tohoto druhu nemusi
hrat tak dtilezitou roli ve vybéru partnera, jako byla pozorovana u jinych (vice dlouhoocasych)
druhtt rodu Euplectes. Jedinym signifikantnim koreldtem péaficiho uspéchu byl pocet
predpiipravenych “kohoutich” hnizd v teritoriu. Vyznam ocasnich per samcii by u tohoto

druhu mohl byt spojen spiSe s intrasexualni kompetici o hnizdni teritoria (Savalli 1994b).

(D)  Cukernatka kapska (Promerops cafer)
Nektarivorni, socidlné monogamni pévec s velmi vysokou mirou EPP (ca 65%) (McFarlane et

al. 2009), teritorialni béhem hnizdniho obdobi. Samec ma vic jak dvakrat delsi ocas nez samice

24



a predvadi ho 1 béhem konfrontace s jinymi samci ¢i vetfelci. Samice prilétaji na hnizdni

teritorium az po samcich. (Calf et al 2003)

Vysledek korelativni studie (Calf et al 2003):

Nebyla nalezena zadna korelace mezi délkou ocasu a samici fekunditou, uspéSnym

vylétnutim mlad’at ani velikosti teritoria. V ramci studie nebylo piihlizeno k EPP.

(E) Lejskovec rajsky (Terpsiphone paradisi)

Insektivorni, tazny pévec s hnizdni teritorialitou. Socidlné monogamni, zndmky EPC
pozorovany. Na stavb& hnizda, inkubaci i krmeni se podili oba rodie. Samci se na jednom
uzemi mohou vyskytovat ve tfech podobach: bili s dlouhym ocasem (WL=white long), hnédi
s dlouhym ocasem (RL=rufous long) a hnédi s kratkym ocasem (RS=rufous small), pficemz
délka ocasu WL je vétsi nez u RL a RS samci jsou pravdépodobné mladsi jedinci. Samice

pfipominaji RS samce a mezi samicemi nejsou vyrazné rozdily v délce ocasu. (Mizuta 1998)

Vysledek korelativni studie (Mizuta 1998):

Datum sneseni prvniho vejce bylo negativné korelovano s délkou ocasnich per samcti:
dlouhoocasi samci se zacali diive pafit nez kratkoocasi samci. Nebyl nalezen signifikantni
rozdil mezi velikosti sntiSek, poctu vylihnutych a Gspésné vylitnutych mlad’at u WL a RL, u
obou byla velikost sntsky ale vétsi nez u RS. Diivéjsi parovani a veétsi snisky mize byt
spojeno s vékem samic, nebot’ zkuSen¢jsi samice jsou diive pfipravené k pafeni, coz jim také
dava mozZnost vybrat si z relativné vétSiho poctu samct a prednostné volit starsi, a tedy 1

zkuSengj$i samce.

(D)  Tyran vidloocasy (Tyrannus forficatus)
Insektivorni, tazny, v dob& hnizdéni obhajuji samci vétsi teritorium, v némz se hnizdici par
zivi. U obou pohlavi jsou vyrazné prodlouzena krajni ocasni pera, u samce ale az o 50 % vic
nez u samice. Hnizdo stavi sama samice, na inkubaci a krmeni mlad’at se vSak podili 1 samec.

Samci se ze zimovist’ vraci na hnizdisté diive nez samice. (Regosin & Pruett-Jones 2001)

Vysledek korelativni studie (Regosin & Pruett-Jones 2001):
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Datum piiletu samice byl negativné korelovan s délkou jejich ocasnich per, coz miize
sveédcit o vyssi kvalité ¢i zkuSenosti dlouhoocasych samic. Negativni korelace byla nalezena i
mezi délkou ocasnich per u samct i samic a pocatkem snaSeni, coZ znamend, Ze samice si
piednostné vybiraly dlouhoocasé samce. Délka ocasnich per u samcti i samic byla pozitivné

korelovana s velikosti sniisky.

5.3. Priklady druhi, u nichZ byl zkouman vliv délky ocasnich per na atraktivitu

pomoci manipulativnich experimentii

Manipulativni experimenty vétSinou zahrnuji vytvoteni riznych skupin samci, v jejichz
ramci jsou provadény manipulace ocasnich per, a sice prodlouzenim ¢i zkracenim. Prodlouzeni
muze byt dosazeno prilepenim ustiizkii koncovych per samce, u n¢€jz byla ocasni pera zkracena.
Kontrolni skupiny mohou byt ponechédny bez manipulace, nebo miize byt vytvoiena druha
kontrolni skupina, kde jsou pera samci ustfizena a opét prilepena zpét, aby bylo mozné

kontrolovat, zda samotné ustfizeni a pfilepeni nema vliv na chovani manipulovaného samce.

Manipulace délky ocasnich per by méla byt v rozsahu variability délky ocasnich per u
pfirozené populace, aby nedoslo k ovlivnéni samici volby skrze nadnormalni stimul v ptipadé

neptirozené velkého prodlouzeni per (Pryke & Andersson 2002).
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(A) Vida kohouti (Euplectes progne) (Andersson 1982)

V ramci experimentu bylo vytvoieno nékolik skupin samct se stejnou
piirozenou délkou ocasnich per. Kazda skupina byla tvofena 4 samci,
kde jednomu ze samcii byla pera zkracena, druhému prodlouzena a
zbyli dva samci slouzili jako kontrolni, pfi¢emz na jednom z nich bylo
provedeno kontrolni zkraceni a opétovné pfilepeni ocasnich per.
Uspé$nost samcii v pafeni byla porovnavana na zékladd aktivnich
hnizd v teritoriu. Pfed manipulaci se pocet aktivnich hnizd

jednotlivych samcti vyrazné nelisil.

Po manipulaci ocasnich per se vyrazn¢ zménil reprodukéni uspéch
samci. Samci s prodlouzenymi pery méli nejvice aktivnich hnizd,

zatimco samci se zkrdcenymi pery nejméné (obr. 5).

(B) Vida limcova (Euplectes ardens) (Pryke & Andersson 2005)

Mean no. of nests per male
N
—
-

225
L22
600
Elongated

ontrol

Tail t?eatment

Obr. 5: Sloupcovy graf ukazuje vliv
manipulace na pocet aktivnich hnizd v
teritoriu (b) ve srovnanim s pfirozenou
variabilitou (a). (Andersson 1982).

Manipulace byla provedena pouze zkracenim a sice ptfed ustanovenim jednotlivych teritorii,

aby se zhodnotil vliv délky ocasu v teritoridlni kompetici mezi samci. Kvalita a rozsah teritoria,

které jednotlivi samci obh4jili, se ukazala byt na manipulaci nezavisla.

Samci, u nichzZ byla pera zkracena, stravili vice Casu ndmluvnimi lety, pfesto byl ve vysledku

jejich reprodukéni ispéch ve srovnani s nemanipulovanymi samci téméf trikrat mensi.

(C) Vida véjirova (Euplectes axillaris) (Pryke & Andersson 2002)

Experimentalni skupiny sestavaly ze ctyi samct, kde jednomu samci byla pera zkracena a

druhému prodlouzena s ohledem na pfirozenou variabilitu v délce ocastl, tfetimu samci byla

pera prodlouzena do neptirozené délky a Ctvrty samec byl ponechan bez manipulace jako

kontrolni. Pfestoze samci s nadpfirozené¢ dlouhymi pery byli méné aktivni v namluvnich

letech, zaznamenali nejvétsi reprodukéni uspéch ze vSech skupin (62 % z aktivnich hnizd).

Nejméné aktivnich hnizd se bez vyraznych rozdilli nachédzelo v teritoriich kontrolnich a

kratkoocasych samct.
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(D) Cukernatka kapska (Promerops cafer) (McFarlane et al. 2009)

V piirozené populaci nebyl signifikantni vztah mezi celkovym ro¢nim reprodukénim
uspéchem a délkou ocasu. Manipulace spocivala pouze ve zkraceni ocasnich per, a sice po

vytvoreni socidlnich pari, ale jest¢ pred samotnou kopulaci.

Manipulace méla signifikantni efekt na rozdil GspéSnosti samci skrze EPP. Samci s
Na druhou stranu, samci s kratkymi ocasy méli oproti dlouhoocasym samciim vyrazné¢ méné
mimoparovych mlad’at ve vlastnim hnizd¢. Tii tvrtiny vSech hnizd obsahovaly alespoii jedno
mladé zplozené mimo socialni par, v jedné poloving ptipadi byla obé mlad’ata mimopérova a

v jedné Ctvrting téchto ptipadii bylo kazdé mladé od jiného mimoparového samce.

(E) Strdimil zelenoplastikovy (Nectarinia johnstoni) (Evans & Hatchwell 1992)

Manipulace spocivala v prodlouzeni a zkraceni s ohledem na pfirozenou variabilitu v délce
per. Ocasy kontrolnich samct byly ustfizeny a ptilepeny zpét ve stejné délce. Kontrolni samci
1 samci s prodlouzenymi ocasy snizili letovou aktivitu. Manipulace neméla vliv na Cas straveny
agresivnimi interakcemi a ani na velikost teritoria. Velikost a kvalita teritorii uspéSné
sparovanych samct a téch co zlstali nesparovani se neliSila, GspéSni samci vSak méli delsi
ocasy nez ti nesparovani. Byla zde negativni korelace mezi délkou ocasu a datem iniciace

pafeni, samice co pfilétaji diive se nejspis preferenéné paruji s dlouhoocasymi samci.

(F)  Vlastovka obecna (Hirundo rustica) (Moller 1988)

Do ¢ty skupin bylo ndhodné rozdéleno 44 samct. V ramci prvni skupiny byla pera zkracena
0 20mm, v priméru o 19,8%. Samctim ve druhé skupiné byla pera prodlouzena o 20mm, v
prumeru doslo o zvétSeni o 16,5%. Samclim tfeti skupiny byla pera ustfizena a nalepena zpét
pro kontrolu efektu manipulace. Ctvrtou skupinu tvofili kontrolni samci ponechani bez
manipulace. Samci s prodlouZzenymi pery se sparovali v priméru 4x rychleji neZ samci se
zkracenymi pery a Castéji meli nasledné dvé snlisSky. Snusek se u vSech skupin se nelisily
velikostné ani vahove. Dva sami, ktefi se nespafili viibec byli se zkracenymi ocasy.

Cetnost pokusii samcii o EPC se u jednotlivych skupin nelisila, v po&tu tispé$nych kopulaci
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vyskytovali pfedevsim v hnizdech kontrolnich a kratkoocasych samcti.
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Z.avér

Teorie vysvétlujici pafici preference a vznik excesivnich pohlavnich ornamentt nabizi
n¢kolik moznosti, jak chapat roli prodlouzenych ocasnich per v pohlavnim vybéru u ptakda.
Velikost ornamentu mtize byt spjata s dominanci, a tedy i schopnosti hgjit teritorium a potravni
zdroje, a potom by mohla samici volba dlouhoocasého samce probihat na zaklad¢ piimé volby.
Mechanismus Fisherova procesu bychom zase naptiklad mohli dat do spojitosti se vznikem
hluboce vidli¢natych ocast. Ty mohly v pfirozeném prodlouzeni vylepSovat schopnosti
obstaravat potravy, a samice je tedy mohly preferovat na zaklad¢ ptimé vyhody z kvalitné;si
péce o potomky. Tim se mohl rozb&hnout ,nefizeny* proces Fisherovy runaway selection,
kterym mohla byt ocasni pera postupné prodlouzena za své aerodynamické optimum. Samci
s nakladnymi gradudlnimi ocasy, jako je vida kohouti ¢i vida Jacksonova, mohou fyzicky

naro¢nymi namluvnimi lety a skoky signalizovat dobrou kondici a kvalitni genotyp.
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