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Shrnuti obsahu prace

Diplomova prace je vénovana predevSim implementaci pfedpodminénych iteracnich metod pro
feSeni sedlobodovych soustav linearnich rovnic, které vznikaji diskretizaci Stokesovych nebo
Navier-Stokesovych rovnic v ulohach nestlacgitelného proudéni tékutin. Motivaci pro tuto praci je
potfeba efektivniho feSeni téchto soustav v realnych aplikacich popisujicich proudéni krve
v kariotidé a porovnani paralelni Skalovatelnosti a robustnosti vybranych metod.

Samotna prace je rozdélena do tfi pfiblizné stejné velkych &asti. V prvni ¢asti prace autor podava
struény popis algebraickych vlastnosti sedlobodovych matic, uvadi pfehled zakladnich pfimych a
iteranich metod pro fe8eni linearnich soustav se sedlobodovou matici v€etné blokovych
pfedpodminéni iteracnich metod, které pfimo vyuZzivaji tuto specialni strukturu. Druha &ast je
vénovana popisu rovnic nestladitelného proudéni v stacionarnim a nestacionarnim pfipadé, slabé
formulaci spojitého problému a diskretizaci pomoci metody kone¢nych prvkl, ktera vede na
sedlobodovou soustavu a jeji FeSeni pomoci pfedpodminénych iteracnich metod zaloZenych na
Krylovovskych podprostorech. Numerické vysledky ve tfeti ¢asti jsou vénovany porovnani
zvolenych metod na dvou modelovych ulohach proudéni v dutiné (lid-driven cavity) a v okoli valce.
Autor nejdfive uvazuje dvourozmérny stacionarni Stokes(v problém diskretizovany Taylor-Hood
kone¢nymi prvky a feSeni sedlobodové soustavy metodou MINRES pfedpodminénou blokové
diagonalnim pfedpodminénim. Nasleduje FeSeni dvourozmérného a tfirozmérného stacionarniho a
nestacionarniho Navier-Stokesova problému, jejich diskretizace pomoci Taylor-Hood koneénych
prvkd v prostoru a Crank-Nicholsonova schematu a feSeni sedlobodové soustavy pomoci metody
GMRES a blokové trojuhelnikového pfedpodminéni. Ve vSech pfipadech autor porovnava vysledky
nepfedpodminéného a pfedpodminéného iteraéniho FeSeni s pfimym FfeSenim pomoci baliku
MUMPS a soustfeduje se na silnou a slabou paralelni $kalovatelnost zminénych postupu.

Celkové hodnoceni prace

Cilem prace bylo implementovat a porovnat robustnost jizZ znamych efektivnich postupu pro feseni
sedlobodovych soustav pochazejicich z modelovych udloh proudéni. V tomto smyslu prace
neobsahuje nové teoretické vysledky. Prace vyzadovala nejenom dobrou schopnost pouZiti a
modifikace existujiciho numerického software, ale i schopnost orientace v dané problematice.
Autor se pokusil se svym zplsobem o Uvodni pfehled dané problematiky s vyuzitim dostupné
literatury a prokazal schopnost ziskané poznatky prakticky vyuZzit k porovnani u€innosti vybranych
postupu . Zadani diplomové prace bylo tedy spInéno.

Nesamoziejmost zvladnuti tohoto tématu jej zfejmé vedla i k zpracovani této prace v anglictiné.
Samotné zpracovani textu v angli¢tiné je celkem na dobré urovni, neni ovdem zcela bez chyb.
Korektura textu na nékolika mistech by jisté pfispéla i k odstranéni nékterych nepfesnosti a
nejasnosti. Snaha sdélit ¢tenafi nékteré informace v kratkém textu poznamky vede v nékterych
mistech k jeho nesrozumitelnosti. V pfipadé zajmu autora, je k dispozici okomentovana kopie
diplomové prace, kterou obdrzel oponent.

Pripominky a otazky

Néktera tvrzeni nejsou uplné srozumitelnd nebo jsou ne uplné spravna. Pfikladem je tvrzeni, Ze
kdyz ma prfedpodminéna matice néjaky pocet ruznych vlastnich Cisel, tak iteracni metoda bude
konvergovat nejvySe v daném poctu iteraci. Mohl by autor upfesnit, jak to mysli v pfipadé blokovée
diagonalniho a blokové trojuhelnikového pfedpodminéni sedlobodové matice? Dale by autor mohl
vysvétlit co mysli tim kdyz sou€asné miluvi o (iteraéni) metodé a feSiCi nebo (Stokesovém)
systtmu a problému. Relativné malo prostoru je v praci vénovano hodnoceni ucinnosti
paralelnich algoritm(, i kdyz je to zda se, jednim z hlavnich vystup( této prace. Mohl by autor v

kratkosti diskutovat danou problematiku?



Zavér
Pfredlozena prace splfiuje pozadavky kladené na diplomovou praci a jeji klady rozhodné pfevaZzuji

nad jejimi nedostatky. Doporucuiji ji uznat jako diplomovou praci pro ukonéeni magisterského
studia autora.
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