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Nézev prace: Numerické teseni zjednodusené Richardsovy rovnice

Predlozend prace je vénovana numerickému feSeni skaldrni nelinearni evolucni
ulohy v jedné prostorové dimenzi, kterd popisuje proudéni v poréznim prostiedi.
Uloha je diskretizovana semiimplicitni metodou konecnych diferenci a jsou prezen-
tovany vysledky numerickych experimentu.

V tvodu préace je kratce popsana studovana problematika a jsou uvedeny odkazy
na literaturu zabyvajici se simulaci proudéni v poréznim prostiedi pomoci ruznych
numerickych metod. V prvni kapitole je nastinéno odvozeni zjednoduseného mo-
delu uvazovaného v praci. Tato ¢ast je misty nesrozumitelnd, zejména v dusledku
nejasného vyznamu nékterych pouzivanych fyzikdlnich pojmu. V druhé kapitole je
standardnimi postupy odvozena semiimplicitni diskretizace tlohy vedouci na sou-
stavu linedrnich rovnic s tridiagonalni matici. Tato soustava je feSena pomoci pro-
gramu matlab a ve ¢tvrté kapitole jsou znazornény vysledky pro fyzikalni parametry
odpovidajici stérku a jilu, které kvalitativné odpovidaji uvazované problematice a
demonstruji stabilitu pouzité semiimplicitni metody.

Matematickd ¢ast prace je dobfe srozumitelnd a vétsinou korektné zformulovana,
grafickd a formalni troven préace je dobra, citovani zdroju je primérené. Mnozstvi
vécnych chyb je pfimérené rozsahu prace, avsak jazykova troven prace by mohla byt
lepsi. Jisté by ji prospélo, kdyby si autorka praci po sobé peclivé precetla. Vlastnim
prispévkem autorky je odvozeni semilinedrni diskretizace a provedeni numerickych
experimentu, coz je v praci jasné specifikovano. Zadani prace bylo ponékud am-
biciéznéjsi a planovalo studium ruznych ptistupu k feSeni nelinearniho problému,
nicméné se domnivam, ze rozsah prace je priméreny bakalarské praci.

K praci mam radu formélnich i obsahovych pripominek, mezi néz patii nasledu-
jict:

e Neni jasné proc je objemova vlhkost v ivodu znacena 9 a v prvni kapitole 6.

e Integral ve vztahu (1.3) je nekonecny, a tudiz i veli¢ina ¢ vyskytujici se v fesené
uloze je nekonecnd, coz Ctenaie mate. Teprve o 9 stranek dale je k tomuto
problému podano vysvétleni.

e Definice 1.4.1 klasického feseni uvaZované tlohy neni kompletni, nebot v ni
chybi spojitost feSeni a jeho derivace podle x az k prislusnym ¢astem hranice.

o Tteti fadek matice A; na str. 11 je chybné.



K préaci mam néasledujici otazky:

e V prvni kapitole je nejdiive zavedeno relativni mnozstvi tekutiny V' a nasledné
je uvedeno, ze je rovno aktivnimu poréznimu objemu . Pro¢ se od zacatku
neuvazovala veli¢ina 1, resp. jaky je obecné mezi V' a 9 rozdil?

e Na str. 12 je uvedeno, ze z podminky diagonalni dominance (2.23) lze dokazat
regularitu matice A;. To ale neplati — sta¢i uvazovat matici, jejiz diagonalni
prvky jsou rovné 1 a v kazdém radku je mimo diagonélu jeden prvek roven -1
a ostatni jsou nulové. Takova matice spliuje (2.23), ale neni regularni. Jak je
to tedy s regularitou matice soustavy linearnich rovnic uvazované v praci?

e Jakym zpusobem byl ziskan vztah pro derivaci integralu podle horni meze
uvedeny na str. 13 dole?

Doporucuji uznat tuto préaci jako bakalarskou.

Praha, 24. 6. 2020 doc. Mgr. Petr Knobloch, Dr., DSc.



