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Text posudku:

Ćılem práce je implementace ALTREP API programovaćıho jazyka R do FastR (implementace R

nad GraalVM). ALTREP API by mělo umožnit zrychlit rozšǐruj́ıćı baĺıčky pro R.

Práce popisuje ALTREP rozhrańı a současný stav implementace a podpory jak v GNU R

(jakožto standardńı implementaci) tak ve FastR. Následuje popis implementačńıch rozhodnut́ı,

vlastńı testy a stručné zhodnoceńı výkonu dodané implementace. Práce uzav́ırá výhledem na

možná rozš́ı̌reńı implementace. Vlastńı implementaci je v době psańı posudku připravena jako

Pull-request do hlavńı větve FastR.

Práce je poměrně přehledně strukturována, vlastńı text je ale poměrně náročný kv̊uli velké

hustotě informaćı. I tak je ale vcelku dobře čitelný.

Na implementaci je nutné zvláště ocenit široký záběr, kdy autor musel zvládnout nejen výše

zmı́něné technologie, ale nav́ıc i implementaci GNU R a také nativńı rozhrańı mezi jazyky R a C

a též mezi Javou a C (včetně Sulongu). Stejně tak je potřeba zmı́nit př́ıpravu poměrně rozsáhlého

testovaćıho baĺıčku, který funguje de facto jako test kompatibility pro ALTREP.

Text práce vyžaduje poměrně hluboké znalosti všech použitých technologíı (R, FastR, GraalVM

a Truffle) a v některých pasáž́ıch nahrazuje i (neexistuj́ıćı) dokumentaci existuj́ıćıho kódu.

Z hlediska organizace textu do kapitol by některé části kapitoly třet́ı (Design and implemen-

tation) mohly být přesunuty do předchoźı kapitoly a t́ım ponechat tuto kapitolu v́ıce zaměřenou na

vlastńı návrh. V současném uspořádáńı jsou některá rozhodnut́ı
”
utopená“ v technickém popisu

stávaj́ıćıho stavu.

Vzhledem k tomu, že
”
projekt ALTREP“ byl poprvé představen teprve před třemi roky (a to

nikoliv ve smyslu hotové implementace), neńı př́ılǐs s č́ım srovnávat. Překvapivé je ale kompletńı

vynecháńı větve Microsoft R Open v celém textu (ačkoliv neńı d̊uvod předpokládat rozd́ılný výkon

v souvislosti s ALTREPem).
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Vlastńı implementace je poměrně rozsáhlá, patch v̊uči hlavńı větvi má cca 10 000 přidaných

řádk̊u. Je nutné zmı́nit, že autorovi se podařilo udržet svoj́ı větev aktualizovanou, takže otevřený

Pull-request je bez konflikt̊u. Kvalita zdrojového je rozumná, k dispozici je i poměrně velké

množstv́ı test̊u.

Pozitivně je též nutno hodnotit existenci Docker image, pomoćı kterého bylo možné práci

prakticky vyzkoušet bez nutnosti sestavovat všechny podp̊urné nástroje.

Drobnou slabinou práce je změřeńı výkonu dodané implementace. Implementace neńı bohužel

ve fázi, kdy by bylo možné změřit výkon na větš́ım baĺıčku (např. vroom) a tud́ıž je výkon měřen

na microbenchmarkách (což ale samo o sobě nevad́ı). Dodaná data ale obsahuj́ı výsledky z jediného

běhu, což neposkytne informace o variabilitě dat (např. kv̊uli JITu nebo časováńı GC); chyb́ı i

informace o nastaveńı GC (byt’ by mělo mı́t minimálńı vliv) a použitém hardwaru a softwaru (kv̊uli

reprodukovatelnosti).

Vlastńı benchmarky pak jsou kalibrovány směrem k podobnému skóre kv̊uli lepš́ı porovna-

telnosti. Otázka je, nakolik je souhrnné porovnáńı v̊ubec vypov́ıdaj́ıćı a jestli dává smysl. Stejně

tak volba aritmetického pr̊uměru je trochu sporná, protože je silně zat́ıžená jediným outlierem a

harmonický pr̊uměr by zde dával větš́ı smysl (a kvalitu práce by určitě neovlivnilo to, jestli je

souhrnné skóre lepš́ı nebo horš́ı v̊uči GNU R).

Na druhou stranu je nutné ocenit rozsáhlé okomentováńı nejviditelněǰśıch výsledk̊u.

Celkově je práce na velmi dobré úrovni. Na prvńı pohled se ćıl práce jev́ı poměrně jednoduchý:

doplnit implementaci
”
jen“ cca 10 funkćı. Jeho splněńı ale vyžaduje hluboké technické znalosti

několika programovaćıch jazyk̊u (Java, C/C++, R) i netriviálńıch technologíı (Truffle, GraalVM

či Sulong). Autor tyto znalosti dokazuje jak v textu práce tak i dodaným zdrojovým kódem hotové

implementace.

Práci proto doporučuji k obhajobě.

Práci nenavrhuji na zvláštńı oceněńı.

V Praze dne 28. srpna 2020

Podpis:
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