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ABSTRAKT

Bakalaftska prace se vénuje chemickym experimentim proveditelnych v hodinach chemie a
jejich moznému propojeni s antickymi zivly. Na zakladé¢ pisemnych pramenti a
kvalitativniho vyzkumu s zaky druhého stupné sestavuje pokusy tematicky zapadajici do
uciva chemie na zakladni Skole. Prace prolind experimenty s mytickymi piib&hy antického
Recka, se kterymi jsou Zaci podle vyzkumu provadéného pro tuto praci alespoii &asteéné
obeznameni. Pfipraveno bylo celkem osm pokust, které vyuzivaji storytelling k ozvlastnéni

vyuky chemie.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the chemical experiments that are practicable in the
chemical classes and their possible linkage to antique elements. Based on the written
sources and qualitative research carried out among the pupils of the secondary school, the
thesis composes experiments that thematically correspond with the subject matter included
in the chemical RVP for the secondary school. The text interlocks the experiments and the
mythical stories of Antique Greece, which are fully or at least partly known by the pupils
(according to the research). Eight experiments were prepared altogether. Storytelling is

used to make chemistry more interesting.
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Uvod

Tato bakalafska prace se vénuje propojeni vyuky chemie s tématem Ctyt antickych
ptirodnich zivli. Toto téma bylo zvoleno z toho divodu, zZe se jiz tietim rokem se vénuji
vyuce chemie na viceletém gymnaziu, tedy na urovni stfedni a zakladni Skoly. Misty se
setkdvam s odmitavym postojem zakl k chemii, a prave ptidanim pokusii spojenych s dalsim

tématem, konkrétné antikou, se pokousim tento pfistup zakt zmenit.

Cilem préce je pfipravit sadu pokust spojujicich chemii s antickymi zivly. Pokusy
jsou propojitelné s tématy doporu¢enymi v Ramcovém vzdélavacim programu pro zékladni
vzdélavani (RVP ZV). Experimenty maji byt proveditelné ve Skolnich podminkach tak, aby
je opravdu bylo mozné provést v rdmci hodin chemie, nebo pii laboratornich cvi€enich.
Oporou kazdého experimentu je mytus, ktery je nasledné pokusem dokreslen tak, aby zvysil

atraktivitu daného jevu.

Jako hlavni zdroje mytti a mytickych postav byly pro tuto bakalafskou praci zvoleny
publikace Staré fecké baje a povésti od Eduarda Petisky (1958) a Recké myty od Roberta
Gravese (2004). Pro praktickou vyuzitelnost pokust prace vychdzi z predpokladu, Ze zéci
zakladni Skoly maji alespon elementarni znalosti antiky, antickych bozZstev a mytologie. Pro
hlubsi pochopeni mytologické tematiky se nachédzi v bakalafské praci kapitola vénujici se
pravé antickému Recku a jeho vyvoji. Na tu navazuje popis vyvoje antického Feckého

nabozenstvi z pohledu historického a filozofického.

V rdmci bakalafské prace probéhl i kvalitativni vyzkum formou polostrukturovaného
rozhovoru, diky kterému jsme ziskali dodate¢né informace o vztahu zaka k chemii. Kromé
néj mél rozhovor také ovéfit, jak rozsahlé jsou znalosti Zaka zakladni Skoly v oblasti antiky
a fecké mytologie. Pro ucely této bakalatské prace by bylo kontraproduktivni zatézovat zaky
dal$imi novymi védomostmi, které si nespoji s ni¢im zndmym. Poznatky z kvalitativniho
prazkumu jsou vSechny sepsany v kapitole Sbér informaci o vztahu zakt k chemii a antické

mytologii. Rozhovory je mozné nalézt v Ptiloze 1.

V zé&véru prace shrnuje jednotlivé podklady vyuzité ke zpracovani bakalaiské prace a

jejich dopad na navrzeni experimentd.



TEORETICKA CAST

1 Vyuka chemie

1.1 Vyznam vyuky chemie

Chemie je jednim ze zékladnich obora dilezitych pro pochopeni fungovani celého
svéta. Provazi kazdého clovéka cely jeho zivot, kazdy den, pfestoze si to ne zcela kazdy
uvédomuje. Veskeré premény naseho zivotniho prostiedi, ve kterém se nachdzime, jsou na
mikroskopické urovni ovliviiovany interakcemi jednotlivych castic kazdé latky, ze kterych
se sklada Zivéa a neziva pfiroda, ale také jeji soucasti stvorené ¢lovékem (slitiny, stavebni
materidly, plasty, elektronika) (Marecek et al. 1998). Je proto dilezité, aby si zici
uvédomovali, co pfesné znamenaji jim prezentované informace a mohli o nich samostatné
pfemyslet. Védomosti nabyté béhem vyuky chemie mohou pomoci Zdkim orientovat se v
obrovském mnozstvi informaci nejen z oblasti Zivotniho prostfedi, ale také vyzivy,

udrzitelného zptisobu hospodareni s odpadem a mnoha dalSich tématech.

Pti vyuce chemie si Zaci procvicuji analytické a logické mysleni pti tvorbé vzorcii a
souvislosti mezi nimi (rozhovor s zakem Z1'). Ov§em chemie se pro zaky neobejde ani bez
memorovani ur¢it¢tho objemu informaci (rozhovor szdkem Z3). Ale pravé zéakladni
poznatky, které je tfeba si osvojit a naucit se s nimi manipulovat, mohou Zaci ziskavat prave

cestou prezentovanych experimentli nebo badatelské vyuky.

Podle $kolnich vzd&lavacich programii (SVP) mnoha zékladnich $kol zaéina vyuka
chemie az v osmém roc¢niku. Proto ma moznost stavét na znalostech, které zaci ziskavali
béhem prvnich sedmi let vyuky v jinych pfedmétech. Diky tomu, ze chemie popisuje
zakladni stavebni latky, které tvofi svét kolem nas, miiZe tento pfedmét propojovat znalosti,
které zaci jiz maji z jinych obort. Pomaha zakim ujasnit si a urovnat védomosti a zkusenosti,

které méli moznost vstiebavat ve Skole, v rodin€ ale 1 z jinych informacnich kanalii.

1'Z1 - Z11 jsou oznaleni z4ki, se kterymi byl proveden rozhovor pro uéely této bakalaiské prace. Podrobnéji
se témto rozhovorim vénuji v kapitole 6



1.2 Problémy vyuky chemie

Chemie patii mezi piirodovédné predméty, které jsou, jako skupina, mezi zaky Casto
neoblibené z mnoha divodi. Mezi n€ patii napiiklad slozitost latky, pfiliS mnoho
abstraktnich pojmu, nedostatecné propojeni se skute¢nym svétem nebo vysoké naroky na

studenty (rozhovor s Zzakem Z2).

Podle vyzkumu Dopity et al. (2008) vztahu zaka k vyucovacim predmétim byla v
roce 2006 vétSina prirodovédnych predméth umisténa od desatého mista nize (matematika
10., fyzika 13., chemie 14.), piestoze n¢které se umistili z celkovych 14 pfedmétt na vyssich
ptickach, jako napiiklad ptirodopis (2.). “..primérnd znamka z matematiky byla ve
vybérovém souboru 2,04, z chemie 1,76, z ptirodopisu 1,61 a z fyziky 1,58 (Dopita et al.
2008). Z téchto informaci plyne, ze zndmka, kterou studenti z predmétu dostavaji, neni piimo
spojena s jejich vztahem k predmétu. DalSimi dilezitymi faktory je srozumitelnost latky,
mnozstvi informaci, které Zaci ziskavaji a propojeni s béznym zivotem zakd.

Chemie se podle oblibenosti propadla mezi lety 2006 a 2008 o Ctyfi mista (ze 14
hodnocenych predméti). Nepatii mezi nejhtife umisténé predmeéty, ale jeji pozice neni mezi

nejoblibengj$imi (Dopita et al. 2008).

Jednou z moZnych pfi¢in propadu popularity chemie by mohla byt mira provadénych
pokusti béhem vyucovacich hodin. V knize Zajem Zaku zakladnich a stfednich Skol o
fyziku, chemii a matematiku (Dopita et al. 2008) mizeme zjistit, ze podle vyzkumti doslo
mezi lety 2006 a 2008 ke snizeni Castého vyuzivani pokusti v hodinach ptirodovédnych

ptfedméta ze 31 % (2006) na 20,5 % (2008) (Dopita et al. 2008).

Ucebni pfedméty, do kterych jsou zahrnovany odkazy redlného a praktického Zivota,
maji kladné&jsi odezvu, protoze si zaci dovedou piredstavit jejich vyuziti ve svém budoucim
vzdélavani a budouci kariéfe (rozhovor s Zdkem Z8). Chemické pfemény a procesy, které
neustale probihaji kolem nds, jsou podstatou vyuky chemie. Diky tomu ma tento predmét

dobry potenciél v predavani védomosti souvisejicich s kazdodenni lidskou ¢innosti.

1.3 Metody zatraktivnéni vyuky chemie
U nékterych témat vyucCovanych na zakladni Skole Zaci casto velice snadno

postfehnou, jakym zplisobem jsou propojend s kazdodennim zivotem. V téchto ptipadech

10



jsou si zaci schopni popisované jevy a vlastnosti latek predstavit a vybavit na zakladé
prikladii z domova, se kterymi se denn¢ setkavaji. Snadno pfijimané jsou také chemické
procesy v domdacnosti bézné, které zaci mohou s rodi¢i ovéfovat v prubéhu obvyklého
fungovani domacnosti (Rusek 2013). Piesto se i v téchto pfevazné snadno srozumitelnych a

vyzaduje specificky ptistup.

Ptestoze chemie ma veskrze vSechna témata propojend s kazdodennim fungovanim
¢lovéka v domdacnosti, v praci a ve spolecnosti, u nekterych okruhli védomosti neni toto
propojeni tak zieteln¢ viditelné. Tyka se to predevSim téch, kterd pracuji s abstraktnimi
pojmy, se kterymi se vétSina déti neméa moznost setkat, nebo s cizimi slovy, ktera se bézné
nepouzivaji. Patfi sem napiiklad oxida¢né redukéni reakce, exotermické a endotermické
déje, ndzvoslovi, a podobné (Rusek, 2013). Predevsim tato témata, ktera jsou pro zdky méné

srozumitelnd a obsahuji velké mnozstvi pojmu, se kterymi se zpravidla zaci setkavaji az

béhem hodin chemie, vyzaduji n¢jaké ozvlastnéni (rozhovor s zdkem Z5).

MozZnosti zaujeti zakti béhem hodin chemie existuje v soucasné dobé opravdu mnoho.
Nékteré Skoly jsou vybaveny elektronickymi pomtlckami, jako jsou dataprojektor nebo
elektronicky mikroskop propojeny p¥imo s promitacim zatizenim. Zakiim je mozné promitat
riznéa naucnd videa s provadénymi reakcemi, nebo pfedem zpracované videomanualy, a tak
jim zprostfedkovat informace 1 jinak nez obycejnou frontalni vyukou. OvSem zékladem
takového prezentovani chemie je stale experiment. Slozité a nebezpecné pokusy je vhodné
zaktim zprosttedkovavat pomoci videozdznamu, nebo alespon obrazkii komentovanych

textem.

1.4 Benefity pokusu v hodinach chemie

Pokud to podminky dovoluji, je vhodné umoznit alespoii minimalni ucast na piiprave
a provedeni experimentli samotnym zdkem. Pokud jsou Zaci pouze pasivnimi pozorovateli,
vystavuje se pedagog riziku, Ze jejich pozornost ochabne a ptestanou se plné vénovat
zprostfedkovavanému materialu. Proto je vhodnéjsi zapojit studenty do experimentovani co

nejpiiméji.
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Pokud pokusy provadéji zaci sami, je dilezité, aby pracovali s latkami, které pii
spravné manipulaci nevystavuji okoli bezprostiednimu riziku. Pro pokusy je vhodné
vyuzivat chemikalie, které jsou snadno dostupné a které samy maji v kazdodennim Zzivoté

vyuziti (Capek 2015).

Pti praci s méné nebezpecnymi chemikaliemi je mozno pokus nechat zaky provadét
osobné a ponechat jim volnost v davkovani jednotlivych reaktantti. Zaci si k jednotlivym
latkam, se kterymi pracuji, vypéstuji svlyj vlastni pristup a respekt. Tyto znalosti upotiebi jak
v budoucim studiu chemie, tak i v zZivot€. Budou si moci ovéfit vlastnosti chemikalii ,,na
vlastni o¢i a nos*. Propojeni vice smysli jim umozni 1€pe si pokus i latky v ném zastoupené

zapamatovat.

Pokusy provadéné s bézné dostupnymi chemikaliemi, které si zdci mohou sami opatfit,
nebo které jim mohou zakoupit rodi¢e, maji dal§i nespornou vyhodu. Pokud se jim
experimenty ve Skole zalibi, mohou si je vyzkouset i v kontrolovaném domécim prostiedi
(samoziejmé pod dozorem rodi¢l). Reprodukovatelnosti pokusu v domécich podminkach
muzeme dosédhnout Castéj$iho opakovani pokusu samotnymi zaky, kteti si vétSinou nemohou
domii dovolit (z finan¢nich, prostorovych a bezpecnostnich diivodl) komplikovanou

aparaturu a latky komplikované na bezpecné uchovavani.
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2 Antické Recko

~rvr

letopoétem (Deger-Jalkotzy 2006). Konec antiky, a tedy i doby antického Recka, je obvykle
zasazovan do roku 476 po Kristu (Némec 2020). Starovéké Recko neni (jak by se mohlo
v asociaci s dneSnim statem nachazejicim se na Balkanské poloostrové zdat) pojmem
politickym, ale zemé&pisnym. Samotné ,,Recko,* jak jej dnes nazyvame, bylo spole¢enstvim

vice nez 200 méstskych statl, které se od sebe lisily kulturné, hospodarsky i politicky.

2.1 Poloha a hospodarstvi

Oblast antického Recka zahrnuje nejen jizni ¢ast Balkanského poloostrova, na niz se
v soudasné dobé nachazi Reckéa republika. Patii sem také pfilehlé ostrovy a souostrovi.
Dochované fecké piibéhy a baje se neodehravaji pouze na pevninské ¢asti Recka, ale také
na prilehlych ostrovech. Mezi znamé, a v bajich se vyskytujici uzemi patii naptiklad ostrov
Kréta, na kterém se podle povésti nachéazel obrovsky labyrint, ve kterém byl uvéznény désivy
potomek krale Minoa, Minotaurus (PetiSka, 1958, s. 101). Ze souostrovi je tieba zminit
Kyklady a Sporady. Pravé u nejvétsiho ostrova jiznich Sporad, Rhodosu, stala ptiblizné 30
metrl vysoka bronzova socha Hélia (boha slunce). Tato socha, ktera se bohuZzel do dneSnich

dnti nedochovala, je spiSe znama pod pojmem Rhodsky kolos.

Hospodaistvi v oblasti, kterou si pfedstavime pod pojmem antické Recko, bylo velice
¢lenité. Diky subtropickému podnebi rostou v okoli Balkanského poloostrova rostliny, na
které¢ my ve stfedni Evropé nejsme ve volné ptirod¢ zvykli. Jedna se o naptiklad o fiky,
olivovniky a oleandry, které jsou pro Stfedomoiskou floru typické. Zeméd¢lstvi a chov
zvifat jsou v oblasti Recka komplikované. Kviili hornatému terénu tu neni mnoho mist, ve

kterych by bylo mozné ve velké mife péstovat zemeéde€lské plodiny (Lisovy 2010).

Na druhou stranu je Balkdnsky poloostrov relativné bohaty na nerostné suroviny. Je
zde dostatek hornin na pfipravu stavebnich materidll, ale také mista, na kterych je mozné
ziskavat zelezné 1 barevné kovy. O této skuteCnosti svéd¢i napiiklad latinsky ndzev
médi — cuprum, ktery etymologicky pochdzi z feckého nazvu ostrova Kypr (Korenikova

2011, s. 99). Kromé¢ téchto materialt je oblast bohata i na hrn¢itskou hlinu, ktera slouzila

13



jako material pro vyrobu ozdob, a nadoby, které se dochovaly z historické periody antického

Recka aZ do dnesni doby.

2.2 Etnologie a kultura

V oblasti Balkdnského poloostrova existovalo, jak je vySe zminéno, nékolik stovek
ruznych nezavislych statnich celkti. Ty byly rozdilné svym hospodatstvim (kvili ¢lenitému
terénu), politickym ziizenim, ale i etnografickym slozenim. Populace Recka se délila na
mnoho narodl, které se postupné na tzemi Balkanského poloostrova usidlovaly.
Etnografickd diverzita vedla k jazykova rozdilnosti, a piestoze vétSina obyvatel mluvila
podobnym jazykem, nebyl na celém tzemi jednotny a délil se do mnoha piibuznych dialektq.

(Hosek 2010)

2.3 Anticka boZstva

Vyvoj feckého nabozenstvi a jeho systém je podobné komplikovany jako tamni kultura
a etnicita. Obdobi, které zahrnujeme pod antické Recko, je dlouhé pfiblizné tii tisice let.
Béhem této doby dochéazelo k postupnému utvareni a nasledné zméné vSech populaci (a
jejich kultur), které se na uzemi Balkanského poloostrova a ptilehlych ostrovli nachézely.

(Hodek 2004, s. 24)

Obyvatelé oblasti antického Recka, jak je vy$e zminéno, nejsou jednotnym narodem,
a proto z historického hlediska nejsou pod takto chapanymi ,.Reky* zahrnuty pouze ty
indoevropské kmeny, které dnes fadime mezi nositele riznych feckych nareci (Hosek 2004,
s. 13). Kmeny, stahujici se ze severné&jSich oblasti, se setkavaly s kulturou vychazejici z Malé

Asie, a ptedevSim velice rozvinuté Kréty.

Kazdy narod a kmen, ktery se dostal do této oblasti, si s sebou pfinesl i svou kulturu a
svoje nabozenstvi. Na mistech kontaktu riznych kultur zac¢alo dochéazet k jejich miseni a
splyvani. ,, Nektera velka bozstva neztracela svou boZskou podstatu a navzdjem se
zastupovala, a to vedlo k jejich ztotoziovani. Tento jev vzajemného se sblizovani bohii se
oznacuje Feckym terminem synkretismus, ktery piivodné ozmacoval “‘vytvoreni jediné

politicke federace rovnopravnych obci na Kréte (HoSek 2004, s. 16).
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2.3.1 Pivod antickych bozZstev

V okamziku, kdy se obyvatel¢ Balkanského poloostrova na pocatku 5. tisicileti
vlivem podnebnych zmén méni z koCovnych pastevct a lovcl na zemédélce a chovatele
dobytka, dochazi k pteorientovani vnimani bozstev idoll a duchii. Kon¢i obdobi, ve kterém
dominoval animismus, tedy vira v duchy pfedevsim se zvifecimi rysy (Hosek 2004, s. 25).
Misto nich pfichazi bozstva s hlubsi lidskou podstatou. Velice dilezitym prvkem byl symbol
zeny, kterad zastupovala samostatné puvodni bozstvo. To dokladaji ¢etné nélezy sosek a
jinych pfedméth zobrazujicich Zenu. Piikladem takového vegetativniho Zenského bozstva je

bohyn¢ Gaia. (Hosek 2004, s. 24)

Bozstva minojské, mykénské i attické mytologie se liSila nazvy bozstev a jejich
charakteristikou, spoleénym rysem ale zlistava jejich podobnost ¢lovéku ve zplisobu jednani
nebo vzhledu. Lisi se od ¢loveéka svymi vlastnostmi, ¢asto i vzhledem a moci. Bohové
jakozto nadtazené bytosti maji nadlidskou silu, jsou nesmrtelni a neznicitelni (Hosek 2004,

5. 31).

Vira a jeji objekty (bohové) odraZeji stav spole€nosti a potieby jednotlivych skupin
obyvatel. Z prolinani jednotlivych kultd je mozné vypozorovat, jakym zplisobem spolu
jednotlivé casti antickych nabozenstvi pfichazely do styku a které nabozenstvi patiilo
dominantnimu narodu. Pfikladem takového splynuti je napiiklad nadfazenost Dia a Pallas

Athény (Graves 2004, s. 40).

Athéna byla bohyni mésta Athén, kterym slouzila jako samostatna patronka,
ochrankyné sidla a bohyné zeméd¢lstvi (Hosek 2004, s. 50). Pozdé&ji se zacaly objevovat
zminky o jejim ptibuzenském vztahu k Diovi a Poseidonovi, ale nakonec se tento vztah

ustalil a Athéna se stala dcerou Dia (Graves 2004, s. 41).

2.3.2 Mytus o stvoreni svéta

Recka mytologie ma mnoho réiznych kofentl, a to, s jakou verzi se dnes setkavame,
je vysledkem stovek let splyvani bozstev a riznych ndbozenstvi. Robert Graves (2004) v
knize Recké myty popisuje tii zasadni vysvétleni stvofeni svéta, ze kterych vychazi tfi riizna

propojeni boZstev, jejich rlizna pojeti, vzhled schopnosti a hierarchie.
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2.3.2.1 Pelasgicky mytus o stvoreni svéta

Pelasgicky mytus o stvofeni svéta pochazi od Pelasgli, coz byli ptivodni obyvatelé
Balkanského poloostrova (Prasek 1897, s. 321), ktefi byli postupné vytlaceni ze svych
byvalych izemi nov¢ ptichozimi kmeny. V této verzi byl na poc¢atku vSeho Chaos, z jehoz
nicoty povstala Eurynomé, bohyn¢ vSech véci. Ta stvofila mofe a vitr, ze které¢ho povstal

obrovsky had Ofion.

Jiz v tomto mytu nejvyssi bohové sidlili na Olympu a odtamtud vladli svétu, ktery
stvoftili. Nazev této teologické linie antického feckého ndbozenstvi vychazi ze jména prvniho

¢loveéka Pelasga, ktery povstal z Ofionovych zubti. (Graves 2004, s. 25)

2.3.2.2 Homérsky mytus o stvoreni svéta

V okamziku, kdy byli Pelasgové dobyti a vyhnani Athénany (i6nskymi kmeny),
dochazelo také k pohlcovani a Gipravé jejich ndbozenstvi. Pelasgicky a homérsky mytus jsou
si velice podobné. ,, Mnoho postav a udalosti je zcela shodnych. Misto bohyné Eurynomé je
tu Téthys a namisto hada Ofiona je zde Okean, velky proud, ktery je pasem sveta (Kledus
2009, s.9).

V této verzi tedy nedochazi k mnoha hierarchickym zménam, ale pfevazné k

pfejmenovani jednotlivych boZstev

2.3.2.3 Orficky mytus o stvoreni svéta
S Homérskym pojetim antické mytologie souvisi i ptistup pévce Orfea, z jehoZ jména
vychézi orfickd verze stvofeni svéta. Ob¢ tyto mytologie maji shodnd jména boZstev a

vychazi z literarné filozofickych textd autord, po nichz si nesou pojmenovani.

,, Orficky mytus je dalsi verzi, byl vsak ovlivnén pozdnim mystickym ucenim o lasce
(Eros) a teoriemi o spravném vztahu obou pohlavi (Graves 2004, s. 25).

Zatimco v Homérském mytu byli vSichni bohové a zivi tvorové stvoreni v proudu
vSeobjimajicitho Okednu, v orfickém pojeti je vyclenén Erds. Ten se narodil ze stfibrného

vejce, které snesla Noc v lanu Temnoty. Jeskyni, v niZ il Eros se svou matkou, hlidala

Rheia, kterd odhéanéla zI¢ duchy. (Graves 2004, s. 25)

Erés pak dale v tomto pojeti vystupuje jako stvotitel zemé, oblohy, slunce a mésice,

zatimco jeho matka zastupuje Noc, fad a spravedlnost na svété. (Graves 2004, s. 25)
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2.3.2.4 Olympsky mytus o stvoieni svéta
Olympské pojeti stvofeni svéta dava hlavni moc do rukou olympskych bohti, mezi
které patii Zeus, Poseidon, Héra, Hades, Afrodita, Pallas Athéna a dalsi. Tito bohové jsou

ale az nastupci stvotiteld svéta (Graves 2004, s. 26).

., Na pocatku vseho se matka Zemé (Gaia) vynorila z Chaosu a ve spanku porodila
syna Urana. Hledél na ni laskavé z hor, oplodiioval destém jeji tajné skuliny a ona rodila
travu, kvétiny a stromy s prislusnymi zviraty a ptaky. Tentyz dést zpiisobil, Ze reky tekly a

kotliny se naplniovaly vodou, tak vznikla jezera a more (Graves 2004, s. 26)

Tato ¢ast mytu je téméf shodna s piredchozimi piibéhy o stvofeni svéta. Prirodni
bohyné, kterd se vynotila z Chaosu, je nasledné oplodnéna svym synem, a postupné¢ z nich
vznikd dalSi zZivot. Prvnimi détmi téchto dvou personifikovanych zivld (zemé a
vzduchu/nebes) jsou storuci obfi Hekantocheirové, jednooci Kyklopové a prvotni bozstva,
takzvani Titani — Kronos, Rheia, Okeanos, Téthys, lapetos, Hyperion, Koios, Krios, Foibé,
Themis, Mnémosyné a Theia. Uranos své potomky nenavidél a Kyklopy a Hekantocheiry
svrhnul do propasti v podsvéti — Tartaru. Kronos na vyzvu své znepokojené matky Urana
svrhl a svého otce zmrzacil a zbavil pfirozeni. Pfestoze zachrénil své sourozence pied
veécnosti v Tartaru, Hekantocheiry a Kyklopy kratce po jejich osvobozeni znovu uvrhl zpét
do podsvéti. Kronos se stal vladcem bohtl a vzal si svou sestru Rheiu (stejny ndzev jako ma

ochrankyné¢ Erota a jeho matky noci v Orfické mytologii) (Graves 2004, s. 26).

Spolu méli tito dva celkem Sest déti — Dia, Poseidona, Héru, Hada, Démétér a Hestii.
Kronos se obaval svrzeni svymi potomky, které mu piedpovédéla véstba jeho matky Gaiy.
Aby zabranil zavrSeni proroctvi, kazdé své nové€ narozené dité poziel. Matce déti Rheie se
to nelibilo, Sesté narozené dité se ji podatilo ukryt a misto né¢ho dala Kronovi poziit kamen.
Zachranéné dité byl Zeus, ktery vyrostl v ustrani chranén, aby mohl dospét. Jako dospély se
hodlal svému otci pomstit za to, co se stalo jeho sourozenciim, a diky Isti a pomoci jeho
matky se mu to podaftilo. Jako Kroniiv ¢iSnik mu podle povésti podal napoj z medu a davidla,

coz zpusobilo, Ze Kronos vyzvratil vSechny Diovy sourozence (Graves 2004, s. 35).

Tak zacala valka Dia a jeho sourozenct proti titdaniim. Valka trvala deset let, a nakonec
byli titdni poraZeni, pomoci Kyklopii a Hekantocheir, které vysvobodil Zeus z podsvéti.

Kyklopové bohtim vytvoftili novou vyzbroj (Graves 2004, s. 35) a Olympané ziskali pfevahu
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a zavreli Krona a ostatni porazené titany do Tartaru. Po vélce bohti se stal Zeus svrchovanym

vladcem Olympu a také jim zstal.
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3 Myty a bozstva

V mytech vyuzitych pro podpofeni navrzenych Skolnich chemickych pokust se
bakalarska prace opira predevsim o myty vychazejici z Olympského mytu o stvoteni svéta.
Protoze pravé v tomto finalnim rozlozeni sil mezi antickymi bozstvy se odehrava vétSina
mytl, se kterymi zaci bézné prichazi do styku béhem hodin déjepisu nebo ve svém vlastnim
volném case. Zeus je vladcem bohtl a sidli na Olympu spolu se svymi sourozenci a dalSimi
bohy. Témér vSichni titdni jsou uvéznéni v Tartaru a Kyklopové a Hekantocheiry jsou

svobodni (Graves 2004, s. 35).

3.1 Prvotni boZstva

Pro ilustraci zivlu samotného je pro kazdy zZivel zvolen jeden mytus obsahujici jedno
z prvotnich bozstev, kterd se podilela na stvofeni svéta. Tato bozstva piedstavuji
personifikaci ¢asti ptirody, nikoliv pouze jejich pany, nebo patrony. Jedna se o nasledujici

bozstva.

3.1.1 Aithér
Bozstvo, které zosobmiuje vécné svétlo nebo vécny ohen, ktery je €ist§i neZ slunce.
Tento buh vznikl spole¢né s Gaiou z Chaosu, ktery byl na pocatku vSeho. Aither byl prvnim
svétlem, kter¢é dopadlo na =zemi a nikdy na ni dopadat nepiestane.
Herakleitem je povazovan za kosmicky oheii ,,Jasna ohniva véc, ktera naplituje zatici

nebe a obklopuje svét (Tsagalis 2017, s. 50)

Aither je také obcas popisovan jako personifikovana vrstva vzduchu nahofe na
obloze (Kledus 2009, priloha 1 list 3). Také je nékdy oznaCovan za stvofitele v§eho, co na
zemi je, ale tato vlastnost se v rizné mife a Casto ve spolupraci s dalSimi bozstvy piisuzuje

témet vSem bytostem vzniklym z Chaosu.

3.1.2 Gaia

Tato bohyné je ztélesnéni, nebo také Matka Zemé a vSech jejich soucasti. VSechny
hory a kopce, kazdé¢ udoli a propast. Podle povésti je také stvotitelkou vSeho zivota na zemi,
je ptedev§im vnimdna jako matka vSeho Zivota, ale nikoliv jako jeho vladkyné, narozdil od

Eurynomé, ktera roli Gaiy zastupovala ve star$i (Pelasgické) mytologii.
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Jak bylo jiz zminéno v Olympském mytu o stvofeni svéta, Gaia byla prvni, kdo se
vynofil z Chaosu. Je prvotni Titankou, ze které vzesly titani Kronovy generace a tedy v
preneseném slova smyslu je de facto babickou tradicnich olympskych bohi, se kterymi se
setkavame nejcCastéji. Gaia byla ta, kterd vzdy dopomohla revoluc¢ni strané pii mocenskych
ptrevratech mezi bohy. Navedla Krona, aby svrhnul svého otce Urana, a také pomohla Diovi
a olympskym bohii radou, aby vysvobodili Kyklopy a Hekantocheiry z Tartaru, s jejichz
pomoci Zeus a jeho sourozenci zvitézili a ustanovili kone¢ny tad a hierarchii Olympu

(Graves 2004).

Gaia je tedy vécnou ochranitelkou Zivota proti utlaku, coz vychazi z jeji vécné a

nejvyznamngéjsi role matky vSeho zivota.

3.1.3 Uranus

Vystupuje v Olympském mytu jako prvni vladce vSech bohil. Z tohoto postu vladl
vSemu stvofeni po boku matky svych déti. Uranos se zrodil z Gaiy a potom jako ztélesnéni
nebeské klenby a oblohy ji oplodnil svym destém. Tak vznikla zvifata, kvétiny a ptaci
(Graves 2004, s. 26). Krom¢ zivota na zemi je také otcem Kyklopti, Hekantocheir, Titant a

Erinyi (firii, které se zrodily z Uranovy krve po jeho svrZeni).

Uranos nenavidél své nadlidské potomky a véznil je v Tartaru. Gaie se jeho chovani
nelibilo, a proto pfiméla Titany, aby pod vedenim Krona Urana svrhli. Nejmladsi z titdna
Kronos, vyzbrojen srpem z pazourku, zbavil Urana jeho pfirozeni, uvrhl ho do Tartaru a

vysvobodil 1 ostatni potomky Gaiy (Graves 2004, s. 32).

Piestoze je predkem viech dominantnich boZstev v Recké mytologii, jeho vlada nad
nimi neméla ptilis dlouhé trvani. Zajimavosti je, ze 1 po Uranove svrzeni do hlubin podsvéti

stale ziistava nad zemi nebeska klenba, kterou Uranos zosobniuje.

3.1.4 Okeanos

Okeanos je jednim z prvnich Titand, ktefi se narodili z Urana a Gaiy. Ze vSech titani
patii k nejstar§im (Graves 2004, s. 24) a dohromady s Gaiou (zemi obklopenou ocednem),
Uranem (pevnou nebeskou klenbou) a Tartarem (pekelnd propast nachazejici se z druhé

strany zem¢) tvoii zakladni stavbu svéta, jak ho popisuje feckd mytologie.
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Podobné jako u Gaiy se i v pfipadé Okeana objevuje bozstvo, které Okeanos
postupné nahradil. Obii had Ofién stejné jako Okeéanos vzeSel z bohyné (Eurynomé), ktera
se jako prvni odpojila od Chaosu (Nicoty). Toto pojeti se objevuje ve starSim pojeti
Pelasgického mytu o stvofeni svéta. V Homérském, Orfické i Olympském pojeti je jiz

,»velkym proudem® obklic¢ujicim zemi Okeanos.

Okeanos spolu se svou sestrou Tethys (matkou fek) spolu zplodili Oceanidy.
Oceanidy patii mezi nymfy (duchové mist, vod a lesit), které chranily své ficky, potoky a
jezera. Jejich muzsti potomci byli Potamoi, bohové a patroni fek (Bane 2016, s. 120).

Prestoze je Okeanos v bézn¢ zminovanych mytech opomenuté postava, jeho role je

nezbytna pro slozeni a pochopeni systému svéta z fecké mytologie.

3.2 Ostatni myty
Ptibéhy odehravajici se za dob findlniho obsazeni Olympu Diem a jeho sourozenci

jsou podle rozhovoru s zaky znaméjsi. Stejné tak jsou zndméjsi i postavy a bytosti, které v

nich vystupuji, jako naptiklad Prometheus, Fénix a Eros.

3.2.1 Hefaistos

Tento bozsky kovar je synem Héry, manzelky vladce bohti Dia. Pfi jeho zrozeni ho
jeho matka shodila z nebes na zem, protoZe s narodil slaby, chromy a ohyzdny. Hefaistos
pad ptezil, protoZze spadl do mofe a ujaly se ho motské bohyné Eurynomé a Thetis. Po Case
mu tyto dvé ziidily malou podmotskou kovarnu a jeho vyrobky z bronzu a zlata se svou
krasou vyjimaly nad vSechny ostatni. KdyZ si Héra vS§imla nadhernych vyrobkd, které ve své
kovarné Hefaistos vytvarel, povolala ho zpé&t na Olymp, aby mohl zaujmout své pravoplatné
misto mezi bohy. Pfipravila pro néj obrovskou kovarnu a zafidila snatek s bohyni krasy
Afroditou. Hefaistos své matce odpustil a od té¢ doby stal neochvéné po jejim boku.
(Cimrhanzl 1897, s. 262) Hefaistos se zastal Héry po jeji netispésné vzpouie a byl za to Diem

shozen na zem.

Ptestoze se Hefaistos narodil maly a slaby, v dospélosti oplyval silou pazi a velkou
zrucénosti. Mimo boha kovarského uméni byva Hefaistos povazovan za boha ohné. Jeho

kovarna se nachazela na Olympu (Graves 2004, s. 110).
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3.2.2 Pontos a Thalassa
Tato dvojice bohil tésn¢ spjatych s vodou patii mezi ptibuzné Thetidy a Okeana. V
nekterych pojetich se dokonce tyto dva pary vodnich bozstev alternuji a Pontos s Thalassou

mohou zaujmout pozici hlavnich boht mofi, jezer a vodnich tokti (Mastros 2019, s. 57).

3.2.3 Prometheus

Prometheus patii mezi titany a jednim z jeho bratri je zndmy titan Atlas, ktery na
svych ramenou nese vahu nebes. Prometheus byl mezi svymi bratry mezi moudiejsi a ve
valce olympskych bohti proti Kronovi a jeho titdniim se prozietelné ptipojil na Diovu stranu.
Atlas byl potrestan a za trest musel jit podpirat nebeskou klenbu, zatimco Prometheus se
tesil ptizni olympskych bohli a po zrozeni Athény se od ni naucil mnoho o architektufe,

1é¢eni a obrabéni kovi (Graves 2004, s. 192).

Prometheus je pfedev§im znadmy pro svou ndklonnost k lidem. Kdyz Zeus chtél
rostouci a silici lidstvo zni¢it a vyhladit do posledniho, Prometheus se lidi zastal, a tak mohli
lidé pokracovat ve své existenci. Kdyz bylo potieba urcit, kterd ¢ast obétniho zvifete
(vétSinou byka) ptipadne bohiim a co si budou moci ponechat lidé, ptisel opét Prometheus s
radou. USil z by¢i kiize 2 koZené pytle a jeden z nich naplnil by¢im masem. Navrch tohoto
pytle ale umistil nejméné lakavou ¢ast byka, a to jeho Zaludek. Druhy pytel naplnil kostmi a
piikryl je tukem. KdyZ si Zeus pfiSel vybrat z obéti, nechal se napalit Prométheovou Isti a
vybral si vak s kostmi a tukem. Aby ale lidé z celé zaleZitosti nevysli vitézné, odeptel jim
Zeus ohen, aby své (z Diova pohledu nepravem) nabyté maso museli jist syrové. Aby lidé
nemuseli Zit bez ohn¢, Prometheus pozadal Athénu, aby ho vpustila na Olymp, kde ziskal
Zhavy uhlik, ktery ukryl do své duté hole. Skryté tak donesl ohen lidem. Zeus byl z jeho ¢inu
velice rozezlen. Nechal Hefaista vytvofit z hliny Zenu, které nasledné vétry vdechly zivot.
Tato Zena se jmenovala Pandora a byla poslana s darem k lidem, ktefi ale byli varovani
pfedem od Promethea, Ze nemaji od bohti pfijimat Zadné dary, sebevice ldkavé. Potom, co
Zeus zjistil, Ze byl pfekazen dal$i jeho dimyslny trest, rozhodl se Promethea potrestat piimo.
Nechal ho piikovat ke skalni stén¢ v Kavkazskych horach a tam kazdy den pfilétal za
Prometheem orel, aby sezral jeho jatra. Ta Prometheovi kazdy den znovu narostla, aby se

tento trest mohl stale opakovat (Petiska 1958, s. 11).
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Promethea nakonec vysvobodil z jeho utrpeni Herakles, kdyz se putoval po svété a
snazil se splnit vSechny své ukoly. Herakles orla zastelil a zptetrhal Prométheova pouta.
Aby ovsem zlstal navzdy Prometheus pfipoutan ke Kavkazu, nosil od té doby na ruce prsten

s kamenem z Kavkazskych hor (Petiska 1958, s. 12).

3.24 Eros

Eros v prubéhu véki a béhem promén nébozenstvi a filozofie ménil svlij vyznam a
postaveni. Podle orfického mytu o stvofeni svéta byl Eros prvnim bohem, ktery se zrodil z
obrovského vejce sneseného Noci (De Jaregui et al. 2011, s. 85). Eros je také v orfickém
naboZenstvi nazyvan Phanes, prvorozeny btih. Je bohem, ktery stvofil vS§echen zivot na zemi
a také bohy na nebesich (Edmonds III, s. 165). Ve vSech nabozenskych smérech ziistava

bohem citu a pohlavni touhy.

V olympské mytologii je Eros synem bohyné Afrodity a Herma, Dia nebo Area
(Graves 2004, s. 54). Byva zobrazovan jako maly chlapec, a to ptfedevsim ve starSich spisech.
Vlivem orfické viry se za¢ina objevovat Eros vyobrazovany jako mladik. Jelikoz zastupuje

boha lasky, a predevsim pohlavni touhy, neni povazovan za boha hodného vlady nad lidmi,

vvvvvv

Pohlavni pud a laska jdou spolu ruku v ruce, a proto neni piekvapivé, Ze Eros je prave
synem bohyné Afrodity. Na jeji pokyn pomoci svych Sipli vzbuzuje pocity v lidech dle jejich
pfani. Erotovou schopnosti ale neni pouze sifit lasku a touhu v dobré slova smyslu, ale také

smutek, ktery tyto pocity mohou nést s sebou (PetiSka 1958, s. 134).

Ve starSich kulturach predstavoval Eros pravée zast', kterou s sebou nezkrotna a nezvladatelna
touha mohla nést, a zdaleka nemél povést vlidného a obliben¢ho boha, tak, jak byva v

soucasné dobe v podobé Amora/Cupida znadzoriiovan a popularizovan (Graves 2004, s. 638).
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4 Storytelling

Pro uvadéni navrzenych skolnich chemickych experimenti jsme se rozhodli vyuzit
starych feckych mytl ve formé doprovodného vypraveéni. Svym zplisobem se jedna o vyuziti
tzv. storytellingu. Metoda storytellingu umoziiuje hlubsi propojeni informaci se zajimavym
piibéhem, pomoci kterého se poslucha¢ s novymi informacemi lépe szije. Tato metoda
nachazi své uplatnéni nejen ve vyuce, ale také v marketingu pii prosazovani novych znacek
a vyrobki na trhu. Cilem vypravéce je vyuzit vypravécich prosttedkll k dokresleni ptibehu
zpusobem, ktery ho ucini jedine¢nym. Je dulezité vlozit do prib&hu prenasené informace a
emoce, ale také lidskost, aby se posluchaci mohli s ptibéhem sblizit, [épe mu porozuméli a

také si z n¢ho néco odnesli. (Landrum et al. 2019)

Béhem prednasek, seminaii a frontalné vyuCovanych hodin na zakladnich a
sttednich Skolach dochéazi k ustnimu sdélovani informaci, coz ale neni to samé jako
storytelling. Zaci se dozvidaji informace a vztahy mezi jednotlivymi znalostmi. Pro tisp&sné
vypravéni je potfeba umoznit posluchaci stat se soucasti ptibchu a blize se propojit s jeho
jednotlivymi ¢astmi.

,Lidska schopnost intersubjektivity dovoluje posluchac¢iim vytvofit sdilenou

ptredstavu vzdalenych udélosti a dalSich zkuSenosti (Landrum et al. 2019, s. 247).*

Lidé jsou schopni na zakladé poslouchani piibéhlt prozivat jednotlivé slozky
vypraveéni, ztotoznovat se s nimi a prenaset si vyslechnuté zazitky do vlastniho zivota. Tim
si mohou budovat a vytvaret schopnosti zprostfedkované¢ pomoci nastinéni situaci, ve

kterych se sami nemuseli ocitnout (Green 2004).

Této schopnosti lidské psychiky je mozné vyuZit jak v komer¢ni sféfe (marketingu),

tak 1 v pedagogice.

4.1 Subjektivni vypravéni

Tvorba subjektivniho pfibéhu neznamend odstranéni objektivnich informaci, a
pfestoze se na prvni pohled miize zdat, Ze subjektivni je opakem objektivniho, a tedy ve
veédeckém svét€ nema co délat, neni to pravda. Subjektivni je popis v okamziku, kdy dochézi
k jeho interpretaci. Pokud se vypravé¢ zaméfi pouze na hold fakta, jedna se o objektivni

pfedavani informaci, ale Casto byva hiie pochopitelné a zapamatovatelné, pravé kvuli
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absenci lidského faktoru. Subjektivni vypravéni umoznuje nahlédnout na ptredavané

informace z konkrétniho thlu pohledu a zaméfit se na urcité detaily (Simmons 2008).

Ptibéhem, se kterym se poslucha¢ dokdze ztotoznit, mizeme ptedavat informace
efektivnéji nez prednesem suchych, ale zato piesnych a objektivnich faktt (Simmons 2008,

. 26).

4.2 Storytelling v pedagogice

Nase schopnost zapamatovat si informace neni vazana na dobré, nebo Spatné zazitky,
protoze oba typy vzpominek mohou byt podepteny zapamatovatelnym piibéhem. Piibéh se
stava zapamatovani hodnym v okamziku, kdy vzbuzuje pocity, nehled¢ na jejich pozitivitu

(Simmons 2006).
,»Fakta nikoho neovlivituji, dokud pro nékoho nemaji vyznam (Simmons 2006),

Pomoci dobrého storytellingu mizeme presvédCit posluchace, ze nami predavané
informace jsou pro n¢ uzitecné a tim si k nim vytvaii vztah, ktery zpisobi, ze si ziskané

védomosti sndze zapamatuji.

Technika storytellingu je jiz dlouhd léta vyuZivana ve vyuce. Pro jeji vyznam a
vyhody zapojeni hovoti napiiklad studie z roku 1969 (Bower et al. 1969), ktera pojednava o
zlepSeni zapamatovatelnosti védomosti, pokud jsou provazany piibéhem. Storytelling je
metoda vyuzitelna jak v humanitnich, tak 1 v pfirodnich védach. V ramci vypravéni ptibéhu
je mozné zakomponovat jakékoliv informace a pfi jejich vhodném uspotadani si zaci vice

zapamatuji (Green 2004).

Uceni dalSich osob nehled¢ na jejich vék je Casto primarné postavena na Ustnim
piedavani védomosti (pfedevsim v matetskych, zékladnich a stfednich Skolach). Presto ne
kazdy ucitel pouziva pii svém vykladu storytelling, ktery by Zadkiim mohl pomoci se

zapamatovani utfidénim a pochopenim novych informaci.

4.2.1 Podtypy didaktického storytellingu podle jeho vyznamu
Green (2004) rozdéluje typy vypraveéni do Ctyt podtypti.

Pribéh, ktery ma zaujmout
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Tento typ piibéhli ma za cil nadchnout posluchace (zéky) k zajmu o prednésené téma.
Hlavnimi prvky, se kterymi je v tomto piipad¢ potieba pracovat, je pfedneseni otazky nebo
problému, ovsem bez ukonceni a vyiceni pointy okamzité, ale az po probrani nadneseného
ptib¢hu s zaky.

Piibéh poskytujici strukturu k zapamatovani védomosti

Cilem je vytvofit zivé predstavy, které piedevSim propojuji jednotlivé ziskané
védomosti do celku provazaného jednotnym piibdhem. Zaci si pomoci tohoto typu piib&hu

spoji informace, které ziskavaji béhem vykladu.
Pribéh slouzici ke sdileni informaci v posluchaci blizké podobé

Z4ci se Gasto nechaji pii vysvétlovani nové latky zaskogit a ob&as i zastrasit novymi
nezndmymi terminy. Vhodné zvoleny piib&h, ktery k novym slovim vytvaii pro zaky
pochopitelné analogie, je vhodnym prostfedkem k takzvanému proboteni ledd u nového
slozit&jsiho tématu.

Vypravéni v sobé nemusi skryvat propracované analogie. Ptikladem tohoto typu
ptibéhu miize byt i poutavy piibéh z praxe, ktery zakiim ukazZe, ze se nejedna o abstraktni

pojmy, a pomize jim lépe si nové téma piedstavit
Ptibéh prohlubujici osobni vztah mezi u¢itelem a Zikem

Do této kategorie patii osobni ucitelovy zazitky, které lze propojit s vyukou a
probiranou latkou. Pfibchy tohoto typu umoziuji Zakim predstavit si ulitele jako Zivou
osobu s city a vlastnimi zazitky. To vytvafi v disledku klidnéjsi klima ve tfid¢ a Zaci maji
vEtsi tendenci vyjadfovat vlastni ndzory a sdilet své osobni zkuSenosti. Tento typ pifibéhu
dava prostor rozvijet storytelling do dalSiho rozméru. Vypravécem nemusi byt vzdy ucitel,

ale ve vstiicném a bezpecném prostiedi to miuze byt i zak.

4.2.2 Vyuziti storytellingu ve vyuce

Jak bylo jiz vySe zminéno, storytelling je jiz dlouhd 1éta pouzivan ve vyuce (Bower
et al. 1969). Nekdy védome a nekdy nevédome. Pomoci piibéhové techniky miize ucitel
nadchnout, vysvétlit nebo propojit znalosti pro snazsi zapamatovani. Pfi vyuce exaktnich

pfirodovédnych prfedméti, mezi které patii pravé chemie, je ale dileZité vyvarovat se
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ptiliSnému zjednoduSovani problémi, aby u zak nedochazelo k miskoncepcim v disledku

prilis zjednoduSenych podminek v ptib&hu.

Ptibehy, které vytvaii ucitel pro studenty, musi byt pro zéky relevantni, a proto je
dualezité propojovat je s jejich zivotem, a tedy o zacich mit alespont elementarni osobni

znalosti. Roli v pouzitelnosti ptibéht hraje také mistni kultura a ocekdvani zaka
(Brakke et al 2015, s. 79).

Storytelling nemusi byt v rdmci hodin pouZivan vyhradné ucitelem, ale také Zaky.
Pokud si Zaci mysli, Ze tématu rozumi, je mozné zadat jim samostatné tviir¢i ukoly, v nichz
budou muset své pochopeni a propojeni védomosti jednozna¢né formulovat (Simmons
2006). Piikladem takového cviCeni je naptiklad kratky text se zapsanim praktického vyuziti
znalosti, nebo je mozné misto klasicky psaného textu vyuzit také tfeba formulaci myslenek

pomoci komiksu nebo kratkych dokreslovanych piibéht (Drake et al 2001).

Storytelling tedy ma své misto ve vyuce chemie a mize byt pro ucitele dobrym a
napomocnym nastrojem, pokud jeho ptiprave a vyuziti bude vénovana dostate¢na pozornost

a péce.
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PRAKTICKA CAST

5 Experimenty

Esenciélni soucasti této bakalaiské prace je pravé praktickd Céast obsahujici osm
pokusiti propojujicich antické zivly a chemii. Kazdy ze Ctyt zivli ma ptipraveny dva pokusy,

z nichz jeden se vzdy zabyva bozstvem, které Zivel reprezentuje.

Na zékladé rozhovort s zaky byly piibéhy k pokusim upraveny tak, aby zaky

nezatézovaly velkym mnozstvim informaci, se kterymi jesté neptisli do kontaktu.

5.1 Obhern — Aithér — véény plamen

Pomiicky: laboratorni klesté, kahan, zapalky, Petriho miska, stficka

Chemikalie: destilovana voda (H20), fenolftalein (FFT), hot¢ikova paska (Mg)

Popis:

Hot¢ikovou pasku po zapaleni postfikdime vodou ze stficky a budeme sledovat

zménu chovani plamene.

Hoft¢ik hofi pti extrémné vysoké teploté (pfiblizné 1200 °C), ktera urychluje proces
vytésiiovani vodiku z vody (H20) hot¢ikem (Mg) a oxidem hotfec¢natym (MgO). Z vody
uvolnény vodik zvétSuje plamen a pifi tom vznikd oxid (MgO) a hydroxid hofecnaty

(Mg(OH)»):
Mg (s) + 2H20 (g) — Mg(OH)2 (aq) + Hz (g)

Mg (s) + H20 (g) — MgO (s) + H2 (g)

Postup:

1. Pfipravime asi 15 cm hot¢ikové pasky a zamotame ji do klubicka.

2. Zapalime kahan.
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3. Klubicko hotciku uchopime do klesti a zapalime nad kahanem (vzplanuti hotf¢iku bude

chvilku trvat).
4. Nad Petriho miskou stfikneme na hoftici hot¢ik trochu vody (plamen se zvétsi).
5. Po uhaSeni kdpneme do Petriho misky par kapek fenolftaleinu.

6. Pozorujeme zménu zabarveni kapaliny v Petriho misce v disledku pfitomnosti hydroxidu

hofecénatého.

Mytus:

Nejdivocejsi ze vsech zivll, ktery dokaze byt dobry sluha, ale také Spatny pan, je
,Oheii. Ten v fecké mytologii ztélesiioval Aithér (¢ti Eter)neboli véény plamen. Podle
feckych filozofli Anaximandra a Diogéna se samo slunce Zivi vlhkosti a diky vodé stale sviti.
Soucasné védecké poznatky naznacuji, Ze Slunce opravdu neziskdva svou energii z vody,
ale z vodiku. Slunce ziskava svou energii z termojaderné fize, pii které dochazi ke slu¢ovani

jader vodiku za vzniku helia a ke slucovani jader helia za vzniku kysliku a uhliku.

Vyuziti pokusu v ramci vyuky:

Tento jednoduchy a pro Zaky snadno pochopitelny pokus lze vyuzit pii nékolika
riznych pftilezitostech béhem plnéni témat vyuky chemie formulovanych ve Skolnich

vzdé¢lavacich programech.

Prvni moznosti je uvod do studia chemie, kdy je dulezité zminit vSechny typy prvki
—nekovy, polokovy a kovy. Hoi¢ik patii mezi bézné kovy alkalickych zemin, a je soucasti
béznych minerdld (naptiklad sedimentarni horniny dolomitu — uhli¢itanu vapenato-
hotecnatého). Ma dva valencni elektrony a velice nizkou elektronegativitu (1,23). Diky své
nizké elektronegativité castecné odevzdava oba své valencni elektrony pii vzniku vazby a

proto se vyskytuje v oxida¢nim ¢isle +II.

Chemické rovnice popisujici tento pokus jsou velice jednoduché a neni u nich
potieba obtizné vycislovat, proto se hodi k popséani zadkladnich redukénich vlastnosti hot¢iku,

a tedy odvozen¢ i dalSich kovi alkalickych zemin.
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Druhou moznosti je vyuziti tohoto pokusu pii demonstraci bazického chovéni
sloucenin kov alkalickych zemin. Kovy alkalickych zemin a jejich oxidy tvofi pii reakei s
vodou zasadité hydroxidy. V tomto ptipad¢ vznika reakci hoiciku s vodou Mg(OH).,, tedy
hydroxid hotecnaty.

Mg (s) + 2H20 (1) - Mg(OH)2 (aq) + H2 (g)
MgO (s) + H20 (g) — Mg(OH): (aq)

Reakce probihaji béhem naseho experimentu rychleji nez za normalnich podminek diky
teploté vytvorené hoficim hotcikem. Hydroxid hofecnaty patii mezi silné zdsady a pro
demonstraci nizkého pH je idedlni, protoze ve vodném prostiedi zcela disociuje. Vznik oxidu

hote¢natého miizeme snadno dokézat pomoci acidobazického indikatoru fenolftaleinu, ktery

se v bazickém prostiedi zbarvuje do riZzovofialové.

Obrazek 1- Sucha horici horcikova paska
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Obrazek 2- Horici horcikova paska postiitkana vodou

Obrazek 3- Ohorela horcikova paska a fenolftaleinem indikovany hydroxid horecnaty
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5.2 Ohen — Hefaistos — magické zaZehnuti pece

Pomtcky: kovova miska, 1zicka, kadinka 25 ml

Chemikalie: manganistan draselny (KMnQs), glycerol (C3HgO3)

Popis:

Manganistan draselny je velice silné oxida¢ni Cinidlo a glycerol se svymi tfemi
uhliky poskytuje velkou zasobu energie, kterd miize byt uvolnéna pii Gplné oxidaci na oxid
uhli¢ity. Pti zaliti manganistanu draselného glycerolem dojde okamzité k oxidaci glycerolu,
kterd se z pocatku projevi koufem vodni pary a nasledné nafialovélym plamenem. Za

zbarveni plamene je zodpovédny draselny kation v KMnOa.

14 KMnOa(s) + 4 CsHs(OH)s(1) — 7 K2COs(s) + 7 Mn20s(s) + 5 COx(g) + 16 H,0(g)

Postup:

1. Do kovové misky nasypeme tii 1Zicky manganistanu draselného.

2. Manganistan navrSime do co nejvyssiho kopecku.

3. Zalijeme 5 ml glycerolu.

4. Odstoupime a pockame 20 — 60 sekund (zaleZi na Cistoté manganistanu a glycerolu).

5. Pozorujeme reakci, ktera probihd v kovové misce (Holzhauser et al. 2006).

Mytus:

4

vyjimecny bozsky kovar musi mit také velkolepou pec. Aby v ni mohl zazehnout ohen,
potiebuje velké mnozstvi tepla. Ve chvili, kdy jsou jeho pece v provozu, miiZze v nich vyrabét

piekrasné Sperky, které se svou krasou vyjimaji i mezi bohy na Olympu.
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Vyuziti pokusu v rdmci vyuky:

Tento velice efektni pokus je vhodny pro nalakani zakt ke studiu chemie, ale
predevsim k demonstraci exotermickych a oxida¢né-redukénich reakci. Fialovy
manganistan draselny je velice silné oxidacni €inidlo, které se pfi styku s glycerolem zacne
redukovat z oxida¢niho ¢isla +VII, v neutralnim prostiedi na hnédocerny oxid manganity s
oxida¢nim ¢islem +III. Glycerol se béhem reakce oxiduje na oxid uhlicity, ktery se uvoliuje
ve formé plynu a tvoii malé bubliny na povrchu glycerolu. Cést vzniklého oxidu uhli¢itého
reaguje s vodou za vzniku kyseliny uhlicité, kterd reaguje s draselnymi ionty uvolnénymi z

manganistanu draselného.

Béhem této exotermické reakce se uvolni dostatek tepla pro zvyseni teploty smési az
na 370 °C, pii které¢ dojde k samovzniceni glycerolu. Pii hofeni smési miZeme krasné
pozorovat zabarveni plamene kovovym iontem, v tomto piipadé kationtem draselnym, ktery
barvi plamen do intenzivni fialové barvy. Plamen bude v tomto pfipadé ve vétSiné ptipada
jasn¢ fialovy bez dalSiho postranniho Zzlutého odstinu, ktery se tradicné dostavi pfi

kontaminaci sodikem, pokud méme pouze malé mnozstvi draselnych iontd.

Tento pokus lze provadét 1 v menSim mnoZzstvi pouze pro demonstraci barvy plamene

drasliku naptiklad v tavicim kelimku.

Obrazek 4 - Manganistan draselny s glycerolem
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Obrazek 5 - Horici glycerol
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5.3 Zemé — Gaia — bohyné zemé

Pomtucky: akvarium/velké kadinka

Chemikalie: vodni sklo (roztok kfemicitanu sodného — Na2Si03), voda, krystaly soli (siran
nikelnaty (zelend), chlorid nikelnaty (zelend), chlorid manganaty (rtizova), siran méd’naty
(modrd), chlorid méd’naty (modrd), siran hotfecnaty (bild), siran zelezity (hnédd), siran
zeleznaty (Sedozelena), CoSO4.7H,O (syt€ modrd), chlorid kobaltnaty (Cervenomodra),

ZnS04.7H0 (bild))

Pozn.: Lze pouzit chloridy i sirany od vybranych kationtl. Barvu ur¢uje kation. Chloridy

maji tendenci rlst rychleji, sirany tvoii vizuadln€ zajimavéjsi struktury podobné koraliim.

Popis:

Vodni sklo natfedéné zhruba stejnym az dvojnasobnym mnozstvim vody bude slouzit
jako péstitelské médium. Do prihledného roztoku pfidame krystalky soli. V roztoku se
zacnou tvofit kfemicitany ndmi pfidanych kationtli, protoze anionty silngj$ich kyselin budou

vytéstiovat z kiemi¢itanu sodného aniont (SiO3)*".

Vznikajici kfemicitany budou obarvené ptisluSnym novym kationtem a ,,porostou‘

do vysky a do stran.

Postup:

1. Pfipravime dostate¢né mnozstvi vodniho skla nafedéného 1:1 vodou.
2. Do roztoku ptidame krystaly ostatnich soli.

3. Pozorujeme riist krystalii riiznych barev.

4. Krystaly mtizeme nechat rast 1 nékolik hodin.

5. Nesmime nechat roztok rlst pfes noc (roztok ztuhne a je extrémné komplikované ho

nasledn¢ umyt) (Kadetavek 2004).
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Mytus:

Gaia je jedno z ptivodnich boZstev, kterd Recké mytologie stéla pii zrodu samotného
vesmiru. Gaia je podle mytu matkou celé pfirody a v§eho zivého. Sama stvofila hory a mote
a také rostliny a zivocichy, ktefi ji obyvaji. Podobné jako Gaia je soucasti kazdého aspektu
Zemg, tak je kifemicitan sodny soucasti kazdé barevné krystalové struktury, prestoze jsme

ho v roztoku vodniho skla pfedtim nemohli pouhym okem rozeznat.

Vyuziti pokusu v rdmci vyuky:

Tento experiment lze vyuzit pii vyuce Beketovovy fady kovi, protoze zakladnim
principem rastu krystalll je prave interakce soli tvofenych anionty rizné silnych kyselin a
kationty kov s odliSnym standartnim redukénim potencidlem. Diky rozdilnym potencialim

jednotlivych iontl dochazi k vytésiiovani mezi solemi vodniho skla a ptidanou soli.

Vodni sklo (Na2Si03) je tvotfené vysoce reaktivnim sodnym iontem s redukénim
potencidlem -2,713 V a aniontem slabé kyseliny dihydrogenkifemicité (pKa = 9,85). Na
druhou stranu, ostatni soli pouZitelné pro tento pokus musi obsahovat kation kovu, ktery ma
vy$si redukéni potencidl nez sodik (tedy je méné uslechtily a méné reaktivni). Také musi byt
sloZené z aniontu silnéjsi a stabilni kyseliny nez kfemicité (idealné silné kyseliny, jako jsou

kyselina sirova a chlorovodikova).

Vhozeny krystalek soli rozpustné silné kyseliny se zacne okamzité¢ ve vod¢ disociovat na
ionty a ty zacnou reagovat s rozpusSténym vodnim sklem za vzniku nerozpustnych
kiemigitanovych soli. Soli (SiO3)* vytvaii kolem vhozeného krystalu semipermeabilni

membranu, skrz kterou prochazi pouze malé molekuly.

V tomto ptipadé€ se jedna o molekuly vody, které proudi skrze polopropustnou membranu
ve sméru koncentra¢niho gradientu, tedy z velkého objemu kadinky do malych prostor
tvofenych nerozpustnym kiemicitanem. Voda postupné rozpousti v dutiné stile vice
rozpustné soli silné kyseliny a tim stale zvySuje osmoticky tlak, ktery vhani vodu do tohoto

malého prostoru.

V uréitém okamziku jiz neni schranka z (SiOs3)* schopna vzdorovat vnitfnimu tlaku a

praskne. V tu chvili se rozpustné soli rozsiti dal do objemu vodniho skla a vytvoii nepatrné
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vetsi dutinu. Tento postup se opakuje, dokud v roztoku ziistava kiemicitan sodny nebo dokud

neni vSechno latkové mnozstvi soli z vhozeného krystalku spotfebovano.

Pribéh pokusu lze upravit riiznou koncentraci vodniho skla v plivodnim roztoku. Vysokéa
koncentrace zptsobi, ze vzniklé krystaly budou pevnéjsi a stabilnéjsi v disledku brzké
efektivni srazky kfemicitanu s disociovanymi ionty ptidané soli. Na druhou stranu, krystaly
porostou pomaleji kviili nizSimu rozdilu osmotického tlaku uvniti a vn€ vytvofené dutiny.
Za zmenSeni rozdilu osmotickych tlakit mize vySsi koncentrace iontl z kiemicitanu sodného
v roztoku vodniho skla. V pfipadé pouziti nasycené¢ho roztoku bude reakce probihat
pomaleji, ¢i viibec.

vznikajici krystaly budou kiehké. Ziedéni, pii kterém stale vznikaji rostouci krystaly, je az

1 dil vodniho skla : 5 dilim vody. Pfi vyS$Sich zfedénich hrozi nedostatecnd pevnost

vznikajicich struktur a jejich vizualni nezajimavost.

H‘! ?
| s "

Obrazek 6 - Rostouci krystaly nerozpustnych soli silnych kyselin
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5.4 Zemé — Prometheus — odpoutani od skaly

Pomtcky: kapatko, Petriho miska, stiicka

Chemikalie: kyselina chlorovodikova (HCI), vapenec (CaCOs3), voda

Popis:

Kyselina chlorovodikova vytésiiuje uhliCitanovy anion z uhli¢itanu vapenatého
(vapence). Vznikajici kyselina uhli¢ita se rozklada na vodu a oxid uhliéity, ktery ve forme
plynu unikd z reakéniho prostiedi. Vapenec timto ukazem ztraci na své hmoté, protoze
pfechazi v rozpustny chlorid vapenaty a uvoliiujici se oxid uhli¢ity z vody. Pfi tomto pokusu
“rozpoustime skalu® a tvotfime v ni viditelny dilek. Vysledku pokusu pomtize, pokud je ve
»skale® predem pfipraven néjaky dulek, do kterého mizeme kyselinu chlorovodikovou

prikapévat.

Postup:

1. Do Petriho misky polozime kus vapence (1ze pouzit drt’ mramorovou drt).
2. Kapatkem nabereme kyselinu chlorovodikovou a nakapeme ji na vapenec.
3. Pozorujeme Suméni kapaliny na nerostu.

4. Pokud Suméni pfestane, mizeme ptikapat dalsi kyselinu, dokud se nerozpusti viditelné

mnozstvi nerostu.

5. Kousek vapence oplachneme vodou a miizeme nechat prohlédnout, jaké poskozeni

zpisobila kyselina chlorovodikova.

Mytus:

Prometheus byl podle feckych jednim z titand, Byl povéten stvofenim lidi z hliny a
to také udé¢lal. Lidstvo si oblibil a nadale je vychovaval. ,, Kdyz bohové zadali od lidi obé&ti
Prometheus pomohl bohy napdlit, .... “ Za trest byl pfipoutan ke skéle, kde k nému kazdy

den prtilétal veliky orel, ktery mu zaziva vytrhl zobdkem jatra a krmil se jimi. Prometheovi
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jatra znovu narostla, a tak se jeho muka mohla opakovat znovu kazdy den. Nakonec byl
Prometheus zachranén Heraklem, ktery vyrval jeho okovy a pustil ho na svobodu. My

nemusime mit nadlidskou silu pro rozbiti skaly. Sta¢i ndm znalosti chemie.

Vyuziti pokusu v rdmci vyuky:

Pokus s rozpousténim uhli¢itanu vapenatého lze vyuzit pii vyuce jako prezentaci
chovani béznych sloucenin kovi alkalickych zemin. Dal$i moZznosti vyuziti tohoto pokusu
je demonstrace reakce soli slabé kyseliny se silnou kyselinou. Rozpousténi uhlicitana 1ze
spojit také s tvodem do zakladt hornin ¢i s tématem vody, jelikoz uhli¢itany vapenaty a

hotecnaty jsou mineraly zodpovédné za trvalou tvrdost vody.

Viapnik je velice reaktivni kation s nizkym elektrodovym potencidlem, coz ho cini
velice reaktivnim. Ve vapenci je spojen s aniontem slabé kyseliny uhlicité, ktery je mozné
vytésnit siln¢jSimi kyselinami, napiiklad kyselinou chlorovodikovou. Alkalické kovy tvoii
silné baze. Pii pfidani kyseliny chlorovodikové k véapenci zacne silngjsi kyselina
chlorovodikova vytésiiovat ze soli slabsi kyselinu a vytvafet novou iontovou vazbu s
vapenatym kationtem. Pfi této reakci vznikne rozpustny chlorid vépenaty a kyselina uhlicita,

ktera okamzité podléha rozkladu na oxid uhli¢ity podle rovnice:
H>CO3 — H>O + CO2

Oxid uhli¢ity unikd z reakéniho prostfedi ve formé bublin a z kyseliny uhlicité

zustava v misté reakce pouze voda.

Uhli¢itan vapenaty, zndmy také jako vapenec, je hlavni sloZkou mnoha loZisek
sedimentarnich hornin, kterd se nachazi i na izemi Ceské republiky (napiiklad v Ceské
panvi, Barrandienu a Moravském krasu). Béhem tématu mineralogie v hodinach chemie je
velice dulezité poukazat na chemické vlastnosti jednotlivych hornin. K tomu miZzeme vyuzit
prave tohoto pokusu s rozpousSténim vapence. Kontakt vapence s kyselinou chlorovodikovou

je jednoduchou a bézn¢ pouzivanou metodou pii uréovani pritomnosti vapence v mineralu.
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Obrazek 7 - reakce vapence s HCI

5.5 Voda - Okeanos — ptivod mori
Pomiicky: Kippliv pfistroj, kadinka/sklenénd vana, sklenény valec/zkumavka, Spejle,

zépalky

Chemikalie: kyselina chlorovodikova (HCI) , zinek (Zn — granulovany), voda

Popis:

Prikapavanim koncentrované kyseliny chlorovodikové na zinek dochézi ke vzniku
chloridu zine¢natého a vodiku. Uvoliiovany plynny vodik je leh¢i nez vzduch a trubickou je
prendsen do zkumavky ve sklenéné vané. Zkumavka se postupné napliiuje vodikem, ktery
vytlacuje vodu. Zkumavku plnou vodiku zvedneme z vody a zapalime vodik, ktery je uvnitf.
Vodik rychle shofi za typického Ste¢knuti vyvolaného prudkym nariistem objemu plynu v

uzké zkumavce. Na sténach zkumavky ztistanou kapky vody, ktera vznika pii hoteni vodiku.
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Obrazek 8 - Misto Kippova pristroje se da pouZit aparatura z frakcni barnky, délici nalevky a sklenené trubicky.
Zdroj: Gymndzium a Stiedni priimyslova Skola elektrotechniky a informatiky, Frenstat pod Radhostem

Postup:

1. Pfipravime aparaturu podle obrazku (kyselina chlorovodikova — 1, zinek — 2, zkumavka

-3).

2. Zkumavku naplnime vodou.

3. Postupné piikapavame kyselinu chlorovodikovou k zinku a pozorujeme vyvijeny plyn.
4. Vyvijeny plyn jimame do zkumavky, dokud neni plné plynu.

5. Plnou zkumavku vytdhneme z vody dnem vzhiiru.

6. Zapalenou Spejli zapalime plyn ve zkumavce a pozorujeme vznik kapaliny.

Mytus:

Okeanos je dal$sim z feckych titdnd. Se svou manZelkou a sestrou Tethys (shodné
jméno s nazvem prehistorického mote, které vzniklo mezi Laurasii a Gondwanou béhem
druhohor pied ptiblizn¢ 250 miliony let). Okeanos a Tethys jsou rodi¢i Potamoi (bohil fek)
a Okeénid (najad z vodnich pramenil). Okeanos je ztélesnénim velké masy vody, ktera
objimala zemi. Veskera voda vychézi z néj a znovu se do néj navraci. Ve védeckém svéte je

mozné vodu ,,roztrhat* na jednotlivé atomy prvki, ze kterych se voda sklada. Proces, ktery

41



nam to umoziiuje, se nazyva elektrolyza. Cisté jednotlivé slozky, ze kterych se voda sklada
(vodik a kyslik) Ize ziskat i jinym zplsobem, naptiklad pomoci vytésiiovani vodiku z

kyseliny chlorovodikové zinkem.

Vyuziti pokusu v rdmci vyuky:

Vodik, kyslik a voda jsou Casto soucasti prvniho roku uvodu do studia chemie. V
tomto pokusu se setkavaji vSechny tfi tyto latky. Mezioborové vztahy jsou pfi prvnich letech
vyuky dilezité, protoze pomahaji 1épe vstiebavat novou latku provazanim s diive ziskanymi
znalostmi. Voda je esencialni pro kazdy zivy organismus a béhem pokusu Okeanos — ptivod
mofi je mozné demonstrovat, jak voda pravdépodobné vznikla na pocatku geneze nasi

planety.

Ptiprava vody ze dvou riznych slozek studentiim jasné prokazuje, ze voda je heterogenni
molekula slozena minimaln¢ ze dvou atomu riznych prvki. Jeden prvek se bézné vyskytuje
za standartnich podminek jako plyn, ktery je soucasti vzduchu (jedna se o kyslik). Druhy

prvek ziskdme reakci kyseliny chlorovodikové a neuslechtilého kovu (vodik).

Pii kontaktu obou prvki pfi dodani energie vznikne nova molekula béhem exotermni reakce.
Jako ditkaz uvolnéného tepla nam pii pokusu slouzi charakteristické ,,Sté¢knuti* vodiku, k
némuz dochazi vlivem prudkého zvétSeni objemu latky ve zkumavce. Kviili zvétSeni objemu
dojde k prudkému zvySeni tlaku, ktery vyZene latku ze zkumavky vysokou rychlosti tzkym
hrdlem zkumavky. Unikajici molekuly zptisobi naraz na okolni prosttedi, ktery se nese jako

zvukova vlna.

Na vzniklém malém mnozstvi vody mizeme ovétit neutralni pH cisté vody. Jelikoz voda
vznikla béhem tohoto pokusu neméla moznost byt kontaminovana rozpustnymi necistotami,
jedna se o 100 % cistou vodu, jejiz pH by 1 pfi pfesné€jSim méteni elektronickymi pfistroji

mélo byt rovno sedmi.
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5.6 Voda — Pontos a Thalassa — ztélesnéni malych mori

Pomtcky: sklenénd vana, Erlenmeyerova banka (25 ml), hodinové sklicko, tripod, sitka s

keramickou vrstvou, kahan, zapalky

Chemikalie: potravinaiské barvivo/inkoust, voda

Popis:

Voda rizné teploty ma i riiznou hustotu. V Erlenmeyerové batnice nad kahanem
pfivedeme vodu téméf k varu. Horkou vodu v baiice obarvime inkoustem nebo
potravindiskym barvivem. Pokud Erlenmeyerovu baitkku vlozime do vany se studenou
vodou, tepla voda z ni bude stoupat kvili své nizsi hustoté. Teplou vodu miizeme na jejim
vzestupu stopovat, protoze je obarvena barvivem. Pro porovnani mizeme pouzit druhou

nadobu se studenou vodou, obarvenou jinym barvivem.

Postup:

1. Nad kahanem ohfejeme v Erlenmeyerové baice asi 20 ml vody.

2. Do Erlenmeyerovy banky pfidame barvivo, abychom vodu dostali az po okraj.
3. Pikryjeme baniku hodinovym sklickem.

4. Naplnime sklenénou vanu vodou.

5. Do sklenéné vany pomalu ponofime Erlenmeyerovu banku.

6. Pomalu a opatrn€ sejmeme hodinové sklicko z hrdla baiiky.

7. Pozorujeme obarvenou horkou vodu pomalu stoupajici z banky.

Mytus:

Pontos je jednim z dal§ich ztélesnéni moii ze starovékého Recka. Je jednim z
plvodnich ztélesnénim moti. Motsky elemental (ztélesnéni Zivlu nebo jeho aspektu) Pontos

zil v mofi se svou manzelkou Thalassou. Spolu tvofili vodu v§ech mofi a stejné jako oni byli
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ve vod¢ kazdy sam, tak je mozné béhem experimentu ukazat, ze se voda chova rizné pii
ruznych teplotach. Pii riiznych teplotach voda také méni svou hustotu, a proto se tepla voda

vznasi nad studenou.

Vyuziti pokusu v rdmci vyuky:

Tento pokus je velice dobfe vyuzitelny pro demonstraci chovani latek pfi riznych
teplotach. Latka fyzikalni chemie patii Casto do uciva 9. tfidy zakladnich Skol. Dulezitou
vstupni informaci do studia fyzikalni chemie je vliv teploty a tlaku na chovani latek. V
pokusu Pontos a Thalassa — ztélesnéni malych mori mizeme pozorovat odliSné chovani
stejné latky (prestoze ani destilovand voda se neblizi idealni chemicky Ccisté latce) pfi
ruznych teplotach. Teplotni roztaznost materidlli je béznym fyzikdlnim jevem, ktery
muzeme znazornit pravé vlivem teploty na zménu hustoty. V naSem ptipad¢ tepld voda
stoupa vzhiiru skrze vodu studenou. Cim bude rozdil teplot vétsi, tim rychleji bude dochazet

k miseni obou kapalin (tedy teplé a studené vody).

Druhou moZnosti vyuziti tohoto pokusu v hodindch chemie je samotné téma vody a
jejich vlastnosti. Voda jako vSechny latky ma pti vysSich teplotach pii stejné hmotnosti vétsi
objem v dusledku vétsi energie jednotlivych molekul, které kmitaji na vétSim prostoru. Do
tohoto pokusu lze zapojit 1 anomalii vody pouhym ptfidanim kostky ledu na hladinu. Led
zUstane plavat na hladiné, pfestoZe Zaci budou mit moZnost ovéfit si, ze chladnéj$i voda
zUstava u dna. Z pozorovani je tedy jasné, Ze chladnad voda mé vyssi hustotu, nez voda tepla
1 vy$8i hustotu nez voda ztuhld (led). Ke zvétSeni objemu vody po ztuhnuti dochézi kvili
uspotradani molekul vody v krystalické mftizce, které je zabird vice prostoru nezli volné

rozlozeni molekul vody v kapaliné.
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Obrazek 10 - Horka voda stoupajici vzhiru studenou vodou
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5.7 Vzduch — Uranos - buh nebes a oblaki

Pomiucky: odmérny valec 1000 ml, sklenéna vana, kddinka 20 ml, kddinka 100 ml, svicka,

zapalky, hodinové sklicko

Chemikalie: ocet, jedla soda

Popis:
Cilem pokusu je zndzornit existenci hmoty plynu, pfestoze neni viditelny.

Zakladnim pfedpokladem je, ze oxid uhli¢ity je maximalné oxidovany, a proto
nepodporuje hoteni. Zapalend svicka zalitd oxidem uhli¢itym pfestane hofet, protoze svicce

dojde kyslik, ktery je leh¢i nez oxid uhlicity, a bude vytlacen z nddoby pryc.

Postup:

1. Nasypeme do odmérného valce 1Zici jedlé sody.

2. Do odmérného valce pfilijeme ocet a pfikryjeme valec hodinovym sklickem.
3. Do sklenéné vany polozime dnem vzhiru obé kadinky (20 ml a 100 ml).

4. Na dno sklenéné vany a na obé kadinky polozime svicky a zapalime je.

5. Do sklenéné vany pfilijeme vznikly oxid uhli¢ity z odmérného valce.

6. Svicka zhasne kviili nedostatku kysliku v kadince.

Mytus:

Ouranos znamena ve starovéké fectin€ nebesa. Je jejich ztélesnénim a jejich panem.
Predstava nebes ovladanych a ztélesnénych Ouranem byla velice odlisna od nasi soucasné.
MEéI to byt pouze strop zdobeny hvézdami. My si miizeme spolecné ukazat jednu ze slozek

vzduchu a ptedstavit si jeji vlastnosti oproti ostatnim slozkdm vzduchu. Oxid uhlility je
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pokusem.

Vyuziti pokusu v rdmci vyuky:

Pokus Ouranos — bith nebes a oblakti je vhodny zejména pro prvni ro¢niky vyuky
chemie, jelikoz pomaha demonstrovat existenci a vlastnosti dvou raznych skupenstvi.
Béhem pokusu se Zaci setkaji s plynnym oxidem uhli¢itym, ale také s plazmou tvofenou
oxidem uhli¢itym a excitovanym neshofelym uhlikem, ktery se uvoliiuje z teplem

rozkladaného vosku.

Plynny oxid uhlicity se do naSeho reakéniho prostfedidostavd z odmérného valce,
kde vznikl rozkladem jedlé sody. Slouzi jako inertni plyn, ktery zastavuje hotfeni. Oxid
uhli¢ity je pro svou nehotlavost, vlivem maximdlni oxidace centralniho atomu uhliku,
pouzivan ve sn¢hovych hasicich pfistrojich jako hlavni hasici latka, nebo v praskovych
hasicich pfistrojich jako nosné médium pro hasici prasky. Ptfi vhanéni oxidu uhli¢itého do
sklenéné vany mizeme pozorovat hned ne€kolik jeho vlastnosti. Je to bezbarvy plyn, ktery je
t&z81 neZ vzduch. Jeho hustotu ndm dokazuje fakt, Ze svicky ve sklenéné vané budou zhasinat
postupné¢ odspodu. Béhem dostate¢né pomalého pridavani oxidu uhli¢itého miizeme
pozorovat postupné sldbnuti plamene nejniz$i svicky, a po jejim zhasnuti dale svicek

nasledujicich. Je tedy jasné dokazano, Ze oxid uhli¢ity ma vyssi hustotu nez vzduch.

Dalsi vlastnosti, kterou ukazuje tento experiment, je nehoflavost oxidu uhlicitého.
Oxid uhlicity, jak je vySe zminéno, ma maximalné oxidovany atom uhliku, ktery jiZ nema
dalsi volné elektrony, které by se mohli podilet na vzniku dal$i vazby. Oxid uhli¢ity proto
nepodporuje hofeni a slouZi jako inertni latka, kterd zamezuje pfistupu kysliku k plameni.
Poté, co prestane piichdzet nezreagovany kyslik O» k odpatujicimu se vosku, se teplo

postupné rozptyli do okoli a plamen kviili nedostatku noveé uvolnéné energie zhasne.
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Obrazek 11 - Nize polozend svicka zhlasla, kvili prilitému oxidu uhlicitému
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5.8 Vzduch — Eros a Psyché — vztlakova sila plyni

Pomtcky: bublifuk, sklenénd vana (vysoka), kadinka

Chemikalie: glycerol, saponat, voda, ocet a jedla soda (1ze nahradit sifonovou bombickou)

Popis:

Béhem pokusu dokazeme platnost Archimédova zdkona pro plyny. Sklenéna vana
bude naplnéna plynem o vyssi hustoté (oxidem uhlic¢itym) a my do ni budeme piidavat
bubliny plnéné plynem s mensi hustotou (vzduchem). Bubliny se budou vznaset na hlading
oxidu uhli¢itého. Pfi pozorovani si mizeme vSimnout, ze bublindm bude chvili trvat, nez se
ustali. Bubliny pifi dopadu na hladinu oxidu uhli¢itého budou mit drobnou setrvacnost,

kterou musi vztlakova sila nejdfive vyrovnat.

Pozn.: pro lepsi vysledek a soudrznost bublin je lepsi nechat kapalinu na bubliny

jeden den odstat v uzaviené nadobé.

Postup:

1. Piipravime specidlni kapalinu na bubliny. doporuceny pomér je 20:4:1

(voda:saponat:glycerin).

2. Do vany nalijeme ocet a pfidame jedlou sodu (v poméru pfiblizné 1 g na 20 ml).
3. Nechame ocet se sodou zreagovat a po¢kame, dokud se Suméni nezmirni.

4. Skrz bublifuk foukneme nékolik bublin do sklenéné vany.

5. Pozorujeme chovani bublin na hladiné plynu vzniklého reakci octa s jedlou sodou

(Exploratorium 2020).

Mytus:

Psyché byla podle povésti piekrasna dcera feckého krale, o které se lidé domnivali,

ze je nejkrasnéjsi na celém svété. Tvrdili o ni, Ze je krasnéjs$i neZ samotna bohyné krasy
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Afrodita, nebo je jejim lidskym vtélenim. Bohyné krasy na ni zérlila a chtéla Psyché za jeji
domyslivost potrestat. Vyslala proto svého syna Erota, aby ji potrestal. Eros je bohem lasky
a touhy, ktery rozdava lasku, ale také smutek a strasti pomoci svych Sipti. (Eros je

pfedobrazem pro fimského btizka Amora neboli Cupida.)

Eros vyslechl rozkaz své matky a vyletél za Psyché. Jeji krdsa mu vSak ucarovala,
zamiloval se do ni a nebyl schopny sviij tikol splnit. Psyché vSichni obdivovali a uctivali, ale
nikdo se o ni neuchézel. Jeji méné hezké sestry zili se svymi manzeli, ale ona byla stale bez
napadnika. Kral se bal, Ze se na Psyché bohové zlobi, a proto se Sel poradit do véstirny, co
by mél délat. Zjistil, Ze jeho dcera se nenarodila pro lidského népadnika. Psyché byla podle
rady z véstirny obleCena do pohifebniho roucha a byla odvedena na vysokou skalu za
palacem. Tam se s ni jeji rodina rozloucila a Psyché odnesl vitr Zefyr pry¢ do palace jejiho

zenicha.

Psyché nesméla svého manzela nikdy spatfit, a setkdvala se s nim pouze za tmy v
noci, kdy s nim mohla rozmlouvat. Stravila mnoho dnt v krasném palaci svého manzela, ale
jeji rodice byli nest’astni a neveédéli, zda Psyché trpi se svym nelidskym manzelem, nebo zda
je viibec nazivu. Jeji sestry se proto vydaly na vrchol skély za palacem a volaly Psyché. Ta

je nakonec pozvala do palace svého manzela, do které¢ho je snesl opét vitr Zefyr.

Pro pokus je v tomto mytu diilezitd postava Zefyra, ktery jako nézny vitr nadnésel
vSechny z vysoké skaly aZ na zem, podobn¢ jako neviditelny oxid uhli¢ity nadnasi bubliny,

které foukame do sklenéné vany.

Vyuziti pokusu v rdmci vyuky:

Demonstrace Archimédova zdkona a jeho platnosti pro plyny je vhodné pti tivodnich
letech studia chemie, pii vysvétlovani vlastnosti jednotlivych skupenstvi. Skupenstvi a jejich
vlastnosti je latka b&Zné probirana v prvnim roce studia chemie. V pokusu miZeme ovéfit
rozdilné hustoty tii riznych skupenstvi. Pevného hydrogenuhli¢itanu sodného (jedl¢é sody),
kapalného 8 % roztoku kyseliny octové (octa) a vznikajiciho oxidu uhli¢itého unikajiciho z

reakéni smési na dné sklenéné vany.
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Vertikalni rozlozeni téchto sloucenin ndm umoziuje poukazat na trendy, které se ve

svéte latek Casto opakuji.

Pevné latky jsou sloZzené z Castic, které jsou pevné€ vazany v presné krystalové miizce.
Ta zajiStuje jejich staly a neménny objem, nezavisly na okolnim prostfedi. Diky této
blizkosti a pevné dané struktufe tradi¢n¢ zaujimaji pevné latky nejmensi objem vzhledem ke

své hmotnosti. Proto najdeme uhlicitan sodny na dn¢ sklenéné vany.

Kapaliny nemaji pevné danou krystalovou strukturu a jednotlivé ¢astice v nich maji
moznost volného pohybu. Proto kapaliny nezaujimaji jeden stabilni tvar, ale svym objemem
vyplnuji prostor, ve kterém se vyskytuji. Mezi ¢asticemi, které jsou blizko u sebe, ptisobi
nevazebné interakce, které zajist'uji staly objem kapalin. Vzhledem k témto interakcim jsou
kapaliny nestlacitelné a maji staly objem. Vlivem pohybu ¢astic na v&tsim prostoru, kvili

jejich slabsi provazanosti, maji kapaliny vétsi objem neZ pevné latky stejného sloZeni.

Plyny maji velice podobné vlastnosti jako kapaliny, protoze netvoii pevné vazby mezi
jednotlivymi ¢asticemi. Zasadnim rozdilem mezi kapalinou a plynem je vzdalenost ¢astic,
ty maji v plynu dostatek kinetické energie na pfekonani nevazebnych interakci, které drzi
kapalinu pohromad¢. Nasledkem této zvySené energie jsou Castice plynu daleko od sebe, coz
usti ve vyznamnou vlastnost plynu, a to je jejich stlacitelnost. Plyny nemaji staly tvar ani

objem. Jejich hustota je jeSté niz$i nez u kapalin se stejnym slozenim, kvili zvySené

vzdalenosti mezi jednotlivymi ¢asticemi.

Obrazek 12 - Mydlové bubliny vznasejici se na hladiné oxidu uhlicitého
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6 Sbér informaci o vztahu Zaki k chemii a antické mytologii

Zapojeni zakii do vyzkumu probéhlo na zakladé potieby ovéreni obeznamenosti zakt
s feckymi myty a také potvrzeni hypotézy, ze Skolni pokusy zatraktiviiuji vyuku chemie.
Aby doslo k ziskani aktualnich informaci ze vzorku, jehoz se bakalatska prace tyka, byl

proveden sbér dat podle kritérii nastinénych v nasledujicich kapitolach.

6.1 Metoda sbéru dat
Informace od zakt byly sbirany pomoci polostrukturovaného rozhovoru (Hendl 2012,
s. 104), pomoci pfedem stanovenych otazek. Polostrukturované rozhovory s zaky probihaly

na konci ¢ervna a zacatku ¢ervence roku 2020.

Vse bylo se svolenim jednotlivych respondentil nahrdvano a nasledné analyzovéno a
seskupeno podle otdzek a typt odpovédi. Jednotlivi respondenti byli anonymizovani a jejich

jména nahrazena kédovym oznacenim Z1 — Z11.

6.2 Kritéria vybéru respondenti
Prace se zabyva zpracovanim pokust, jejichZ cilovou skupinou jsou piedev§im Zaci
zakladnich Skol a odpovidajicich ro¢niki viceletych gymnazii.

Respondenti byli vybrani tak aby byla splnéna tato kritéria:

e Respondenti uspé$né zakoncili svlij posledni rok vyuky chemie.

e Respondenti jsou ochotni bez zadbran hovofit o svém vztahu k predmétu.

Podle uvedenych kritérii bylo provedeny rozhovory s osmi Zaky z tercie a kvarty (odpovidaji
osmé a devaté tfid¢ zakladni Skoly) osmilet¢ho gymnazia. Dalsi tii rozhovory probéhly
s zaky prvniho rocniku stfedni Skoly, kteti méli mozZnost reflektovat své Cerstvé zkuSenosti

s hodinami chemie na zakladni Skole.

6.3 Pribéh polostrukturovaného rozhovoru

Konverzace s jednotlivymi respondenty probihaly primarné distanéné formou
videorozhovoru. Béhem rozhovoru Zéci zlstavali ve svém soukromém a klidném domécim

prostiedi a minimalizoval se vliv prostiedi na zkresleni jejich odpovédi.
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Respondenti byli pfipraveni na provedeni rozhovoru alesponl dva tydny doptfedu a
bylo jim vysvétleno, co bude cilem rozhovoru a jaké jsou hlavni tseky, o kterych budou
hovofit. Byli obeznameni s cilem bakaléiské prace a jakou roli v ni hraji jejich vypovédi.
S zéky byl domluven ¢as a platforma spolecného setkéani, na kterém bude obéma strandm

nejpohodIngjsi se setkat.

Se vSemi zaky byl autor v kontaktu pfed provadéni rozhovoru a neslo tedy o setkani
dvou neznamych lidi. Proto byla z provedeni rozhovoru vynechidna cast

Seznamovani/Rozehfati.

6.3.1 Uvod

Pred zacatkem samotného rozhovoru bylo zakim piipomenuto, jaky je ucel
rozhovoru, a jakych témat se priblizné budou otdzky tykat. Dale byli ujisténi, ze veskeré
poskytnuté informace jsou striktné anonymni a vysledné poznatky s nimi nebudou nijak

osobné spojovany. Také byli pozadani o maximalni upfimnost.

Zaci byli pred zahajenim rozhovoru také dotdzani, jestli souhlasi s nahravanim

rozhovoru, které bylo na zéklad¢ jejich souhlasu spusténo.

6.3.2 Hlavni ¢ast

Po kratkém tivodnim monologu:

., Zpracovavam na Pedagogické fakulté Univerzity Karlovy bakalarskou prdci na téma ctyri
anticke zivly v chemickych pokusech. Rad bych zjistil dodatecné informace o vztahu Zakii k
Jjednotlivym tématum v chemii a také k antickym Zivliim. “byl rozhovor byl rozdélen do dvou
Casti.

Prvni ¢ast se zabyvala vztahem respondenta k chemii jako pfedmétu i védnimu
oboru, oblibenym zplisobem vyuky béhem chemie a dllezitosti jednotlivych védomosti z

pohledu Zaka

Druha cast byla zaméfenda na vSeobecnou obeznadmenost studentll s antickym
Reckem, jeho historii a mytologii. Respondenti odpovidali podle svych znalosti na otazky o

jednotlivych postavach a udalostech, které se objevuji v antickych bajich.
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6.3.3 Uzavreni
Po provedeni rozhovoru probéhlo podékovani respondentiim a byli informovéani, ze
v piipad¢ jakychkoliv dotazi a pfipominek k provedeni rozhovoru se mohou ozvat zpét a

pfipadné problémy budou vyfteSeny.

6.3.4 Analyza a zpracovani vysledki dat
Sebrana data béhem rozhovorii byla ruéné prepsana a podle pribéhu rozhovoru
sloucena do nasledujicich tematickych celkt slouzicich jako opérné body pro upravy pokusti

a zpusobu propojeni mytll s experimenty.

6.3.4.1 Vztah k chemii
Z4ci byli pro rozhovor vybirani tak, aby se mezi nimi nachazeli ti, ktefi si predmét
oblibili, ale také zaci, kteti k nému maji indiferentni vztah hranicici s nezajmem. Vsechny

predpoklady vybrana skupina spliovala.

Pro ilustraci autor dopliiuje zapisy odpovédi respondentil na otdzku tykajici se ke

vztahu k pfedmétu Chemie:

Jaky je vSeobecné tviy vztah k pfedmétu chemie?

,Na zacatku byl takovej negativni, protoZe vSichni chemii nesnaseli, rikali jeZis
chemie. Hodne lidi ji nesndselo, a tak jsem to bral i ja, ale kdyz clovék zacne chdpat tu
chemii, tak ho to zacne bavit. (Z1) “

,, Ten predmeét se mi sam o sobé moc libi a prijde mi zajimavy, ale nebavi mé pocitani

a absolutné mé nebavi vzorecky a rovnice. (Z10) “

., Prijde mi to lehce zbytecny a nékdy je to jakoze tézky. Neni zbytecny védet o

néjakejch kovech nebo nerostech. (Z5)*

,,Jd mam rad chemii, nemam s ni problém. Prijde mi zajimavejsi nez matika. Kdyz
nekomu reknete néjakej jako pokus, tak ho to oslovi vic, nez kdyz mu reknete néjakou
matematickou rovnici. (Z7) “

Ptijde ti chemie nécim jedinecnd?
“Zvlastniho je to, Ze se tam naucime o skoro vSem, co vidime kolem sebe. Zjistime, jak

to vznika a proc to vznika a takovy veci. (Z1) “
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,, Protoze je to diilezity jako trochu I pro zZivot, abyste védeli jak se staveét k tem latkam.

(Z5)"

6.3.4.2 Oblibené aktivity v hodinach chemie

Béhem této Casti rozhovoru bylo cilem zjistit, jaké aktivity zaci radi d€laji béhem
hodin a kdy jim pfijde, ze Cas vénovany predmétu byl rozumné vyuzit. Respondenti
vychézeli pouze ze svych osobnich zkuSenosti, takze je mozné, ze n€které aktivity zlstavaji
opomenuty. JelikoZ se tato bakalaiska prace vénuje tématu pokust, bylo potfeba také ovérit,
jaky vztah maji Zaci k provadéni pokust v hodinach. Zakim se libi napiiklad prace s

nazvoslovim, s ICT nebo soutézeni ve skupinach.

Jaky zptisob vyuky chemie mas nejradsi?

., Vzdycky mée bavily takovy ty experimenty, kdy ucitelka rekla: ted’ si udelame hodinu,
kdy vyzkousime néco novyho, co mé nebavilo byly vzorce a rovnice. (Z3)“

., A prace s periodickou tabulkou, to mé taky bavi. (Z10)*

., ITeba kdyz jsme hrali Kahoot, Ze jsme soutézili a mohli jsme pouZit znalosti z hodin.

(Z)*"

,,Hodné mne bavily pokusy na zakladce. (Z6) “

6.3.4.3 Zéky preferovana a oblibena témata

Pro potvrzeni ptedpokladii v prvni kapitole teoretické ¢asti bylo potieba zjistit, jaka
témata zaklm pfijdou zajimava a ktera si pamatuji. Prvni otdzka zjiStovala, co si Zaci
zapamatovali z latky probirané v uplynulém Skolnim roce. Respondenti uvadéli predevsim
latku, které byla probirana v druhém pololeti, ale také pro né t€zka témata, kterym museli

vénovat hodné Casu a usili mimo bézny rozsah vyuky.
Co si pamatujes z leto$niho roku vyuky chemie?

,, Cisteni vody a pracovani s kyslikem, cisténi vzduchu. (...) Zaujal mé proces cisténi

vody a bavilo mé to. (Z10)“

., Druhy reakci. Na zacatku jsem to totdlné nechdpal a pak jsem si poustél néjaky

videa a prislo mi to zajimavy a logicky. (Z1)“
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Dalsi otazky mély za cil zjistit, jestli jsou n&jakd témata nebo konkrétni typ

védomosti, které ocenuji a radi se je dozvidaji.
Ktera témata t¢ bavila?

., Spis prakticky véci, co pouzije clovek v normalnim Zivoté. Treba nasyceny a

nenasyceny mastny kyseliny. (Z1)“

.. Jak jsme deélali prezentaci. Hledala jsem si o tom hodné informaci a pamatuju si to

moc dobre, protoze to mé bavilo.(Z4) “
Co u tématu jednotlivych prvki ti pfijde nejzajimave;si?
. Jak to clovek vyuzije, jak vznika. (Z4) “

,.Jak to funguje v lidskym téle a jak se to vstiebava do téla. (Z22) “

6.3.4.4 Pro Zaky obtiZna témata

Pokusy v této bakalafské praci maji zakiim pomoci najit si cestu k chemii, a proto je
dilezité védét, se kterymi okruhy védomosti mivaji Zaci problém a kde je pottfeba postupovat
pomalu, aby zakiim vyuka pfinesla maximum. Pravé na tuto problematiku byla zamétena

tato otazka.
Ktera témata ti ptiSla v chemii obtizna?
,, U nazvoslovi ta cisla. Oxidacni c¢isla. (Z10)*
., Takovy to vycisleni. Uplné s matikou nemdm problém, ale tomuhle jsem néjak

neprisla na chut. (22)“

6.3.4.5 Predstavy zZaki o antice a Ffecké mytologii
Tyto dvé otazky ovéfuji, jak moc jsou studenti obeznameni s tématem antického

Recka. Pro Gcely praktického vyuziti pokust piipravenych pro tuto bakalaiskou préci je
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dalezité, aby zaci pracovali s co nejspravngjsi predstavou prostiedi, ve kterém se myty

doprovazejici experimenty odehravaji.

Co se ti vybavi, kdyz se fekne feckd mytologie?

., Mné se vybavej bohové, myty a ruzné povidky. Napriklad Achilles, Achillova pata.
(Z10)“

,,Bohové, bohyné. Zeus, Herkules, Afrodita. (Z1)“

Jaka je doba antického Recka?

,, 300 naseho letopoctu konec. 60 - 120 naseho letopoctu. (Z1) “

., ITeba 500 pred nasim letopoctem. Az treba 200 pied nasim letopoctem. (Z2) “

6.3.4.6 Odkud pochazi znalosti Zaki o antice

Aby mohl slouzit myticky ptib¢h jako k podplrny prostiedek, ktery pfiblizi zakiim
dané téma, je potifeba aby s antikou bylo seznameno co nejvice zakt. Jak vychazi z vypovedi
74k, téma mytl a antického Recka je probirano b&hem hodiny dé&jepisu a literatury. Jelikoz
seznameni potvrzuji 1 Zaci z osmé tiidy, je mozné tvrdit, Ze vSichni zaci zakladni Skoly
ziskavaji béhem vyuky zakladni povédomi o antické mytologii.

Odkud ses dozvédéla véci, které vis o antické mytologii?

,, Uz na zdkladce kdyz jsme Cetli ty stary recky bdje a povésti to jsme Cetli takovy jako
ty detsky (Z2)

,,Ja jsem méla hodné dobrej déjepis na zakladni Skole a hodné dobrou pani ucitelku

na cestinu, takze to mam podle mné ze zakladni skoly. (Z6) “

6.3.4.7 Povédomi o nékterych jménech vyskytujicich se v pokusech navrzenych v
praktické ¢asti této bakalarské prace

Tyto otazky se vénuji jednotlivym postavam vyskytujicim se v antické mytologii.

Gaia, Uranos a Okeanos jsou postavy, které se téméf nevyskytuji ve Starych Reckych bajich

a povéstech od Eduarda PetiSky a také nepatii mezi finalni olympské bohy. To by, vzhledem

k ptedchozi otazce vysvétlovalo, pro¢ jejich jména vétSinou respondentim nic nefikala.
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Pro ilustraci obezndmenosti nékterych zaki s antikou pfikladam nékteré spravné;jsi
odpovedi zakd.

Kdo byla Gaia?

., Neni to néco jako se zemi? (Z6)“

Kdo byl Uranos?

., Mél spolecné s Gaiou deéti (Z7) “

Kdo byl Okeanos?

,»Rozhodné néco spolecnyho s vodou. (Z23) “

Prometheus je postava, kterd vystupuje v mytech probihajicich za vlady poslednich
olympskych boht a vyskytuje se ve sbirce od Eduarda Petisky. S jeho pfibéhem byli Zaci

vesmes seznameni a védeli i1 detaily o jeho ¢inech.
Kdo byl Prometheus?
,,Daval lidem véci ze shora z Olympu, napriklad ohen. (Z10) “

,, Prometheus byl ten, co viastné pomohl lidem, aby zacali Zivot na zemi a byl za to

potrestan. (Z3)
, Myslim, Ze jim (lidem) dal ohen. (Z22)“
Jak byl Prometheus potrestan?
., Zavesili ho na skalu a kazdy den tam prilétal orel. (Z10)“
., Myslim, Ze ho privazali na tu skalu a nevim kdo, ale priletél tam néjaky ptak a kloval

do néj. (Z2)“

6.4 Zavér z rozhovori

Rozhovory se Zdky mi umoZnily zjistit, kterd témata jsou problematicka a vétSinou
potvrdila vysledky vyzkumu zroku 2013. Zaci nemaji ryze pozitivni vztah k chemii a
nejlépe vnimaji témata, ktera souviseji pfimo s béZznym zivotem. Zatimco chemické reakce

a vyc¢islovani rovnic nepatii mezi oblibené (Rusek 2013).
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Diky rozhovorim bylo mozné upravit jednotlivé pokusy a ptibchy tak, aby
neobsahovaly mnoho informaci z antické mytologie, které jsou pro zaky nové a branily by

snadnému vyuziti ptibéhl pro zvyseni zajimavosti pokusu.
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Zavér

Bakalaiska prace propojuje laboratorni ¢innosti studentd s jejich védomostmi z antické
mytologie a chovanim cCtyf pfirodnich zivlid. Cilem bylo piipravit sadu vyukovych
experimentll propojujicich skolni chemické pokusy s mytologickymi piibé¢hy zamétenymi
na pfirodni zivly. Ovéfeni zakladniho povédomi zakl o fecké mytologii probéhlo pomoci

polostrukturovanych rozhovori.

V praktické ¢asti je sepsdno 8 experimentd. Na ohen, vodu, zemi i vzduch ptipadaji dva
pokusy, které jsou propojené s piibéhy a postavami z fecké antické mytologie. VSechny
pokusy vychazeji ze znalosti chemie, které by mély byt probrany na zakladni skole podle
prislusného Skolniho vzdé¢lavaciho programu. U kazdého pokusu byla ovéfena jeho
proveditelnost. V rdmci praktické ¢asti je doplnéno jak vysvétleni mechanismu, podle
kterého jednotlivé experimenty probihaji, tak popis, jakym zplisobem lze aktivitu propojit s

pfidanym mytem.

V praci je doplnén pro spravné pochopeni a prezentovani jednotlivych baji také
historicky a zemé&pisny kontext vyvoje antického Recka. Tyto informace jsou podstatné pro

pochopeni antickych baji a ptibéht jednotlivych antickych postav.

Opérnym bodem pro vyuziti experimentl pfipravenych pro tuto praci je storytelling a
jeho vyuziti v pedagogice. Metoda storytellingu umoziiuje uciteli propojit objektivni znalosti
se svétem lidi a emoci, ¢imZ lze podle Simmons (2006) dosdhnout nejen lepsiho
zapamatovani védomosti, ale také pochopeni latky. Subjektivné zabarvené informace maji
podle Green (2004) umoznit zakim blizsi vztah k tématu a vytvofit si vazbu k noveé nabytym

védomostem.

V ramci rozhovorti se studenty byl potvrzen predpoklad, Ze Zaci maji minimalné
zakladni znalosti antiky a fecké mytologie. Diky tomuto potvrzeni je mozné vyuzit znalosti
zakl a stavét na nich jak dal§imi pfidanymi znalostmi z tématu antiky, tak samoziejme i
védomostmi z oblasti chemie. Nepotvrdil se piedpoklad, Ze zaci ziskavaji historické znalosti
vyhradné v rdmci vS§eobecného vzdélavani na zakladnich Skolach, ale mnoho z nich ma také

znalosti ziskané v rdmci svych volnocasovych aktivit.
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Pfipravené¢ materidly v této bakalaiské praci jsou vyuzitelné jako vychozi bod pro
rozsifeni metody storytellingu ve vyuce chemie. Zaroven je mozné vyuzit ptipravené pokusy

k praci se zaky béhem praktické vyuky.
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Seznam priloh

Ptiloha 1 — audiozaznamy polostrukturovanych rozhovort s zaky
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