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Téma prace

PredloZena prace se zabyva automatickou klasifikaci textovych dokumentt. Konkrétné se
jedna o verejné dostupné smlouvy o zakazkach ve veirejné spravé. Explicitné zadanym tkolem
studenta bylo vyuzit metody strojového uéeni a navrhnout, implementovat, otestovat a
zdokumentovat softwarovy modul pro existujici webovy portal HlidacSmluv.cz. Novy modul ma
vstupni smlouvy klasifikovat do piredem danych kategorii charakterizujicich doménu klasifikované
smlouvy. Piredpoklada se vyuziti existujicich open-source nastrojt pro automatickou klasifikaci.

Na z4akladé zkusSenosti s podobnymi projekty povazuji toto zadani za nesnadné z nékolika
divodu. Zaprvé je dosti problematické definovat, jaky vystup automatické klasifikace by mél byt
povazovan za spravny nebo idealni. Z toho vyplyva nejasnost optimalizaénich kritérii pro
trénovani automatického klasifikatoru. Zadruhé, systém predem definovanych cilovych kategorii
je v tomto piipadé dosti rozsahly (pres 100 kategorii, navic s ne zcela presné vymezenou
inklusivitou, viz ptiloha A) a je znamo, Ze klasifikované dokumenty obecné mohou nalezZet do vice
kategorii — tento fakt klasifikaéni tlohu silné komplikuje. Zatteti, pfi praci s “redlnymi” textovymi
daty je tieba pocitat s ¢astym vyskytem nestandardnich anomalii nebo chyb. A navic, kritickym
predpokladem pro tispésnost metod strojového uéeni, které zde piipadaji do ivahy, byva dostatek
kvalitnich trénovacich dat. Se v§emi témito problémy se student ve své praci vice ¢i méné potyka.

ResSerse — data - metody - experimenty - evaluace

Struktura predloZené diplomové prace je zcela standardni. Prvni tii ivodni kapitoly (cca
20 stran) popisuji zadani problému a jeho kontext a zakladni analyzu dostupnych datovych sad.
Zajimavym poc¢atecnim krokem je zde analyza smluv pomoci automatického shlukovani (kap.
3.2.1). Bohuzel zde neni viibec popsano, s jakymi vektory pouzité metody pro shlukovani
pracovaly. Ani vysledky shlukovani nejsou analyzovany podrobné a z textu tedy neni jasné, co
experiment se shlukovanim nakonec prinesl ¢i nepiinesl a proc.

Ideové tézisté reseni zadaného problému lezi v kapitolach 4 a 5 (cca 30 stran), kde autor
jednak popisuje vybrané pouzitelné metody strojového reSeni a diskutuje jejich volbu, jednak
popisuje provedené experimenty véetné testovani vlivu nastaveni parametrt a méieni kvality
vysledkt. Text popisujici experimenty a jejich vysledky je kupodivu velmi kratky, ackoliv se



nepochybné jedna o kli¢ovou ¢ast prace. Bohuzel velmi mala pozornost je vénovana testovacim
dattim. Pokud jde o Kklasifikované smlouvy, coz je celkovy cil celé prace, v kap. 5.1 je pouze
uvedeno, Ze bylo nahodné vybrano 204 testovacich smluv, ale nejsou zde ani Zadné detaily
o rozdéleni kategorii manualné piitazenych témto testovacim smlouvam, ani zde neni zadna
diskuse o dostatecnosti tohoto relativné malého souboru (poéet piirazovanych kategorii je pres
100). V praci nenachazim ani Zadnou exaktni analyzu chyb. Chybné se v praci mluvi
0 “metrikach” pro hodnoceni klasifikatort (str. 48 a dale) — pouzité funkce z matematického
hlediska metrikami nejsou.

Kratka kapitola 6 (7 stran) popisuje praktickou implementaci a diskutuje vybér pouzitych
softwarovych technologii.

Zavérectna kapitolka “Zavér” strucéné shrnuje vysledky celé prace a uvadi také prvotni
zkus§enosti s praktickym provozem vytvoreného modulu.

Uroven zpracovani diplomové prace, implementace a dokumentace

Formalni pozadavky kladené na diplomovou praci jsou splnény. Autor dostatec¢né cituje
pouzitou literaturu, jejiz seznam na konci prace obsahuje 69 poloZek (znaénou ¢ast tvoii ovSsem
dokumenty vystavené na webu). Nevhodné je vSak sestaven abstrakt, ktery je spiSe jakymsi
extraktem ze zadani, ale viibec neinformuje o obsahu a vysledku prace.

Prace je napsana ¢esky a uroven cestiny je v celé praci velmi dobra. Lze najit pouze drobné
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ni spusti” na str. 17, za nepiilis§ vhodné povazuji slovo “otagovany” (str. 16) — pro¢ ne éeské
“oznackovany”?, podobné misto “clustering” (str. 24) lze v ¢eském textu psat “shlukovani” apod.).
Preklepy jsem nenalezl, coz svédci o znaéné peclivosti autora. Rovnéz po grafické strance je
zpracovani standardni a vyhrady mam pouze drobné. Tak napi. spojovaci éary v grafech s
kategoridlnimi hodnotami na obr. 5.1 jsou zavadéjici. U obrazku 3.1 chybi popisky, lze si je vSak
domyslet. Na str. 52 je chybna sazba ve formuli 5.8 (“F — measure”).

Implementace modulu pro klasifikaci textt je ziejmé funkéni, jak mi sam autor osobné
predvedl. Stru¢éna programéatorska dokumentace je obsazena v priloze C. Pokud jde o pouzité
technologie, jejich popis a zdtivodnéni vyzniva solidné, ovSem k posouzeni jejich vhodnosti ¢i
optiméalnosti nejsem kompetentni.

Otazky k obhajobé

eV praci jste experimentalné porovnal ¢tyfi odliSné metody strojového uéeni. Domnivate se,
ze vhodna kombinace téchto metod by mohla prinést néjaké zlepSeni? V predloZené praci
k této otazce nenachazim zZadnou analyzu, ani zkoumaéni, zda je ispésnost jednotlivych
metod v néjakém smyslu komplementarni. Diskuse v kap. 5.6 v§ak naznacuje, Ze metoda
FastText a klasifikator zaloZzeny na klicovych slovech maji ispéSnost srovnatelnou.



* Ze zadani vyplyva, ze vyvinuty modul pro klasifikaci ma byt nasazen pro verejné vyuziti.
V kap. 5.6 také uvadite, Ze finalni FeSeni bylo vybrano “ve spolupraci s autorem portalu
Hlida¢ statu”. Jaké je hodnoceni Vasich vysledkt ze strany provozovatele serveru
HlidacSmluv.cz? Bylo provedeno néjaké exaktni srovnani s existujicim systémem pro

klasifikaci zminénym v kap. 2.3, ktery — jak uvadite — “neni dostatecny” a “nepredikuje
dostateéné presné vysledky”?

* Jak ma uzivatel interpretovat vystupni ¢iselny udaj, ktery klasifikator prirazuje péti
kategoriim vyhodnocenym jako nerelevantnéjsi? Na str. 17 uvadite moznost kalkulovat
pravdépodobnost chapanou jako “vahu” prislu§sné kategorie, nebo jako “miru jistoty
predikce”.

* Je podle Vaseho nazoru testovaci sada smluv dostateéna? Sviij nazor prosim zdavodnéte.

Celkové hodnoceni

Predlozena diplomova prace zirejmé spliiuje zadani. Analyza dané problematiky, prabéh
prace, provedené experimenty a jejich vysledky i implementace jsou popsany srozumitelné. Prace
na automatické klasifikaci vefejnych textovych dokumentt byla pro studenta jisté velmi cennou
zkuSenosti. Musel se potykat s celou fadou praktickych problémt a popsana prakticka ieSeni je
tieba ocenit. V nékterych ¢astech — zejména diskuse o metodach strojového uceni a jejich vybér,
testovani a evaluace vysledkt — bych vsak od diplomové prace na MFF UK ocekaval ponékud vétsi
preciznost.

PredloZenou praci doporucuji k obhajobé.

V Praze, 4. zari 2020

RNDr. Martin Holub, Ph.D.



