MATEMATICKO-FYZIKALNI
FAKULTA

Univerzita Karlova

N N

V Praze, 7.9.2020

Posudek vedouciho na diplomovou praci Bc. Jana Krejéiho

Diplomova prace Jana Krej¢iho se zabyva studiem vlastnosti vahového Copsonova
operatoru. Hlavnim zadanim diplomové prace bylo vysetfit roli Banachovych prostoru
funkci s normou invariantni vi&i nerostoucimu pferovnani, na nichZz je operator
omezeny. Vzhledem k tomu, Ze vaha definujici operator je zadana zcela obecné, jde o
velmi netrivialni Ulohu s nejistym vysledkem.

Motivaci pro zadani byly caste€né a neuspofadané vysledky nepfili§ uspokojivé
rozeseté po Casopisecké literature, tykajici se operatord Copsonova typu, ale vzdy jen
s jednou konkrétni vahou. Pfitom byl ovSem pozorovan zajimavy jev existence Ci
neexistence samooptimalniho prostoru. Jak ukazuje vysledek A. Cianchiho a autora
tohoto posudku z roku 2009, napfiklad pro Sobolevovo vnofeni na eukleidovském
prostoru opatfeném Gaussovou mirou samooptimalni prostor existuje (v uvedeném
pfipadé jde o exponencialné logaritmicky OrliczUv prostor), zatimco ze strasSich praci je
znamo, ze napfiklad pro klasické Sobolevovo vnofeni tento prostor neexistuje.

Autor diplomové prace vysSetfuje podobné otazky v plné obecnosti a hleda prah mezi
obéma pfipady. Jednim z nejzajimavéjSich vysledku prace je vymezeni hranice pomoci
nepfilis komplikovanych podminek na vahovou funkci.

Prace je dobfe a pfehledné sepsana, autor se snazil vyjit Ctenafi vSestranné vstfic.
V uvodu je pé€kné a srozumitelné popsana motivace vyzkumu a uveden seznam
zasadni rozdil mezi dvéma znamymi pfipady, z néhoz vyplyva motivace pro hledani
obecného rozhrani.
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Prace je rozdélena na pét kapitol. Po Uvodu nasleduje pfipravna kapitola obsahujici
zakladni teoretické pozadi, v niz je téz zafixovano znaceni. Znamé vysledky, které
budou zapotfebi pozdéji, autor nedokazuje, pouze uvadi jejich tvrzeni. Ve treti kapitole
je charakterisovan optimalni cilovy a optimalni zdrojovy prostor v pfipadé, Zze partnersky
prostor je zadan. V této Casti prace autor dovednym zplsobem zobecrhuje znamé
vysledky, pfiemz obCas pfFinasi i netrivialni vlastni invenci (to je pfipad zejména
vyzkumu optimalni domény). Ctvrta kapitola obsahuje priklady ilustrujici obecné
vysledky ze tfeti kapitoly na znamych Skalach prostort funkci. Vzhledem k tomu Ze se
jedna o tzv. klasické Lorentzovy prostory, je tato kapitola velice technicka a autor si zde
pékné zapodital, ale vysledky stoji za to. Opét je zde dovedné zkombinovano znamé
s novym, tentokrat jde zejména o vysledky tykajici se omezenosti vahovych
supremalnich operatoru.

Casteéna odpovéd na hlavni otazku v zadani prace je podana v paté kapitole. Tyto
vysledky jsou jiz zcela nove, autor zde v podstaté nemél z Eeho vychazet. Existence
prahu mezi ziskem a ztratou stupné integrovatelnosti je charakterisovana v prvni Casti
kapitoly. Druha cast je vénovana souvisejici otazce charakterisace samooptimalnich
prostor( v pfipadé, kdy vySe uvedeny prah existuje. Tato otazka je zde vyreSena z€asti,
pfesnéji feCeno je popsana situace, kdy zdrojovy a cilovy prostor maji stejnou
fundamentalni funkci.

Vysledky obsazené v praci jsou na diplomovou praci velice slusné. Autor nepochybné
prokazal svou schopnost samostatné tvar¢i matematické prace.

Autor pracoval samostatné a svych vysledkd dosahl viceméné sam. Nastudoval
odpovidajici mnozstvi netrivialni latky, v niz se dobfe zorientoval, a pfinesl i zajimavé
nové vysledky.

Prace obsahuje slibny material, ktery bych v této podobé& nedoporucil publikovat,
protoZze autorovy vysledky odkryly fadu zajimavych novych otazek, nad nimiz by stalo
za to se pred publikaci jes$té dikladné zamyslet a dotahnout véc do konce. Je mi
znamo, ze autor nechce pokracovat v doktorském studiu, doufam vsak, ze i tak bude
ochoten ve spolupraci se mnou Vv budoucnosti své vysledky dotahnout do
publikovatelné podoby.

Dilo Jana KrejCiho podle mého nazoru spliuje a mozna mirné prekraCuje pozadavky
kladené na uroven diplomové prace. Doporucuiji, aby bylo uznano za diplomovou praci.

Navrh znamky sdélim prfedsedovi komise osobné.
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