Posudek vedouciho bakaléfské préace
Malé koteny celociselnych polynomai vice proménngch
Dory Todorovové

V devadesatych letech predstavil D. Coppersmith metodu pro hledani feseni
kongruenci f(r) =0 mod N, kde f € Z[z], N € N je (velké) ¢islo s nezndmou
faktorizac{ a r € Z spliuje |r| < J, kde ¢ je néjakd vzhledem k N pomérné
mald mez. Kryptografickou motivaci tohoto problému byl itok na RSA s malym
vefejnym exponentem e, kdy f je tvaru ¢ —c, kde c je zaSifrovand zprava a N je
RSA modulus. Coppersmithova metoda byla déle rozvijena, napiiklad D. Boneh
a G. Durfee predstavili jeji variantu pro polynomy dvou proménnych, konkrétné
studovali metodu pro hleddni feseni kongruence (A + y) — 1 = 0 mod N, kde
|z| < N927 a |y| < N%3 (tento problém je opét motivovany titokem na RSA).

V ramci bakaldrské prace se méla studentka seznamit s touto vicerozmérnou
variantou Coppersmithovy metody. V prvni kapitole je shrnuta zdkladni teorie
miizek v rozsahu nezbytném pro pochopeni dalsich kapitol. Ve druhé kapitole je
predstaven hruby postup z vyse zminéné prace Boneha a Durfeeho doplnény o
nékteré drobné detaily, v sekci 2.2 je pak predstaveno obecné schéma pro hledani
malych kofent polynomialnich kongruenci ve vice neurcitych podle ¢lanku E.
Jochemsze a A. Maye z roku 2006. Je nutno dodat, Ze se jedné skute¢né jenom o
schéma, pomoci kterého je mozné sestavit konkrétni algoritmus az po pomérné
slozité analyze, kterou je potieba provést pro kazdy konkrétni typ polynomu.
Praci uzavird tieti sekce, kde jsou konkrétnéji propocitany dva typy polynomu
- linedrni polynom ve tiech neurcitych a polynom tvaru azy + bx + ¢ podle
zékladniho postupu v ¢lanku Jochemsze a Maye.

Prvni kapitola je zpracovana solidné, druhou kapitolu jsem si predstavoval
napsanou trochu srozumitelnéji. Je pravda, ze zdrojové ¢lanky, obzvlasté ¢lanek
Jochemsze a Maye, jsou pomérné obtizné Citelné a struéné a autorka meéla
tendenci se od nich pfili§ neodchylovat. Dovysvétlujici poznamky, které jsem
navrhoval, zapracovavala zpravidla dost minimalisticky. Urcité potize by téz
mohl zpusobit fakt, Ze stanoveni oblasti, ve které budeme hledat feSeni kongru-
ence (tedy hodnota ¢ na strané 11 a vzorec (2.1) na strané 14), neni provedeno
pomoci pfesného vypocétu, jsou ignorovany cleny, jejichz vliv na stanovenou mez
by pfi realistickych volbach parametru nebyl zasadni.

7Z tasovych duvodu se bohuzel nepodarilo zafadit ani maly priklad s konkrétnim
vstupem do sekce 2.1, ani detailngji provedeny piiklad 3.1 (bez zanedbavéni
'nepodstatnych ¢lent’). Oboji by prispélo k pochopeni zpusobu, jak z uve-
denych tivah sestavit konkrétni algoritmus.

Predlozena prace z vétsi ¢asti splnila zadani, i pres uvedené vyhrady ji proto
navrhuji uznat jako praci bakalaskou.

V Praze, 2. 9. 2020
Pavel Piihoda



