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Turistickd mapa Srbska v Ceském krasu se zaméfenim na znazoriiovani

krasového reliéfu

Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je vytvorit turistickou mapu velkého méritka zachycujici obec
Srbsko v Ceském krasu a prilehlé okoli. Prace se zaméfuje na znazornéni krasového reliéfu.
Dil¢im cilem prace je shromazdit a zhodnotit dostupnd prostorova data, vhodna pro tvorbu
mapy. Price se zaméi'uje na data CUZK, databazi JESO i volné dostupnou datovou sadu
OpenStreet Map. Tato data jsou zpiesnéna a doplnéna terénnim Setfenim, které probihalo
pomoci ArcGIS Collectoru a GNSS prijimace. Zavérecna ¢ast prace popisuje tvorbu turistické
mapy, ktera respektuje kartografické zasady a proces navrhovani znakového klice. Vysledna
mapa je grafickym vystupem prace a je mozné ji pouZzit jako skladanou pfenosnou mapu i

jako vyvésni mapu.

Klicova slova: turistickd mapa, mapa velkého méritka, topografické mapovéani, krasovy

reliéf, Srbsko (Cesky kras)

Tourist map of Srbsko in Cesky kras with focus on karren relief depiction
Abstract

The aim of this bachelor thesis is to create a large-scale tourist map capturing location of
Srbsko (Cesky kras) and surrounding area. The focus is on Karren relief depiction. The
partial goal of the thesis is to collect and evaluation quality of the available spatial data
useful for creating the large-scale map. As the main source of existing data are used CUZK
data, JESO database and database OpenStreet Map, which is available for free. These data
are suplemented based on field survey, which took place using the ArcGIS Collector and a
GNSS receiver. The final part describe creation of the tourist map, that respects cartography
rules and designing of the symbology. The map is a graphical output of the thesis and can

be used as a folding map as well as a board map.

Keywords: tourist map, large-scale map, topographic mapping, karren relief depiction,

Srbsko (Cesky kras)
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1 UvoD

1 Uvod

Tvorba map je v soucasné dobé témér vylucné zalezitosti digitalniho svéta. Na trhu
najdeme mnoho softward pro tvorbu map, i téch open source. Pfedevsim tyto programy
prindseji moZnost vytvoreni mapy Siroké verejnosti. Pro vytvoreni kvalitniho
kartografického dila ale pouhy program a prostorova data nestadi. Je nutné znat
kartografické zasady a dodrZovat je. Kartografie jako védni obor zabyvajici se zobrazovanim
Zemé, kosmu, kosmickych téles a jejich ¢asti a jevil ve formé kartografickych dél (VUGTK

2020) je zakladni teorii, ze které vychazi cely pribéh tvorby mapy.

Hlavnim cilem této prace je vytvorit turistickou mapu velkého méritka pro obec
Srbsko a jeji okoli. Soucasti mapového dila je také podrobnéjsi mapa skal Na Bii¢i alomu Na
Chlumu zamétena na znazornéni krasového reliéfu. Mapa je primarné urcena pro turisty a
obyvatele obce. Podrobnéjsi mapy najdou své vyuziti také u speleologickych skupin a
horolezcli hojné navstévujicich tuto oblast. Oblast Srbska byla vybrana z divodu velmi
Clenitého reliéfu a velkého mnozstvi speleologickych objektli nachazejicich se na jejim
uzemi. Mapa svym obsahem a podrobnosti navazuje na prace drive zpracované na
Ptirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy, zejména na mapu Tetina a okoli od autorky

Fenclové (2015) a mapu Svatého Jana pod Skalou autorky KisSové (2014).
Dil¢i cile prace jsou nasledujici:

e shromazdit a zhodnotit dostupné datové zdroje pouZzitelné pro tvorbu mapy
e ziskat dalsi data terénnim mapovanim

e navrhnout strukturu topografické databaze

e navrhnout znakovy kli¢

e vytvorit mapu lokality respektujici kartograficka pravidla

Prace je logicky Clenéna do 8 kapitol a ma nasledujici strukturu: nejprve je
charakterizovdna mapovana lokalita, pro bliz§i predstavu vybéru lokality a predstaveni
zajimavého fenoménu. Ddle jsou vysvétleny zakladni pojmy kartografické terminologie a
zplsoby topografického mapovani nepostradatelné pro tvorbu podrobné topografické
mapy. V dalsi kapitole jsou zhodnocena existujici mapova dila pro obec Srbsko. Nasledné
jsou popsany dostupné datové zdroje vyuzitelné pro tvorbu mapy velkého méritka. Dalsi

¢ast se zaméruje naintegraci dat z dostupnych zdrojt do vytvoiené geodatabaze, hodnoceni

12



1 UvoD

jejich kvality a zpresnéni na zakladé terénniho mapovani. Na zavér je popsana vizualizace

dat a samotna tvorba mapy dle kartografickych pravidel.
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2 CHARAKTERISTIKA LOKALITY

2 Charakteristika lokality

Obec Srbsko se nachazi ve StredoCeském kraji v okrese Beroun. Od meésta Beroun je
vzdalené 7 kilometrd vzdusnou ¢arou smérem na jihovychod. Obci protéka reka Berounka
ajadrova Cast obce se nachazi predevsim na jejim levém brehu, podél Bubovického potoka,
ktery je levostrannym piitokem Feky. Lokalita je diky své poloze v Ceském krasu ¢astym

cilem turistd a horolezcu.

2.1 Historie obce

Pocatky obce a jeji nazev lze podle odborniki spojit se zavrazdénim svaté Ludmily,
které se udalo na hradisti v nedalekém Tetiné v roce 921. Ludmila pti$la do Cech z Luzice,
z tohoto dlivodu Ize ocekavat, Ze prevaznou ¢ast druziny tvorili praveé luzicti srbové. Ti po
Ludmiliné smrti pravdépodobné dale Zili v okoli Tetina a usidlili se také v oblasti nynéjsi
obce Srbsko. Prvni pisemné zminky o obci pochazeji z dob, kdy byla osada zac¢lenéna do
vlivu KarlStejna vzdaleného asi 4 km. V uctech hradu z roku 1428 je zminéno, Ze rybar

Martin ze Srbska koupil ¢ast lesti kolem KarlStejna (Blaha 2013).

Nejvétsi rozvoj obce byl spjat predevSim s naleziSti vapence a otevienim
vapencovych lomi. Kruhovy lom, na pravém biehu feky pred obci, byl zaloZen po roce
1880 Prazskou Zelezarskou spolecnosti, ktera také vybudovala vlecku napojenou na trat
Praha - Beroun. Vlecka byla zruSena v roce 1965 a nyni je obsluhovan nakladnimi auty po
silnici od Tetina. Jedna se o jediny dnes ¢inny lom v lokalité. Tomaskiv lom, nachazejici se
také na pravém biehu reky, ale dale po proudu, byl zaloZen firmou ]. Tomaska v roce 1882.
I tento lom byl napojen vleckou na trat. Béhem tézby bylo vlomu objeveno nékolik
speleologickych objektd. Mezi nejvyznamné;jsi patii 43 m hluboka Tomaskova propast, dale
Augustova jeskyné a Nova propast. Naproti Tomaskova lomu pies reku se nachazi
Petzolduv lom zaloZeny firmou C. T. Petzold kolem roku 1916. V roce 1923 k nému vznikl
most pres feku a lom byl napojen vleckou na trat. V roce 1942 byl most zni¢en a o dva roky
pozdéji byla vystavéna lanovka. Provoz lomu byl zastaven z divodu barevné nejednotného
vapence, ktery obsahoval velké mnozZstvi pazourku opotiebovavajici stroje. Jiz v roce 1913
probihal vyzkum zasob vapence na vrchu Chlum. EtdZovy lom Na Chlumu byl zaloZen
firmou Prastav, ale jiZ od za¢atku byl pronajiman spole¢nosti Skodovy zavody. Pres feku
byla vybudovana pies kilometr dlouha lanova draha na pravém brehu feky napojena na

vlec¢ku. TéZba byla zahajena v roce 1919. Nejvétsi rozmach téZby nastal v roce 1936, lom
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2 CHARAKTERISTIKA LOKALITY

Vv

obyvatel a stavbu novych domi v obci. V roce 1939 byla po dvacetiletém usili dokoncena
elektrifikace obce. Téhoz roku doslo k pretrzeni lana chlumské lanovky a pozdéji k vyhoieni
vykladaci stanice na nadrazi, to zptisobilo zastaveni tézby na cely rok, nez byla postavena
budova nova. Po roce 1970 vlivem nepodareného odstielu tézba uticha a lom zarista

vegetaci (Blaha 2013).

2.2 Raz krajiny a krasové utvary

Obec se nachazi v chranéné krajinné oblasti Cesky kras. Velkou ¢ast geologické
skladby tvoii vapencové souvrstvi tzv. prazské panve. Dnesni podoba krajiny v této oblasti
se vyvinula ve ¢tvrtohorach, kdy doslo k zahloubeni feky Berounky, jejich oboustrannych
pritoki a ke vzniku kanionovitych udoli. Krasové jevy zde nejsou v takovém mnozstvi jako
v Moravském krasu. Rozvoji krasu branil nedostatek vody a rtizné sloZeni hornin. I pres
z tohoto pohledu nepiiznivé podminky vznikly v Ceském krasu na prvni pohled patrné
krasové formy. Mimo hluboka krasova udoli (ddoli Bubovického potoka, Cisarska rokle,
Kodska rokle) nechybi ani jeskyné a jeskynni systémy. Jeskynni systém Srbské jeskyné -
Netopyfii jeskyné v lomu Na Chlumu ptedstavuji vice nez 1 km dlouhy systém propojenych
chodeb. V oblasti skal Na Brici (viz obr. 1) byly v mnoha mensich jeskynich nalezeny také
archeologické predméty. Na nékolika mistech Bubovického potoka a v Cisatské rokli
dochazi k propadani vod do podzemnich systémi. Je zde nékolik krasovych vyvérd, na
kterych vznikaji sladkovodni vapence - pénovce. Specificky raz krajiny a krasové jevy jsou
predmétem ochrany Pfirodnich rezervaci Koda a Karl$tejn. V pfirodnich rezervaci je prisny

zdkaz vstupu mimo turistické trasy a do jeskyni (AOPK 2017, 2018).

Lokalita je zhlediska vyskytu speleologickych objektd rozclenéna do nékolika
Srbskem je BUML. Jeskyné s délkou 274 m a denivelaci 30,5 m se nachazi v Kruhovém lomu.
Jeskyné BUML je nejvyznamnéjsi lokalitou vyskytu kryogennich kalcitli, vznikajici pti
pomalém mrznuti krasovych vod, v Cesku. V oblasti Tomaskova lomu se nachazi znama
Tomaskova propast s hloubkou 38 m k hladiné vody, ¢asto vyuzivana k speleologickému
nacviku. Dal$im vyznamnym fenoménem Ceského krasu vtéto oblasti je Podtratova
jeskyné. Sucha cast jeskyné ma prevyseni 40 m, nasledna c¢ast pod hladinou vody dosahuje
hloubky 67 m. Portal jeskyné a jeji sucha ¢ast je znama od stavby Zelezni¢ni trati. Na levém
biehu reky Berounky se nachazi jiz zminovany systém Srbské jeskyné - Netopyii jeskyné.

Viomu Na Chlumu najdeme také Fialovou jeskyni s kalcitickymi pisky zrozpadlych
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2 CHARAKTERISTIKA LOKALITY

svs vivs

vapencu. Ve skalach na B¥ici je asi nejznamé;jsi jeskyni lokality Barrandova. Na levém bi'ehu
Berounky mezi Srbskem a KarlStejnem se nachazi jeskyné Jezerni - Emental. Jedna se o
druhy nejdel$i jeskynni systém v Cesku, ktery minimalné dvaceti jezery zasahuje pod

hladinu Berounky (Hromas 2009).

Obr. 1: Pohled na Berounku a skdaly Na BFici.
Zdroj: archiv autorky.

2.3 Trempové a turistika

Cesky kras byl od minulého stoleti aktivné vyhledavan trempy. Trempové svymi
aktivitami a skrze své sdilené piedstavy udéluji mistim specifické vyznamy. Stoji za
vznikem osad a chat, které pri svych navstévach aktivné vyuzivaji. Nedaleko Srbska
v Kodské rokli (jiz mimo mapu) se nachazi jedna z nejstar$ich trampskych osad TO Udoli
Désu. Dalsi trampskou osadu nalezneme v Cisaiské rokli. Na druhém brehu reky Berounky
se nedaleko Bubovickych vodopadli nachazi Kubrychtova bouda. Kubrychtovu boudu
vybudoval Josef Kubrycht, vale¢ny veteran z 1. svétové valky, spolu se svoji Zenou Annou.
Vroce 1927 se bouda stala penzionem, ktery byl hojné navstévovan tovarniky, bohatsimi
turisty a umélci. BEhem 2. svétové valky boudu navstévovali dlistojnici Todtovy organizace
(ta stavéla u Srbska vlomu Alkazar podzemni tovarnu), partyzani i zbéhové z vlakovych

transporti. Po smrti Josefa v roce 1964 se o boudu starala jeho Zena Anna a z boudy se stal

16



2 CHARAKTERISTIKA LOKALITY

Casty cil tremptl. Vroce 1983 zemrela také Anna Kubrychtova a bouda byla vybydlena.
Vroce 1988 byla chata zniena poZarem. Na stejném misté byla pozdéji chata znovu
postavena ve snaze zachovat zdejsi genius loci. Dnes chata slouZi jako zazemi pro turistické,

skautské a prirodovédné oddily (Blaha 2013).

V soucasné dobé turisté vyuZivaji predevSim cyklostezky vedouci pfes obec podél
Berounky od Karlstéjna do Berouna. Dale také navstévuji Bubovické vodopady a naucnou
stezku NPR Karlstejn. Obci také prochazi turistické trasy vedouci do Svatého Jana Pod

Skalou nebo do znamych lomti Mal4 a Velkd Amerika a na hrad Karlstejn.
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3. TEORETICKA CAST

3 Teoreticka cast

3.1 Mapa

Veskeré zasady pro tvorbu mapy vychazeji z teorie kartografie a tematické kartografie.
Definic mapy je vice, nej¢astéji se setkdvame s definici podle CSN 730 402 nebo podle
International Cartographic Asociation (ICA). Capek ve své uéebnici Geograficka kartografie
(1992) uvadi, ze ,mapa je zmensené, zevSeobecnéné a vysvétlené zndzornéni jevii na Zemi
nebo ve vesmiru, sestrojené v roviné pomoci matematicky definovanych vztahii“. Turisticka
mapa je piikladem komplexni (tento termin je typicky predevsim pro ceskou, némeckou a
ruskou kartografii, v ostatnich zemich se vice pouZiva termin komponentni) tematické
mapy, kterd tvori logicky celek. Typickymi vlastnostmi komplexnich map je precizni

strukturovanost tematického obsahu umoznujici srovnani jednotlivych objekt mezi sebou

podle diilezitosti (VoZenilek 2011).

K vytvoreni mapy je potieba aplikovat kartografické postupy a metody. Zakladnim
krokem pri tvorbé mapy je vybér kartografického zobrazeni. Nejcastéji pouzivané zobrazeni
pro tuzemi Ceska jsou konformni Kfovakovo zobrazeni a UTM. Kfovakovo zobrazeni bylo
vyhotoveno za ucelem, co nejmensiho délkového zkresleni na izemi republiky (maximalni
zkresleni je 14 cm/1 km) (Miklin a kol. 2018). Nevyhodou tohoto zobrazeni je netypicka
orientace rovinnych souradnic. Osax je orientovana k jihu a osa y na zapad. Dalsi nevyhodou
je fakt, Ze mapa v Krovakové zobrazeni nesméruje hornim okrajem k severu. Na zapadé
Ceska dosahuje rozdil severniho sméru vii¢i vertikalnimu az 9° 30’ (Bldha 2014). Druhé
pouzivané zobrazeni v Cesku je UTM (Universal Transverse Mercator). Toto Mercatorovo
valcové konformni zobrazeni je pouZivané vSemi staity NATO ve vojenském sektoru.
Referenéni plochou je v tomto piipadé elipsoid WGS 84 a zakladnim polednikem pro Cesko

je 15 ° (tedy pasmo 33 N) (Miklin a kol. 2018).

ZmensSeni mapového dila je ddano méritkem mapy. Pri prevodu referenc¢ni plochy do
roviny mapy nelze zachovat vSechny délky, nékteré jsou zkreslené a v téch pripadech
méritko neplati (Miklin a kol. 2018). Mapa velkého métitka ma méritkové ¢islo M mensi

nebo rovno 5 000.

Jednotlivé prvky mapy jsou znazornéné pomoci kartografickych vyjadrovacich
prostiedki. Kartografické vyjadiovaci prostredky zahrnuji grafické znaky, pomoci nichz se

na mapach znazornuje poloha a dalsi charakteristiky daného prvku. Témito prostiedky
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mohou byt body, linie ¢i plochy. Nastavenim dalSich parametri (velikost, intenzita,
struktura, barva apod.) téchto znakd miiZzeme vyjadrit dalsi vlastnosti mapovanych prvki
(vyznam, stari, druh apod.). Spravné navrzeny znakovy kli¢ by mél byt komunikovatelny,

nazorny, interpretovatelny a komprimovatelny (VoZenilek 2011).

Popis mapy je dilezitou slozkou umoznujici informativni funkci mapy. Na mapach
popisujeme geografické nazvoslovi (toponyma), obecna oznaceni, dopliujici informace a
zkratky, ¢iselné udaje a doplitkové ddaje - rdmové tdaje, legenda, tirdz (Miklin a kol. 2018).
Popis se ridi konvencemi, které se ustaly v pribéhu vyvoje kartografie. Typické je barevné
rozliSeni - modré pismo pro hydronyma, zelené pro vegetaci, hnédé pro vyskopis, cerna
barva pro antropogenni jevy. Popis umistujeme zdsadné vodorovné. Vyjimku tvofi popis
liniovych a plosnych prvki, kdy popisujeme podél prvku (u linif se sloZitym priibéhem podél
obecného trendu), vzdy tak, aby pata pisma smétovala dolli a popis se cetl zleva doprava
s vyjimkou vyskopisu, kde popis vrstevnic smétfujeme k nejvyssimu bodu, tedy ,,do kopce”

(Krygier, Wood 2005).
3.2 Topografické mapovani

Topografickym mapovanim rozumime mapovani, které predchazi vyhotoveni topografické
mapy. Vyslednd topografickd mapa prinasi vSeobecnou orientaci v dané lokalité diky
prehlednému zpisobu kartografického znazornéni objektli, jejich generalizaci nebo
zdiraznéni (VUGTK 2020). Topografické mapy jsou obvykle povaZzovany za autoritativni,
objektivni a pravdivé reprezentace lokalit diky dlouhé tradici védeckého priizkumu a casto

také institucionalizované vyrobé (Kent a Hopfstock 2018).

Topografické mapovani se vyviji spole¢né s vyvojem technologii. Prvni metody
topografického mapovani zahrnovaly procesy analogového mapovani. Mapovani
predstavovalo méreni zemépisnych délek, Sitek a nadmoriskych vysek v terénu v nékolika
snadno identifikovatelnych bodech. Zbytek uzemi byl ,zakreslen tak, aby odpovidal obrazu
krajiny (Evans, Frye 2009 cit. In Usery a kol. 2018). Pozdéji nové pristroje prinasely dalsi
vyhody tohoto mapovani, princip vsak zlstava stejny. Pouziti letecké fotogrammetrie v
procesu tvorby topografickych map se stalo revoluci vedouci ke zvySeni presnosti
vysledného produktu (Usery a kol. 2018). Informace o objektech se neziskavaji primym
méfenim, ale mérenim jejich fotografickych obrazii (Pavelka 1998). Snimky jsou porizeny
z letadla, vrtulnik, nebo vsoucasnosti také drond. Letecka fotogrammetrie slouzi

napfiklad pro tvorbu ortofot.
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Efektivniho vyuZiti pocitact v topografickém mapovani se zacalo opravdu dosahovat
az od 90. let. Digitalni kartografie pfinesla rozvoj novych produktii. Velkd pozornost byla
smérovana vyvoji databazim, automatizaci vyrobnich procesti a digitalizaci existujicich dat
(Usery a kol. 2018). V druhé poloviné 20. stoleti byl zahajen vyvoj globalnich naviga¢nich
satelitnich systému (GNSS). Metoda vyuzivajici satelitni systémy je v soucasné dobé tou
nejpouzivanégjsi v pripadé urcovani polohy. Jednim z prvnich GNSS systémt byl GPS
NAVSTAR provozovany Ministerstvem obrany Spojenych stati Americkych. Rusky systém
GLONASS vstoupil do provozu vroce 1976, evropsky Galileo vroce 1999 zpodnétu
Evropské komise a ¢insky Beidou byl spustén v roce 2000. GPS NAVSTAR se sklada ze ti{
segmentt - kosmického, fidiciho a uzivatelského. Kosmicky segment se skldda z minimalné
24 druZic, které obihaji Zemi po eliptickych drahach. Ridice segment se primarné zabyva
monitorovanim druzic. UZivatelsky segment zahrnuje samotné GPS ptijimace (Cabelka
2008). Vsechny GNSS pracuji na stejném principu: ,poloha GPS prijimace je vysledkem
geometrického protindni z mérenych vzddlenosti mezi anténou prijimace a druZicemi systému
GPS“(Cabelka, 2008, str. 25). Pfesnost informace ziskané pomoci GPS je ovlivnéna mnohymi
faktory. Presnost méreni snizuje aktudlni stav atmosféry, nevhodna konstelace sateliti

nebo problém odrazu signalu od zemského terénu nebo predmétt v okoli.

Aplikace zaloZené na prijimani GNSS signalu (napriklad Mapit GIS) jsou jednoduchou
moznosti sbéru dat i bez bliz$i znalosti nutné k manipulaci s klasickymi geodetickymi
ptistroji. Collector for ArcGlIS je prikladem aplikace zamérené na rychly a presny sbér dat
v terénu. Aplikace je dostupna na operacni systém Android i 10S a je schopna pracovat i
s externim GNSS prijimacem. Aplikace je jednim zprodukti ESRI a je propojena
s uzivatelskym uctem na ArcGIS Online, ze kterého lze stdhnout mapu k terénnimu
mapovani a nasledné sebrand data synchronizovat s mapou na ArcGIS Online. Velkou
vyhodou aplikace je moznost mapovani offline bez pottreby internetového pripojeni. Pomoci
Collector for ArcGIS Ize pridavat objekty, editovat stavajici prvky a jejich atributy nebo
pridavat fotografie (ARCDATA Praha 2020a). Aplikaci zaloZenych na prijimani GNSS signalu
vyuzivaji napriklad organizace sdruzujici data od dobrovolnikt jako béznych uzivatelt
GNSS prijimact. V zahranic¢i je tento zplsob znamy pod zkratkou VGI (Volunteered
geographical information). UZivatelé tak ptispivaji do souboru geografickych informaci a
vyuzivaji k tomu webového rozhrani. Piikladem takového sbéru dat je tvorba databaze

OpenStreet Map (Bittner 2016).

Popularni metodou rychlého sbéru velkého mnozstvi informaci o terénu je letecké

laserové skenovani. Princip této metody spociva ve vyslani svazku laserovych paprski na
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objekt a nasledna detekce odrazl. Timto zplisobem jsou méreny jednotlivé vzdalenosti
objektli a jevli na Zemi od skeneru pripevnéného na pohybujicim se leteckém nosici.
Vzdalenost je urcovana na zakladé cCasu, ktery uplyne mezi vyslanim paprsku a jeho
navratem zpét. Pro vypocet zemépisnych soutfadnic je nutné znat také dalS$i parametry
mimo jiné také smér vyslaného paprsku a uhel natoceni skeneru. Vystupem laserového
skenovani je bodové mracno, tedy body, které jsou nepravidelné rozmisténé v prostoru 3D.
Zbodového mracna se slozitym zplsobem vytvari digitdlni modely terénu a digitalni
modely povrchu (Dolansky 2004). LLS Ize do jisté miry chapat bud jako konkurenci
fotogrammetrie, nebo jako jeji soucast. Vyhodou oproti letecké fotogrammetrii je moznost
detekce terénu, ktery neni pod vegetaci vidét a na ortofotu tak neni rozpoznatelny. LLS je
v soucasnosti drazsi, ale rychlejsi zplsob sbéru dat oproti fotogrammetrii. Souc¢asny vyvoj
v oblasti LLS je zaméren piedevsim na vznik stdle mensich a leh¢ich skenerd, které je mozné
umistit také na bezpilotni letecké nosice a LLS se tak stava dostupné;jsi pro vice uZzivateli a

organizaci (Tomkova 2018).

Metodou, kterou se ziskavaji data napriklad pro panoramatické mapy je mobilni
mapovani. Mobilni mapovaci systém (MMS) je rychly a efektivni zplisob ziskavani
topografické informace, fotografii a video zaznaml z pohybujiciho se dopravniho
prosttedku (VUGTK 2020). Kazdy MMS systém se skladd znékolika soudasti.
Nepostradatelné jsou zatizeni, ktera jsou schopna urcit polohu a orientaci - GNSS, inercialni
mérici jednotka (IMU) a odometry. Odometr je zatizeni, které slouZi k méreni vzdalenosti a
rychlosti pohybu. Dokaze zpresnit tidaje o ujeté draze. IMU je elektronické zarizeni, které
urcuje svoji polohu a orientaci pomoci akcelerometru a gyroskopt. IMU se typicky pouziva
v kombinaci s GNSS. Kombinace obou senzori zlepsSuje celkovou presnost méreni. IMU
slouzi k prekonani vypadkl signalG ze satelitli. Nedilnou soucasti MMS jsou laserové
skenery slouzici k bezkontaktnimu ziskavani dat a digitalni kamery, které zaznamenavaji
obraz v digitalni podobé. Casto vyuzivané jsou sférické kamery s dhlem zabéru 360 °.
Zajmové uzemi je pokryto snimky a bodovym mra¢nem potizenym laserovymi skenery
(Manda 2013). Tento zptsob je Casto vyuzivan pii mapovani zastavénych oblasti a lokalit,
kde klasicky pristup pomoci GNSS selhava a geodetické méreni je velmi Casové narocné a

finan¢né nakladné.

3.3 Hodnoceni map

Hodnoceni mapovych dél je nedilnou soucasti oboru kartografie a je standardnim krokem

pred tvorbou dila nového. Cilem hodnocent je zjistit jejich kvalitu, vlastnosti, a predevsim
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vhodnost pro Ucel, ke kterému je mapa primarné urcena. Rozdilné posouzeni je v piipadé
mapovych podkladi slouzicich k tvorbé nové mapy a jiz vytvoreného kartografického dila

(Capek 1992).

Pti hodnoceni kartografickych dél 1ze postupovat dvéma zptisoby. Prvni moZnosti je
vyuzit stanovenych kritérii. Bldha (2006, s. 92) ve svém c¢lanku, zabyvajici se hodnocenim
z hlediska estetiky a uZzivatelské vstricnosti, zminuje, Ze ... pfi stanovovdni kritérii jde
zejména o jejich vybér (specifikaci), definici a vdhu (vyznam).“ Tato metoda
multikriteridlniho hodnoceni je zaloZena na co nejvétsi snaze objektivizovat vysledky,
naptiklad pouzitim kvantifikované podoby pribéznych vysledki jednotlivych kategorii a
nasledné vytvoreni jednotné posuzovaci stupnice. Velkou nevyhodou metody je jeji casova

narocnost (Blaha 2006).

Druhym zptlisobem je pouziti verbalniho hodnoceni. Metoda je zaloZena na popisu a
vyctu pozitivnich a negativnich vlastnosti mapy. Vysledkem takového hodnoceni je

strukturovany text (Blaha, Hudecek 2010). V ramci prace byla pouzita tato metoda.

Mezi hodnocené aspekty mapovych dél byly vybrany kompozice mapy, obsah mapy
zahrnujici topograficky i turisticky obsah a jeho aktudlnost a dplnost, objem podavanych
informaci, znakovy KIi¢, estetika a kvalita technického provedeni mapy. Kompletni piehled
hodnotitelnych komponenti mapy uvadi napriklad VozZenilek (2011). Pri hodnoceni
mapovych dél, nelze piimo srovnavat dila digitalni a analogova, kazdy nosi¢ prinasi urcita
specifika. U tiSténé mapy se autor snazi dostat, co nejvice informaci do mapy o urcitém
méritku a velikosti. Digitalni mapy umoznuji zménu méritka a tim mohou prinasSet vice

informaci prehlednéji.

Pro ucely této prace byly primarné hodnoceny mapy obsahujici také turisticky
obsah. K hodnoceni byly vybrany mapové servery, které jsou nejvice pouzivané Sirokou
vetejnosti. Hodnoceny budou digitalni mapy zachycujici mapovanou lokalitu - Mapy.cz,
Openstreet map, a Google Maps. Dale bude hodnocena Zakladni mapa 1 : 10 000, ktera
primarné nenese turisticky obsah, ale podava velké mnozstvi polohopisnych informaci a je
tvorena zejméne na zakladé dat ZABAGED, které jsou v této praci dale vyuzité. Podaftilo se

dohledat také jednu analogovou mapu vytvorenou specificky pro izemi Srbska.

Prvnim hodnocenym dilem je papirova, ptivodné rucné kreslena mapa v méritku

1: 4000 zobrazujici obec a prilehlé okoli (viz obr. 2). Mapa byla vyhotovena v roce 2005 pro
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obec Srbsko a na nékolika mistech v obci je vyvéSena. Zakladni kompozicni prvky, mapové
pole, legenda, nazev, méritko a tiraz, jsou doplnény o kresby pohledli na obec. Mapa
obsahuje prvky topografického i turistického obsahu. VySkopis je znazornén vrstevnicemi,
kétovanymi body a kresbou skalnich utvard. Z polohopisu jsou znazornény komunikace,

vodstvo, budovy, v omezené mirte také krajinny pokryv.

Kladné lze na mapé hodnotit kresby skal, které podavaji ctenari mapy informace o
jejich poloze. Pozitivni je také mnoZstvi zndzornénych jeskyni. Tato mapa obsahuje nejvice

jeskyni ze vSech hodnocenych.

Nevhodné je zndzornéni vrstevnic bez jejich popisu a jakékoliv informace o
zakladnim intervalu. Takové znazornéni vrstevnic neinfomuje uZivatele dostatecCné.
Nevhodné jsou znadzornéné turistické trasy barevnymi liniemi vedenymi nad vrstvou
komunikaci, tento zplisob mlizu u uzivatele vzbuzovat dojem, Ze se jedna o barevné
rozliSeni vice druhti komunikaci nikoliv turistickych tras. Slabou strankou mapy je také
popis a jeho rozliseni. Popis vodstva, jeskyni a izemnich celkli neni rozliSeny a misty je
necitelny vlivem pfrilis tmavych ploch podkladu, které graficky velmi zatéZzuji mapu. Popis
vodstva neodpovida konvenci a neni modrym odstinem ani podél toku. Cisly jsou popsana
vyznamna mista v obci, penziony a restaurace, zde by se nabizela moZnost popis téchto mist
umistit pfimo do mapy, pripadné pouzit specifické symboly pro jednotlivé objekty. Hledani
Cisel vlegendé je pro Ctenare zdlouhavé v porovnani s pouzitim asociativniho znakového
klice. Chybna je také legenda, ktera nesplnuje zasadu tplnosti a nenese Zadné informace

napriklad o krajinném pokryvu.

Obr. 2: Orientacni mapa Srbska a okoli, napravo detail.
Foto: Jakub Lysdk.
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Dal$i hodnocené mapy jsou digitalni. Mapy.cz poskytuji mimo jiné mapu zakladni,
turistickou ¢i zemépisnou. Turistickd mapa obsahuje mimo topografického podkladu také
turisticky obsah. S ohledem na téma prace byla pouzita k hodnoceni pravé tato mapa
(viz obr. 3). Turisticka mapa je bohatd na mnoZstvi informaci. Z polohopisu jsou zndzornéné

vSechny bézné prvky jako vodstvo, komunikace, budovy, krajinny pokryv apod.

Kladné hodnocen je vyskopis mapy. Vyskopis je znazornén vrstevnicemi s popisem,
kotami, stinovanym reliéfem, skalami a terénnimi stupni. Uzivatel tak ma velmi dobry
prehled o reliéfu. . Silnou strankou této mapy je, Ze obsahuje také dalsi turisticky obsah -
vyhlidky, pamatniky, restaurace a ubytovani. RozliSeny jsou také skaly vhodné klezeni,
které jsou oznaceny specifickym symbolem. Mapa obsahuje pomérné velké mnozZstvi
bodovych znaki a popisu, ktery je spravné rozliSeny pro jednotlivé prvky. Na mapé jsou
popsany i nazvy cyklostezek a nauc¢né stezky. Kladné hodnocen je symbol pro hranice NPR
a popis NPR podél hranice, neni tak pochyb na které strané od hranice se izemi NPR
nachazi. Z hlediska estetiky a barevného souladu lze pozitivné hodnotit zvolené svétlé,
méné syté barvy znazornujici krajinny pokryv. Popis i dal$i symboly turistického obsahu

(napriklad turistick turistické trasy) jsou tak dobfte citelné. Znakovy kli¢ je asociativni a
snadno zapamatovatelny.

Slabou strankou mapy je absence podrobnéjsiho rozliseni krajinného pokryvu (orna

pida x louka, les x kiroviny). Nevhodna je také absence hranic katastralniho tizemi obce.
Dal$im negativem je absence cisel evidenc¢nich.
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Obr. 3: Mapy.cz — turistickd mapa.
Zdroj: Mapy.cz.
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Mapa OpenStreet Map, respektive data, z nichZz vychazi, je tvofena samotnymi
uzivateli (OpenStreet Map 2016). Tento zpisob ziskavani dat prinasi vyhody i nevyhody.

OSM mapa obsahuje velké mnoZstvi informaci (viz obr. 4).

Kladné 1ze hodnotit rozliSeni krajinného pokryvu (rozliseni lest a kirovin), piestoze
krajinny pokryv je na mapé neuplny, jednotlivé polygony na sebe topologicky nenavazuji a
vznikaji mezi nimi ,bila mista“. Pfinosem v ramci turistického obsahu, pouzitelny pro
tvorbu nové mapy, je znazornéni mimo dalSiho turistického obsahu také informacnich
tabuli. Dal$imi vyhodami je zobrazeni Zeleznice jako dvou linif, zobrazeni jak cisel
popisnych, tak evidencnich a také zachyceni hranic katastralniho izemi, vCetné popisu
podél hranice. Podobné jako v ptipadé Mapy.cz je vhodné zvoleny symbol pro hranice NPR,

ktery presné definuje prostor NPR a pod polopriihlednou ¢asti je zaroven vidét dalsi obsah

a je také doplnén popisem podél linie.

Slabou strankou mapy je vySkopis, ktery je zndzornén pouze kétovanymi body a
terénnimi stupni. Terénni stupné nejsou odliSeny od skalnich utvard. Vlivem absence
vrstevnic je informace o reliéfu nedostatecnd. NerozliSeni terénnich stupnd a skal je
nevhodné a miiZe byt pro ¢tenare mapy matouci. Negativem je nerozliSeni vodnich toki na
obcasny, ¢i podzemni jako je tomu na Mapach. cz, nebo absence znamé Barrandovy jeskyné,
ktera je znazornéna na vSech ostatnich hodnocenych mapach. Naopak zde chybi informace

0 pasovém znaceni turistickych tras, prestoze samotna databaze OSM tyto tidaje obsahuji.
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Obr. 4: Mapa Opensfl:éet Map
Zdroj: Openstreet Map.
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Google mapy z hlediska polohopisu podavaji nejméné informaci a ptisobi , prazdné“
(viz obr. 5). VbéZném reZimu nenese mapa Zadné informace o vySkopisu. Po zvoleni
moznosti ,terén“ se zobrazi vrstevnice a stinovany reliéf, jiné informace o vyskové Clenitosti
terénu mapa nepodava. Zcela nevhodna z je nepritomnost skalnich ttvard. Z hlediska
polohopisu mapa obsahuje komunikace, budovy a vodstvo. Velkym negativem mapy je
absence rozdéleni krajinného pokryvu, znazornéné jsou pouze lesy a to netplné. Nevhodné
je znazornéni komunikaci, které nejsou rozliSené na udrZované a neudrzované. Turisticky
obsah zde tvori pouze vybrané restaurace a ubytovani a jejich vycet je rovnéz neuplny.
Popsané jsou pouze vodni toky, nékteré ulice a vybrané turistické objekty jako jsou

penZiony a restaurace.

Obecni urad Srbsko “;'

chxm'vulmy

-

“\\‘\C‘ﬂ

Marcela Hajkové (3
Obalbalik.cz ¥

Obr.5: Mapa Google Maps
Zdroj: Google.cz.

Posledni hodnocenou mapou je Zakladni mapa 1: 10 000 (ZM10) jako statni mapové
dilo. ZM10 obsahuje polohopis, vySkopis a popis (viz obr. 6). Kladné hodnotit Ize vyskopis.
V mapé jsou znazornény vrstevnice vzakladnim intervalu 2 m, které jsou ve velmi
rovinatém terénu doplnény také dopliikovymi vrstevnicemi, dale kétované body a rozliSeny
jsou skaly od terénnich stupnii. Vhodnou inspiraci k tvorbé nové mapy je znazornéni skal
v Tomaskové lomu jako skalnich atvart. Na ostatnich hodnocenych mapach jsou tyto skaly
znazornény pomoci terénnich stupii, prestoze jsou v redlu jen tézko rozliSitelné od skal
tvorenych prirodnimi procesy a zarostlé vegetaci. Pozitivné hodnoceno je také rozliSeni
krajinného pokryvu (lesy, kioviny, ornad puda, louky) a také znazornéni liniové vegetace.
Vhodnou inspiraci k tvorbé nové mapy je také rozclenéni pozemki v intravilanu obce a

znazornéni vyraznych zdi okolo pozemkii. Naopak vizudlné nevhodné je vedeni linif
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vrstevnic nad budovami a pod popisem bez odmaskovani, tento zplisob sniZuje Citelnost

mapy v intravilanu obce.

Zdroj: CUZK.

Hodnoceni prineslo vycet kladl a zaport jednotlivych map, které na vysledné mapé
vyuzit nebo se jim naopak vyvarovat. Obsah a pouzité znaky nékterych map jsou také
vhodnou inspiraci pro tvorbu vlastnich tematickych vrstev a znakového Kklice. Za
nejzdatilejsi znakovy kli¢ hodnocenych map autorka povazuje kli¢ pouzity pro Mapy.cz.
V oblasti vyskopisu jsou za nejzdarilejSi povazovany Mapy.cz a ZM10. Vhodnou inspiraci
k tvorbé nové mapy je predevsim pouziti stinovaného reliéfu na Mapach.cz, ktery prispiva
k plasti¢nosti mapy, rozliSeni krajinného pokryvu na ZM10 a OSM, zndzornéni skalnich

utvart na ZM10 a popis skalnich utvard, turistickych tras a cyklostezek na Mapach.cz.

3.4 Kartograficky projekt

Ptresna specifikace zadani mapy je nedilnou soucasti inicializa¢ni faze tvorby map. Prvni
praci kartografa je vytvoreni kartografického projektu. Projekt by mél odpovidat na
podstatné otazky, které sebou tvorba mapy prinasi. Klicové je vymezeni cilt dila, cilové
skupiny uzivatell, zplGsobu prace s mapou (v terénu za chilize, nasténna mapa, ...). Na
zakladé téchto informaci je potteba zvolit, méfitko mapy, kartografické zobrazeni, obsah
mapy, zvolit vhodny nosic (tiSténa x digitdlni mapa) a v neposledni radé také navrhnout

kompozici mapy a zvolit ndzev mapy, (VoZenilek 2014, Miklin a kol. 2018).

Vysledkem této prace je turisticka mapa obce Srbsko a blizkého okoli urcena pro

Sirokou verejnost, soucasti mapového dila budou také dvé podrobnéjsi mapy skal Na Brici
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alomu Na Chlumu zamérené na téma speleologie a horolezectvi. Tato ¢ast mapového dila je

urcena predevsim pro ¢leny uvedenych zajmovych skupin.

Zadani mapy mohou ovlivnit rGzné limitujici faktory. V tomto pripadé se jedna
predevsim o rozméry mapového dila. Pfed tvorbou mapy byl domluven tisk v Sedl¢anském
pracovisti ZU, podle kterého se odviji pfesné vymezeni zobrazené lokality, méfitko a
kompozice mapy. Kompozice a rozméry mapy byly promysleny se zamérem poskytnuti
mapy obsahujici hlavni mapové pole (intravilan Srbska a okoli bez podrobnéjsich map skal
Na Bric¢i alomu Na Chlumu) obci Srbsko k vyuZiti na tabulich se stavajici mapou. Tyto tabule
v Srbsku maji rozmér 93x74 cm. S ohledem na moznosti tisku bylo pristoupeno na velikost
hlavniho mapového pole 50x62,5 cm, aby byl zachovan pomér stran a mapu tak bylo mozno
vytisknout zvétSenou na tabuli. Hlavni mapové pole je vyhotoveno v méfitku 1:3500.
Podrobna speleologickd cast zahrnujici skaly Na Brici a lom Na Chlumu je
vyhotovena méritku 1:2000. Celé mapové dilo bude o rozmérech 50x90 cm. Vysledné
vyhotoveni mapového dila by mélo byt kompromisem mezi mapou urcenou pro orientaci
v terénu za chlize a mapou slouzici k vyvéseni na tabuli. Turistickd mapa slouzi predevsim
k orientaci v terénu, proto byl zvolen souradnicovy systém UTM 33 N, ktery ponechava

sever u horniho okraje mapy, tak jak je obvyklé.

Kompozice mapy bude obsahovat mapova pole, legendu, tirdz a souradnicovou sit’.
Rubova strana mapy bude potiSténa texty zahrnujici informace o obsluznosti obce, historii

obce, rejstiik ulic, informace o ptirodnich i kulturnich zajimavostech v lokalité a speleologii.

Mapa bude vyhotovena v softwaru ArcGIS Pro od spolecnosti ESRI. ArcGIS Pro je
nejnoveéjsSim produktem k tvorbé map od spolecnosti ESRI a je v sou¢asnosti plnohodnotnou
ndhradou za starsi ArcGIS for Desktop, ktery v pristich letech jiz nebude dale vyvijen
(ARCDATA Praha 2020Db).
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4 Data

Ve Ctvrté kapitole jsou predstaveny zdroje dat, které byly vyuzity pri tvorbé mapy.
Informace k databazim jsou Cerpany z dostupnych metadat, které obsahuji strukturované a

prinosné informace o datech.
4.1 Data poskytovana CUZK

Vyznamnym poskytovatelem dat je Cesky tirad zeméméticky a katastralni (CUZK). CUZK
jako dstifedni orgadn statni spravy spravuje a poskytuje datové sady ZABAGED, ortofoto,
DMR, archivélie a dal$i. Vyznamnou naplni prace dradu je sprava evidence nemovitosti a
vécnych prav k nim (CUZK 2019). Prace vychazi predevsim z dat CUZK, protoZe pro obce
jsou snadno dostupna, studenti i obce je mohou v urcitém rozsahu ziskat zdarma. Zaroven
v soucasnosti poskytuje komplexni datovy model pro celé izemi Ceska. Data byla pro tuto

praci propiijcena na zakladé vystavené zZadosti ze dne 25. 10. 2019.

ZABAGED — polohopis

ZABAGED neboli Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky je komplexni digitalni
model tizemi Ceska na tirovni méfitka 1: 10 000. Data ZABAGED jsou pouZivana jako hlavni
zdroj informaci pro tvorbu Zakladnich map meéritek 1: 10 000 az 1: 100 000. Polohopisnou
cast tvori vsoucasné dobé 125 typu objektl zrad sidelnich, hospodarskych objekt,
komunikaci, rozvodnych siti, vodstva, vegetace, reliéfu, izemnich jednotek ¢i geodetickych
bodu. Jejich seznam, definice, atributy a zpisob jakym jsou data ziskavana a aktualizovana
jsou dohledatelné v Katalogu objektt ZABAGED (ZU 2018). Objekty jsou reprezentovany
dvourozmérnou vektorovou slozkou a popisnou slozkou obsahujici kvalitativni i

kvantitativni atributy prvkia (CUZK 2020a).

Cela datova sada je pravidelné revidovana a aktualizovana. Kromé plosné aktualizace
probiha také pribézna aktualizace vybranych objekti. Aktualizovana data jsou vydavana
kazdé ctvrtleti. Oblast obce Srbsko byla naposledy plosné aktualizovana v roce 2018. Dalsi
plosna aktualizace lokality je planovana na rok 2020, ke konci biezna 2020, ale jesté nebyla
publikovana (CUZK 2020b). Data jsou poskytovana v soutadnicovém systému S-JTSK /
Krovak East North a World Geodetic System 1984 / Universal Transverse Mercator zone
33N (CUZK 2020a). Data ZABAGED se stala zakladnim zdrojem dat pro topograficky
podklad mapy.
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Digitalni model reliéfu 5. generace

Digitalni model reliéfu Ceska 5. generace (DMR 5G) predstavuje prirozeny nebo
antropogenni Cinnosti pretvoreny zemsky povrch v digitdlni podobé ve formé vySek
diskrétnich bodd. Tyto body tvori nepravidelnou trojihelnikovou sit (TIN). Body maji
souiadnice X, Y, H, kde H reprezentuje vysku ve vyskovém referencnim systému Balt po
vyrovnani (Bpv). Model byl vytvoren z dat leteckého laserového skenovani, které probihalo
vletech 2009 az 2013. Pro celé tizemi Ceska byl dokonéen v roce 2016. Od téhoz roku
zapotala aktualizace (CUZK 2020c). Oblast Srbska byla naposledy skenovana v roce 2011
(CUZK 2020d).

Pro vyskové homogenni Uzemi je moZné pouzit také Digitalni model reliéfu 4.
generace. Tento model predstavuje reliéf Ceska ve formé vySek diskrétnich bodi
v pravidelné siti 5x5 m (CUZK 2020e). Z hlediska polohové ptesnosti DMR 5G disponuje
stiedni vy$kovou chybou 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu (CUZK
2020d), DMR 4G ma tyto stiedni chyby vétsi, v odkrytém terénu 0,3 m a v zalesnéném 1 m
(CUZK 2020e). Na heterogennim tizemi z hlediska nadmotské vy3ky a sklonitosti svahi je
vyhodnéjsi pouziti DMR 5G, protoZe nepravidelné rozmisténé body predstavujici vrcholy
trojuhelnikli se mohou lépe prizpilsobit nepravidelnosti terénu. Cely model tak lépe

reprezentuje oblasti s ¢lenitym terénem.

Celé tzemi Ceska je pokryto dlazdicemi o velikosti 2,5x2 km. Data jsou CUZK
poskytovana ve formatu textového souboru, obsahujici informace o souradnicich
jednotlivych bodii. DMR 5G se stal zdrojem pro tvorbu vyskopisu a kontrolu a zptesnéni dat
polohopisu ZABAGED (naptiklad komunikaci a vodnich tok).

Digitalni model povrchu 1. generace

Digitalni model povrchu 1. generace (DMP 1G) predstavuje model tizemi vCetné staveb a
rostlinného pokryvu ve formé nepravidelné sité vyskovych boda. Uplna stiedni chyba vysky
dosahuje 0,4 m pro objekty, které jsou presné vymezeny. Pro objekty bez presného
ohraniceni (prvky rostlinného pokryvu) dosahuje uplna stiedni chyba vySky 0,7 m. Model
vznikl metodou leteckého laserového skenovani v letech 2009 az 2013 (CUZK 2020f). Data
DMP 1G byla v praci dale vyuzita pro rozliSeni krajinného pokryvu a pii kontrole stavebnich

objekt.
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Ortofoto Ceska

Jedna se o zdanlivé bezesvé (Svy jsou vedeny po ptirozenych liniich) fotografické zobrazeni
povrchu Zemeé. Ortofoto vznika z leteckych mérickych snimkd, které jsou piekreslené tak,
aby byly odstranény posuny obrazu vyplyvajici z vySkové Clenitosti Uzemi vznikajici pii
potizeni leteckého mérického snimku. Ortofota jsou barevné vyrovnana a umisténa do

soufadnicového systému S-JTSK (CUZK 2020g).

Tvorbu statniho ortofota zajistuje od roku 2003 Zemémeéricky ufad spolecné
s Vojenskym geografickym a hydrometeorologickym ifadem (VGHMU¥). Od roku 2003 byla
snimkovana 1/3 tizemi Ceska po polednikovych pasmech kazdy rok az do roku 2011. Od
roku 2012 je letecké mérické snimkovani a nasledna tvorba ortofota provadéna ve dvouleté
periodé - kaZdy rok je snimkovana % Ceska. A% do roku 2008 byla velikost pixelu
vytvatreného ortofota 0,5 m. Od roku 2009 byla velikost pixelu sniZena na 0,25 m a od roku
2016 do soucasnosti je vytvaieno ortofoto s velikosti pixelu 0,20 m (CUZK 2020g). V roce
2018 zorganizoval Sima (2019) Setieni za ti¢elem ovéieni absolutni polohové ptesnosti
ortofota (vzhledem k systému S-JTSK), pti kterém byly kontrolovany body s kvalitou KK = 3
(stfedni souradnicova chyba 0,14 m). Vysledky ukazaly skutecnost, Ze presnost ortofota je

homogenni na celém tizemi Ceska (Sima 2019).

Ortofoto je dostupné jako sitova prohlizeci sluzba (WMTS) a je vhodné jako
podkladova vrstva pod dalsi vektorové vrstvy. 0d CUZK je moZné ziskat sadu barevnych
ortofot v rozmérech 2x2,5 km a kladu list Statni mapy 1 : 5 000. Ortofoto je vyuzivano pro
aktualizaci polohopisnych prvkid databaze ZABAGED. V soucasné dobé je k dispozici a dale
v praci bylo vyuZivano, ortofoto pro oblast Srbska a okoli zroku 2019 (CUZK 2020h).
Ortofoto poskytované CUZK bylo dale vyuZito pii kontrole dat polohopisu, predev$im

stavebnich objekti ¢i komunikaci.

Katastr nemovitosti

Katastr nemovitosti (KN) zahrnuje soubor geodetickych a popisnych informaci - napriklad
udaje o stavbach, parcelach, jejich vlastnicich a pravnich vztazich. Soucasti je evidence
vlastniki parcel, kterd byla vpraci dale vyuzita. Katastr nemovitosti je veden jako
informaéni systém o tizemi Ceska rozdéleného na katastralni uzemi (CUZK 2020i). P¥istup

k datlim je mozny sluzbou NahliZzeni do KN, ktera je volné dostupnou sluzbou pro verejnost
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a je mozné zjistit mimo jiné informace o vlastnicich parcel a staveb. Druhou moZnosti je

Dalkovy pristup, ktery mohou pouzit registrovani uzivatelé.
Registr uzemni identifikace, adres a nemovitosti

Registr uzemni identifikace, adres a nemovitosti znaméjsi pod zkratkou RUIAN je soucasti
systému zakladnich registrl statni spravy, jejichz fungovani je upraveno zakonem. Systém
funguje jiz od roku 2012 a je dllezity predevsim pro vedeni popisnych a lokaliza¢nich udajt
0 Uzemnich prvcich, izemnich jednotkach, jejich vazbach a adresach. Jako soucast projektu
RUIAN vznikl Informaéni systém tizemni identifikace (ISUI), ktery slouZi k zapisu novych
zaznam, ¢i aktualizaci a ruSeni existujicich zaznami v RUIAN (CUZK 2020j). Data jsou
volné kdispozici pres Verejny dalkovy ptistup (VDP) a je moZné je i stahovat

prostirednictvim Vyménného formatu RUIAN (VFR).

ZRUIAN lze generovat celou Fadu vystupl. Pro mapu velkého méfitka jsou
vyuzitelné zejména vrstvy stavebnich objektd, adresnich mist, parcel ¢i ulic. Vyhodou dat
RUIAN je jejich priibézna aktualizace dat kazdy tyden. Data pouZita v této praci byla staZena

12.ledna 2020.

Geonames

Geonames je systém sdruzujici idaje o geografickych jménech Ceska bez ohledu na métitko
mapy. Databaze obsahuje soubor standardizovanych geografickych jmen spolu s udaji o
jejich polohopisnych a popisnych atributech. Geometricka reprezentace Casti objektd se
rovna reprezentaci ze ZABAGED. Ostatni, hlavné mistni ¢asti sidel a pozemky, maji
zjednoduSenou geometrii podle umisténi popisu ve statnim mapovém dile nebo katastralni

mapé (CUZK 2020Kk).

Proces standardizace geografickych jmen probihal od 70. let 20. stoleti pro potieby
tvorby statniho mapového dila. Od roku 1997 probihala digitalizace. Naplnéni ptivodni
databaze trvalo az do roku 2005, od té doby probiha pravidelna plosna aktualizace a
pribézna aktualizace vybranych objektd. Geonames je dostupné jako prohliZeci sitova

sluzba (WMS) (CUZK 2020Kk).
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4.2 Dalsi datové zdroje

Jednotnda evidence speleologickych objektu (JESO)

JESO tvori systém podavajici ucelené informace o krasovych a pseudokrasovych jevech na
tizemi Ceska. Shromazduje polohopisné, mérické, popisné tdaje o jevech, véetné
fotodokumentace, podrobné dokumentace zahrnujici informace o stavu, o vysledcich
prizkumi Ci stupni ohrozeni (Balak, Suldovska 2018). Spravou databaze je povérena

Agentura ochrany prirody a krajiny (AOPK).

Pristup do databaze je moZny prostiednictvim aplikace JESOVIEW. Ta je sice verejné
dostupnj, ale neprihlaSeny uzivatel v ni vidi velmi malé mnozZstvi objektli a udajt o nich.
Pro potreby této prace byl autorce poskytnut pristup do databaze na zdkladé role
odborného uzivatele. Po ptrihlaSeni bylo mozné stahovat data ve formatu .xml a vyhledavat
podrobnéjsi informace o objektech (napiiklad o vchodech do jeskyni), které jsou

neptihlasenym uzivatelim skryta.
Databaze je rozdélena do nékolika logickych oddilt (Balak 2010):

o zakladniudaje - v tomto oddilu je uveden nazev objektu, synonymum a zairazeni
do karsologického déleni Ceska

¢ kod JESO - unikatni kdd vygenerovany pro kazdy objekt na zakladé typu geneze
a poloze (viz obr. 7), timto kédem jsou krasové objekty oznaCeny v terénu

e rozméry objektu - délka, hloubka a vyska objektu, véetné zdroji téchto
informaci

o lokalizace objektu - souradnice hlavniho vchodu do jeskyné, pripadné
centroidu hydrokrasového jevu ¢i zavrtu, soucasti jsou také informace o zdrojich
a zjisténf lokalizace a nadmoftské vysky

e udaje o vchodech - registrace hlavnich a vedlejsich vchodt, informace o jejich
lokalizaci a rozmérech

o fotodokumentace - fotografie krasovych a pseudokrasovych objektl
s popisnymi atributy

e mapova dokumentace - mapové podklady vcetné informace o metodé jejich
poftizeni

¢ ostatni dokumentace - dalsi dokumentace o objektech
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e popis objektu - udaje tykajici se morfologie, hydrologie, biologie, archeologie,
vyuZziti a stav jevi
o udalosti - zdznam udalosti vztahujici se k danému objektu

e Dbibliografie - citace publikaci, ve kterych je objekt zminén

geneze jevu
K - krasovy
P - pseudokrasovy giselny kod
/ krasologického ¢lenéni

/
XXXXXXX/ N Nl\l N

typ jevu v krasologické skupiné
J - jeskyné
H - hydrologicky jev
Z - zavrt

obr. 7: Zptsob generovani kodu JESO unikdtniho pro kaZdy objekt v databdzi.
Timto kodem jsou krasové objekty oznaceny v terénu.
Zdroj: AOPK (2009).

MAPY.cz

Z udaji dostupnych na serveru Mapy.cz byly vyuZzity letecké snimky, panoramatické mapy

a turistické mapy.

Komer¢ni letecké snimky dostupné na MAPY.cz jsou vytvareny spolecnosti TopGIS
s prostorovym rozli$§enim 10 cm/pixel. Kazdy rok je snimkovana 1/3 Ceska. Cela republika
je tak aktualizovana ve tiiletych intervalech. Nejnovéjsi dostupna leteckd sada byla
snimkovana v letech 2016-2017, snimani nad lokalitou obce Srbska probéhlo k 31. 8. 2016.
Letecké mapy je mozné zobrazit také ve 3D. Diky tomuto pohledu mtzeme vidét libovolné
misto v lidskému oku prirozené perspektivé a miizeme si 1épe predstavit vyskovy profil

krajiny (Seznam.cz 2020).

Panoramatické mapy poskytuji Sirokouhly pohled zulice. Vznikaji pozemnim
snimkovanim pomoci kamery umisténé na jedoucim automobilu (Seznam.cz 2020) a jsou
prikladem praktického vystupu mapovani pomoci MMS popsanych v kapitole 3.2. Pomoci
scén, které vznikaji slozenim vice snimki, miZeme pozorovat, jak vypada okoli konkrétniho
mista. V zavislosti na aktualnosti snimkid mohou do jisté miry nahradit terénni prizkum

v daném misté. Valna vétSina obce byla nasniména ve dnech 15. a 22. 6. 2018, pouze méné
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dostupna cesta ke skaldm Na Brici a cesta klomu Na Chlumu byla naposledy nasnimana

vroce 2013.

Mapy. CZ ptispéli ke kontrole topografickych i tematickych dat. Sluzba je také

zdrojem pro vyslednou vrstvu znacenych turistickych tras, nau¢nych stezek a cyklostezek.

OpenStreet Map (OSM)

OpenStreet Map je iniciativa tvorici a spravujici volné dostupna prostorova data.
Prispévateli OpenStreet Map jsou dobrovolnici nebo organizace z celého svéta. OpenStreet
Map je prikladem databaze naplnéné daty VGI. Data jsou volné editovatelna, ziskana
terénnim mapovanim, nebo ze zdroji jejichz licence umoznuje sdileni Siroké verejnosti (v
Cesku naptiklad data RUIAN) (OpenStreet Map 2016). Cely projekt neklade déiraz na
uplnost dat. Jejich spravnost neni zarucena centralni kontrolou jako je tomu u jinych
databazi, celkové je vSak piresnost a podrobnost dat v radé pripadd vnimana na velmi dobré
urovni. Pfinosné jsou predevSim vrstvy turistického obsahu a komunikaci, protoZe se jedna
o prvky, které v terénu bézni uzivatelé aktivné vyhledavaji a navstévuji. Pokud u sebe maji
uzivatelé chytry telefon s GPS nenf slozité ziskana data na OSM doplnit. Databaze poskytla

zdroj dat predevsim pro turisticky obsah napriklad restaurace a ubytovaci zatizeni.

Horolezecké mapy a horolezecké databdze

Srbsko je svym krajinnym profilem horolezecky zajimavou lokalitou, proto vzniklo hned
nékolik horolezeckych privodct popisujicich také tuto oblast. V horolezeckych privodcich
jsou zaznamenany zejména vystupové cesty na jednotlivé skalni itvary pomoci nacrti spolu
s detailnimi popisy, dale také zachycuji umisténi skal v terénu a jejich plidorys. Nacrty
nemaji méticky zaklad a vétSinou vznikaji primo v terénu, poptipadé podle ortofot volné
dostupnych na internetu. Zdivodu absence mérického zakladu je jejich pouziti
problematické, primarné tedy slouzi k orientaci a nalezeni skalniho ttvaru podle vzajemné
polohy k dalsim okolnim skaldm (Lukavsky 1999, cit. in Lysak 2016). Horolezecké privodce
a databaze jsou vyznamné pro tvorbu mapy velkého méritka predevSim z hlediska

geografického nazvoslovi skalnich tutvari.

Skaly v Srbsku jsou popsané napriklad vhorolezeckém priivodci autora Petra

Resche z roku 2004. Mimo nakresy skal jsou znazornény také cesty vhodné k lezenti a jejich
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popis (pékna, lamava, Spatné zajisténa, zarostla cesta/sténa, zpisob jisténi) (viz obr. 8).

KaZzdy nakres je doprovazen seznamem lezeckych cest.

obr. 8: nakres Stény Kotli — leva cadst.
Zdroj: Resch (2004)

Dal$imi dostupnymi zdroji informaci o skalach jsou digitalni horolezecké databaze.
Cesky horolezecky svaz (CHS) provozuje vefejné pristupnou Databézi skal CR. Na jejich
webovych strankdch je mozné nalézt databazi skal vhodnych klezeni, seznam
horolezeckych cest, jejich popis vCetné uvedeni narocnosti vystupu a sezénniho C¢i
celoro¢niho zékazu lezeni. Dal$i takovou databazi je napiiklad Skalni oblasti CR
provozovana spolecnosti Netsystem int. a.s. Tato databaze je zapojena také do projektu

Integrovaného zachranného systému ve skalach CR.

Horolezecké databaze byly pouZity pro nalezeni vSech skalnich atvard, které jsou
vhodné k lezeni a tato aktivita na nich neni omezena, dale také k doplnéni nazvi skalnich

objekti.
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5 Organizace a zpracovani dat

V nasledujici kapitole je popsana tvorba geodatabaze, predzpracovani ziskanych datovych

vrstev, jejich doplnéni a tvorba novych vrstev béhem terénniho Setieni.

5.1 Organizace dat a tvorba geodatabaze

Pro uloZeni topografickych i mapovych dat byla zvolena File geodatabase. Usporadani
geodatabaze Srbsko.gdb vychazi z velké ¢asti ze ZABAGED, ze které byla prevzata a nasledné

vétSina vektorovych vrstev. Geodatabaze je rozdélena do datasetli popsanych v tabulce ¢. 1.

Tab. 1: Rozdéleni geodatabdze do dataseti
Nazev datasetu popis

stavebni objekty — sidelni, hospodarské i

A_SidlaHospodarskeKulturniObjekty kulturni objekty

B_Komunikace vrstvy komunikaci

C_RozvodneSite vrstvy elektrickych rozvodu

D_Vodstvo vodstvo

E_Uzemnilednotky hranice uzemnich jednotek, véetné chranénych
jednotek

F_LandCover vrstvy krajinného pokryvu a vegetace

G_Relief prvky vyskopisu

H_TematickeObjekty prvky turistického obsahu mapy

V priibéhu tvorby mapy a zpracovani dat byl vyuzivan také dataset PomocneVrstvy,
ktery obsahoval vrstvy tvoiené v mezikrocich pfi tvorbé novych vrstev. Tento dataset neni
k dalsi vizualizaci dat potiebny. Datasety mohou obsahovat pouze vektorova data. Rastrova

data (DMR5G, DMP1G, ortofoto, stinovany reliéf) byla uloZena v geodatabazi.

5.2 Priprava dat

Souradnicovy systém

Standardnim zobrazenim pro Cesko je Kfovakovo zobrazeni a soufadnicovy systém
S-JTSK. Jednim z problému pouziti Kfovakova zobrazeni pri mapové tvorbé je natoceni
zemépisné sité a tim i celého Ceska smérem k vychodu, coZ vede k tomu, Ze sever na mapé
neni nahote. Pro lepsi orientaci v mapé byl pouzit souradnicovy systém UTM (Universal

transverse Mercator - Mercatorovo zobrazeni v pricné poloze) nad elipsoidem WGS84,
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v polednikové zéné 33 N (12° v. d. azZ 18° v. d.). Mapa v tomto ptipadé zachovava sever u

horniho okraje mapy a jih pti dolnim okraji a pro uZivatele je orientace prirozené;jsi.

Vsechna geodata musi byt vurcitém soutfadnicovém systému, ne vzdy je tato
informace soucasti souboru. Informace o soufadnicovém systému jednotlivych vrstev
nalezneme v Properties > Source > Spatial Reference > Projected Coordinate System. Pokud
zde neni souradnicovy systém uveden je tieba jej definovat. Pomoci funkce Define Projection
byl nastaven datlim souradnicovy systém, ve kterém byla porizena a nasledné funkci Project
byla prevedena na jednotny soutadnicovy systém WGS 1984 UTM 33 N za pouziti
zptestiujici transformacéni rovnice S JTSK To WGS_1984 1 s metodou Position_Vector.

Rastrova data ortofota byla prevedena pomoci funkce Project Raster.
Orfez vrstev

Dle zadani mapy a predem rozmyslené kompozice byla vytvofena polygonova
vrstva zahrnujici Uzemi vytvarené mapy. Zakladnim ptedpokladem vzniklé mapy je
zobrazeni veSkerych sidelnich objektli nachazejicich se na katastralnim tzemi obce, a dale
podrobnéjsi zobrazeni skal Na Bric¢i a lomu Na Chlumu. Dle vzniklé vrstvy byly ofiznuty
veskeré vrstvy ZABAGED pomoci funkce Clip. K automatizovanému otezu velkého mnozstvi
vrstev byl vyuzit Model Builder. Nové vzniklé datové vrstvy bylo nutné projit a smazat
prazdné. Ofez rastrovych dat byl proveden podle stejné polygonové vrstvy pomoci funkce

Extract by mask.
Digitdlni model reliéfu a stinovany reliéf

DMR 5. generace je CUZK poskytovan jako textovy soubor XYZ v soutadnicovém
systému S-JTSK. Funkci ASCII 3D To Feature Class vznikne bodové mracno ve formatu
shapefile. Jako Output feature class type byl nastaven Multipoint a souradnicovy systém S-
JTSK Krovak East North. Vznikly shapefile byl transformovan do souradnicového systému
WGS 1984 UTM 33 N s vyuzitim transformace uvedené vyse. Dale byl interpolovan funkci
Create TIN (vychozi nastaveni Height field: Shape_Z, Type: Mass Point) a vytvoren TIN. Dalsi
funkci TIN To Raster byl TIN preveden na rastrovy model. Qutput Data Type byl nastaven
Floating Point, Method Linear a velikost buiilky byla nastavena 1 m. Timto zptsobem byl

vytvoren digitalni model reliéfu i povrchu.
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Z vysledného rastru odvozeného z DMR 5G byl dale vytvoieny stinovany reliéf. Ve
funkci Hillshade se definuje azimut (0-360°) - ponechano vychozi nastaveni na 315°
(osvétleni ze severozapadu) a vyska Slunce nad obzorem (0-90°) - ponechdno vychozi
nastaveni na 45°. Vysledny stinovany reliéf s velikosti buiitky 1 m byl dale pouzit pro

zpresnéni vektorovych vrstev.
Ortofoto CUZK

ProtoZe ortofoto poskytované CUZK pro oblast Srbska a blizkého okoli je zobrazovano na 4
listech, je vhodné z néj vytvorit Mosaic Dataset. Pti pouZiti funkce je potreba, aby hodnoty
parametrd Number of Bands a Pixel Type odpovidal hodnotam vstupnich rastri. Vytvoreny
dataset se zobrazuje jako jeden rastr a je barevné vyrovnany. Ortofoto bylo dale vyuzito ke

kontrole vektorovych vrstev ZABAGED - polohopis.
Data JESO

Z webového portalu bylo ziskano celkem 7 soubort obsahujici informace o krasologickych
jevech riiznych oblasti zasahujicich do lokality Srbska. Tyto soubory byly slouceny do
jednoho a nahrany do ArcGIS Pro jako XY data, kde jako hodnoty X byl zvolen atribut
POLOHA_X_WGS a jako hodnoty Y atribut POLOHA_Y_WGS.

Data RUIAN

Data RUIAN bylo nutné importovat do geodatabaze pomoci specidlniho nastroje
navrzeného spolecnosti ARCDATA Praha - VFR import basic. V tomto ptipadé bylo nutné
vyuzit ArcGIS Desktop, protoZe ArcGIS Pro tento nastroj nepodporuje (ARCDATA Praha
2019). Pomoci VFR import basic byla importovana data ve formatu XML a uloZena do nové
geodatabaze. Potrebna vektorova data byla dale prevedena na jednotny souiadnicovy

systém popsany vySe a uloZena do geodatabaze.

5.3 Tvorba novych vrstev a hodnoceni zdrojovych dat

V nasledujici kapitole je popsan postup pfi tvorbé novych vrstev, kontrole a editaci vrstev

zdrojovych dat. Je zhodnocena kvalita a aktuadlnost prevzatych dat.

39



5. ORGANIZACE A ZPRACOVANI DAT

Krajinny pokryv a vyuZiti uzemi

Pfi plnéni geodatabaze daty je vhodné nejprve pokryt celé uzemi polygonovymi prvky
predstavujici krajinny pokryv lokality. V tomto pripadé byly zvoleny kategorie les, kioviny,
trvaly travni porost, orna plida, zahrada a kategorie ostatni, do které spadaji plochy vyuzité
jako komunikace, primyslové aredly a aredly byvalych lom1 bez vegetace. Hlavnim zdrojem
dat byla vtomto pripadé databaze ZABAGED, kterd zvolené kategorie také rozlisuje,
nicméné pro mapu takto velkého métitka jsou jeji data prilis zgeneralizovana. Polygonové
vrstvy byly proto rozélenény na mens$i a postupné byla kontrolovana spravnost pomoci
ortofota poskytnutého CUZK zroku 2019 a dale také leteckych a panoramatickych map
dostupnych na MAPY.CZ. K rozliseni lesi, kifovin a trvalého travniho povrchu byl pouzit
digitdlni model povrchu a digitdlni model reliéfu. Vypocltenim rozdilu mezi atributy
nadmoiské vysSky téchto rastri pomoci funkce Raster Minus byl ziskdin nDSM
(normalizovany digitalni model povrchu) nesouci informace o relativni vySce vSech objekti
na povrchu, véetné vegetace. Pomoci funkce Reclassify byl vznikly rastr na zakladé relativn{
vysky rozdélen na tii kategorie - trvaly travni porost, kioviny a les. Dale preveden na
polygonovy objekt. Vzniklé polygonové vrstvy byly porovnany se zdrojovymi daty
ZABAGED, dale kontrolovany dle ortofota, leteckych snimkli a panoramatickych map a
manualné editovany. DMR 5G i DMP 1G bylo v této oblasti naposledy aktualizovany jiZ
vroce 2011, zatimco nové ortofoto bylo porizeno vroce 2019 a je tedy relevantnéj$im
zdrojem pro upravu dat ZABAGED. Ta jsou sice aktualizovana také podle ortofota, posledni

aktualizace probéhla v bireznu 2018.

V pripadé vrstvy Ovocnych sadl a Zahrad ze ZABAGED byla pouzita vrstva parcel
z databaze RUIAN, podle které byla ,rozfezana“ funkci Split na jednotlivé soukromé
pozemky a zahrady. V mnoha ptipadech jsou jednotlivé zahrady formalné rozdéleny na vice
parcel, které ve skuteCnosti nijak oddélené nejsou a patii stejnému majiteli. V téchto
pripadech byly po kontrole polygony spojeny funkci Merge podle majitele dohledaného
v katastru nemovitosti. Pokud sousedni parcely patfi stejnému majiteli, ale z ortofota
pripadné priizkumem v terénu bylo zjisténo, Ze jsou oddélené zdi nebo plotem, polygony

zlstaly oddéleny.

U vrstev krajinného pokryvu je velmi dilezita topologicka spravnost. Vrstvy na sebe
musi vzajemné navazovat, pokryvat celé zajmové Gzemi a nesmi se pirekryvat. Diky ulozeni
vSech dat tvoftici krajinny pokryv v jednom datasetu bylo mozné vytvotit novou topologii,

nastavit pravidla a opravit chyby. Nastavena pravidla Must Not Overlap a Must Not Overlap
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With, ktera oSetfi situace, kdy se polygony krajinného pokryvu vzijemné prekryvaji.
Pravidlo Must Not Have Gaps odhali $tépiny mezi polygony. Béhem zpracovani dat
v zavislosti na méritku a ticelu vysledné mapy byla zvolena nejmensi jednotka polygonové
reprezentace - Minimal mapping unit (MMU). Jako MMU byla zvolena hodnota 3x3 m, ktera
na mapé v méritku 1 : 3500 odpovida 0,85x0,85 mm. Dle Miklina (2018) lze znazornit
liniovymi arealy objekty, které na mapé odpovidaji 0,35 x 0,35 mm u priblizné ¢tvercovych
tvard. Pro lidské oko je 0,3 mm limitni daj fyzické rozliSitelnosti prvkia na vzdalenost 30
cm. VSechny mensi aredly byly prifazeny k okolnim vétSim areallim, nebo vyjadieny
bodovymi prvky v pripadé samostatnych stromt vyznamnych pro orientaci v terénu, ¢i linif
v pripadé liniové vegetace nachazejici se typicky podél komunikaci a vodnich tokd. Kjiz
vytvorenym kategoriim byly prifazeny také sporné oblasti. V pripadé velkého mnozstvi
areadlovych prvki odliSenych od sebe vice odstiny jedné barvy ztraci vysledna mapa na
prehlednosti. Naopak bodové znaky predstavuji vétSi moznost znazornéni vice odliSnych
prvki. Z tohoto diivodu byly arealy détského hiisté, fotbalového hristé ¢i kempu prirazeny
do vrstev trvalého travniho porostu v rdmci krajinného pokryvu a jejich Gcel reprezentovan

bodovymi znaky ¢i popisem.
Budovy a adresni mista

Vrstvu sidelnich a dalsich stavebnich objektii obsahuje jak databaze ZABAGED, tak RUIAN.
V ZABAGED je budova definovana jako ,stavebni objekt ohrani¢eny zevné obvodovymi
sténami a stirechou. Jednd se o trvalé stavby na pevhém zdkladé slouZici konkrétnimu tcelu -
budovy obcanské, priimyslové, zemédélské, dopravni a budovy se specidinim tcelem" (ZU
2018). Budovy jsou aktualizovany dle ortofota CUZK (2019) a generalizovany pro mé¥itko
Zakladni mapy 1:10 000. Databaze RUIAN obsahuje pouze budovy vedené v Kkatastru
nemovitosti. Budovy v RUIAN obsahuji i mensi stavebni objekty a byvalé bunkry, které jsou
v databazi ZABAGED vedené pouze jako bodové prvky. Na rozdil od ZABAGED jsou budovy
zamérovany v terénu a vysledné polygony reprezentuji obvodové zdi stavebnich objektt,
jsou detailnéjsi a ukazuji i malé terasy pti domech. V ramci inovace databaze ZABAGED pro
pirevod objektii do tfetiho rozméru provadi CUZK zpiestiovani obrysii pat budov na zakladé
dat ISKN a ortofota. Nové vznikla data jsou soucasti projektu ZABARAK. Pro oblast Srbska
jeSté nejsou data ZABARAK k dispozici. Ani jedna z datovych vrstev nezahrnuje veskeré
stavebni objekty. Ackoliv budovy v ZABAGED jsou vice generalizované, datova vrstva

zahrnuje také néktera sidla v Cisarské rokli a Na Planich, které v katastru nejsou.
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Jako vychozi datovy zdroj pro novou vrstvu budov byla pouzita vrstva z RUIAN,
ktera je méné generalizovana, ta byla nasledné doplnéna o dalsi budovy ze ZABAGED a o
nové budovy zakreslené podle ortofota. Pfi vytvareni novych budov byla vyuzita funkce
Right Angle, ktera napomaha dodrzovani pravych thli pti kresbé. Ke snimani zemského
povrchu dochazi vzdy pod urcitym thlem, a prestoze jsou snimky nasledné upravovany
pomoci ortorektifikace, dochazi ke zkoseni thli objektti na vysledném produktu. Pri
piresném piekresleni by poloha a tvar neodpovidaly skutefnosti. JiZ zminéné budovy
v Cisatfské rokli byly prevzaty ze ZABAGED a dale byly predmétem terénniho Setfeni,
protoZe jejich poloha vzalesnéném terénu neumoZiiuje editaci podle ortofota nebo
digitalniho modelu povrchu. Porovnani budov z riznych zdroji a nové vzniklé vrstvy je na

obrazku ¢. 9.

" Obr. 9: Porovndni zrojovych dat bud.ov.ze ZABAGED (oranZovd), RUIAN (modrd) a nové vrstvy
vzniklé vlastni editaci (Cervend)
Zdroj: ZABAGED (2019), RUIAN (2020)

Informace o adresnich mistech je moZné prevzit z vrstev Adresni mista a Defini¢ni
bod stavebniho objektu z dat RUIAN, popiipadé z datové vrstvy Defini¢ni bod adresniho
mista ze ZABAGED. Stejné jako u samotné vrstvy budov i zde dochazelo k drobnym
odchylkdm v poloze. Data ZABAGED, ktera sice obsahuji budovy v Cisai'ské rokli, informace
k ¢islim popisnym ¢i eviden¢nim v této lokalité jiz nikoliv. U vSech vrstev byl nalezen pripad
zdvojeni téchto bodi (diim &p. 144). K popisu adresnich mist byla pouzita data RUIAN.
V samotnych informacich o ¢islech popisnych nebo eviden¢nich nebyly zjistény Zadné

vyznamné rozdily.
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Vodstvo

Vrstva vodnich tokd byla prevzata z databaze ZABAGED, kde je vytvarena na zakladé
ortofota a LLS. Dal$im datovym zdrojem je DIBAVOD, tyto vrstvy narozdil od dat ze
ZABAGED nevedou presné podle stinovaného reliéfu vzniklého z DMR 5G a jsou prilis
generalizovanad pro mapu takto velkého méritka. To je patrné na obrazku ¢. 10, kde je

znazornéna cast toku Bubovického potoka.

y \d4
Obr. 10: Pribéh Bubovického potoka na datech ZABAGED (modrd) a DIBAVOD (oranZovd)
Zdroj: CUZK, VGU
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Obr. 11: Srovndni vodni plochy ze ZABAGED s DMR 5G a ortofotem
Zdroj: ZABAGED, DMR5G, ortofoto — CUZK.
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Vyska hladiny vodnich ploch je v prilbéhu roku proménliva a kontrola biehové ¢ary
ze ZABAGED pomoci ortofota mize byt zavadéjici v zavislosti na datu jeho potizeni.
Brehova ¢ara Berounky odpovida DMR 5G ve srovnani s ortofotem bylo nalezeno pouze
nékolik malych odchylek, ktera mohou byt zptisobeny zminénymi vykyvy vodni hladiny.
Vodni plocha v Kruhovém lomu odpovida 1épe ortofotu nikoliv DMR 5G (viz. obr. 11).

Komunikace

V ZABAGED jsou vSechny komunikace reprezentovany linif, ale s ohledem na vysledné
méritko vytvarené mapy je Sitka komunikace sjizdné osobnim automobilem na vysledné
mapé dostatecné velka na to, aby byla reprezentovana plochou. Ze ZABAGED byla vybrana
vrstva silnic, podle vyznamu kategorizovana na silnice pro motorova vozidla, silnice I. tridy,
[1. tfidy a III. tridy. Dale vrstva Silnice neevidované, ktera je definovana jako ,mistni nebo
ticelovd pozemni komunikace mimo sideln{ titvar, které neni ptidéleno ¢islo Reditelstvim silnic
a ddlnic, jejiz Site je vétsi nez 4 m a povrch z pevného materidlu” (ZU 2018). Déle vrstva cest
kategorizovana na cesty udrZované a neudrzované, které dle definice CUZK vznikly
ujezdénim pruhu pozemku s pripadnymi zemnimi ipravami. Posledni pouZitelnou vrstvou
je vrstva Ulic, které jsou rozliSeny na kategorie podle umisténi ulice v sidle, nebo mimo sidlo
a podle sjizdnosti ulice. Na obrazku ¢. 12 jsou znazornéné cesty K Vodopadim a Na Planich,
které jsou dobre viditelné i na ortofotu a obsahuji je databaze ZABAGED i OSM. Pri kontrole
pomoci ortofota jsou polohoveé presnéjsi data OSM oproti vrstvé ulic ze ZABAGED. Naopak
v pripadé pésin polohové 1épe odpovidaji pésiny ze ZABAGED, OSM ale obsahuje nékteré

pésiny navic.
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0 100 m
| o AP N S |

Obr. 12: Cestni sit v okoli Kubrychtovy boudy — vrstva cest a ulic ze ZABAGED (Cervend), vrstva pésin ze
ZABAGED (Zlutd), cesty z OSM (modrd)
Zdroj: ZABAGED — CUZK, OSM.

Nejprve byly upraveny a doplnény ptvodni liniové vrstvy ZABAGED daty OSM,
podle ortofota a v zalesnéném terénu také podle stinovaného reliéfu. Pro zjednoduseni byly
nové polygonové vrstvy vytvoreny funkci Buffer, ktera okolo linii vytvorila polygony Sitky
zadané ve funkci. Vytvorené vrstvy bylo nutné manudlné upravit predevSim v oblasti
intravilanu obce, tak aby vznikla vrstva komunikaci navazovala na ostatni vrstvy krajinného
pokryvu. Polygonova reprezentace umoziiuje pokryt plochy parkovist, pro které tak
nemusel byt vytvoren dal$i samostatny arealovy prvek. Cesty a péSiny nesjizdné osobnim
automobilem byly ponechany liniovou reprezentaci. Vrstva ulic byla upravena a pouzita
nejen k tvorbé polygonové vrstvy novych komunikaci, ale také jako samostatna liniova
vrstva nesouci informace o nazvech ulic v obci. Zpresnéni a aktualizace péSin a cest, které
neni mozné piesné urcit z ortofota, nebo stinovaného reliéfu bylo jednim z hlavnich cili

terénniho mapovani. Kategorie nové vzniklych komunikaci jsou zaznamenany v nasledujici

tabulce.

Tab. 2: Kategorie nové vzniklych komunikaci a jejich ndvaznost na zdrojovou databdzi ZABAGED

. itk .
tfida komunikace vrstva a kategorie vZABAGED nova Sifla zadana v
reprezentace Bufferu (m)
vrstva: Silnice
ilnice Il. t¥i I
Silnice l. tridy kategorie: silnice Il. tfidy polygon 35
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vrstva: Silnice
Silnice IlI. tFid S - olygon 3
¥ kategorie: silnice Ill. tfidy POYE
Y . vrstva: Cesta
Cesta udrzovana . ‘ . polygon 1,5
kategorie: udrZovana, sjizdna
. . vrstva: Cesta
Cesta neudrZovana . N (e s polygon 1,5
kategorie: neudrzovana, sjizdna
Chodnik, pésina vrstva: Pésiny linie -

Vrstevnice

Ke znazornéni vySkopisu na mapach byly vytvoreny nové vrstevnice. Vrstevnice byly
vygenerovany z DMR 5G pomoci funkce Contoure. Zakladni interval vrstevnic byl vzhledem
k Clenitosti terénu zvolen 5 m v piipadé hlavniho mapového pole, pro podrobnéjsi mapu
skal Na Bri¢i a lomu Na Chlumu byly vygenerovany podrobnéjsi vrstevnice se
zakladnim intervalem 2,5 m. Ostré hrany linii byly vyhlazeny funkci Smooth (viz obr. 13).
Vzniklé vrstevnice byly zkontrolovany, aby nedochazelo k nechténému slévani, zaroven

byly vrstevnice upraveny podle vodnich tokd, které musi spliiovat podminku toku po

spadnici.

v Vv

Obr. 13: PouZiti funkce Smooth Line na vytvorené vrstevnice.
Zdroj: DMR 5G — CUZK.
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Tematické prvky

Prvky turistického obsahu, ob¢anské vybavenosti, prirodnich pamatek a dalsi prvky slouzici
klepsi orientaci vterénu byly zndzornény bodovou reprezentaci. Databaze ZABAGED
neobsahuje turisticky obsah. Z této databaze byly ptfevzaty pouze bodové vrstvy defini¢nich
bodl Obecniho tiadu, Zakladni a materské Skoly a informace o jednom k¥iZi v obci. Ostatni
prvky turistického obsahu (ukazatele, informacni tabule, vyhlidky, zajimavosti) a
vybavenosti obce (restauracni a ubytovaci zarizeni) byly prevzaty z databaze OSM jako
podklad pro terénni mapovani a byla zkontrolovana jejich poloha uvnitt polygoni budov
v ptfipadé restauracnich a ubytovacich zarizeni. Turistické trasy, nau¢né stezky a

cyklostezky byly pievzaty z webového portalu Mapy.cz.

Z databaze JESO byla prevzata bodova vrstva vstupi do jeskyni. Dale byly AOPK
poskytnuty plidorysy nejvyznamnéjsich jeskyni: systém Srbské jeskyné - Netopyii a
Barrandova jeskyné. Podzemni prostory téchto jeskynni jsou zmapovany velmi podrobné a
pro pouZiti na mapé v méritku 1 : 2000 bylo nevyhnutelné tyto polygony zgeneralizovat
pomoci funkce Simplify polygon. Speleologickym klubem Praha byl poskytnut nakres
podzemnich prostor vlomu Na Chlumu slouzicich nyni jako zakladna klubu. Plochy téchto

prostor byly zvektorizovany.

Skalni atvary

Skalni utvary tvorijeden z diilezitych prvka pii znazornovani vyskopisu zvlasté na mapach
velkého métitka. Casto se jedna o dominantni objekt v krajiné dileZity pro orientaci a
prekazku pro bezpelny pohyb v terénu. V oblasti mapy lze rozliSit dva zakladni typy
objektd, které Ize znacit jako skaly. Jednak jde o prirozené skalni vychozy (napt. skaly na
Brici, skalni stény v Cisaiské rokli), jednak o stény v minulosti opusténych vapencovych
lomt. Vétsina lomt je v soucasnosti vice nez 50 let uzaviena, zarostla vegetaci a nékdejsi
lomové stény tak pripominaji skaly vytvorené prirozenymi geomorfologickymi pochody.
Z hlediska tvorby mapy a nasledné orientace v terénu neni proto nutné mezi témito typy
specialné rozliSovat. Skalni stupné v Kruhovém lomu, ktery je stale v provozu byly zarazeny
do vrstvy Terénni stupein. Skaly jsou v databazi ZABAGED polygonovou vrstvou Skalni
utvary. Tuto vrstvu bylo nutné zpresnit na zakladé Digitalniho modelu reliéfu vytvoieného
v kapitole 5.2. V definici Skalnich utvari ZABAGED neni uveden Zadny udaj o sklonitosti

reliéfu. Ztohoto divodu byla pro vymezeni novych skalnich utvard pouZita definice
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skalnich stén z hlediska geomorfologie, kde skalnim sténdm odpovida oblast se sklonem

vétSim nez 55°.

Pomoci funkce Slope byl zDMR 5G vytvofen novy rastr nesouci informaci o
sklonitosti reliéfu. Funkci Reclassify byla vybrana plocha se sklonem vysSim nez 55 ° a
prevedena na polygony funkci Raster to polygon. Vzniklé polygony byly porovnany
s ptivodnimi daty ZABAGED (viz. obr. 14). Plivodni data ZABAGED maji tendenci prostorové
naddimezovat oblast skal. Z vrstvy Terénni stupeii byly vybrany linie nachazejici se ve stale

funkénim Kruhovém lomu a zkontrolovany s ortofotem a DMR.

100 m

obr. 14: Ska/n/ utvary ze ZABAGED (modra linie) a p/ochy se sklonem vyssim neZ 55 °.
Zdroj: DMR 5G, ZABAGED - CUZK.

Dalsi prvky polohopisu

Vyznamnym liniovym prvkem v turistické mapé jsou hranice chranénych oblasti. Tyto
oblasti jsou vymezeny AOPK a pii pohybu v nich je nutné dodrzovat urcita pravidla. Hranice
reprezentovany linii byly prevzaty ze ZABAGED. Dal$im liniovym prvkem v mapé je
elektrické vedeni, které bylo pievzato také ze ZABAGED spolu s bodovou vrstvou sloupt

elektrického vedeni. Tato vrstva byla kontrolovana pomoci panoramatickych map MAPY.CZ.
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5.4 Terénni mapovani

Jednim z cilli prace je ovéreni, zpresnéni a ziskani novych dat v terénu. Za timto ticelem byla
pouzita aplikace Collector for ArcGIS popsana v kapitole 3.2. Aplikace byla dostupna na
tabletech Samsung Galaxy Tab Active 2 s opera¢nim systémem Android a GNSS modulem.
Vyhodou pri editaci geometrie prvkl je dotykové pero (stylus), které je prisluSenstvim
tabletu. Dale byl vyuzit GNSS prijimac¢ Trimble GeoExplorer 6000 GeoXH. Tablety a GNSS

prijimac byly zaptjceny Katedrou aplikované geoinformatiky a kartografie.
Priprava dat pro Collector for ArcGIS

Pro terénni Setfeni byla potrebna rastrova i vektorova data prevzata a upravena dle
postupu popsaném v kapitole 5.3. Prvnim krokem pied nahranim dat do ArcGIS Online a
nasledné do aplikace Collector for ArcGIS je jejich priprava v ArcGIS Pro. Z divodu
jednodussi editace, piehlednosti vrstev pri praci v terénu a z diivodu technickych potizi na
strané ArcGIS Online byly prvky krajinného pokryvu, komunikaci, vodnich ploch a dalsich
polygonii prevedeny na linie pomoci funkce Feature to Line tvorici hranice téchto ploch.
Dale byly vytvotfeny nové Feature Class - bod, linie a polygon, které slouZily ke sbéru dat
v terénu. Vektorovym datim byla nastavena vhodna symbologie s ohledem na podklad
pouzity béhem mapovani. Tato symbologie se 1isi od symbologie pouzité ve vysledné mapé.
Pouzité barvy symboli by mély byt v kontrastu s podkladem, aby byly dobfie viditelné i za

zhorSenych podminek v terénu.

Bodova vrstva jeskyni v oblasti lomu Na Chlumu a skal Na Bri¢i z databaze JESO byla
vizualizovana podle zpisobu zjisténi a presnosti jejich polohy. Vchody jeskyni, které byly
zaméreny geodeticky nebo pomoci GPS s korekcemi byly znazornéné zelené. Objekty
zaméiené pomoci GPS bez korekci byly oznaCeny zluté. Ostatni objekty jejichZ poloha byla
zjiSténa jinym zplsobem (naptiklad zakres dle ZM10, ZM25, dle ortofota, Ustni nebo
pisemny popis a podobné) byly znazornény Cervené. Zelené znazornéné jeskyné nebyly
v terénu dale zamérovany, protoZze jsou polohové presné urcené. Vektorova data byla
nahrana na ArcGIS Online pomoci funkce Share as Web Layer. Vektorova data byla do ArcGIS
online nahrana jako Feature Layer a pro jejich pouziti offline byly v nastaveni zvoleny
moznosti editovani, vytvareni novych prvki a také moznost editovani i bez internetového
ptipojeni s ndslednou synchronizaci. V prosttedi ArcGIS online byla vytvofena nova mapa
(web map) a do ni pridany nahrané datové vrstvy. Pro moznost stazeni mapy a praci offline

byla v nastaveni mapy povolena moznost Offline Mode.
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Z rastrovych dat byla pouZita vrstva ortofota od CUZK a stinovany reliéf jehoZ tvorba
je popsana v kapitole 5.2. Rastrova data je moZné nahrat na ArcGIS Online jako soubor
dlazdic, ktery je vytvoren v ArcGIS Pro pomoci funkce Create Map Tile Package. Pro
vytvoreni Tile Package byl do mapového projektu vloZen dany rastr a vyplnén popis mapy
v Map properties. Do funkce vstupuje projekt. Dale je nutné nastavit Tiling format a Level of
Detail, podle kterého se voli Grovei vygenerovanych dlazdic. Cim vy3si je zvolena droven,
tim je vysledny rastr detailnéjsi, ale vznikly soubor mnohem objemnéjsi, proto je nutné volit
vhodny kompromis dle naSich poZadavkii a mozZnosti zafizeni, které k mapovani
pouzivame. V tomto piipadé byl Level of Detail nastaven na 20. Vznikly .tpk soubor byl
pomoci funkce Share Package nahran na ArcGIS Online. V ArcGIS Online bylo nutné .tpk
soubor nejprve publikovat abychom ziskali Tile Layer. Aby rastrova data mohla byt

pouZzivana offline je potfeba zménit jejich nastaveni.

Pfi stahovani mapy v aplikaci Collector for ArcGIS pro praci offline si vybirame
oblast a miru pribliZeni. Pfi velkém pftibliZeni ¢asto dochazi k chybam pfti stahovani dat,
nicméné velka podrobnost rastri pii terénnim mapovani je zasadni. V tomto pripadé lze
takovy problém vytesit stazenim dat v nizkém rozlisSeni a naslednym manualnim prepsanim
stazeného .tpk souboru v tabletu za ten tpk soubor, ktery byl vytvoren v ArcGIS Pro. Pri
stahovani dat také dochazelo k problému se staZenim sloZitych polygonovych vrstev, ktery

vytesil jiZ zminény ptfevod na liniové znazornéni hranic téchto ploch.
Pribéh terénniho mapovani

Terénni mapovani probihalo ve dnech 21. 5., 3. a 4. 6. 2020. Pri terénnim mapovani bylo
vyuzito 2 tabletli s nainstalovanou aplikaci Collector for ArcGIS, dale GNSS ptijimac Trimble
GeoExplorer 6000 GeoXH s moZnosti vyuziti korekci, laserovy dalkomér a dva fotoaparaty.
Mapovani probihalo jiz v priibéhu vegetacniho obdobi, kdy byly stromy olistnéné, tento fakt
se projevil na presnosti mérené polohy. DalSim faktorem ovliviiujici presnost méteni byl
samotny terén. Od vysokych skalnich stén miize byt prijimany signal odrazeny. Hlavnim
cilem terénniho mapovani bylo najit a zpresnit polohu jeskyni zaznamenanych v
databazi JESO, jejichZ poloha byla zjisténa jinym neZ geodetickym méfenim a mérenim
pomoci GPS s korekcemi (zakres dle mapy ZM10, ZM25, dle ortofota, GPS bez korekci, ustni
a pisemny popis bez mozZnosti ovéreni). Poloha téchto objektd byla v databazi udavana
s presnosti nejcastéji 10-20 m. Objekty jejichz poloha byla zamérena pomoci GPS bez
korekci byly premérovany pouze v pripadé dobrého signalu. Ostatni objekty byly intenzivné

hledany a zaméreny. Databaze JESO zaroven obsahuje i jeskyné, které jsou zniceny tézbou,
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a tedy nemohly byt v terénu dohledany. Jeskyné jejichz vchody byly zaméreny geodeticky
byly pouze prevzaty a dale slouZili k prostorové orientaci v terénu pri hledani ostatnich

jeskyni.

Soucasné byly zamérovany pésiny, které nejsou viditelné na ortofotu. Zamérovani
probihalo pomoci funkce Stream a v nékterych pripadech i s vyuZitim GNSS pftijimace
Trimble GeoExplorer 6000 GeoXH. Uvedena funkce umoziuje zaznamenavat trasu pohybu
zarizeni. Vysledné linie, ale byly ¢asto nepiesné a bylo nutné je nasledné manualné editovat.
Nepresnosti jsou zplsobené nestabilnim signalem, kdy jsou tvoreny jednotlivé vertexy,
které kopiruji prijimany signal b€hem pohybu. DalSim pfinosem terénniho mapovani bylo
urceni polohy a rozmért chatek v Cisarské rokli a zchatralych staveb v byvalém Tomaskové
lomu. Dalsi priibéh mapovani byl zaméren na zaznamenani polohy a informaci k objektim
turistického charakteru - restaurace, ubytovaci zatizeni, informacni tabule, ukazatele apod.

pripadné ke kontrole topografickych prvka.

Synchronizace a aplikace dat

Data byla sbirdna na dvé zarizeni. Aby nedoSlo k prepsani nasbiranych dat, bylo nutné
provést synchronizaci postupné. Sesbirané prvky byly po pripadné generalizaci (napriklad
u pésin) pridany do vrstev popsanych v kapitole 5.3. Polohy nalezenych jeskynni byly
vyhodnocovany na zakladé presnosti méreni GPS nebo Collector for ArcGIS oproti presnosti
zjisténi polohy uvedené v JESO. V nasledujici tabulce jsou uvedeny vSechny jeskyné, jejichz

poloha byla doplnéna na zakladé terénniho mapovani.

Tab. 3: Jeskyné jejichZ poloha byla urcena na zdkladé terénniho mapovani

Zpisob Prff nvos’t
presnost zjisténi Zjistent
7o vy _
ndzev kod JESO pusob zjisténi zjisténi polohy - polo,h y ,
polohy v JESO - terénni
polohy (m) terénni L
mapovadni mapovdnt
(m)
Druhé slyj K1128723-1-00002  nékres nad ZM10 = 10-20 CO'/'SCCE';]CM 2-4
&t 1 K1128723-)- . Collector for
Sesta sluj 00006A nakres nad ZM10 10-20 ArCGIS 2-4
Propad pod VL. K1128723-J- zakres nad 510 Collector for 9_a
sluji 00006B ortofoto mapou ArcGIS
Jezerni K1128723-1-00012  nakres nad ZM10 = 10-20 GPS 0,8
Nad galerii K1128723-J-00014 | nakres nad ZM10 10-20 GPS 0,1
Princova K1128723--00015  ostatni zptisoby | o2 Yrcen GPS 0,5
presnosti
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Puklina u bunkru | K1128723-J-00019 | ndkres nad ZM10 10-20 GPS 1,9
Mala K1128723-J-00020 | nakres nad ZM10 10-20 GPS 0,5
Siroka K1128723-J-00025 | nakres nad ZM10 10-20 GPS 1,2
Nad Uzkou | K1128723--00020 ostatnizpisoby = o2 rCeM GPS 01
pFesnosti
Nad Patrovou | K1128723--00033 > Meremibez o, GPS 0,1
korekci
Hajkova K1128723-J-00035 | nakres nad ZM10 10-20 GPS 0,4
Shviranad ) 158723.0.00041 | nékresnadzM10 | 10-20 | COhectorfor |, g
Patrovou ArcGIS
Pod Princovou | K1128723-1-00043 | nakres nad ZM10 1020 CO'/'SCCE";W 2-6
Nad (e bez urceni
K1128723-J-00044 @ ostatni zpUsoby Y . GPS 0,1
Barrandovou pFesnosti
U Padaku K1128723-J-00046 | nakres nad ZM10 10-20 GPS 1,6
zakres nad
Nad $irokou | K1128723--00049 |  eSnickou 10-20 GPS 0,4
obrysovou
mapou 1 : 10000
L, K1128723-J- . bez uréeni | Collector for
Cerna 000518 ostatnizplisoby |~ o ot ArcGIS 2-4
ddini, lomoveé a Collector for
Ve stole €. 1 K1128723-J-00053 | ostatni provozni 5 2-4
ArcGIS
mapy 1:1000
ddini, lomové a Collector for
Vojenska K1128723-J-00054 | ostatni provozni 5 2-4
ArcGIS
mapy 1: 1000
Pupecni K1128723-J-00056 | nakres nad ZM10 10-20 GPS 0,1

Zacatkem dubna pred vegetacnim obdobim se také podatilo nasnimat oblast skal Na

Bric¢i a lomu Na Chlumu pomoci dronu. Pfres 600 snimkii bylo nasledné pouzito k tvorbé

ortofot obou lokalit v softwaru Pix4DMapper. Ortofota byla vytvarena v soufadnicovém

systému WGS84 UTM 33 N s prostorovym rozliSenim 1 cm/pixel v pripadé lomu Na Chlumu,

MV

kde bylo 1étano z nizsi vySky a 1,2 cm/pixel ve skalach Na Brici. Tvorba ortofota probéhla

uspésné pouze vpripadé lomu Na Chlumu. V pripadé skal dochazelo z divodu

V.7V

nedostatecného pricného prekrytu snimkl misty ke vzniku ,bilych mist“ a prostorovym

nesrovnalostem. Obé podrobna ortofota dale prispéla k doplnéni vrstev komunikaci,

krajinného pokryvu a k zpresnéni skalnich atvari. Obé ortofota jsou soucasti ptiloh této

prace.
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6 Tvorba mapy

V nasledujici kapitole je popsan postup samotné tvorby mapy, kartografické prace, navrh
znakového Kklice, umisténi popisu, finalizace mapy a tvorba jeji rubové strany. Zavérec¢nou

fazi je tisk a sloZeni mapy.

V mapovém projektu byly vytvoreny nové mapy (v zaloZce Insert > New Map). V
kazdé z téchto map bylo nastaveno méritko mapy pomoci Set reference scale, 1 : 3 500 pro
hlavni mapové pole a 1 : 2 000 pro oblast skal Na Bri¢i a lomu Na Chlumu. Dale byl pres
zalozku Insert vloZen novy Layout, jehoZ velikost byla nastavena na vyslednou velikost

mapy navrzenou v ramci kartografického projektu v kapitole 3.4, tedy 50x90 cm.
6.1 Navrh znakového klice

Navrzeny znakovy kli¢ koresponduje se zaZitymi konvencemi, tak aby byl asociativni a lehce
zapamatovatelny. Inspiraci k podobé jednotlivych znaka se staly turistické mapy Klubu
Ceskych turistd a mapy hodnocené v kapitole 3.3, predev$im Mapy.cz. Navrh znakového

klice se rovnéz odviji od velkého méritka mapy.
Bodové znaky

Zakladni vizualni proménna figuralnich prvki je tvar, ktery je vhodny pro znazornéni
kvalitativnich rozdili zobrazovanych objektd. Tvary jednotlivych znakl musi byt v mapé
Citelné a jasné odlisitelné. Barevné vyjadieni znaki je voleno kontrastni k podkladu, jehoz

barvy jsou naopak potlaceny.

V mapé byly pouzity bodové znaky geometrické (napriklad pasové znacky, pramen,
kaple) a symbolické (ubytovani, restaurace, odpocivadlo). V programu ArcGIS Pro je mozné
vyuzit znaky v knihovné, ktera je soucasti, nebo vytvorit a vloZzit vlastni knihovnu symboli.
V mapovém projektu ArcGIS Pro byl vytvoren novy soubor s ptiponou .STYLX. Dals{ takové
soubory lze pridat pomoci Add Style, pokud chceme vlozit knihovnu, ktera vznikla
v prostiredi ArcGIS Desktop musime pouzit Import Style. Po importovani knihovny styld se
jednotlivé znaky objevi v galerii a jejich parametry se daji dale upravovat jako ostatni
symboly ArcGIS. Pri tvorbé novych symbolii lze pridavat rizné geometrické objekty pres
sebe a postupné vytvorit novy symbol, nebo vkladat hotovy symbol, popripadé jeho ¢ast

jako obrazek. ArcGIS Pro jiZ nepodporuje vloZeni obrazki ve formatu EMF jako ArcMap.
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Obrazky lze vkladat pouze jako PNG, JPEG nebo GIF a za takto vloZeny obrazek je
automaticky pridano bilé pozadi, které v mnohych pripadech neni vhodné. Z tohoto diivodu
byly nové symboly tvoieny piimo v ArcGIS Pro pomoci vice vrstev riiznych geometrickych
tvardq, které jsou skladany na sebe s vyuzitim nastaveni parametri Position, Rotation a Offset

Distance. Nové symboly byly pro opétovné pouziti vloZeny do souboru BP_Saskova.stylx.

Navrh bodovych znakl pro turistickou mapu Srbska je zobrazen v nasledujici

tabulce. Znaky jsou pro piehlednost nakresleny zvétSené.

Tab.: Navrh bodovych znaku

i barva RGB barva CMYK
znak nazev
R G B C M Y K
E 255 255 255 0 0 0 0
0 0 0 0 100
; 212 0 0 0 100 100 17
pasova znacka
E 0 102 229 100 55 0 10
m 0 127 0 100 0 100 50
255 212 42 0 17 84 0
255 255 255 0 0 0
\ naugnd stezka 0 0 0 0 0 100
0 127 0 100 0 100 50
255 255 255 0 0 0 0
Informacni tabule 0 0 0 0 0 0 100
56 168 0 78 34 100 0
n jeskyné 0 0 0 0 0 0 100
, pramen 0 102 229 100 60 10 0
B vodojem 0 102 229 100 60 10 0
255 255 255 0 0 0
parkovisté
0 102 229 100 60 10 0
# ukazatel 120 68 33 53 73 87 0
) o 0 0 0 0 100
‘ vysilac
102 102 102 0 0 0 60
% ftola 78 78 78 0 0 0 78
i kaple 0 0 0 0 0 0 100
1 kiiz 0 0 0 0 0 0 100
255 255 255 0 0 0
_Q_ pomnik
0 0 0 0 0 100
0 0 0 0 0 100
?l restaurace
245 202 122 4 21 52 0
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255 255 255 0 0 0 0
0 e 4
|—| ubytovani
Y 0 0 0 0 0 0 100
255 255 255 0 0 0 0
s
EP pivovar 0 0 0 0 0 0 100
255 170 0 0 33 100 0
255 255 255 0 0 0 0
obchod
230 152 0 10 40 100 0
255 255 255 0 0 0 0
(@) samostatny strom
56 168 0 78 34 100 0
0 0 0 0 0 0 100
cyklostezka
255 133 223 0 48 13 0
104 104 104 0 0 0 60
—_ Lavka, most
255 255 255 0 0 0 0
h propustek 0 0 0 0 0 0 100
N vyhlidka 230 0 0 10 100 100 0
255 255 255 0 0 0 0
e odpocivadlo
0 0 0 0 0 0 100
| lektrickéh
° 5°“p5e‘3;:'l,c enho 0 0 0 0 0 0 100
255 255 139 0 0 45 0
| nebezpecny 230 0 0 10 100 100 0
. sestup
0 0 0 0 0 0 100

Figuralni znacky jsou umisténé na mapé pomoci vztaznych boda. Tyto vztazné body se
mohou nachazet uprostred znaku (pasové znacky, restaurace, odpocivadlo, ...), uprostred

hlavni ¢asti znaku (kaple), ¢i v paté znaku (ukazatel).

Turistické trasy, cyklostezky, naucné a exkurzni stezky byly vizualizovany pomoci
bodovych znakd, nikoliv linii. Na mapé existuji mista, kde vede vice znacenych tras najednou
a v téchto pripadech by linie zabiraly ptili§ prostoru a byly by neptehledné. Bodové znaky
byly vytvotfeny podél linii manudlné, protoze jich neni priliSné mnozstvi a bylo nutné je
vkladat na specifickd mista - pfi rozcesti ¢i pii zméné komunikace. Lavky a mosty byly
vytvoreny automaticky pomoci funkce Create Overpass. Tato funkce prekryje vodni toky

VIV 7 7M.

podél pésin a komunikaci na misté kiizeni a automaticky vytvari plosny i liniovy prvek.

Jeskyné byly pro ucely vizualizace rozdéleny na vice a méné vyznamné podle publikace
Jeskyné od Hromase a kol. (2009) vydané AOPK. Autofi publikace uvadéji seznamy jeskynni
v danych lokalitach, kde vyznamné jeskyné jsou popsany podrobnéji. Vyznamnéjsi jeskyné,
predstavujici fenomén vramci Ceského krasu ¢&i celého Ceska, byly znazornény vétsim

znakem neZ ty méné vyznamné. V oblastech velkého vyskytu jeskyni se po vizualizaci
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nékteré jeskyneé prekryvaly, v takovych pripadech bylo potfeba méné vyznamné manualné

odsunout.

Liniové znaky

Z typt liniovych znakt se v mapé vyskytuji znaky identifika¢ni (vodni tok, pésina), hrani¢ni

(hranice katastralniho uzemi, hranice NPR), izorytmické (vrstevnice), pohybové (Sipka

oznacujici smér toku). Nastavitelné parametry jsou predevsim struktura, tloustka linie a

barva. Pfi navrhu liniovych znaki je nutné dodrzovat urcitd pravidla. Minimalni tloustka

vytisknutelné cerné linie na bilém podkladu je 0,08 mm. Nejmensi postifehnutelna

amplituda tloustky linii je 0,4 mm. V piipadé teckovanych a ¢arkovanych ¢ar musi byt

mezera mezi jednotlivymi ¢arkami alespon 0,2 mm, se zvétSujici se velikosti ¢arky musi

dochazet také k adekvatnimu zvétSeni mezery (Miklin a kol. 2018).

Tab.: Navrh liniovych znaki

i barva RGB barva CMYK
znak nazev
R G B C M Y K
—————— pésina 104 104 104 0 0 0 60
Va4 vodni tok
/7N - obcasny vodni tok
,e=~. s | Podzemnivodni 0 102 229 100 60 10 0
‘ Sec tok
— Sipka
bfehova linie
7 N\ vrstevnice 120 68 33 53 73 87 0
popadané
A 4VLRd kameny 120 68 33 53 73 87 0
—_—— elektrické vedeni 52 52 52 79 79 79 0
ey zed' 0 0 0 0 0 0 100
TrTTTT terénni stupen 104 104 104 0 0 0 59
seoa hranice KU 199 62 130 22 75 49
hranice NPR 56 168 0 78 34 100 0
plot 156 156 156 0 0 39
255 255 255 0
00000 liniova vegetace
56 168 0 78 34 100
selezni 255 255 255 0 0
— Zeleznice
0 0 0 0 100

V mnoha piipadech byla vyuzita moznost Dash effect, ktera vytvori ¢arkované nebo

cerchované linie, u takové symbolizace je diilezité, aby na sebe symboly spravné navazovaly,
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proto byla zvolena moZnost zakonceni linie half pattern. V ptripadé vizualizace hranic NPR
bylo potieba vzit ohled na slozity priibéh hranice a také na snadné rozpoznani na které
strané od hranice se NPR nachazi. Z téchto dlivodi bylo pfistoupeno na moznost vizualizace
linie spole¢né s prithlednym jednostrannym bufferem smérujicim do arealu NPR. V oblasti
skal Na Bri¢i hranice NPR i pres nastaveni priihlednosti piekryvala velké mnoZstvi

informaci a sniZovala Citelnost mapy. Z tohoto diivodu byla hranice v tomto misté potlacena.

Vizualizace liniového prvky popadanych kamend byla vytvoiena pomoci
trojuhelnikd, které jsou nepravidelné natoceny. Nejprve byla vygenerovana vrstva bodi
podél linie pomoci funkce Create Random Points s parametrem Along lines, takto vzniklym
bodtim byl ptifazen atribut sinformaci o otoceni. Udaje o natoceni (ve stupnich) byly
generovany pomoci Calculate field a funkce Random, ktera vraci nahodna ¢islaod 0 do 1, a
tato Cisla pak byla vynasobena 360. Podle tohoto atributu byla v zaloZce Symbology > Vary
symbology by attribute nastavena zména rotace trojuhelniku podle tohoto nahodného

atributu.

Aredlové znaky

Arealovymi znaky je znazornény krajinny pokryv, budovy, komunikace. K rozliSeni
prvki je nejcastéji vyuzit odstin barvy a jeji ton. Nékteré arealy jsou krom barvy vyplnény
také rastrem, naptiklad zchatralé budovy, piscity povrch, sut, nebo skaly. Pii vybéru barev
aredlovych znaki, které zabiraji velké mnozstvi plochy vysledné mapy (napriklad
krajinného pokryvu) je s ohledem na ¢itelnost ostatnich mapovych prvkt a popisu dulezité

volit svétlé a méné syté barvy.

Tab.: Ndvrh aredlovych znaki

mak nzey barva RGB barva CMYK
R G B C M Y K
louka 244 255 210 4 0 17 0
les 190 219 188 25 14 26 0
zahrada 218 247 186 14 3 27 0
kfoviny 211 226 173 17 11 22 0
orna plda 255 255 255 0 0 0 0
”ezar‘)lztrf'up'“ha 225 225 225 0 0 0 12
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pramyslovy a 255 236 177 0 7 30 0
ostatni aredl
CA sut -I 120 68 33 53 73 87 0
vodni plocha 190 232 255 25 9 0 0
245 245 182 4 4 29 0
pisek
214 170 49 16 33 80 0
+ + hrbitov 215 241 200 16 5 21 0
0 0 0 0 0 0 100
budova
204 204 204 0 0 0 20
0 0 0 0 0 0 100
% zficenina 130 130 130 0 0 0 47
204 204 204 0 0 0 20
. 255 217 129 0 15 49 0
Silnice Il. tfidy
156 156 156 0 0 0 39
255 255 255 0 0 0 0
Silnice IlI. tfidy
156 156 156 0 0 0 39
. i 230 230 230 0 0 0 13
UdrZovana cesta
156 156 156 0 0 0 39
204 204 204 0 0 0 20
NeudrZovana cesta
156 156 156 0 0 0 39

Arealovy znak suti byl vytvoren v podobné jako liniovy znak skupiny balvant v
nékolika krocich. Pomoci funkce Create Random Points byly vytvoreny ndhodné body
v oblasti suti. Pocet bodii byl nastaven na 60 a minimalni vzdalenost dvou bodt od sebe na
2 m. Vzhledem k vyrazné odliSnym velikostem jednotlivych sutovych poli, ale bylo nutné
pocet téchto bodl prizpisobit velikosti plochy. Bodlim byl nasledné prifazen atribut
s ndhodnym c¢islem od 0 do 360 oznacujici stupen rotace. V oblastech suti byly ponechany
zdlraznéné vrstevnice, okolo kterych byl vytvoren polygonovy buffer slouzici

k odmaskovani vygenerovanych ndhodnych bodd, pro lepsi Citelnost vrstevnic, které by pri

dotyku s trojihelniky ptisobily kostrbaté.

Vizualizace skalnich utvard pomoci Zebiickové manyry byla vytvoiena automaticky
pomoci skriptli vytvoirenych vedoucim prace Jakubem Lysakem v ramci jeho disertacni
prace (2016). Vstupem je polygonova vrstva skal a liniova vrstva hran skal u které bylo
nutné priraditjednotlivym hranam informaci o tom, zda se jedna o horni, spodni, nebo bo¢ni
hranu. Dale také kazda linie nesla informaci o tom, do jakého polygonu patri. Vysledkem je
liniovdA a polygonova vrstva Sraf. Jednim zkrok vypoctu je také stinovani podle
dopadajiciho svétla, které prispiva k vyssi plasti¢nosti vysledku. Nejtenc¢i Srafy sméruji
k severovychodu (privracena strana ke zdroji svétla), nejsilnéjsi Srafy sméruji k jihozapadu

(odvracena strana od zdroje svétla) (Lysak 2016). Rozmezi tloustky Sraf je mozné nastavit.
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Hodnota nejsilnéjsich linif byla nastavena na 2 m. K vysledné vizualizaci stac¢i polygonové
vrstvé zvolit vhodnou (hnédou) barvu. V pripadé velmi sloZitych a velmi malych ploch
skalnich utvart chybély ve vystupu obloucky znacici horni hranu, nebo horizontalni Srafy.
Tyto plochy byly vyplnéné Srafami manualné. Byly zakreslené linie znacici Srafy s atributem
$irky podle stinovani a nasledné byla vytvorena polygonova vrstva Sraf pomoci funkce

Buffer a nastaveni $ifky Bufferu podle atributu $itky v liniové vrstvé a nastavenim flat.

6.2 Popis mapy

Prvky popisu v mapé je mozné vytvaret dvéma zpisoby - manualné nebo automaticky. U
prvkd, kde se vyskytovalo velké mnozstvi popisu — napriklad ¢isla popisna a evidenc¢ni, ulice,
jeskyné apod. bylo vyuZzito automatické tvorby popiskil. U danych vrstev byl zapnut popis
v zalozce Labels, nastaveno pismo, jeho parametry a preferované umisténi pomoci
poloautomatizovaného nastroje Maplex Label Engine, ktery je v ArcGIS Pro defaultné
zapnut. Takto prednastavené popisky byly prevedeny do Anotaci pomoci funkce Convert
labels to Annotation. Pomoci anotaci lze nasledné kazdy popisek editovat a posouvat zvlast

a zachovat tak zasady kartografického umisténi popisu.

Druha moznost tvorby popisu je manualni tvorba anotaci bez vazby na konkrétni
prvek. Manudalné byly vytvoreny napiiklad popisy mistnich casti. V geodatabazi byla
vytvorena nova Feature Class s typem Anotace a do ni manualné vkladany nazvy mistnich
¢asti. Pri tvorbé anotaci bylo vyuzito moznosti vytvoreni riznych trid, napiiklad v ramci
vrstvy anotaci Pomistnich nazvi byly vytvoreny tridy lom, rokle a dal$i pomistni nazvy a

automaticky tak doSlo k jejich odliSeni.

Popis vrstevnic byl tvofen automaticky pomoci funkce Contoure Annotation, tato
funkce vytvori popis vSech vrstevnic, proto byly do funkce vloZeny pouze vrstevnice
zdliraznéné (kazda pata vrstevnice), dale byla nastavena moznost popisu uphill, ktera
vytvori popis orientovany smérem k vy$$im nadmorskym vyskam (,do kopce®), v této
funkci jsou zaroven vytvareny také masky okolo popiskd. Vyslednou anotaci bylo nutné

projit a vymazat popis v nevhodnych mistech, a naopak pridat popis v jinych mistech.

Pro rozliSeni popisu rtznych objektd byly pouzity rizné parametry pisem - typ
pisma a jeho varianty, barva, velikost, prostrkovani, pouziti verzalek. V mapé jsou pouzity
dva typy fonti - serifova pisma a bezserifova pisma. Preferovanym pismem je bezserifové

pouzité napiiklad pro vSechny prirodni jevy. Serifové pismo bylo vyuzito pro nazvy
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soucasnych i byvalych lomi. U popisu pomistnich nazvi bylo vyuZito prostrkovani, tak aby

nazev vyplnil celé izemi dané oblasti.

V mnoha oblastech na mapé (predevSim v intravilanu obce) bylo nutné pouZit pro
Mask s nastavenim velikosti masky a zplsobu vytvotreni masky Exact simplified, ktery
kopiruje tvar jednotlivych pismen s urcitym zjednodusSenim. Polygonovym maskam byla
nastavena symbologie bez barvy (v mapé tedy primo nejsou) a u vrstev, které byly potieba
odmaskovat bylo v zaloZce Appearance > Masking zaSkrtnuty prislusné polygony masek,
slouzici k jejich odmaskovani. Nazvy jeskyni vyskytujici se ve skalach odmaskovany nebyly,
protoZe by tak doslo k vymazani velké ¢asti skalniho Gtvaru. Misto toho bylo okolo nazvu i
symbolu vytvoreno bilé halo s nastavenim vysoké priihlednosti. Timto zplisobem byla

zvySena Citelnost popisu a zaroven nedoslo k vymazani velké ¢asti Sraf skalnich utvart.
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Obr. 15: Priklad odmaskovdni popisu v mapé. Nalevo jsou odmaskovdny vrstevnice popisé;n turistické
trasy a vodniho toku, naopak popis jeskyni je s bilym halo. Napravo pfiklad odmaskovdni obrysu budov a
hranic uzivani ¢isly popisnymi a objekt( obcanské vybavenosti.
Zdroj: vlastni tvorba.

6.3 Kompozice a dalsi prvky mapy

Kompozice mapy se odviji od kartografického projektu popsaného v kapitole 3.4. Tim
kli¢ v mapé pouzity. Legenda je v ArcGIS Pro generovana automaticky, ale je nutna jeji
manudlni editace bud primo v ArcGIS Pro, ¢i v jiném grafickém softwaru. Jednotlivé prvky
vlegendé byly usporadany do logickych celkli zahrnujici tematické objekty, vodstvo,
krajinny pokryv, komunikace, vyskopis. DalSim povinnym kompozi¢nim prvkem je méritko
mapy. Méritko bylo pridano v grafické podobé, ¢iselné méritko ve tvaru 1 : M, kde M je

meéritkové ¢islo, nebylo pridano z divodu moZného budouciho zvétSeni mapy na informacni
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tabule, kde by Cciselné méritko neodpovidalo. Povinnym prvkem je také tiraz, zahrnujici
zejména autora, rok vyhotoveni mapy a zdroje dat. Souradnicovou sit je moZné vytvorit
automaticky v Layout zobrazeni pomoci Grid a jeho nastavenim. Interval polednikd a
rovnobéZek byl nastaven na opakovani po 15 sekundach. Linie takto vytvorené
soufadnicové sité ale nelze odmaskovat a v nékterych oblastech narusuji ¢itelnost popisu.
Z tohoto dlivodu byla samotna sit’ vytvoifena pomoci funkce Create Fishnet. Do mapového
ramu byly dale pripsany informace o dal$im pokracovani komunikaci opoustéjici mapové
pole. Soucasti mapy je také QR kod odkazujici na stranku, kde je mozné stahnout online

mapu.

Na zavér bylo nutné sestavit jednotlivé kompozi¢ni prvky dohromady tak, aby
vzniklo vybalancované kartografické dilo, které neni v nékterych ¢astech prilis zatizené

grafikou a informacemi a v jinych ¢astech naopak prili§ ,prazdné”.

6.4 Tvorba zadni strany mapy

Rubova strana mapy byla vytvofena v grafickém softwaru Inkscape, ktery umoZiuje
jednoduchou praci s vektory i rastrem. Mapa o rozmérech 90x50 cm byla rozdélena na 21
casti o rozmérech 12,85x16,66 cm. Zadni strana nese informace o obci, jeji historii a
vybavenosti obce, o Narodnich prirodnich rezervacich vlokalité, o nejvyznamnéjsich
speleologickych objektech z lokality a informace o skalach pro lezce. Hlavnimi zdroji pro
texty se stala webova stranka obce Srbsko, publikace Srbsko od autora Vladimira Blahy
(2013), webové stranky Ceského horolezeckého svazu, kniha Jeskyné od Hromase a
kolektivu (2009). a Plany péce NPR Karlstejn a NPR Koda vytvarenymi AOPK (2018). Texty
jsou doplnény o fotografie potizené béhem nékteré z navstév obce a terénniho mapovani.
Soucasti je také prehledova mapa ZM50 od CUZK. Zadni strana mapy byla uloZena ve

formatu PDF a je soucasti priloh této prace.

6.5 Publikace mapy

Pro ucely tisku byla vysledna mapa vyexportovana ve formatu PDF s rozliSenim 600 Dpi,
které zachovava i velmi tenké linie. Konverze barev byla ponechdna na barevném modelu
RGB. Prevod barev do modelu CMYK byl proveden az na tiskovém stroji. Mapa byla vytisténa

barevné, oboustranné v Sedl¢anském pracovisti ZU v ndkladu 8 vytiskil a ru¢né sloZena.
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7 Diskuze

Cilem této prace bylo vytvorit podrobnou turistickou mapu Srbska v Ceském krasu. Jednim
zcili bylo zhodnotit stavajici mapy lokality. Hodnoceni map by bylo mozné vice
objektivizovat napriklad kvantifikaci jednotlivych parametra. Za icelem ziskani inspirace
pro obsah mapy a navrh znakového kli¢e a vyvarovani se hlavnich chyb shledava autorka
neverbalni nekvantifikovany zptisob, zahrnujici vycet kladli a zaport kartografickych dél,

pro ucely této prace dostatecny.

Obsahla cast prace se zabyva predstavenim datovych zdroji vyuzitych pri tvorbé
mapy a obecné vyuzitelnych pro mapy velkych méritek. Datové sady byly nasledné
hodnoceny z hlediska polohové presnosti a tplnosti dat (naptiklad porovnani stavebnich
objektli v datech ZABAGED a RUIAN s ortofotem). Popsan byl také zpiisob vytvoreni nového
vysSkopisu z DMR 5G, zpilsob vytvoreni novych datovych vrstev, které jsou mnohdy
kombinaci dat z vice zdroji doplnéné o manualni editace podle ortofot, panoramatickych
map a terénniho mapovani. Urcité rezervy v polohové presnosti dat vyplyvaji z polohové

presnosti zdrojovych dat.

Velkym prinosem prace bylo zpresnéni polohy skalnich utvarG a krajinného
pokryvu ve skalach Na Bri¢i alomu Na Chlumu pomoci ortofot s rozliSenim 1 cm/pixel a 1,2
cm/pixel, vytvorenych zvice nez 600 snimkd. V piipadé speleologickych objekti se
podaftilo zpresnit polohu velké mnozstvi jeskyni v oblastech Na Bric¢i a lomu Na Chlumu.
Podobny postup dalkového prizkumu by bylo vhodné aplikovat i na dalsi ¢asti zajmové
lokality. Napftiklad v oblasti Kruhového lomu se nachazi mnoho jeskyni, jejichZ polohova
presnost byla urcena v radu desitek metrq, ktera je pro tvorbu mapy takto velkého méiitka
nedostatecna. Polohova presnost skalnich utvart zavisi na presnosti dat leteckého
laserového skenovani. Pro takto ¢lenitou lokalitu s velkym mnozstvim skalnich objektl by
bylo vhodné provést podrobnéjsi letecké laserové skenovani s vystupem detailnéjsiho

modelu reliéfu, nez nabizi CUZK.

Vysledek pouhé kompilace zdrojovych dat bude mit vzdy urcité rezervy a v pripadé
mapy takto velkého méritka je terénni priizkum nutnosti. Snahou terénniho prizkumu bylo
co nejvérnéji zachytit realitu. Terénni mapovani, priprava dat a prace s aplikaci Collector
for ArcGIS je vedlejsSim prinosem prace. Hlavnim cilem mapovani bylo zpiesnéni polohy
jeskyni, zpiesnéni polohy chat v Cisai'ské rokli a dalSich objektd v intravilanu, které nebyly

viditelné na ortofotu a ziskani tematického obsahu mapy.

62



7. DISKUZE

Diskutabilni mize byt zmapovani jeskyni a pésin v oblastech NPR Karl$tejn a Koda.
Pohyb v téchto rezervacich mimo znacené turistické, nau¢né a exkurzni trasy je zakazany a
mnohdy také velmi nebezpecny. Otazkou tedy zistava, zda mapu do jisté miry cenzurovat a
vynechat zakdzané cesty a jeskyné nepristupné verejnosti, nebo ponechat vSe podle realné
situace v terénu. Turisté navsStévujici oblast by se méli drZet znacenych tras, nicméné
zmapovani ostatnich cest a pésin muze byt velkym pfinosem pro horolezce, speleology,
pracovniky AOPK a sloZky integrovaného zachranného systému. Podle publikované mapy
v meéritku 1: 3500 resp. 1: 2000 nelze v mnoha pripadech malé a méné znamé jeskyné najit,
protoZe se vradé pripadi nachazeji v neschlidném terénu, kam se bez horolezeckého
vybaveni nelze dostat. V ostatnich pripadech jsou vyznamné jeskyné opatfeny uzavéry,
kterymi je pristup do cennych lokalit ¢i jejich ¢asti znemoZnén. DalSim pfinosem zachyceni
jeskynni muize byt naopak a propagace lokality s moznosti napiiklad regulovanych navstév
v pritomnosti specializovaného priavodce, o které by mélo dle Koncepce prace
s navstévnickou vetejnosti CHKO Cesky Kras (Koéi, Huskova 2017) zajem velké mnoZstvi
turistl. Jinou moznosti je polohu jeskyni zamérné posunout, tak aby nebyly v terénu
dohledatelné. V soucasnosti, ale neni problém si piesné polohy jeskyni najit na internetu a
poloh velké Casti jeskyni s vyuzitim GNSS pristroje je vedlejSim prinosem prace, ktery byl

jiZ spolu s porizenou fotodokumentaci vyuzit v ramci databaze JESO.

Vyzvou pfi tvorbé mapy byl samotny navrh vysledné kompozice a méritka mapy.
Mapované uzemi je pomérné velké a méritko mapy bylo nutné prizplisobit mozZnostem
tisku, rozmértim informacnich tabuli v obci a zaroven zachovat velkou podrobnost mapy a

zachytit vSechny budovy naleZici k obci Srbsko vcetné napriklad odlehlych chat Na Planich.

Prace ptinasi navrh vlastniho znakového klice, ktery je inspirovan symboly
z webovych portald Mapy.cz, OpenStreet Map a turistickych map Klubu Ceskych turisti.
Navrzena sada symbold koresponduje se zaZitymi konvencemi a umoziuje rychlou
orientaci v mapé. Prace také prinasi praktické vyuziti skripti pro tvorbu Zebtickové manyry
vytvorenych vramci disertacni prace vedouciho této prace Jakuba Lysaka (2016).
Automatické znazornéni skal Zebtickovou manyrou probéhlo ve vétSiné pripadid uspésné.
V piipadech velmi slozitych a velmi malych skalnich Gtvart vysledek ale neni idealni a je
nutna manualni editace Sraf. Jesté lepsi vysledné vizualizace skal touto metodou by mohlo
byt dosazeno rozliSenim také vnitinich hran a stupnt v plochach skal. K tomuto zpresnéni
by ovSem bylo zapotiebi provést jesté podrobnéjsi terénni prizkum skal, ktery by ovsem

byl velmi ¢asové naroc¢ny.
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Vyslednd mapa prindsi podrobnéjsi turisticky i topograficky obsah nez stavajici
nejpodrobnéjsi dohledana analogova mapa obce v méritku 1 : 4000. Z hlediska turistického
obsahu mapa kombinuje prvky dostupné na serverech Mapy.cz a OpenStreet Map, které
z hodnocenych map - sut, skupina balvanti, nebezpec¢ny sestup ¢i znazornéni podzemnich
prostor vybranych jeskynni a Stol. Ve srovnani se ZM 10 mapa prinasi navic tematicky obsah
a topograficky obsah je zptresnén predevsim v oblastech lomu Na Chlumu a skal Na Bri¢i za
pouziti vytvorenych ortofot z dronu a terénniho mapovani. Mapa zachycuje pouze obec a
bezprostfedné pfrilehlé okoli, pro poznani SirStho okoli je pro uZivatele prinosnéjsi

napftiklad turisticka mapa Klubu ceskych turisti v méritku 1 : 50 000.

Vysledny vytisk mapy neni idedlni. Pfi soutisku predni a rubové strany doslo
k menSimu posunu, protoZe oboustranny tisk nebyl predem testovan. Také doslo
k potlaceni nékterych tenkych linii, predevS§im obrysti komunikaci mezi plochami
krajinného pokryvu. Pro budouci tisk je vhodné také doladit barvy primo dle pouzitého

tiskového stroje.

Mapa cili predevsim na turisty navstévujici lokalitu. Podrobné;jsi vytrezy skal a lomu
najdou své vyuziti také u zajmovych skupin speleologti, horolezct, AOPK, nebo jednotek
Integrovaného zachranného systému. Vysledné mapové dilo bude poskytnuto obci Srbsko
k vyuziti jako sklddané mapy, ¢i jako vyvésni mapy. Pro tento ucel by bylo mozné hlavni
mapové pole zvétsit, aby vyplnilo stavajici vyvésni tabule v obci. Dale bude mapové dilo
poskytnuto AOPK a zdjem o néj projevil také Speleologicky klub Praha, ktery v oblasti
pusobi. Sohledem na konecné uZivatele je mozné mapu dale upravit dle predstav

jednotlivych instituci.
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8. ZAVER

8 Zaveér

Cilem této prace bylo vytvorit podrobnou turistickou mapu Srbska v Ceském krasu se
zaméifenim na Krasovy reliéf. Nejprve byla charakterizovana vybrana lokalita. Dale
v teoretické Casti byly vysvétleny zakladni pojmy pojici se k tématu tvorby mapy velkého
meéritka a predstaveny zplisoby topografického mapovani. Jednim zcili prace bylo
zhodnoceni dosavadnich dostupnych map lokality. Na zakladé tohoto hodnoceni vznikly
dal$i podnéty pro samotnou tvorbu mapy. Obsahld kapitola se zaméfuje na zdroje dat
v praci vyuZité a obecné vyuzitelné i pro tvorbu dalSich map velkého méritka. V ramci
praktické c¢asti byl nejprve vyhotoven kartograficky projekt. Dale byla navrhnuta
geodatabaze a naplnéna daty, ktera jsou Casto kombinaci vice datovych zdrojti, zpiresnéné
nad ortofotem, vystupem LLS a terénniho mapovani pomoci Collectoru for ArcGIS a GNSS
prijimace. Nakonec byl navrhnut znakovy kli¢ a prakticky vyuZit na vysledné mapé. V ramci
diskuzni kapitoly je reSena otazka eticnosti mapovani v chranénych oblastech a pripadné

nedostatky a mozna vylepseni mapy. VSechny cile prace se podarilo naplnit.

Navrhovany postup tvorby mapy a pristup ke kombinaci zdrojovych dat spole¢né
s terénnim mapovanim je obecné aplikovatelny i pro dalsi lokality pfedev$im malych obci.
Presto se tvorba turistickych map velkého métitka vzdy odviji od specifik dané lokality a je

potreba datové zdroje a terénni Setreni prizplisobit dané oblasti.

Tvorba map velkych méritek je svyvojem novych technologii jednodussi a
dostupnéjsi vice uzivatellim. VSechny moderni metody topografického mapovani, popsané
v teoretické casti prace, byly prakticky vyuzity, poptripadé byly vyuzity vystupy téchto
metod. Rychlé zplisoby mapovani jako napriklad letecké laserové skenovani nebo mobilni
mapovaci systémy jsou velmi efektivni a podléhaji rychlému vyvoji dnesni doby, presto pri
tvorbé mapy takto velkého métitka je terénni mapovani stale nezbytnou soucasti, ktera neni

zatim nijak nahraditelna.
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SEZNAM PRILOH

Seznam priloh

Obsah CD

Na priloZeném CD se nachazeji tyto slozky a soubory:

Mapa - slozka obsahuje mapu ve formatu PDF, geodatabazi, mapovy projekt, soubor STYLX

obsahujici znakovy kli¢ a rubovou stranu mapy ve formatu PDF

Prilohy - slozka obsahuje fotografii hodnocené analogové mapy Srbska, soubory

s vygenerovanymi ortofoty lomu Na Chlumu a skal Na Brici

Text - sloZzka obsahuje text této prace

Struktura geodatabaze

Seznam datovych vrstev v geodatabazi a jejich rozdéleni do datasetd.

Vytisténa mapa

Prilohou prace je vytisténda mapa obce o rozmérech 50x90 cm sloZend do formatu

12,8x16,6 cm.
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Feature

Dataset Feature Class popis objektu typ

A budovy stavebni objekty polygon

A Budovy_obrys obrys stavebnich objekt( linie

A DefinicniBodAdMista defini¢ni bod adresniho mista | bod

A DefinicniBodAdresnihoMistaSrbsko_Anno po.pls _VCI,SIa popisna, anotace
eviden¢ni

A DBAMARnoMask Cisla popisnad, evidencni — polygon
maska

A Hrbitov hrbitov polygon

A VerejnyPozemekPrumAreal s::;\:yslovy 3 ostatni (celovy polygon

A Zed zed' linie

B Cesta cesta polygon

B Komunikace_obrys obrys komunikaci linie

B Pesina pésina linie

B Propustek propustek linie

B Silnice_2trida silnice Il. tfidy polygon

B Silnice_3trida silnice Ill. tFidy polygon

B UliceAnno nazev ulice anotace

B UliceAnnoMask nazev ulice maska polygon

B Ulice ulice linie

B Zeleznice Zeleznice linie

B Kolejiste kolejisté polygon

B overpass207 lavka polygon

B overpass207deco lavka obrys linie

C ElektrickeVedeni elektrické vedeni linie

C StozarElektrickehoVedeni stozar elektrického vedeni bod

D Brehovka bfehovka linie

D Kaskady_linie kaskady linie

D Pramen pramen bod

D Sipka smér toku linie

D VodniPlocha vodni plocha polygon

D VodniTok vodni tok linie

D Vodopad vodopad bod

D VodniTokAnno nazev vodniho toku anotace

D VodniTokMask nazev vodniho toku - maska polygonn

E MaloplosneZvlasteChraneneUze_hranice hranice NPR linie

E MaloplosneZvlasteChranene_Buffer2 hranice NPR — Buffer polygon

E MaloplosneZvlasteChraneneUzemi_ NPR polygon

E NPRANnno nazev NPR anotace

E NPRAnnoMask nazev NPR —maska polygon

E KUAnno nazev Katastralniho tzemi anotace

e KUANnNo_Mask_ nazev katastralniho tzemi — polygon
maska

E HraniceKU hranice katastralniho Uzemi linie

F Kroviny_ kroviny polygon

F Les les Polygon

F NezarostlaPlochaLomu nezarostla plocha lomu polygon

F OrnaPuda_ orna puda polygon

F OvocnySadZahrada zahrada polygon

F OvocnySadZahrada_Hranice plot linie

F Pisek piseny povrch polygon

F TrvalyTravniPorost louka polygon

F skalni_stena nezarostla skalni sténa polygon
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F LiniovaVegetace liniova vegetace linie

F SamostatnyStrom samostatny strom bod

G kameny rada balvanu linie

o fada balvan(i — bodovd

G Kameny_vizualizace . . bod
vizualizace

G KotovanyBod vyskovy bod bod

G KotovanyBodAnno popis vyskového bodu anotace
popis vy$Skového bodu —

G KotovanyBodAnno2 v méfitku 1 : 2000 anotace

G PomocneVrstevnice pomocné vrstevnice linie

G PomocneVrstevniceSut_Buffer buffer 9k0|0 pomocnych polygon

- vrstevnic

G SkalyPolygon_3500 :I:;Lm Utvary = hlavni mapové polygon

G SkalyPolygon_2000 skalni Utvary — vyrezy polygon

G spadovky spadovky linie

G Srafy_2000 skalni Srafy - vyfezy polygon

G Srafy_3500 skalni Srafy — hlavni mapové polygon
pole

G Sut sut polygon

G SuteRandomPoints sut — bodova vizualizace bod

G TerenniStupen terénni stupen linie

G TerenniStupenBuffer buffer okolo terénniho stupné | polygon

G Vrstevnice2_5m_Smooth vrstevnice 2,5 m ZIV linie

G Vrstevnice vrstevnice 5 m ZIV linie

G Vrstevnice_2_5_Anno popis vrstevnic 2,5 m ZIV anotace

G Vrstevnice_2_5_AnnoMask popis vrstevnic 2,5 m ZIV - polygon
maska

G VrstevniceZduraznene vrstevnice zdlraznéné ZIV5 m | linie

G VrstevniceZdurazneneAnno popis vrstevnice 5 m ZIV anotace

G VrstevniceZdurazneneAnnoMask popis vrstevnice 5 m ZIV - polygon
maska

H BodyZajmu body z4jmu bod

H BodyZajmuAnnoMask popis bodUd zdjmu - mask polygon

H Jeskyne jeskyné - vyrezy bod

H JeskyneAnno nazev jeskyni — vyrezy anotace

H JESKYNEAnnoMask_ nazev jeskyni —vyfezy — maska | polygon

H JeskynelESO_ jeskyné — hlavni mapové pole bod

H JeskyneJESO_Anno Jeskyr?e ~ hlavnimapové pole anotace
— popis
jeskyné — hlavni 3 pol

H JeskyyneJESOAnno_Mask Jes yr?e avnl mapove pole polygon
— popis - masky

H MistniNazvy_2000_Anno mistni nazvy — vyrezy anotace

H MistniNazvy_2000_Anno_Mask mistni ndzvy — vyrezy - maska polygon

H MistniNazvyAnno_Mask mistni nazvy = hlavni mapové polygon
pole - masky

H NastupNaLezStenu nastup na lezeckou sténu linie

H NazevlLezSteny_Anno n?vzev lezeckého objektu - anotace
vyfezy

H NazevLezSteny_Anno_3500 nazev{ Iezeckeho objektu = anotace
hlavni mapové pole
nazev lezeckého objektu —

H NazevLesSteny_Anno_3500_Mask , . polygon
hlavni mapové pole — maska
nazev lezeckého objektu —

H NazevLezSteny_AnnoMask polygon

vyfezy — maska
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H PodzemniProstory_ podzemni prostory polygon

H PodzemniProstory_Anno nazvy podzemnich prostort anotace

H PodzemniProstory_AnnoMask ndzvy podzemnich prostord - polygon
maska

H PodzemniProstory_Obrys obrys podzemnich prostor linie

H PopisMistniNazvyAnno mistni nazvy = hlavni mapové anotace
pole

H znaceni turistické znaceni bod

H ZnaceniAnno nazev znaené trasy anotace

H ZnaceniAnnoMask nazev znacené trasy — maska polygon

- Fishnet2 souradnicova sit linie

- LomNaChlumu_Uzemi uzemi lomu Na Chlumu polygon

- SkalyNaBrici_Uzemi uzemi skal Na BFici polygon

- hillshade stinovany reliéf raster
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