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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je vytvorit podrobnou turistickou mapu velkého méritka
zachycujici lokalitu Pravéické brany a okoli v NP Ceské Svycarsko se zaméFenim na znazornéni
piskovcového reliéfu. Dlraz je kladen na vyuziti informaci o skalnich tdtvarech z dat
podrobného leteckého laserového skenovani (LLS), ktera umoznuji znazornit skalni Gtvary
pomoci metody stinovani. Ostatni data pro vytvofeni podrobné mapy jsou ziskana
z dostupnych starych map Ceského Svycarska, resp. Pravtické brany a okoli, a sou¢asnych
prostorovych dat uvedené lokality. V ramci bakalairské prace probéhlo jejich zpiesnéni a
doplnéni terénnim Setfenim s vyuZzitim GNSS. Terénni Setfeni bylo provadéno piedevsim
pomoci mobilni aplikace Collector for ArcGIS na podkladu digitdlniho modelu reliéfu
vytvoreného z dat LLS. Vysledna mapa je zpracovana v softwaru ArcGIS Pro. Vytvorena mapa
velkého méritka uvedené lokality ma podobu mapy vyvésni i skladané a je pravdépodobné
prvni takto podrobnou turistickou mapou blizkého okoli Pravéické brany, ktera vyuziva ke
znazornéni skal data podrobného LLS a zobrazuje jak soucasné, tak historické objekty, a jejich
Ceské i némecké nazvy.

Kli¢ova slova: znazornovani skal, piskovcové krajiny, Prav€icka brana, mapa velkého méritka

Abstract

The aim of this bachelor’s thesis is to create a detailed large-scale tourist map that shows the
location of the Pravcicka brana Rock Arch and its surroundings in the Bohemian Switzerland
National Park with a focus on depicting the sandstone relief. Emphasis is placed on the use of
information about rock structures from detailed aerial laser scanning data, which allows the
representation of rock formations using the shading method. The other data for the creation of
a detailed map are obtained by evaluating the available old maps of Bohemian Switzerland,
Pravcicka brana Rock Arch and its surroundings respectively, and contemporary spatial data
of the location. As part of the bachelor's thesis, they were refined and supplemented by field
research using GNSS. The field survey is conducted mainly using a mobile application Collector
for ArcGIS on the basis of a digital relief model created from aerial laser scanning data. The
resulting map is processed in the ArcGIS Pro software. The created large-scale map of this
location is in the form of a board map or a folded map and is probably the first such detailed
tourist map of the nearby Pravcicka brana Rock Arch which uses detailed aerial laser scanning
data to show rocks and to reveal both contemporary and historical objects and their Czech and
German names.

Key words: rock drawing, sandstone landscapes, Pravcicka brana, large-scale map
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Pod pojmem piskovcova oblast si jisté kazdy predstavi ¢lenitou krajinu rozmanitych skalnich
tvari. Velmi ndpadnym a charakteristickym tvarem tohoto typu reliéfu jsou predevsim
piskovcové skaly a v kontrastu k nim hluboké kainlony vytvorené vodni erozi. Piskovcové
oblasti také nabizeji i mnoho dalSich zajimavych tvard, jako jsou napriklad previsy, které
mohou dosahovat velkych rozméri, nebo skalni brany. Pokud se ale rozhodneme takovou
oblast zndzornit na mapé, prinese nam takto ¢lenity reliéf mnoho uskali. Proto je nutné volit
metody sbéru dat tak, aby byly co nejlépe pouzitelné pro piskovcovy reliéf, a metody
kartografické vizualizace takové, které uzivateli mapy vhodnym zplisobem piinasi dostatek
informaci o piskovcovém terénu.

Sbérem dat v piskovcové oblasti ¢i jejim mapovanim se jiZ zabyvalo mnoho praci
vzniklych na katedfe aplikované geoinformatiky a kartografie, na které tato bakalarska prace
navazuje. Z nich jmenujme ptredevsim dizertacni praci vedouciho této prace Jakuba Lysaka, od
kterého jsem také dostala podnét k tvorbé bakalarské prace na toto téma.

VySe zminéné charakteristické rysy piskovcové krajiny spliiuje oblast Narodniho parku
Ceské Svycarsko (dale jen NP CS), ktera je velmi zndmou a turisty hojné navstévovanou oblasti
Ceska. Predevsim se zde ale nachazi skalni tvar, ktery se stal symbolem Ceského Svycarska -
Pravcicka brana. Svym rozpétim témeér 27 m a vySkou 16 m je nejvétsi piskovcovou branou
v Evropé (Varilova a kol. 2010). Z tohoto diivodu si tento vyjimecny skalni tvar zaslouzi
i pozornost z hlediska kartografického zpracovani. Proto ve spojeni s dlouholetym védeckym
zajmem vedouciho této bakalarské prace o oblast Ceského Svycarska a predchozim vznikem
fady praci zabyvajicich se uvedenou lokalitou (jmenovité Ivo Brydl, Lukas Holman, Adéla
Ki$$ov4, Jiff Miihlstein, Monika Pernerové a Adéla Sedova) byla pravé oblast Pravéické brany
vybrana pro vytvoreni turistické mapy v ramci této prace.

Hlavnim cilem predkladané bakaldrské prace je vytvorit podrobnou topografickou
mapu velkého métitka s turistickym obsahem zachycujici Pravéickou branu v NP CS a jeji blizké
okoli. Pro znazornéni piskovcového reliéfu ve velkém métitku je vyuZzito velmi podrobnych dat
leteckého laserového skenovani (LLS), ktera umoziuji znazornéni skal pomoci stinovani.
Metoda stinovani je vhodna i pro vizualizaci podrobnych dat a pro ¢tenare mapy predstavuje
velmi nazorné zobrazeni skalniho terénu, protoZe diky vys$si mife podrobnosti zobrazuje
i detaily jeho rozclenéni. Dale je cilem vyuzit pri zpracovani a tvorbé mapy moderni metody
topografického mapovani, které zde predstavuje kromé vyuziti dat LLS také zpracovani
vysledné mapy v softwaru ArcGIS Pro.

Pfirozenym krokem pfii tvorbé nové mapy urcitého uzemi je vyuziti jiz existujicich
mapovych dél a prostorovych dat. Proto je dil¢im cilem této prace ziskani a zhodnoceni
dostupnych starych map zachycujicich zajmovou lokalitu a soucasnych prostorovych dat
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1 UvoD

vyuzitelnych pro zpracovani turistické mapy. Ziskand data jsou nasledné zpresnéna
mapovanim v terénu s vyuzitim GNSS a mobilni aplikace Collector for ArcGIS.

Prace je Clenéna do ti vétsich celkl - teoretické, topografické a kartografické casti -
respektujicich logicky postup pfi tvorbé mapy. Teoreticka ¢ast shrnuje dosavadni poznatky
hned z nékolika oblasti tvorby mapy - od metod sbéru dat v piskovcové oblasti, pres
znazornéni skal na mapéach, az po hodnoceni kartografickych dél a etické aspekty spojené
s jejich tvorbou. Také predklada popis a historii zdjmové lokality, ktera je dllezita pro vybér
relevantnich objektii ke znazornéni na turistické mapé. Stézejni ¢asti topografického celku je
podrobny popis pouZitych dat (analogovych i digitadlnich) a metody jejich zpracovani. Nakonec
se posledni kartograficka ¢ast vénuje vizualizaci dat a uvadi dilezité kroky tvorby mapy.

10



2 TEORETICKA CAST

2 TEORETICKA CAST

Tvorba mapy zaméiena na problematiku piskovcovych skal, jak z hlediska ziskavani a
zpracovani dat, tak z hlediska jejich zndzornéni na mapé velkého métitka, zahrnuje mnoho
dil¢ich ¢asti, proto neni mozné se v této kapitole zamérit pouze na jednu oblast tvorby. Z tohoto
diivodu se teoreticka ¢ast prace vénuje shrnuti dosavadnich poznatkt z nékolika oblasti tvorby
mapy vzdy s diirazem na jejich aplikaci ve zvoleném typu reliéfu a zdjmové lokalité. Prave kvili
tomuto presahu do nékolika kartografickych a geoinformacnich disciplin je kapitola rozdélena
do Ctyr casti.

Prvni Cast se zabyva popisem mapovaného tzemi s dlirazem na vztah jednotlivych
objekti a jevii ke znazornéni v mapé. Popsany jsou jak tvary prirodni (piskovcové skalni tvary),
tak Clovékem vytvorené objekty (z hlediska historie lidské c¢innosti v uvedené lokalité).
Zejména tvart vytvorenych clovékem je v zajmovém tGzemi pomérné velké mnozZstvi.

Druha ¢ast se zabyva ziskavanim dat v piskovcovych oblastech. Jsou zde popsany rtizné
metody moderniho topografického mapovani tohoto typu reliéfu, z nichz vétsi diraz je kladen
na metodou LLS. LLS piedstavuje spolu s mapovanim pifimo v terénu pomoci naviga¢nich
systému (GNSS), jejichZ pouziti v piskovcové krajiné se tato ¢ast také vénuje, stéZejni metody
sbéru dat pro tuto praci. Poslednim vyuzitym zdrojem dat byla existujici data, proto je soucasti
této kapitoly také piredstaveni metod jejich hodnoceni.

Dalsi ¢ast se vénuje kartografické vizualizaci a podava pirehled o soucasnych metodach
pro znazornovani skal na mapach velkého méritka pouZitelnych pti tvorbé této mapy.

Posledni Cast se vénuje etice v kartografii. Zde je predevSim snaha nastinit etické
aspekty mapovani ve vefejnosti nepfistupnych lokalitich Ceského Svycarska a disledcich
jejich znazornovani na mapach.

Protoze neni icelem této kapitoly popsat vSechny metody ve vySe zminénych oblastech
tvorby mapy, je vzdy v kazdé dil¢i ¢asti odkazovano na dalsi literaturu zabyvajici se danou
problematikou a poskytujici detailnéjsi prehled a rozbor popisovanych metod. Mezi stézejni
literaturu k teoretické Casti patii zejména prace Csaplovicse z Technické univerzity (dale jen
TUD) v Drazd’anech (Csaplovics 2007), ktery se zabyva problematikou ziskavani dat pomoci
LLS v Saském Svycarsku. Dale se jedna o knihu piedstavujici piskovcova skalni mésta od
Adamovic¢ a kol. (2010). Tato prace také vychazi a navazuje na mnoho praci vzniklych na
katedie aplikované geoinformatiky a kartografie PiF UK, které se zabyvaji problematikou
piskovcového reliéfu. Z téchto praci jmenujme piredevsim dizertacni praci Lysak (2016), ktera
se vénuje znazornovani skal na mapach. Dalsi praci je napriklad Tomkova (2015), jejiz prace je
zaméiena na zpracovani dat LLS, nebo Ondruskova (2019), kterad se zabyva problematikou
previsl. V neposledni radé jsou také dlilezitym zdrojem knihy od Varilové a kol. (2010 a 2020).
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2.1 Mapované uzemi

Vyznamna piskovcova oblast Ceskosaské Svycarsko se rozklada na plose bezmala 700 km?
(Sprava NP CS 2020a) podél obou biehii Labe a je rozdélena statni hranici na ¢eskou (Ceské
Svycarsko) a némeckou ¢ast (Saské Svycarsko). Ceské Svycarsko se nachazi v severnich
Cechéch na tizemi okresu Dé¢in. Z této jedine¢né oblasti s mnoha zajimavymi pfirodnimi tvary
se tato prace soustiedi pouze na blizké okoli Pravcické brany, ktera je povazZovana za nejvétsi
skalni branu v Evropé a stala se symbolem a nejzndméj$im piirodnim tvarem Ceského
Svycarska (Vatilova a kol. 2010).

V této kapitole je nejprve predstavena geologie lokality, kterd ma zasadni vliv na reliéf,
jenz je dilezitym predmétem mapovani v této praci. Druha cast kapitoly predstavuje
mapovanou lokalitu a objekty mapovani prostrednictvim popisu zajmového tizemi. Posledni
Cast se pak vénuje historii lokality z pohledu vlivu ¢lovéka, protoZze i vysledky lidské ¢innosti
tvori vyznamnou ¢ast mapového obsahu.

2.1.1 Piskovcové skaly

Geologie

Cela oblast Labskych piskovci je zndma svou geologickou stavbou a jedinecnymi skalnimi
tvary. Pravé geologickd stavba je hlavni faktor, ktery dodava zdejSi oblasti ojedinélou
rozmanitost. Ceské Svycarsko se nachazi v severni ¢asti rozsahlé ¢eské kiidové panve. Horniny
jsou zde tvoreny piedevsSim piskovci, prachovci a slepenci. Vyznamné je téleso kiemennych
piskovcii, které tvoii jizerské souvrstvi pokryvajici vétsinu izemi dnesniho NP CS. Piskovce
v této oblasti jsou oznaCovany obecné jako kvadrové, podle jejich typického blokového
rozpadu podél zlomi (Sprava NP CS 2020b).

Dnes mtiZeme délit ¢lenity reliéf Ceského Svycarska do tif pater. Spodni patro je
v CR 114 m n. m. v Hfensku), stfedni patro tvofi skalni plo$iny s nadmoi'skou vyskou kolem
350 m a horni patro se zbytky tabulovych hor, piskovcovymi skalnimi mésty a stolovymi
horami ma obvyklou nadmofiskou vysku priblizné 450 m n. m. (Adamovic a kol. 2010). Oblast
mapy zachycuje stiedni a horni patra skal. Nejvy$sim vrcholem celé oblasti Labskych piskovct
je Vysoky Snéznik (728 m n. m.), ktery je jedinou stolovou horou v Ceské casti této oblasti
(Sprava NP CS 2020b).

Reliéf oblasti

Z geomorfologického hlediska jsou predmétem mapovani v této praci stredné velké tvary
reliéfu, které se nazyvaji mezoformy. Tyto tvary se svou velikosti fadi mezi dalSi dvé kategorie
- vétsi makroformy (pf. pohofi) a mens$i mikroformy (pf. vostiny). Dale zde budou
z mezoforem predstaveny pouze ty skalni tvary, které se vyskytuji na Gzemi mapy a jsou
znazornény na mapé. Prehled vSech druha skalnich tvart prinasi napr. kniha Adamovic a kol.
(2010), ktera je také hlavnim zdrojem pro popis skalnich tvart v této kapitole.

Nejvétsi a nejvyraznéjsi skalni tvary, které jsou znazornény na mape, predstavuji
skalni defilé. Tento tvar je specifickym druhem skalni stény, ktera se obvykle vyznacuje
velkym sklonem. Skalni defilé je horizontalné protazena skalni sténa, kterd mize mit délku
nékolik desitek az stovek metri. Skalni defilé mohou mit i nékolik pater nad sebou a mohou
byt i previsla. Prikladem skalniho defilé znazornéného v mapé jsou Dlouhodolské stény (na
obrazku 1 vlevo).

Dal$im vyznamnym tvarem jsou skalni véZe. Jednd se o masivni skalu zpravidla
hranolovitého tvaru, ktera je oddélena od zbytku masivu tak, Ze na jeji vrchol se nelze dostat
jinak nez za pomoci horolezecké techniky. Horolezecka definice jesté dodava, Ze skalni véz
musi byt z ndhorni strany minimalné 5 m vysoka. Dale se rozliSuje jesté nékolik typt skalnich
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vézi. Jednim z nich je napiiklad skalni jehla, ktera je vyrazné tizka a ma ostry vrchol. Skalni
véze spolu se skalnimi sténami jsou nejvyraznéjsimi tvary reliéfu, které slouzi k orientaci
v terénu. Prikladem skalni véZe znazornéné na mapé je Maly PravcCicky kuzel (na obrazku 1
vpravo) nebo KtiZova véz a prikladem skalni jehly je Prav€icka jehla. Kompletni prehled vSech

Vv

skalnich vézi zakreslenych v mapé je uveden v Ptiloze 1.

Obr. 1: Dlouhodolské stény a Maly Pravc¢icky kuzel.
Vlevo: pohled na skalni defilé Dlouhodolské stény z ploSiny Anschusshérner. Vpravo: Maly Pravcicky
kuzel z vyhlidky K¥rizovy kamen.
Zdroj: vlastni fotografie.

Rokle a udoli jsou také vyraznymi tvary tvoricimi spolu se skalnimi sténami charakteristicky
piskovcovy reliéf. Jedna se vétSinou o suché rokle a idoli. Rokle byvaji 10-40 m hluboké a az
nékolik set metri dlouhé. Jejich pricny profil vystihuje tvar pismene ,V“ a zpravidla se v horni
Casti, ktera se jakoby zarezava do skalnich stén, vice zuzuji. V dolni ¢asti asti do udoli, které ma
jiz tvar pismene ,,U“. Udoli jsou zpravidla del$i nez rokle - za obvyklou délku tdoli se povazuji
tri a vice kilometrt. Spadovou ktivku maji rokle i udoli ¢asto nevyrovnanou a zejména rokle
mohou byt preruSeny i nékolika skalnimi prahy nebo stupni. Pfikladem z vysledné mapy je
Thorgrund nebo Jeleni dil.

Na piskovcovych skalnich sténach se velmi casto vyskytuji previsy. Jedna se
o polootevreny skalni vyklenek, ktery je zpravidla delsi nez sirsi. BézZné dosahuje i vétsi délky
(10-30 m), hloubky 5 m a vy$ku musi mit minimalné takovou, aby umoZziioval pohyb osob.
Trochu mensim druhem ptevisu je pievisla skala, ktera tvoii spiSe mélké previsy. V mapé se
vyskytuje mnoho previst, ale nékolik z nich je vyznamnych tim, Ze dostaly své jméno - napft.
jeskyné Ceskych bratti, Clausing Ruhe a Schmetterlingsboofe.

V piskovcich se vyskytuji také jeskyné. Pro urceni, zda se jedna o jeskyni, je vSak
dtlezité splnéni nékolika kritérii. Zaprvé se musi jednat o prirozené vzniklou skalni dutinu,
ktera je linearné protazena a jeji délka je minimalné 3 m. Musi byt priichozi pro ¢lovéka a mit
tmavé partie. V mapovaném uzemi je prikladem tohoto tvaru Srpnova jeskyné.

Jako skalni okno je nazyvana perforace, ktera svymi rozméry umoznuje prilez (ne
volny priichod) a nachazi se ve vySce nad patou skaly. Priimér skalnich oken se pohybuje od
0,5 do 2 m. V zajmovém uUzemi byla pfi terénnim Setreni nalezena celkem tri skalni okna.
Prikladem miize byt skalni okno vytvorené piimo na Pravcické brané (na obrazku 2 vlevo
oznaceno Sipkou).

Nejznaméj$im tvarem Ceského Svycarska je Pravtickd brana (na obrazku 2 vlevo),
ktera se nachazi v zapadni ¢asti Jetrichovickych stén 5 km severovychodné od obce Hiensko.
Tato skalni brana vznikla bo¢ni perforaci podélného skalniho vybézku severojizniho sméru
vybihajiciho Sikmo ze skalni ploSiny, ktera je soucasti skalniho defilé Branovych a Kridelnich
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stén (Varilova a kol. 2020, Sprava NP CS 2020b). Rozpéti brany je 26,5 m, vyska 16 m, tloustka
klenby 2,5 m pii minimalni Sifce 7,5 m (Adamovic a kol. 2010, Sprava NP CS 2020b, Vatilova a
kol. 2010, Varilova a kol. 2020).

Blizké okoli Pravcické brany je také piimo ukazkovou lokalitou mnoha malych
piskovcovych tvarti, jako jsou napriklad rGzné typy vostin (viz obrazek 2 vpravo), Skrapl
a pseudoskrapd, skalni kiiry, skalnich dutin apod. Takto malé tvary vsak jiz nejsou piredmétem
mapovani v této praci.

Obr. 2: Pravcicka brana a skalni tvary v jejim okoli.
Vlevo: Pravcicka brana z pohledu z vyhlidky na KtiZovém kameni. Skalni okno na vrcholu Prav¢ické
brany (oznaceno Sipkou). Vpravo: vostiny - jeden z malych tvart v piskovcovych horninach.
Zdroj: vlastni fotografie.

2.1.2 Popis zajmové lokality

Na vysledné mapé je zobrazeno blizké okoli Prav¢ické brany, které je charakteristické
stridanim vysokych skalnich stén s hlubokymi tdolimi a roklemi na malém tizemd.

Na zipadé a severu ohrani¢uji mapované uUzemi Dlouhodolské stény
(Langegrundwdnde), pod nimiz se nachazi udoli Dlouhy dil (Lange Grund). Vyznamnym
postrannim udolim Dlouhého dolu je Jeleni dil (Hirschgrund). Pod skalou, ktera oddéluje
Dlouhy dul od Jeleniho dolu se nachazi Srpnova jeskyné (August Héhle). Jedna se o mensi
jeskyni, ktera vznikla v srpnu 2010 pri bleskové povodni (Mothes, 2008). Ve stiedni casti
Jeleniho dolu se pak nachazi pomérné rozsahla pisecna plocha. Na vychodé tvori ohraniceni
Jelenitho dolu vybézky skalni ploSiny Anschusshérner (nema cesky nazev): Vysoky roh
(Hohes Horn) a Benatska véz (Venediger Turm) a vybézek Branovych stén Pravéicka sténa
(Prebischwand). Zjihu je lemovano masivem, z néjz vychazi vybézek, vnémz se vytvorila
Pravéicka brana (Prebischtor), dale Krizovym (Kreuzstein) a Edmundovym kamenem
(Edmundstein), Erichovou véZi (Erichturm) a Starou Vaclavskou sténou (Alte Wentzelwand)
(viz obr. 3 vlevo). Jizni okraj mapovaného Uzemi je ohranicen tfemi tidolimi - na vychodé
Pravéickym dolem (Prebischgrundt), uprostied (zpohledu mapy) se nachazi udoli
Thorgrund a na zapadé udoli Harzgriindel (ani jedno udoli nemé Cesky nazev). Nad nimi se
nachazi rozsahlé skalni defilé Branovych stén (Thorwiande), leZicich vychodné od Pravcické
brany. V nich na izemi mapy lezi pojmenované skaly Prilepek (Anhdngsel) a Pravcicka jehla
(Prebischnadel).

V tomto velmi ¢lenitém reliéfu se také nachazi mnoho skalnich tvart, jako jsou skalni
véZe a previsy. Na izemi mapy se nachazi celkem 17 skalnich vézi, které jsou vyznamnymi
horolezeckymi cili (viz Priloha 1, kde jsou uvedeny kromé nazvi i zakladni horolezecké udaje
pouzité pti tvorbé mapy). Z vyznamnych previsi je nutné uvést pievis zvany jeskyné Ceskych
bratri (Halle/Heilige Halle/Prebischgrotte). Jedna se o priblizné 30 m dlouhy
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previs jihozapadné od PravCické brany. K previsu se lze dostat po cesté, kterd odbocuje
z Pelagiiny stezky v misté byvalé vyhlidky Robilant Terrasse (nema cesky nazev). V niz§im
patru skal jsou pak vyznamné previsy, jako naptiklad previs Clausing Ruhe (nema Cesky
nazev, obr. 3 vpravo) s fadou historickych napisti a Schmetterlingsboofe (nema ceské jméno).

Obr. 3: Piskovcové skalni stény a previsy.
Vlevo: uprostied fotografie je Stard Vaclavska sténa a nalevo od ni nizsi Vaclavska véz, za
nimi se rozkladaji Dlouhodolské stény. Vpravo: Pfevis Clausing Ruhe.
Zdroj: vlastni fotografie.

Velmi vyznamné zastoupeni zde maji i objekty vytvorené ¢lovékem, protoZe jde o turisticky
vyuZivanou oblast jiZ od za¢atku 19. stoleti. Patii k nim také cesty a péSiny, které v mapovaném
uzemi vytvareji celkem hustou cestni sit. Hlavni cestou je zde Cervené znacena turisticka cesta,
ktera vede timto izemim zdpadovychodnim smérem - na zapadé vede od kriZovatky U Tii
prameni (jiZ mimo mapu) Dlouhym dolem, pak se na jeho konci staci do protisméru a vede
podél pasma skal. Nasledné obchazi skalni vybézek a staci se na vychod, kde serpentinami
vystoupa o jedno skalni patro vysSe. V téchto serpentinach se nachazi misto zvané Olzin pad
(Olga Sturz). Od tohoto mista az k aredlu PravcCické brany se tato cesta také diive nazyvala
Pelagiina stezka (Pelagie Steige). Po téchto serpentinach se cesta opét staci k jihu a obchazi
dalsi pasmo skal, které nasledné v misté Robilant Terrasse prekonava dal$imi serpentinami
skalni stupen vzhiiru k Pravcické brané. Pod arealem Pravcické brany z ni vede odbocka do
aredlu, ale samotna turisticka stezka pak sleduje dale na vychod pod skalnimi sténami starou
promenadni Gabrielinu stezku (Gabrielensteig) az na Mezni Louku (jiZ mimo Gzemi mapy).
Na tuto turistickou cestu navazuje také nékdejsi zkratka z Dlouhého dolu, tzv. OlZina stezka
(Olgasteige).

K PravcCické brané je mozné se dostat také nékolika cestami vedoucimi z jihu. Jedna se
o starou cestu udolim Harzgriindel, ktera byla uplné prvni pristupovou cestou na Pravcickou
branu. Dalsi cesta vede pod nakladni lanovkou a po prekonani skalniho stupné se spojuje prave
s cestou z udoli Harzgriindel. Obé pak prochazi padsmo skal na vychod od jeskyné Ceskych bratii
a vystupuji prfimo pod arealem Pravcické brany. Posledni pristupovou moznosti z jihu je cesta
udolim Thorgrund, ktera se na konci tdoli sta¢i na vychod a spojuje se po prekonani skalniho
stupné s Gabrielinou stezkou.

Z cesty Dlouhym dolem byvalo kdysi mozné odbocit do Jelenitho dolu, po cesté
Hirschgrundsteig (nema ¢esky nazev). Tato cesta pak pokracovala po jeho dné.

Ze severu vede do mapovaného uzemi Cizinecka cesta (Fremdenweg), pobliz které se
(u severniho okraje mapy) nachazi kamenny mistek preklenujici rokli. Jde pravdépodobné
o Zly miistek (Bose Briicke). Paralelné s touto cestou vede piimo po statni hranici vedlejsi
Hrani¢ni stezka (Grenzweg). Zvychodu zasahuje do mapované oblasti také cesta
Entenpfiitzenweg (neméa cesky nazev). Tyto cesty se spojuji na c¢eské strané nedaleko od
hrani¢niho kamene 8/12 pobliZ mista zvaného Kanape (Kanapee). V tomto misté se Cizinecka
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4

cesta staci k jihozapadu a vede dal aZ na oblouk Pravcické brany. Z této cesty vede také odbocka
na vyhlidku na Pravcické sténé€, kde je na starych mapach zakreslena vyhlidka pojmenovana
obecné jako ,Kamenné sedatko” (Steinere Sitzecke). Cestou jesté miji tzv. vychodni vyhlidku
na Pravéickou branu (Ostansicht Prebischtor), ktera se nachazi kousek od cesty v misté, kde
opousti ploSinu a zacina se sestupovat jiZnim Ubocim Jeleniho dolu do turistického arealu.
VSechny tyto cesty jsou z diivodi ochrany prirody neptistupné.

Do arealu Pravcické brany a k restauraci Sokoli hnizdo lze dojit odbockou z Gabrieliny
stezky, ktera prochazi pfimo pod aredlem. V arealu je moZné jit na vyhlidku pfimo pod branou
a na vedlejsi vyhlidky KriZovy a Edmundiv kamen. Na tyto vyhlidky vede cesta za restauraci,
kde je mozné dat se doleva po dlouhych kamennych schodech, které stoupaji na Kiizovy
kamen, a pires miistek dojit az na sousedni Edmundiv kamen.

2.1.3 Historie lokality

Historie Pravcické brany jako piirodniho Gtvaru saha daleko do minulosti. Trvalo miliony let,
nez se ve skalnim vybézku vytvorila tato uchvatna skalni brana, ale stacilo pouze 250 let
intenzivni pritomnosti ¢clovéka v této lokalité, aby ji vyrazné svou ¢innosti poznamenal. Proto
se tato kapitola zaméruje predevsim na historii Cinnosti Clovéka v této lokalité. Informace
o historii byly do této kapitoly vybrany z knihy Pravéicka brana: velka kniha o velké brané
(Varilova, a kol. 2010), ktera je jednou z mala soucasnych ucelenych publikaci o Pravcické
brané a jejim okoli.

Historie z pohledu vlivu ¢lovéka na prirodni prostredi

Prvni pisemna zminka o této skalni brané pochazi jiz z pocatku 15. stoleti, kdy zdejsi panstvi
vlastnil rod Berkd z Dubé. ,Velkd brana“, jak ji tehdy nazyvali, byla v této dobé vybrana
a zaznamenana v kronice jako jeden z vytycujicich bodd hranic panstvi. Tato hranice byla
pozdéji uznana jako hranice zemska a Prav¢ickd brana se tak ocitla na tizemi do Cech.

Presto pravé navstévnici ze Saska tvofili v pocatcich turistického zajmu o skalni branu
vétSinu. Ze Saska sem chodili nej¢astéji pres vrch GrofSer Winterberg velmi frekventovanou
Cizineckou cestou, ktera vedla az na samotny vrchol Prav¢ické brany. Blizko vstupu této cesty
do Cech (u hranié¢niho kamene 8/12) bylo postaveno vyhlidkové misto zvané Kanape, které
pUvodné slouzilo unavenym pfichozim ze Saska jako odpocivadlo. Za timto téelem zde byla
postavena drevéna lavice (tzv. ,kanape”), od které nese misto svdj nazev. Toto misto je
povaZzovano za nejstarsi hrani¢ni pfechod pro pési.

Vétsiho zajmu turistl se skalni brané dostalo na pocatku 19. stoleti. Na tehdejsi dobu
sem prichazelo velké mnoZstvi navstévnik(. Clary-Aldringenové vlastnici toto izemi se proto
rozhodli, Ze se pokusi na zvySeném zajmu turistd vydélat. Jiz na prelomu 18. a 19. stoleti byl
u brany postaven maly dievény domek, ktery slouzil zfejmé jako zdzemi hlida¢dim nebo
lesnikdim. V roce 1826 se vSak vtomto domé poprvé prodavalo navstévnikiim obcerstveni.
Tato sezénni hospudka byla pak pronajimana najemc(m, ktefi z ni odvadéli vrchnosti poplatky.
Jiz o rok pozdéji byla vybudovana pohodInéjsi pristupova cesta adolim Harzgriindel a odlaman
kdmen na pristupové cesté pfimo k brané. Za dalSich deset let prosperujictho obchodu
s obCerstvenim u brany byl pristaven druhy domek, ve kterém bylo nabizeno i skromné
ubytovani. V této dobé byla také upravena terasa pfimo pod samotnou branou, na které byly
umistény stoly s lavicemi.

Nasledovalo obdobi, ve kterém panstvi vlastnil nejvyznamnéjsi zrodu Clary-
Aldringent, knize Edmund. Byl to pravé on, kdo se zaslouzil o zvelebeni okoli Pravcické brany
pro turisty mnoha stavebnimi dpravami (od staveb a Uprav cest az po vyletni zamecek).
Odménou mu byl na tehdejsi dobu opravdu vyjimecny zajem navstévniku, kterych sem piislo
napft. za sezéonu roku 1857 skoro 2000. Na druhou stranu je to ale obdobi, kdy bylo provedeno
mnoho zasaht, které navzdy pozménily tuto lokalitu.
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Jiz. v poloviné 19. stoleti zacal budovat pohodInéjsi pristupové cesty k brané: Gabrielinu
stezku z Mezni Louky k Pravc€ické brané, ktera byla dokoncena kolem roku 1880, a Pelagiinu
stezku od kriZzovatky cesty Dlouhym dolem s Olzinou stezkou. Dale nechal také vybudovat nova
dievéna zabradli na obou vyhlidkach sousedicich s Prav¢ickou branou - KtiZovém kameni a
Edmundové kameni (ktery dostal jméno po ném).

Nejvétsim stavebnim pocCinem knizete Edmunda byla vystavba vyletniho zamecku
(dnesni restaurace Sokoli hnizdo na obrazku 4). Pivodni navrh vyprojektoval architekt
0. Hofmann z Drazd’an, projekt prepracoval inZenyr Vétrovec. Stavba hotelu zapocala v kvétnu
roku 1881 a jiZ na zacatku listopadu téhoZ roku byla hotova velmi technicky naro¢na stavba
kamenné podesty hotelu. V té dobé také vznikl tunel na ptistupové cesté k Pravcické brané.
Slavnostni otevireni hotelu probéhlo na jatfe roku 1882. Od stavby hotelu se také zacalo za vstup
na Pravcickou branu vybirat vstupné. Dne$ni nazev dostala tato budova pozdéji diky sokollim,
kteri zde ve skalach hnizdi.

Obr. 4: Stavba kniZete Edmunda Clary-Aldringena.
Restaurant Sokoli hnizdo (pohled z terasy pod Pravc¢ickou branou).
Zdroj: vlastni fotografie.

0d té doby jiz v okoli Pravc¢ické brany probihaly spiSe jen opravy. Sokoli hnizdo se tak stalo
nejstarsi hostinskou budovou v Ceském Svycarsku se skoro zachovalou ptivodni podobou.

Po dlouha desetileti se u Pravcické brany resily dva velké problémy - uklddani odpadu
zrestaurace a zasobovani pitnou vodou. Odpad byl ziejmé jiz od zacatku provozovani
obcerstveni u brany shazovan do Jeleniho dolu. Za tu dobu se zde nashromazdilo velké
mnozstvi nejriznéjsiho odpadu, mezi nimz lze najit i artefakty zejména z konce 19. a prvni
poloviny 20. stoleti. Cast této nelegalni skladky byla po vyhlageni NP CS jeho spravou odvezena.
Problém s pitnou vodou byl vyieSen az roku 2003 ptivedenim vodovodu do arealu.

Historie z pohledu horolezectvi

Labské piskovce jsou kolébkou piskovcového skalniho lezeni. Horolezectvi ma v této
piskovcové krajiné své pocatky v dobé, kdy ¢lovek prestal skaly vyuzivat pouze pro praktické
Ucely, ale zatouzil je zdolat ,jen tak“. Prvni pisemna zminka o skalnim vystupu v oblasti
Labskych piskovci se datuje do roku 1803 (na saské strané v oblasti Rathen). Nejvétsi zajem
horolezcli o objevovani novych lezeckych cest vsak nastal az béhem 19. stoleti. Z pocatku ale
technika lezeni velmi porusovala piskovcové skaly a lezci, ktefi tehdy bézné vyuzivali kladiva,
sekery nebo majzliky, za sebou zanechavali viditelné a nevratné stopy. OvSem v roce 1888 se
podatilo drazd’anském druzstvu vylézt na skalu Nonne pobliZ Rathenu jiz bez pouziti
jakychkoliv umélych pomtcek.

Z lezeni v oblasti kolem Pravcické brany je nejstarsi dochovana zminka z roku 1888,
kdy Carl Beck se svymi spole¢niky vylezli na skaly Pevnost (Beckstein) a Lovecka trubka
(Jdgerhorn) v Ktidelnich sténach (jiz mimo tzemi vysledné mapy). Doklady o lezeni piimo na
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téleso Pravcické brany sice neexistuji, ale vrcholy skal v jejim okoli méli (a dodnes maiji) lezci
v oblibé. Nejvyznamnéjsim lezeckym objektem na uzemi mapy je Maly Pravcicky kuzel, ktery
byl poprvé vylezen jiz v roce 1905.

Historie ochrany prirody

Pocatky ochrany Labskych piskovct sahaji az do prvni poloviny 18. stoleti, kdy byl vydan tzv.
lesni rad, ktery zakazoval mimo jiné téZbu dieva v letnich mésicich za i¢elem ochrany mladé
lesni zvére (Hentschel 2008). Postupné se ale zvySoval vyznam zdejsi krajiny jako turistické,
horolezecké arekreacni oblasti. Z diivodu negativnich dopadii turistického ruchu a snahy
o ochranu nejvzacnéjsich lokalit, byly vroce 1933 vyhlaSeny tfi velkoploSné rezervace na
tomto Uzemi, mezi nimi i PravCicka brana (Hentschel 2008). O tricet let pozdéji byla ochrana
Pravcické brany a jejiho blizkého okoli prreklasifikovana na chranény prirodni vytvor (CHPV)
(Varilova a kol. 2010). Dalsim krokem bylo vyhlaSeni chranéné krajinné oblasti Labské
piskovce roku 1972 (Hentschel 2008). Z diivodu vétsi ochrany Pravcické brany byl roku 1982
zakazan vstup na jeji oblouk. Tento zakaz byl vydan z diivodu objeveni prasklin na spodni
strané brany a skutecnosti, Ze turisté na oblouku brany proslapali az 60 cm piskovce (Varilova
a kol. 2010), coz vedlo ke ztenceni brany. Snahy o ptisnéjsi ochranu této jedinecné lokality
uspély aZ roku 1992, kdy byla Pravcicka brana preklasifikovana na narodni piirodni pamatku
(NPP), a roku 2000 vyhlasenim Narodniho parku Ceské Svycarsko (NP CS) (Vatilova a kol.
2010).

2.2 Metody sbéru dat v piskovcové oblasti

2.2.1 Mapovani piskovcového reliéfu

Piskovcové oblasti predstavuji charakteristicky typ reliéfu - stridaji se zde na malém tzemi
hluboka udoli a rokle s vysokymi a strmymi skalnimi sténami. V nasSich podminkach je navic
pro piskovcové oblasti priznacné jejich vysoké zalesnéni. Tyto divody spolu s dalsimi zasadné
ovliviiuji jejich topografické mapovani.

Skaly a topografické mapovadni

Topografie se v praxi zabyva procesem zakladniho mapovani (Novak, Murdych 1998)
a zkouma predevsim polohu, rozméry a aktualni stav objekti reliéfu, kterymi jsou i piskovcové
tvary (Lysak 2016). Zpravidla byvaji rozméry objektl zobrazenych na mapach vétsi
v horizontdlnim nez vertikdlnim sméru. OvSem pravé v piipadé piskovcovych skal je to
obracené. Piidorys skal (napt. skalnich stén) byva vyrazné mensi neZ jejich vy$ka. Cim se jedna
o strméjSi a v terénu napadnéjsi objekty, tim mensi mivaji pidorys (Schrader 1911, cit.
v Dahinden 2008). Tato vlastnost pak zplisobuje problémy jak pri topografickém mapovani,
tak pri kartografickém znazornéni.

Kromeé toho, Ze jsou skaly ndpadnym prvkem v terénu slouZicim k orientaci, tvori také
Casto vyznamnou piekazku v priichodu terénem. Proto je tikolem topografického mapovani
zachytit i jejich rozclenéni, aby bylo z nasledné kartografické vizualizace patrné, kterd mista
jsou priichodna a kudy se daji obejit mista nepriichozi. Priichodnost také ovliviiuje to, zda se
jedna o vystupujici skalni sténu, ktera je prekonatelna ¢asto pouze za pomoci horolezeckého
vybaveni, nebo jde jen o hlinity terén, ktery je do urcitého sklonu schtidny (Lysak 2016).

Metody topografického mapovadni

Metody topografického mapovani se obecné déli na letecké a pozemni. Mezi letecké metody
patii metody dalkového prizkumu zemé (dale jen DPZ) - radarové snimani, letecka
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fotogrammetrie ¢i LLS. Pozemni metody predstavuje naptiklad geodetické méteni, pozemni
fotogrammetrie nebo pozemni laserové skenovani.

Vyuzitelnost téchto metod pri mapovani piskovcového reliéfu se vsak lisi. V pripadé
dalkového prizkumu zemé poskytuji sice uvedené metody rychly a efektivni sbér relativné
velmi presnych dat, jejichZ zpracovani je mozZné realizovat pomoci moderni vypocetni
techniky, ale nelze jejich prostrednictvim fesit v nasich podminkach jeden z vySe zminénych
problémi - vysoké pokryti piskovcovych skal vegetaci. Tento problém fesi pouziti LLS, které
na rozdil od jinych metod umoZnuje do urcité miry nahlédnout pod vegetaci a poskytnout
detailni data o pribéhu terénu. Pfidanou hodnotou této metody jsou i jeji dalsi vlastnosti, diky
kterym poskytuje data ve srovnatelné kvalité s ostatnimi metodami DPZ (Lysak 2016). Z tohoto
divodu predstavuje metoda LLS stéZejni metodu sbéru dat pro tvorbu topografického
podkladu vytvarené mapy (vice o této metodé kapitola 2.2.2).

Vyuzitelnost pozemnich metod v piskovcovém reliéfu je na rozdil od leteckych
omezena, protoZe neni mozné pozemnimi metodami efektivné nasnimat velké izemi. Piresto je
mozné jejich vyuziti v pripadé potreby doplnéni dat v mistech, kde data z leteckych metod
vykazuji vysoké odchylky nebo pro zpresnéni pozadovanych detailti. Pomoci pozemnich metod
bylo naptiklad nasnimano téleso Pravcické brany, jehoz zpracovani v podobé 3D modelu
popisuje Brydl (2012).

2.2.2 Letecké laserové skenovani

Metoda leteckého laserového skenovani predstavuje moderni technologii sbéru dat. Pro
vyuziti v piskovcovém reliéfu ma vyhodu, kterou neposkytuje Zadna jind metoda DPZ. Jedna se
o moznost poridit rychle velké mnozstvi bodii s velkou presnosti urceni jejich polohy, které
nesou informaci jak o vegetaci, tak predevsim o terénu pod nf.

Lokalita Ceskosaského Svycarska je jednou z mala oblasti, kde bylo provedeno velmi
podrobné plosné letecké laserové skenovani jiz v minulosti pred nasnimanim celé republiky
(Dolansky 2008). Data potizovala TUD v Drazd’'anech; jejich popis a hodnoceni je uvedeno
v kapitole 3.3.2.

Princip sbéru dat pomoci LLS

Podle Dolanského (2004, s. 9) se da princip LLS obecné popsat jako ,méreni vzdalenosti
pomoci laserového paprsku“. Tato technologie se oznacuje také jako lidar, coz vzniklo jako
akronym z anglického nazvu ,Light Detection and Ranging”. PfestoZe existuje mnoho druht
lidart, tato kapitola se bude vénovat pouze typu lidaru pouzivaného pro skenovani zemského
povrchu.

Konstrukcéné se jedna o systém skeneru upevnéného bud' na letadle, piipadné na
dalkové tizeném letounu (dronu). Samotny laserovy skener se sklada ze ctyr zakladnich
komponent - laserova jednotka, skener, kontrolni a naviga¢ni jednotka. Vysila¢ a prijimac
laserového paprsku obsahuje laserova jednotka. Skener vysilany paprsek vychyluje v pricném
sméru (v podélném sméru je posun paprsku zajiStén pohybem nosice) nejcastéji pomoci
rotujictho zrcadla. Kontrolni jednotka pak zajistuje spravné fungovani a synchronizaci
laserové jednotky a skeneru. Pro urceni polohovych souradnic je zde také navigacni jednotka,
ktera vyuziva jak GNSS méteni polohy skeneru v souiadnicovém systému, tak inercialni mérici
soustavy (IMS) pro urceni zrychleni a rotace letounu ve tirech osach. Vice se konstrukci lidaru
vénuje napi. Dolansky (2004) nebo Wehr, Lohr (1999).

Méreni bodli pomoci LLS funguje na principu vyzarovani svazku laserovych pulzi
(vétsSinou v blizkém infracerveném svétle), které se odrazeji od objektii na zemi. Pii tom se
méri doba mezi vyslanim a ptijetim pulzu lidarem. Pfesna poloha takto zméireného bodu
soufadnicovém systému se pak urcuje pomoci synchronizace zmétreného casového udaje
s udaji z GNSS a IMU (Csaplovics 2007). Naméiena digitalni data se nasledné zpracovavaji do
podoby bodového mracna, tzv. point cloud (Wehr, Lohr 1999). V dnesni dobé navic data kromé
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soufadnic obsahuji dal$i idaje, napt. poradi odrazu, amplitudu nebo intenzitu a $itku prijatého
odrazu. Pokud prijima¢ zaznamenava cely pribéh odrazeného signalu, jedna se o tzv. full-
waveform data (Lysak 2016).

Plosné skenovani vétSiho uzemi probiha v predem definovanych letovych tradach.
Produktem jsou poté pasy bodovych mracen, jejichz Sirka je zavisla na skenovacim tthlu a vySce
letu nosice. Pro vyrovnani dat na okraji letové rady a z divodu, aby nevznikaly mezery mezi
daty, se vzdy planuji letové rady tak, aby se vzajemné prekryvaly (Tomkova 2015).

Parametry a presnost dat pofizenych LLS

vvvvvv

jsou polohova a vySkova presnost a hustota bodového mrac¢na (Lysak 2016). Tyto hodnoty
zavisi zejména na vysSce a rychlosti letu nosice, frekvenci vysilani pulst, skenovacim thlu a
okamzitém zorném poli (field of view, zkratka FOV), které urcuji stopu, jeZ laserovy paprsek
vytvari na zemském povrchu. Stopa mize mit v priméru od nékolika decimetri aZ po jednotky
metra v pripadé leteckého skenovani, pri skenovani pomoci dronu jsou jeji rozméry podstatné
mensi. Nasledné urceni souradnic méreného bodu a jeho vysky miize byt ovlivnéno mnoha
faktory, jako naptiklad chyba urceni prvki vnéjsi orientace z IMS, chyby skeneru, méreni GNSS
apod. Zakladni piehled chyb méfeni pomoci lidaru predklada napt. Dolansky (2004).

Hustota bodového mracna (point density) zavisi predevsim na typu skeneru a rychlosti
letu nosice (Wehr, Lohr 1999). Tento parametr udava pocet bodi na jednotku plochy. Protoze
je rozlozeni namérenych bodd nepravidelné, pocitad se primérna hustota bodl z celkového
poctu bodt a plochy skenovaného tizemi. Pravé hustota bodového mrac¢na vyznamné ovliviiuje
miru detailu vyslednych informaci o skenovaném terénu (Lysak 2016). Hustota bodového
mracna se obvykle pohybuje v fadu jednotek az stovek bodti na m2.

Zpracovadni dat LLS

Protoze se pri porizovani dat odrazi laserové paprsky jak od terénu, tak od vSech objektd na
ném, obsahuje bodové mrac¢no informace o vSech téchto objektech. Pro dalsi vyuziti bodového
mracna je proto nutné provést filtraci, pripadné Klasifikaci bodd. Filtraci se zde rozumi
rozliSeni terénnich a ostatnich bodd. Klasifikace predstavuje podrobnéjsi kategorizaci bodt
(napft. terén, vegetace, budovy apod.). Pro oba druhy zpracovani laserovych dat existuje mnoho
algoritmt a metod, jejichz popis vSak neni predmétem zajmu této prace. Prehled téchto metod
nabizi napriklad Dolansky (2004), ze zdroji pouzitych v této praci se jimi zabyva také
Csaplovics (2007) na ptikladu skenovani NP Saské Svycarsko, Lysak (2016), Brydl (2012) a
Tomkova (2015).

Produkty odvozené z bodového mracna

Bodové mracno, u kterého byla provedena filtrace a klasifikace, se pro ziskani topograficky
vyuzitelné informace zpravidla nepouziva pfimo v podobé 3D vizualizace. PrestoZe se jedna
o nazorné zobrazeni velmi podobné realité, je mozné pouze v digitalni podobé s vyuzitim
odpovidajiciho softwaru, a tudiz je jeho pouziti v topografii pomérné omezené a pro ucely 2D
zobrazeni na mapé nevhodné.

Z dat bodového mracna je vSak mozZné pomoci interpolace vytvorit reprezentaci
zemského povrchu v podobé digitilniho modelu reliéfu (DMR), jehoz ekvivalentem je
pojmenovani digitdlni model terénu (DMT, z anglického Digital Terrain Model - DTM), a
digitalni model povrchu (DMP), anglicky Digital Surface Model (DSM). Digitalni model reliéfu
znazornuje pouze zemsky povrch bez objektli s nim pevné spojenych (pi. vegetace, budovy).
Pokud jsou objekty na zemském povrchu souc¢asti modelu, jedna se o digitalni model povrchu.
Digitalni modely jsou vypocteny pomoci interpola¢nich metod, které umoziuji vypocitat vySku
i v misté, kde nebyla zmétena. Digitalni model se poté reprezentuje obvykle jako funkce dvou
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proménnych, kdy jednomu bodu o soutadnicich (x, y) odpovida pravé jedna vyska z. Tato
reprezentace se oznacuje jako 2,5D (Lysak 2016).

Obecné se rozliSuji dva zakladni typy DMR dle jeho struktury - nepravidelny a
pravidelny. Nepravidelny model lépe odpovida struktufe namérenych LLS dat, ve kterych jsou
body také nepravidelné rozmistény. Obvykle se pro tuto reprezentaci pouZziva tzv. TIN
(Triangulated Irregular Network) znazornény na obrazku 5 vlevo. Jedna se o trojuhelnikovou
sit, kde vrcholy trojuhelniki tvoii body z dat LLS a mezi nimi jsou rovinné plochy. TIN mnohem
lépe reprezentuje povrch (protoZe je moZné pfi jeho tvorbé pridavat terénni hrany) a ma na
rozdil od rastrové reprezentace mensi datovou narocnost, naopak jeho nevyhodou je velmi
narocné provadéni dalsich analyz (Miklin a kol. 2018).

DMR s pravidelnou strukturou se oznacuje jako tzv. rastr (obr. 5 vpravo). Jedna se
o pravidelnou strukturu bunék, které mohou mit riizné tvary - nejcastéji se pouziva ctvercovy.
Vysce z pak odpovida cela plocha buriky, nebo jeji stied. Dilezitym parametrem rastru je jeho
rozliSeni, resp. velikost pixelu. Obecné plati, Ze ¢im je velikost pixelu mensi, tim vétsi ma rastr
rozliSeni. Svy$Sim rozliSenim rastru roste také podrobnost vzorkovani, a tim i mira
podrobnosti vysledného modelu, ale zaroveii i jeho datovy objem. Lysak (2016) uvadi, Ze pfi
volbé rozliSeni rastru by se méla zohlednit hustota bodového mrac¢na tak, aby do kazdého
pixelu spadal alespon jeden bod. Pokud se naopak vytvori rastr s mensim rozliSenim, dochazi
ke ztraté informace (v piskovcovém terénu se to projevuje napi. shlazenim skalnich stén). Na
rozdil od reprezentace pomoci TIN je rastr vhodnéjsi pro odvozovani dalSich produktl a
provadéni analyz.

Obr. 5: Reprezentace DMR.
Vlevo reprezentace DMR pomoci nepravidelné struktury TIN. Vpravo reprezentace DMR pravidelnou
strukturou rastru. Lokalita blizké okoli Prav¢ické brany.
Zdroj: Vlastni tvorba z dat GAUK (KAGIK 2019) a PRIMIS (CZU 2019).

Problémy spojené s pouZitim LLS v piskovcovém reliéfu

Piehled problém1i spojenych s porizovanim dat LLS v piskovcovém reliéfu a jejich zpracovanim
uvadi Lysak (2016). Zde je pouze nastinéna problematika detekce pievisi z dat LLS, které jsou
také znazornény na vysledné mapé, a tzv. stinu.

Previsy zplisobuji problémy jak pii porizovani, tak zejména pii zpracovani dat LLS,
v pripadé, Ze se z nich tvoii podrobny DMR. Laserové skenovani zpravidla zachyti previs jako
zhus$téné body, které jsou na skalni sténé s previsem. Je nutné, aby skalni sténa byla privracena
ke sméru porizovani dat, na odvracené strané dochazi k problému tzv. stinu (Lysak 2016).

Pti zpracovani dat LLS automatickou filtraci pak dochazi ¢asto k vyhodnoceni bodti na
horni ¢asti ploSiny previsu jako mimoterénnich, a tim dochazi ke ztraté piresnosti DMR. Dochazi
k tomu proto, ze filtracni algoritmy pracuji na zakladé hledani vyskové odlehlych bodu
(Ondruskova 2019). Tuto chybu je nutné opravit manualni filtraci. Po manualni filtraci se pak
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v misté previsu nachazeji body jak ,nad", tak i ,pod“ ptevisem, coz prinasi problém pfi jejich
reprezentaci pomoci 2,5D rastru. Jak uz bylo uvedeno vyse, rastr pocita s tim, Ze jednomu bodu
o souradnicich (x, y) odpovida praveé jedna vyska z. Bodu v misté previsu vsak Ize k jedné (x, y)
soufadnici prifadit tfi hodnoty vysky z (Lysak 2016). Resenim problému pievisti a navrzenim
algoritmu pro teSeni tvorby DMR v misté previsii se detailnéji vénuji Lysak (2016) a
Ondruskova (2019).

Jako stin se oznacuji mista bez dat, ktera vznikla v diisledku vzajemné polohy vysokého
objektu (typicky napft. vysoké skalni véZe) a skeneru, kterému je zastinéna oblast za objektem
(ve sméru od skeneru). K zastinéni vysokymi objekty dochazi ¢astéji pri nizsi letové vysce.
Z oblasti, ktera je ve stinu vysokého objektu pak nejsou porizena zadna data (Lysak 2016).

2.2.3 Mapovani pomoci GNSS v reliéfu tvoreném piskovci

GNSS neboli Globalni druZicovy polohovy systém (z anglického Global Navigation Satellite
System) je obecny nazev pro polohové druzicové systémy, které zajiStuji globalni pokryti
Positioning System) oznacovany také jako NAVSTAR (Navigation System Using Time And
Range), evropsky Galileo a rusky Glonass (Slavicek 2007). Jedna se o nejmodernéjsi metody
urcovani 3D souradnic a navigaci, které nachazi vyuziti ve stale vice oborech, mimo jiné
i v kartografii pro sbér dat. Hlavni vyhody urcovani polohy pomoci GNSS jsou: moZnost zjiSténi
polohy libovolného mista na Zemi s velkou piesnosti a jeho bezplatné vyuziti (Cabelka 2008).
Nevyhody prinasi do méfeni polohy pomoci GNSS celd rada vlivli, z nichz nékteré budou
v souvislosti s vyuZzitim GNSS v piskovcovém reliéfu popsany nize.

Princip GNSS

Stroner (2020b, s. 1) uvadi, Ze ,princip GNSS je aZ na technické detaily stejny jako u prvotniho
navrhu GPS NAVSTAR". Proto bude fungovani GNSS popsano na systému GPS. Jedna se
o dalkomérny systém druzic, které vysilaji k ptijimaci, jehoZ polohu chceme urcit, navigacni
zpravu. Zprava obsahuje mimo jiné predevsim informaci o poloze druZce a ¢asu vyslani signalu.
Z rozdilu ¢asu mezi vyslanim a zaznamendnim signalu na prijimaci je vypoctena vzdalenost
druzice od prijimace. Ve spojeni se znalosti polohy druZice a stejnych informaci minimalné ze
tri dalsich druzic je jiz prijimac schopen vypocitat x, y, z souradnice, na nichZz se nachazi. Pro
korektni vypocet polohy se doporucuje vypocet ze signalu alespon ze ¢tyr riznych druZic,
protoZe je nutné ve vypoctu polohy urcit také opravu hodin prijimace jako ¢tvrtou neznamou
(Stroner 2020b).

Cely systém GNSS ma strukturu sloZenou ze tii segment( — kosmicky, ridici/kontrolni
a uzivatelsky (Cabelka 2008, Stroner 2020b). Kosmicky segment predstavuje systém druZic,
tidici ¢i kontrolni zahrnuje pozemni stanice a uzivatelskym segmentem jsou mysleny
nejruznéjsi prijimace GNSS (viz obr. 6).
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Obr. 6: Schematické znazornéni hlavnich sloZek GNSS.
Zdroj: http://allaboutgps101.blogspot.com/2010/12/what-are-3-segments-of-gps-systems.html
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Kosmicky segment GNSS se dnes sklada ze soustavy 24 druzic (a 3 zaloznich), které obihaji na
stredni obéZzné draze ve vysce 20 200 km. Druzice jsou rozmistény na Sesti kruhovych drahach,
které maji sklon 55° k roviné rovniku, jsou vii¢i sobé naklonény o 60° a na kazdé z nich je 5-6
druZic (Stroner 2020b). Toto rozmisténi umoziiuje z kazdého mista na Zemi viditelnost
minimalné 5 druZic (Slavi¢ek 2007). V Cesku je nej¢astéji viditelnych 8 druZic, minimalné viak
6 a maximalné 12 (Stroner 2020b). Souéasti druZic jsou velmi piresné atomové hodiny, které
slouzi k urceni ¢asu vyslani naviga¢ni zpravy.

Ridici segment se sklada z nékolika pozemnich ¢asti: hlavni ¥idici stanice, monitorovaci
stanice a pozemni antény (Slavicek 2007). Tento segment slouzi k monitorovani a udrzbé
kosmického segmentu.

Uzivatelsky segment predstavuji vSechny GPS ptijimace, které slouzi k ur¢ovani polohy
anavigaci. Tyto prijimace jsou uzplisobeny k prijimani a zpracovani signdlu z druzic
(kosmického segmentu). V dnesni dobé existuje jiz nékolik typd GPS prijimaci, které se dle
pouZiti daji obecné rozdélit na navigac¢ni, geodetické a prijimace pro ¢asovou synchronizaci
(Cabelka 2008). Dale se mohou li$it rozdilnymi technickymi parametry a funkcemi dle
poZadovaného vyuZiti.

Standardnim soufadnicovym systémem pro uzivatele GPS se stal systém WGS-84
(World Geodetic System 1984), ktery byl ptivodné vytvoren Ministerstvem obrany USA pro
pouZiti v GPS (Steiner, Cerny 2003).

Jakjiz bylo uvedeno, ostatni polohové systémy, jako napiiklad Galileo a Glonass, funguji
na velmi podobném principu jako vySe popsany systém GPS. Presto jsou zde urcité odliSnosti
jak v projekci obéznych drah, tak technickém provedeni. Fungovani evropského polohového
systému Galileo, zajistuji clenské staty Evropské unie prostfednictvim Evropské kosmické
agentury (ESA) (Stroner 2020b). Budovani celého kosmického systému Galileo je$té neni
dokonceno, protoze v dnesni dobé je v provozu jen 22 druzic. Cely systém by mél byt v plném
provozu az vroce 2021, kdy bude mit 24 druZic. Naopak systém Glonass je dnes jiZ v plné
funk¢ni a jeho kosmicky segment zahrnuje 24 druZic. Oba systémy se lisi v obéZnych drahach.
Zatimco druzice systému Galileo obihaji ve vySce 23 000 km po draze se sklonem 56°,
Glonass ma druZice obihajici ve vysce 19 100 km se sklonem 65° (Stroner 2020b). U obou
systému jsou drahy druzic vici sobé vzajemné posunuty o 120°. Dalsi rozdily, predevsim
technické, mezi dnes existujicimi polohovymi systémy uvadi napf. Steiner, Cerny (2003) a
Stroner (2020b).

Vlivy na méreni polohy pomoci GNSS v piskovcovém reliéfu

Cely systém GNSS ovlivnuji rtizné vlivy, které negativné ptisobi na presnost méreni. Mlize jit
napriklad o nepresnost satelitnich hodin. Pro predstavu chyba 1us v naméreném case zpulsobi
chybu v uréeni polohy o 300 m (Cabelka 2008). Chybou mohou zatiZit vysledné méteni i hodiny
v prijimaci nebo muze jit i o chybu v urceni drahy druzice. Nepresnosti zanasi do méfeni také
atmosférické vlivy, protoze atmosférou prochazi vyslany signal z druzice (tzv.ionosféricka
a troposféricka refrakce). Z téchto chyb méreni polohy pomoci GPS, které detailnéji popisuje
naptiklad Cabelka (2008) nebo Slavicek (2007), se zde ale zaméfime piedev$im na chyby,
které jsou zplisobené charakterem reliéfu a objekty na ném. Témito chybami jsou tzv. Gtlum
signalu a multipath.

Piredpokladem presného meéteni pomoci systému GNSS je volny vyhled na oblohu
v misté méreni, ktery zajisti ptijem signalu z maximalniho poctu druZic. Signal je vSak tlumen
prekazkami, na kterych muze dojit k odrazu signalu, jeho prichodu nebo pohlceni prekazkou,
coZ zéavisi na materialu prekazky (Cabelka 2008). Pfekazkou, ktera zptisobuje itlum signalu,
jsou budovy, vegetace a ¢lenity terén (Slavicek 2007). Prave v piskovcové oblasti je problémem
zejména vegetace a velmi Clenity terén zplsobujici sniZenou viditelnost druzic a tim padem
i atlum signalu.

Multipath je jev oznatovany ¢esky jako mnohacestny odraz signalu (Steiner, Cerny
2003). Na obrazku 7 je zndzornén mnohacestny odraz signalu v zastavéném uzemi, kdy
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odrazeny GPS signal od budov zpisobuje zdroj chybné vypoctené vzdalenosti prijimac-druzice,
ktery pak snizuje piesnost méreni. Chyby zplsobené multipath efektem jsou velmi tézko
odstranitelné. Podobné jako v oblasti zastavby mtize fungovat multipath i v zalesnéném tizemi
a ve skalach (Steiner, Cerny 2003).

.unreﬂel:ted |
signals |

|reflected signals

Obr. 7: Princip mnohacestného odrazu GPS signalu (multipath).
Zdroj: https://geoawesomeness.com/gnss-reflectometry-making-use-multipath-altimeter-
measurements/

Collector for ArcGIS

Collector for ArcGIS je mobilni aplikace, kterd se pouziva pro navigaci a sbér dat v terénu.
Umoznuje stahovani kopie dat do prenosného zarizeni (tablet, mobilni telefon) a nasledné
jejich editaci pfimo v terénu. K uréovani polohy vyuZiva pravé GNSS, pomoci néhoZ je moZzné
provadét napiiklad sledovani trasy nebo zaméfeni soutfadnic bodi v terénu. Pouziti této
aplikace online vyzaduje kromé prijmu navigacni sité (viditelnosti druZzic) také sit mobilni.
V pripadé mobilni sité byvaji velké problémy na dné rokli, kam mobilni signal nedosahuje. Tato
aplikace vSak nabizi také moZnost pracovat v reZimu offline, ktery pro praci v terénu jiZ
nepotiebuje prijem mobilni sité a nasledné umoziiuje data synchronizovat v ArcGIS Online.
Praveé diky moZznosti offline editace byla aplikace Collector for ArcGIS zvolena jako vhodna pro
terénni mapovani v ramci této prace.

2.2.4 Hodnoceni dat

Hodnocenim kartografickych dél se jizZ v minulosti zabyvalo mnoho kartografti a ani dnes se
neda tato problematika povaZzovat za beze zbytku vyreSenou. PrestoZe se mnoho autort snazi
o vytvoreni vhodnych hodnoticich pravidel a postupti, neni jejich pristup jednotny. V dnesni
dobé je mozné vysledovat hned nékolik smérti v hodnoceni kartografickych dél (VoZenilek,
Kanok 2011). Tyto sméry nejcastéji vyuzivaji dvé zakladni metody pro hodnoceni: hodnoceni
na zakladé predem stanovenych kritérii a verbalni hodnoceni (Bladha 2006). Vozenilek, Kanok
(2011, s. 200) vymezuji tyto ¢tyti hlavni pristupy k hodnoceni map:

¢ snaha o objektivizaci hodnoceni kartografickych dél,

e hodnoceni z hlediska estetiky,

e hodnoceni z pohledu uzivatelti, nekartografd,

e expertni hodnoceni map z pohledu praktické, tematické a teoretické kartografie.

Snaha o objektivizaci hodnoceni kartografickych dél

Tento smér uprednostiiuje hodnoceni map podle predem definovanych kritérii od vice
hodnotitelli, coz vede k objektivizaci vysledného hodnoceni (VoZenilek, Kaniok 2011). Pro
hodnoceni jsou vzdy vybrana a specifikovana pozadovana Kritéria, ktera maji urcitou vahu
neboli vyznam. Stanovenych kritérii by mélo byt co nejvice, aby se docililo komplexniho a
objektivniho hodnoceni. Nasledné je mapa ohodnocena bodovanim ¢i znamkovanim
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jednotlivych kritérii (Bladha 2005). Celkové hodnoceni mapy je nakonec vypocteno
matematickymi postupy na zakladé vah jednotlivych kritérii. Tento postup hodnoceni je vSak
velmi slozity a Casové naroc¢ny (VoZenilek, Kanok 2011).

Hodnoceni z hlediska estetiky

Vychazi opét z metody hodnoceni na zadkladé predem stanovenych kritérii (objektivni
hodnoceni), které je ale na rozdil od predchoziho vice zaméfeno na estetiku, vytvarné
provedeni a uzivatelskou vstricnost. Je zde vyuzito Sesti zakladnich hodnoticich kritérii
(nazornost, rozlisitelnost, prehlednost, Citelnost, vyvazenost a celkové estetické plsobeni) a
mnoha dal$ich dopliikovych kritérii (napt. atraktivnost, transparentnost apod.). Tato kritéria
jsou ohodnocena nejcastéji pomoci ordinalni stupnice, kterou ale 1ze kombinovat s verbalnim
hodnocenim (predstavujicim nekvantifikované, subjektivnéjsi hodnoceni) (Blaha 2006).

Hodnoceni z pohledu uZivatelt, nekartografu

Pristup k metodé hodnoceni kartografickych dél je zde zcela odlisSny od obou predchozich
smérl, nebot tato metoda vyuziva k hodnoceni vysledky z anket provadénych mezi cilovymi
uzivateli. Mapu tedy nehodnoti kartograf, ale jeji uZivatel. Na zakladé vysledkd anket se poté
odbornici snazi ohodnotit dané kartografické dilo. Vysledky hodnoceni jsou velmi ovlivnéné
zplsobem provadéni anket (muze se jednat o dotaznikové Setieni, strukturovany rozhovor
apod.), vzdy v nich ale zavisi na formulaci otazek (VoZenilek, Katiok 2011).

Expertni hodnoceni map z pohledu praktické, tematické a teoretické kartografie

Dnes nejpouzivanéjsi pristup k hodnoceni kartografickych dél, ktery klade diiraz na analyzu
kartografického dila s ohledem na jeho vyuZziti. Cilem hodnoceni je predevsSim zjistit jeho
vlastnosti, kvalitu a vhodnost pro dany ucel (Vozenilek 2004, s. 153). Zde je dilezité urcit
hierarchii hodnoticich ukazateld, ktera se lisi podle ucelu hodnoceni. Proto se mize stat, Ze
hodnoceni stejné mapy pro riizné ucely mize vyjit odliSné. Je mozné pouzit obé metody -
hodnoceni na zakladé predem stanovenych kritérii a verbalni hodnoceni, ale ¢astéji se vyuziva
pravé verbalni hodnoceni. VoZenilek a Kanok (2011, s. 203-205) definuji pro tento zplsob
hodnoceni osnovu, ktera je uvedena v tabulce 1.

hodnotici kritérium

podrobnéjsi popis

kompozice mapy

celkové kompozi¢ni FeSeni a grafické provedeni kompozi¢nich prvkia

konstrukéni zaklady

hodnoceni matematickych prvkd mapy, tzn. méritko, volba a vlastnosti
zobrazeni, souradnicové sité, klady mapovych listdi; hodnoti se také
objektivnost mapy

uplnost obsahu a naplné
mapy

struktura a pocet zobrazenych jevii, objem podavanych informaci,
navrh znakového klice, vhodnost zastoupeni jednotlivych prvki, napli
mapy jako obrazu referenc¢ni plochy Zemé

obsahova spravnost a
aktualnost obsahu

hodnoceni pomoci srovnani s jinymi mapami a zdroji (napt. nacrty,
databazemi), kartograficka generalizace

Citelnost mapy

snadnost ¢tend mapovych informaci, vhodnost kartografickych
vyjadiovacich prosttedkd, hierarchizace znazoriiovanych jevi

vérnost znazornénf reality
a geometricka presnost

hodnoceni kvality generalizace ve smyslu vybéru a zjednoduseni
znazornovanych prvki

kvalita technického
provedeni

technické provedeni znakového Kklice, jehoz hodnoceni se provadi
nejprve na jednotlivych kartografickych znacich a poté na celém
znakovém KIici

Tab. 1: Kompletni piehled hodnoticich ukazatelii.
Zdroj: upraveno podle VoZenilek, Kanok (2011).
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2.3 Kartografické znazornovani skal

Podle specifickych vlastnosti skal uvedenych v ivodu kapitoly 2.2.1 je iCelem jejich znazornéni
na mapé predevsim jejich rozclenéni, které predstavuje diilezitou informaci pro orientaci ve
skalnim terénu. Kartografickym znazornénim skal se zabyvaji kartografové jiz dlouhou dobu,
proto vzniklo mnoho zpisobi jejich vizualizace. Podle Lysdka (2010) je mozné rozlisit
minimalné sedm variant znazornéni skal v digitalni kartografii. V této kapitole bude popsano
pouze nékolik metod znazornéni skal, které jsou bud’ pouZité v hodnocenych mapach (viz
kapitola 3.3.1), nebo na vysledné turistické mapé. Ostatni metody popisovany nejsou, ale jejich
podrobny prehled, na jehoz zakladé je zpracovana také tato kapitola, nabizi Lysak (2016).

2.3.1 \Vrstevnice

Vrstevnice predstavuji nejcastéjsi znazornéni vyskopisu na mapach velkého a stredniho
méritka (Lysak 2010). Vyhodou pouziti vrstevnic je moZnost podle nich urcit nadmotskou
vysku v jakémkKkoli misté mapy, ovsem nehodi se pro znazornéni vSech tvart terénu, napiiklad
piskovcovych skal. Diivodem je jejich prevladajici vertikdlni rozmér spolu s Ccasto
zanedbatelnym pidorysem (viz kapitola 2.1.1.).

Dilezitym parametrem pii tvorbé vrstevnic je stanoveni jejich zadkladniho intervalu
(dale jen ZIV), ktery predstavuje rozdil v nadmotské vySce mezi dvéma sousednimi
vrstevnicemi. Pokud je skalni sténa znazornéna pomoci vrstevnic s malym ZIV, budou
vrstevnice nahustény blizko u sebe a jejich vizualizace v mapé bude znac¢né neprehledna.
V mistech skal je tedy snaha vrstevnice zredukovat (vynechat nebo posunout), coz ale vede
ke ztraté informace o strmosti terénu, ktery bude vypadat jako relativné schlidny a ztraté
detailu o roz¢lenéni skalniho terénu. Priklad tohoto problému je zobrazen na obrazku 8. Vlevo
jsou vrstevnice vytvorené z podrobného modelu terénu z dat GAUK, u kterych je vidét jejich
slévani na okrajich skal. Naopak vpravo jsou vrstevnice z méné podrobného modelu terénu
z dat GeNeSiS, které jsou jiZ mnohem cCitelnéjsi a generalizovanéjsi nez vrstevnice vlevo. Ovsem
nese to s sebou i problémy. Zaprvé vypadaji skalni stény mnohem schtidnéji a zadruhé doslo
ke ztraté informace o skalni véZi (oznaceno na obrazku 8 vpravo Sipkou), pres kterou vedou
vrstevnice, cozZ naprosto neodpovida realité.

Obr. 8: Ukazka problematického znazornéni skal pomoci vrstevnic.
Vlevo: vrstevnice z rastru o velikosti pixelu 0,25 m z dat GAUK. Vpravo: vrstevnice z rastru o velikosti
pixelu 1 m z dat GeNeSiS. ZIV je na obou ukazkach 5 m. Detailnéjsi popis problému v textu.
Zdroj: vlastni tvorba z dat GAUK (KAGIK 2019) a GeNeSiS (TUD 2005).
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2.3.2 Zebtickova manyra

Tato metoda znazornéni vrstevnic je zde zatrazena z toho diivodu, Ze je pouzita na jedné
z hodnocenych map v této praci (viz kapitola 3.3.1 TM 10) a predstavuje standard pro
znazornéni skal na ¢eskych topografickych mapach (dale jen TM).

V pripadé aplikace uvedené metody na piskovcovy reliéf se pouziva pytlovity symbol,
ktery ma mezerou mezi symboly znazornovat pireruseni a spojenim dohromady nepreruseni
skalni stény (viz obrazek 9 vlevo). Pokud jsou jednotlivé symboly umisténé nad sebou,
predstavuji patra skal. Vyhodou Zebiickové manyry je jeji relativné jednoducha konstrukce
i nazornost, kdy jsou na prvni pohled viditelné hibetnice a tidolnice. Ty se ale v piskovcovém
reliéfu v typické podobé prili§ nevyskytuji. Nevyhodou je jednak urcita nejednotnost v kresbé
ve smyslu toho, Ze ne vzdy byla respektovana v§echna pravidla kresby. Dal$i nevyhodou je také
mnohdy chybné nakresleni spadovych ¢ar umistovanych bez ohledu na skutecny terén jako
hibetnic a udolnic, prestoze se v realném priibéhu terénu nevyskytuji. Podrobny popis tvorby
Zebrickové manyry je uveden v Lysak (2016).

2.3.3 Konturova metoda

Konturova metody je zarazena do tohoto prehledu z regionalniho diivodu - predstavuje totiz
metodu vytvorenou specidlné pro piskovcovou oblast Saského Svycarska. Vyvinuli ji
v 60. letech minulého stoleti Kurt Ullrich a Hans Brunner (Varilova a kol. 2020).

Tato metoda prisla s reSenim problému prevaZzujiciho vertikalniho rozméru skal. Diky
ni je tak mozné zachytit i skalu s malym ptdorysem, ktera ma ale v terénu nezanedbatelnou
vysku. Konturova metoda je tvotrena velmi jednoduchym zplisobem - jedna se o ,reprezentaci
skal liniemi (konturami), jejichZ tloust’ka se méni s relativni vyskou stény“ (Lysak 2016, s. 143).
Pti tvorbé tloustky stény pak plati, Ze vyssi skaly jsou zakresleny tlust$i konturou, coz velmi
pékné zvyraziuje v mapé vyssi skaly.

Konturova metoda je velmi vhodna pro mapy vétSich métitek. Jeji vihodou je ndzorné
zakresleni roz¢lenéni skal a snadna orientace v terénu podle téchto map. Ovsem nevyhodou je
potreba velmi podrobného modelu terénu.

V soucasné dobé vznikaji mapy s reprezentaci skal pomoci konturové metody stale
piredevsim v Saském Svycarsku. P¥ikladem jsou mapy saského kartografa R. Boshma (obrazek
9 vpravo, i kdyZ tato mapa nema typickou podobu Bohmovych map). Konturova metoda je také
zobrazena TM 10 (na obrazku 9 vlevo se nachazi v pravém hornim rohu) pro znazornéni
piskovcovych skal v Némecku.

M

Obr. 9: Priklady Zebrickové manyry a konturové metody.
Vlevo: Zebiickova manyra na tizemi Ceska a konturova metoda na tizemi Némecka, TM 10.
Vpravo: konturova metoda, Gansfelsen.
Zdroj: UZAK (2020) a Bohm (2019).
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2.3.4 Stinovani

Metoda znazornéni skal pomoci stinovani patii také k regionadlné vyuzivané metodé. Ke
znazornéni skal je pouzivana pro mapy NP CS, které vytvari Old¥ich Holesinsky.

Zakladem pro tvorbu této metody je podrobny digitalni model terénu, ktery byl na
celém tizemi Cesko-saského Svycarska poiizen a zpracovan TUD v Drazd’anech (jedna se o data
GeNeSiS popsana v kapitole 3.3.2). Diky tomuto podrobnému modelu je mozZné vytvorit
produkty, z nichZ se tato reprezentace skal sklada. Hlavni soucasti celé reprezentace je
stinovany model reliéfu s azimutem 315° a thlem osvétleni kolem 75°. Tento zakladni model
je dale vylepsovan dalSimi produkty z DMR tak, aby vynikly skaly. Konecny vysledek stinovani
se pak sklada z nékolika vrstev rastri na sobé, které maji riiznou miru prihlednosti a dalsi
specifické parametry (kontrast, barva apod.). Vysledek je Casto jeSté doplnén vrstevnicemi
(vhodné generalizovanymi) a dalSimi vrstvami (pf. vegetace, skaly atd.) s urcitou mirou
prihlednosti. Celkova reprezentace pak pisobi velmi plastickym dojmem.

Vyhodou této metody je jednoznacné jeji velkd mira nazornosti a podrobnosti pri
zobrazeni piskovcovych skal. Dalsi vyhodou je také jeji jednoducha tvorba a snadna orientace
v terénu podle takto stinovanych map. Nevyhodou je vSak velmi obtizna editace vysledné
reprezentace a fakt, Ze vysledek odpovida velmi piresné pouzitému DMR i s jeho potencidlnimi
chybami. V neposledni radé je nevyhodou potieba velmi podrobného modelu terénu. Tato
metoda se zatim ve vét$i mife nevyuZziva, proto se da oznacit jako autorsky styl tviirce.

2.4 Etické aspekty mapovani v chranénych uzemich

Tato kapitola se zaméruje na otazky souvisejici s mapovanim vetejnosti nepristupnych cest
v klidovém tizemi NP CS a jejich zakreslenim do mapy, coZ miiZe vzbuzovat uréité etické otazky.
Eticka pravidla obecné nejsou nijak pifesné definovana, protoZe jde o tzv. ,nepsana pravidla“.
Podle Vondrakové (2011, s. 56) ,neetické jednani vZdy odporuje nékterému z legislativnich
nebo spolecensko-kulturnich pravidel, jinak nebyva za neetické oznacovano“. V kartografii
a geoinformatice proto vétSina autori uvadi problematiku etiky prevazné v souvislosti
s poruSovanim autorskych prav. Z tohoto divodu je tedy velmi obtizné nékteré
z diskutovanych etickych aspektli v kartografii vztahnout na vyse piedloZenou otazku. V této
kapitole je proto nejdiive uvedena problematika popsidna zpohledu NP CS (dle ¢asti
navstévniho fadu NP CS upravujiciho pohyb turisti na tizemi NP a vyhla$ek) a v druhé ¢asti
z hlediska kartografie.

Vyhldsky a nafizeni NP CS

Jakjiz bylo receno, etika tizce souvisi s legislativou, proto je vhodné, aby byly nejdiive uvedeny
Hlavnim dokumentem upravujicim pravidla pro pohyb turisti je Navstévni rad Narodniho
parku Ceské Svycarsko. Podle Spravy NP CS (2020) vychazi tento dokument piedevsim
z pravnich predpist (napt. zakon o ochrané ptirody a krajiny, zakon o lesich atd.) a z celé rady
opatieni obecné povahy (napft. stanoveni klidovych tizemi). Navstévni rad upravuje na azemi
NP CS napt. pohyb turistii a motorovych vozidel, lezeni, tabofeni atd. Zde je navstévnikiim
vyslovné zakazan pohyb v klidovém tizemi narodniho parku po jinych nez oficialné znacenych
turistickych cestach. Jako povolené cesty definuje ,klasické cervené, modrie, zelené nebo zluté
znacené turistické cesty a naucné stezky vyznacené Klubem ceskych turisti, piipadné cesty
vyznadené spravou narodniho parku“ (Sprava NP CS 2020c). Tento zakaz vychazi z § 17 zdkona
o ochrané ptirody a krajiny upravujiciho klidova tizemi narodniho parku (Sprava NP CS
2020c).

Pohyb navstévnikii je také upravovan na horolezeckych stezkach. U jednotlivych
horolezeckych vrcholi je presné stanoveno c¢asové rozmezi, kdy je na né lezeni povoleno.
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V klidovém Uzemi byva lezeni povoleno pouze sezénné nebo kratkodobé - napf. typicky je
zakdzano na jare z diivodu hnizdéni chranénych druhid ptaki. Na nékteré vrcholy je vstup
zakazan i celoro¢né (pt.Houba, Piilepek). Seznam horolezeckych vrcholi a nové casové
omezeni lezeni, které bylo vydano Spravou NP CS a vstoupilo v platnost 1. 7. 2020, je uvedeno
v Pfiloze 1. Nova vyhlagka Spravy NP CS upravujici povoleni a dobu lezeni sniZuje také pocet
skal v sektoru Hrensko, na které je povolen vstup celoro¢né, z pivodnich 55 na 34 (Strnad
2020a). Vétsina skal je nyni pristupna pouze s casovym omezenim.

V souvislosti s hnizdénim ohroZenych druhti ptaki je v obdobi od 1. 3. do 30. 6., resp.
31. 7. zadkaz pohybu mimo znacené cesty (nejen v klidovém dzemi) v urcitych oblastech NP
z divodu zajisténi klidu pro hnizdéni.

Etické aspekty v kartografii

Harley (1991) ve svém c¢lanku poukazuje na nedostatek diskuze o etice v kartografické
literatute v tehdejsi dobé. Je vSak nutné uvést, Ze od té doby se kartografové zacali o etiku
mnohem vice zajimat. Proto dnes kromé zahrani¢nich publikaci vénujicich se etice
v kartografii je zde mozné uvést i ceskou praci Vondrakova (2011 a 2013).

Jedno z novych témat diskuzi o etice v kartografii a geoinformatice ptrineslo zejména
v 90. letech 20. stoleti rozsiteni internetu a zdokonalovani technologii. Pravé web se stal
novym prostiedim pro snadnou distribuci map, coz vyvolalo fadu etickych otazek (Peterson
1999) zejména ve vztahu k autorskym pravim. V dnesni dobé Ize prostrednictvim webu velmi
rychle vyhledat poZadovanou mapu ¢i data a pouZit (z legislativniho hlediska vSak casto
i zneuZit) pro vlastni tvorbu dalSich map.

Etikou v kartografii z hlediska legislativy se zabyva Vondrakova (2011 a 2013). Etické
chovani vnima jako dobrou vizitku kartografa a velmi kladné hodnoti existenci etickych kodexti
v oblasti GIS, které alespoii do jisté miry definuji etickd pravidla. Na druhou stranu slabou
stranku vidi ve velmi obtiZném dokazovani neetického chovani v pripadé, Ze nebyla porusena
legislativa. V souvislosti etiky s mapovou tvorbou uvadi, Ze ,se jedna vétSinou o hodnoceni
jednotlivych procest kartografické tvorby od zisku dat, pres vyuziti programovych prostrredki,
znakovych sad, aZ po realizaci konkrétniho tématu“ (Vondrakova 2013, s. 60). ProtoZe eticky
aspekt je velmi nejednoznacny (eticka ,pravidla“ jsou vnimana z vétS$i miry subjektivng),
doporucuje Vondrakova (2013), aby se kartograf pired tvorbou mapy seznamil s etickymi
spravidly” spolecnosti, pro kterou mapové dilo vytvari. Kazda spolecnost jako celek, ale
i napriklad rizné firmy, instituce mohou mit odliSny pohled na to, co je a co jiZ neni etické. Koch
(2006, s. 13, volné pielozeno) v této souvislosti také uvadji, Ze pro tvorbu map neexistuje Zzddna
specificka etika, ale existuje obecna etika, ktera se vztahuje stejné tak na kartografa, jako na
ostatni lidi.

Velmi péknou diskuzi na téma etiky v kartografii predklada ¢lanek McHaffie a kol.
(1990), kde se k etice vyjadiuji odbornici ze tii sfér kartografie — komercni, vladni a
akademické. Tento ¢lanek obsahuje i nékolik zajimavych myslenek, které je mozné aplikovat
na problematiku etiky v pripadé zmapovani neptristupnych lokalit ndrodniho parku.

1. Odbornik z oblasti komercni kartografie se domniva, Ze tviirce mapy jedna eticky,
pokud jeho produkty odrazi skutecnost. V. mapé proto maji byt zachyceny vSechny
prvky dle skutec¢nosti. OvSem dodava, Ze prace, kterou kartograf odvede béhem tvorby
mapy, musi byt v souladu s etickymi zvyklostmi v oboru (McHaffie a kol. 1990).

2. Kartograf ve statni sfére uvadi zajimavé rozdéleni etiky na objektivni a subjektivni
odpovédnost. Objektivni odpovédnost predstavuje povinnost vic¢i nékomu jinému
(verejny zajem), ale subjektivni odpovédnost vychazi z osobnich zkusenosti a hodnot
(svédomi). Pokud chce kartograf vykonavat svou praci dobie, musi mit nastavené
velmi uzké spojeni mezi objektivni a subjektivni odpovédnosti (McHaffie a kol. 1990,
s. 7, volné preloZeno).

3. V Casti pojednavajici o akademické kartografii si autor poklada dvé dilezité otazky,
které maji studentlim kartografie ukazat, ze kartografie neni pouze véda slozena
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z mnoha pravidel a konvenci pro tvorbu map, ale Ze velkou roli na vysledné mapové
dilo ma sam kartograf a jeho subjektivni zpracovani dat. Tviirce mapy by si mél proto
polozit tyto otazky: ,Jaké jsou disledky toho, co jsem zmapoval? Jak ovliviiuji
rozhodnuti, ktera prijimam pfti tvorbé mapy, rozhodnuti ostatnich?“ (McHaffie a kol.
1990, s. 9, volné preloZeno).

Etika v kartografii a mapy Cesko-saského Svycarska

Velmi extrémnim ptikladem prvni vySe zminéné zasady, Ze v mapé ma kartograf znazornovat
vSe dle soucasného stavu, jsou mapy saského kartografa Rolfa Bohma. Vytvari a publikuje
turistické mapy predev$im Saského Svycarska, ve kterych je uvedeno vie podle stavajiciho
stavu bez ohledu na to, zda se jedna o pristupnou, nebo neptistupnou lokalitu (Varilova a kol.
2020).

Sprava Narodniho parku Saské Svycarsko viak vnima jeho p¥istup negativné, a proto
riznymi zptsoby zabranuje prodeji jeho map na uzemi NP (Lysak 2016). Diivodem je velka
obliba téchto map u turistd, ktef'i pak nerespektuji lokality se zdkazem vstupu.

Nabizi se proto otazka, zda je toto jednani etické. Jestli je v tomto pripadé lepsi porusit
kartografickou zasadu a zakazané cesty v mapach nezobrazovat, nebo zda neni vhodnéjSim
zplsobem spiSe osvéta a urcita vysvétlovaci kampan pro turisty, protoze v dnes$ni dobé
internetu si turista, ktery chce chodit po zakdzanych cestach, najde potiebné informace i pres
veSkeré snahy cenzury ze strany NP (Lysak 2016).
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3.1 Metodika zpracovani dat

Topograficka ¢ast se vénuje postupu zpracovani dat vyuzitych pro tvorbu turistické mapy,
ktera je prezentovana jako vysledek této prace. VSechna data byla zpracovavana v programu
ArcGIS Pro, pouze pro terénni mapovani byl vyuzit ArcGIS Online a aplikace Collector for
ArcGIS.

Postup zpracovani dat byl nasledujict:
e ziskani existujicich dat,
analyza dat,
navrh struktury databaze,
zpracovani existujicich dat,
terénni mapovani a zpracovani dat z néj,
naplnéni obsahu databaze.

Prvnim krokem bylo ziskani existujicich dat vyuzitelnych pro tvorbu mapy, jejichz
popis je uveden v kapitole 3.2. DalSim krokem bylo jejich zhodnoceni, a predevsim analyza
jejich vyuzitelnosti pri tvorbé vysledné mapy (viz kapitola 3.3.). Nasledoval navrh struktury
topografické databaze a definovani geometrie a atributl u jednotlivych objektd (v kapitole
3.4.). Dale byla existujici data predzpracovana, aby bylo mozné je vyuzit pro mapovani
v terénu, kde byla zpfesnéna jejich poloha. Predzpracovani bylo dvojiho druhu. Nejprve se
tykalo objekttl prevzatych ze starych map a nacrtd, které byly vektorizovany nad DMR. Ziskané
informace ze starych map a nacrtd byly nasledné vyuzity pii terénnim mapovani (popsaném
v kapitole 3.5.) jako podklad pro hledani a pfesnéjsi zaméreni objekti v terénu. Druhym typem
predzpracovani dat bylo ziskani novych objekti pouzitelnych primo ve vysledné mapé.
Zpiesnéna data byla nasledné pouzita spolu s dalsimi objekty a datovymi sadami pro naplnéni
databaze (popsano v kapitole 3.6.).

3.2 Pouzita data

Jednim z dil¢ich cild bakalarské prace je ziskani a zhodnoceni starych map a nacrti
zobrazujicich Pravcickou branu a jeji okoli a dostupnych prostorovych dat vyuzitelnych pro
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zpracovani vysledné turistické mapy. Ziskana data jsou rozdélena do dvou skupin na data
analogova a digitalni. Dle tohoto rozdéleni budou také hodnocena.

Prvni skupinou jsou digitalizované analogové mapy a nacrty. Jedna se o staré némecké
mapy zobrazujici také ¢eskou pohrani¢ni oblast, které jsou dostupné na webovych strankach
Karten der Sdschisch Schweiz (Bohm 2019) a Deutsche Fotothek (SLUB 2020). Jako nacrt se
oznacuji takova kartograficka dila, ktera byla nakreslena metodou ,,0d oka“, nemaji tedy zadny
meéricky zaklad ani souradnicovy systém. Nacrty jsou prrevzaty do této prace z privodce Sasko-
teskym Svycarskem Bergpfade und Andere Wege im Sandstein (Mothes 2008 a 2010) a
z webovych stranek Der Kerbensteig im Kirnitzschtal (Leskau 2016). Hlavnim kritériem pro
vybér map bylo znazornéni Pravcické brany a jejiho blizkého okoli a méritko. S ohledem na
meéritko vysledné mapy byly do vybéru zahrnuty mapy métitka 1 : 10 000 a vétsiho, s tim, Ze
z dGvodu zachyceni nékterych objekti zajmu byly do hodnoceni pridany i nékteré mapy
mensiho méritka (max. do 1 : 25 000). Proto dil¢im Kritériem bylo také zobrazeni praveé téchto
objektl zajmu - piredevsSim cestni sité, vyhlidek a dalSich pozistatki lidské ¢innosti (napf.
byvalé mosty, schody) v okoli zvolené lokality.

Druhou skupinu jsou digitdlni data a geodatabaze. Jedna se o data potizend nebo
vytvorena v predeslych studentskych pracich - data porizena v ramci predmétu Tematicka
kartografie Adélou KisSovou (KiSSova 2012) a data vytvorenad v bakalarské praci Jiriho
Miihlsteina (Miihlstein 2014). Dale byla vyuZita také dalsi prostorova data poskytnuta Spravou
NP CS - zamétené horolezecké stezky a nové navrzené klidové zény NP CS. V neposledni Fadé
zde bylo vyuzito trech zdroja dat leteckého laserového skenovani - data z projektu GeNeSiS
potizené TUD (2005) a poskytnuté Spravou NP CS, bodové mraé¢no z dat PRIMIS (CZU 2019)
poskytnuté také Spravou NP CS a data pofizena katedrou aplikované geoinformatiky a
kartografie (KAGIK 2019).

3.3 Analyza existujicich dat

Predmétem hodnoceni jsou existujici data a mapy vyuzitelné pro tvorbu turistické mapy okoli
Pravcické brany. Jde o staré mapy a nacrty zobrazujici Prav¢ickou branu a jeji okoli a soucasna
dostupna prostorova data vyuzitelna pro zpracovani vysledné mapy. Cilem hodnoceni dat je
zjistit vyuzitelnost informaci z nich (zejména liniovych a bodovych objektd, napr. staré cesty,
vyhlidky apod.) pti zpracovani vysledné turistické mapy.

Kartograficka data budou hodnocena podle pristupu expertniho hodnoceni map
z pohledu praktické, tematické a teoretické kartografie (viz kapitola 2.2.4). Tento pristup
k hodnoceni byl zvolen proto, Ze klade diiraz na analyzu kartografického dila s ohledem najeho
vyuziti. Zvolend metoda hodnoceni je verbalni podle predem definované osnovy. Kvantitativni
metoda hodnoceni byla pro tcel této prace zamitnuta z dlivodu ¢asové narocnosti.

Osnova hodnoceni uvedend v tabulce 2 vychazi z osnovy VoZenilek (2011) (tabulka
1 v kapitole 2.2.4), ze které jsou vybrany pouze ukazatele souvisejici s icelem hodnoceni dat
v této praci. Divodem je jak nedostatek informaci o hodnocenych datech pro provedeni
komplexniho hodnoceni, tak i nevyuzitelnost vSech bodli hodnoceni ptivodni osnovy pro tcely
této prace. Uvedend osnova je stejna pro obé skupiny hodnocenych dat, ovsem vzdy pii
hodnoceni konkrétniho zdroje je mirné upravena s ohledem na jeho vlastnosti a zamyslené
vyuziti.

hodnotici kritérium dil¢i ¢asti
méfitko
matematické prvky zobrazeni

soufadnicova sit

struktura a pocet zobrazenych objektii
obsah mapy/dat objem podavanych informaci

navrh znakového Kklice
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Vs w7

hodnotici kritérium dil¢i ¢asti

snadnost ¢teni mapovych informaci

vhodnost kartografickych vyjadrovacich prostredki
vyuzitelnost mapy/dat vyuziti objektl a informaci do BP

Citelnost mapy/kvalita zpracovani dat

Tab. 2: Osnova pro hodnoceni map a dat.
Zdroj: upraveno podle VoZenilek, Karok (2011).

Mezi hodnotici ukazatele byly vybrany matematické prvky, obsah mapy/dat a citelnost mapy
(toto kritérium je u hodnoceni digitalnich dat nahrazeno kritériem kvality zpracovani). Navic
je pridano hodnotici kritérium dulezité pro ucely této prace — hodnoceni vyuzitelnosti objekti
do vysledné turistické mapy. Obecné tidaje, tzn. nazev, téma, autor, misto a rok vydani, nejsou
vtabulce 2 uvedeny, protoZe se vpodstaté nejednd o hodnotici kritérium, ale pouze
o informativni idaje. Vzhledem ucelu hodnoceni nebyla u map a dat hodnocena napft. estetika.

Matematické prvky

v V7

V pripadé hodnoceni map jsou zde hodnoceny jejich konstrukéni zaklady - méritko, volba
avlastnosti zobrazeni a souradnicova sit. Naopak u nacrtli matematické prvky hodnoceny
nebyly, protoze nacrty nemaji meéricky zaklad. U digitalnich dat byly matematické prvky
hodnoceny predevsim z hlediska zvoleného soutadnicového systému.

Obsah map/dat

V ramci tohoto kritéria byl u map a nacrtii hodnocen zejména jejich topograficky ¢i turisticky
obsah, mnozstvi zndzornénych informaci a navrh znakového klice. Oproti tomu hodnoceni
digitalnich dat se zamérovalo na hodnoceni jednotlivych typl objektd, pokud jich data
obsahovala vice.

Citelnost map/kvalita zpracovdni dat

Hodnoceni map a nacrt bylo provedeno z hlediska snadnosti ¢teni mapovych informaci
a vhodnosti pouziti kartografickych vyjadrovacich prostiedkd. V pripadé digitalnich dat se
jednalo predevsim o hodnoceni polohové presnosti a postupu zpracovani dat.

3.3.1 Hodnoceni starych map a nacrtt

V této kapitole jsou zhodnoceny jednotlivé staré mapy a nacrty vybrané podle Kkritérii
uvedenych v kapitole 2.2.4. V piipadé hodnoceni na¢rti budou matematické prvky z hodnoceni
vynechany. Seznam vSech hodnocenych kartografickych dél je pro pirehled uveden v tabulce 3.
Pouzité vyrezy hodnocenych map a nacrtd jsou také uloZeny v adresari hodnoceni_map na
prilozeném CD.

Hinterhermsdorf und die Schleusen, Sachs. Schweiz
Schrammsteingebiet, Sichs Schweiz

Topographische Karte (Mef3tischblatter) Sachsen, 1887, 1912 a 1942
Topografickd mapa1:10 000

Jetrichovicko, horolezecky priivodce

Der Kerbensteig im Kirnitzschtal

Bergpfade und Andere Wege im Sandstein, Band 1. a Band III.

Die Gansfelsen

SR (|| |0 |

Tab. 3: Seznam nazvi hodnocenych map a nacrti.
Zdroj: vlastni tvorba.
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a) Hinterhermsdorf und die Schleusen, Séchs. Schweiz

Nazev: Hinterhermsdorf und die Schleusen, Sachs. Schweiz
Téma: turisticka mapa

Méritko: 1:16 666

Autor: Johannes Schulz

Misto arok vydani: = Drazdany, 1912

Vydavatel: C. C. Meinhold

Tato mapa zobrazuje tizemi Saského Svycarska v okoli obce Hinterhermsdorf a zachycuje také
malou ¢ast prihraniéniho tzemi Ceského Svycarska. Pravéickd brana a jeji blizké okoli se
nachazi vlevém dolnim rohu mapy (viz vytez na obrazku 10).

Obr. 10: Vyirez mapy Hinterhermsdorf und die Schleusen, Sichs. Schweiz (zmenseno).
Vytez okoli Pravcické brany. Prohozeny popis vyhlidek Krizovy kimen a Edmundiv kamen.
Zdroj: SLUB (2010a).

Velkoformatova turistickA mapa o rozmérech 56 x 45 cm zobrazuje uvedenou lokalitu
vmeéritku 1:16 666. Toto dnes netypické meéritkové Cislo mize byt zplisobeno volbou
zobrazeni a metrického systému. Informace o pouZzitém zobrazeni vSak v mapé chybi. Uveden
je zde pouze nulty polednik - ferrsky, jehoZ vyuZiti je pro némeckou kartografickou tvorbu do
prvni poloviny dvacatého stoleti bézné.

Z hlediska vySkopisu obsahuje mapa pouze koétované body (modie), kresbu skal
(Cerné) a naznaky stinovani reliéfu (hnédé). Zcela zde chybi vrstevnice. Pidorysy skal jsou
zakresleny pouze jednou velmi generalizovanou linii a jemnym stinovanim. Na mnoha mistech
jejich tvary neodpovidaji realité. Zakladni slozky polohopisu, jako jsou sidla, komunikace,
statnf hranice, vodstvo nebo krajinny pokryv, mapa obsahuje.

V pripadé turistického obsahu jsou zde cesty diferencovany na vice kategorii -
turisticka cesta, jezdecka cesta/pésina, lezecka cesta/cesta se schody, nebezpecna cesta a
zakazana cesta. Cesty jsou navic v mapé rozliseny podle turistického obsahu. Z bodovych prvki
jsou zde zakresleny vyhlidky, vyhlidkové véze, turistické ukazatele a dalsi sociogeografické
prvky.

Jak jiz bylo uvedeno, v mistech svy$$im zastoupenim popisu (viz obr. 10 vlevo
v blizkém okoli PravCické brany) je mapa méné prehledna. V nékterych castech tento
popis spolu se znazornénim skal mapu prepliiuje. Na druhou stranu ale popis podava cenné
informace o starych nazvech cest a turistickych objektti. Legenda mapy je vytvorena prehledné
a spliiuje pozadavek uspoiadanosti.

Z mapy je nejlépe pouzitelny popis, ktery obsahuje staré némecké nazvy cest a
ostatnich prvkd. Jako jedna z mala map zde uvadi také pomoci popisu lokalizaci Robilant
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p

Terrasse a jeskyni Ceskych brati, kterd je zde uvedena pouze jako ,jeskyn&“ (v mapé popis
Grotte). Z bodi zajmu jsou zde zakresleny jen dvé vyhlidky, které se vyskytuji i na vétSiné
ostatnich map - K#iZzovy kdmen a Edmundiiv kdmen, jejichz nazvy jsou zde ale prohozeny
(obr. 10 vlevo). Zakresleni cestni sité je zdiivodu generalizace vyuzitelné pouze jako
informace, kde cesty vedly, neni vSak vhodné pro prekresleni do mapy.

b) Schrammsteingebiet, Séichs Schweiz

Néazev: Schrammsteingebiet, Sichs Schweiz

Téma: turisticka mapa

Méritko: 1:12 500, vytez okoli Prav¢ické brany 1: 6 250
Autor: Johannes Schulz

Misto arok vydani:  Drazd’any, 1928

Vydavatel: Paul Herrmann

Jedna se o turistickou mapu pohraniéni ¢asti Saského Svycarska zachycujici mensi ¢ast tizemi
Ceského Svycarska spolu s Pravtickou branou. Mapa zachycuje $irsi okoli piskovcového
skalnitho masivu Schrammsteine. Tematicky i prostorové navazuje na piedchozi mapu
Hinterhermsdorf.

Mapa o rozmérech 94 x 61 cm obsahuje kromé zakladniho mapového pole v méritku
1:12 500 také tii detailnéjsi vyrezy v méritku 1 : 6 250. Jeden z téchto vyrezl zachycuje
i blizké okoli Pravcické brany (obr. 11 vlevo). Pro ucely tvorby vlastni mapy je vyhodnéjsi
pouzit zakreslené objekty pravé z tohoto detailniho vyiezu. Proto bude v nasledujicich ¢astech
hodnoceni kladen diiraz také na hodnoceni vyiezu okoli PravCické brany neZz pouze na
hodnoceni zakladniho mapového pole. V. mimoramovych tdajich neni uvedeno, zda je mapa
zakreslena v souradnicovém systému, je zde pouze informace o pouZitém nultém poledniku
pro zemépisnou sit. PouZity nulty polednik je ferrsky.

Obr. 11: Schrammsteingebiet, Sichs Schweiz, vyiezy (zmenseno).

Vlevo: vedlejsi mapové pole s detailnéjSim zakreslenim okoli Pravc¢ické brany. Vpravo: vyiez okoli
Prav¢ické brany ze zakladniho mapového pole; zachycuje oblast se sniZenou Citelnosti zptisobenou
zakreslenim skal (volbou cerné barvy a stinovani).

Zdroj: SLUB (2009).

Mapa obsahuje jak zakladni kompozi¢ni prvky, tak prvky topografického a turistického obsahu.
V pripadé vyskopisu jsou zde zakresleny pouze skalni bloky, které jsou dominantou
piskovcového reliéfu, a vyskové body, ovsem uplné zde chybi vrstevnice. V mapé tedy neni
uvedena informace o charakteru terénu z hlediska nadmorské vysky. Z polohopisu jsou
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zakresleny v zakladnim mapovém poli sidla, komunikace, statni hranice, vodstvo a krajinny
pokryv. Dale nese mapa turisticky obsah, z néhoz jsou zde nejvice zastoupeny cesty (které jsou
rozdéleny do péti kategorii: (1) pohodlné pési, polni a lesni cesty, (2) obtiZné stezky pro pési -
jezdecké stezky, (3) stezky roklemi - lezecké stezky - stezky se schody - stezky vedouci
jeskynémi, (4) cesty s nejistym priibéhem - lavky - nebezpecna mista bez cesty, (5) zakazané
cesty). Zturistického obsahu je dilezité také zminit zakresleni zajimavosti - piedevsim
vyhlidek a jeskyni. Zakresleny jsou zde i turistické ukazatele.

Vytez okoli Pravcické brany je pouze zvétSeninou zakladni mapy, proto neobsahuje
oproti zakladnimu mapovému poli dal$i informace. Ve vyfezu je zakreslen zejména obsah
turisticky. Z polohopisu je nutné zminit zakresleni budovy vyletniho zamecku Sokoli hnizdo.

Legenda této mapy nespliiuje predevsim pozadavek usporadanosti, s nimz je také
spojena pouZitelnost a srozumitelnost. PrestoZe je legenda neptehlednd, z hlediska hodnoceni
obsahu mapy je ale uziteCna.

V mistech, kde se setkava vice cest a popisu spolu se zakreslenim skalnich blokd, které
jsou stinované, plisobi mapa velmi nepiehledné (obr. 11 vpravo). Z hlediska vhodnosti
volenych barev zapliiuje mapu nejvice pravé tmavé Seda az cerna barva zvolena pro skaly.
V téchto mistech je pak sice sniZena Citelnost popisu a prehlednost mapy, ale na druhou stranu
zietelna kresba skal je vhodna pro orientaci v terénu. PrestoZe je okoli Pravcické brany na
detailnim vyirezu mnohem prehlednéjsi nez na zakladni mapé, i zde se vyskytuji mista, kde je
zejména popis Spatné Citelny. Jedna se opét o casti, ve kterych se prekryva popis a stinovani
skalnich bloki, coz také ptlisobi neprehledné.

Vyuzity byly predevsim cesty a body zajmu (vyhlidky) z vyrezu okoli Pravcické brany.
Bylo také mozné vyuZzit nékteré némecké nazvy uvedené opét hlavné v detailnim vytrezu. Ze
zakladniho mapového pole bylo vyuZito pokracovani Cizinecké cesty smérem ke statn{ hranici
a cesty k vyhlidce na skalnim bloku Anschusshérner. Dale byla vyuzita lokalizace celkem 12
vyhlidek, z nichZ mnoho je v mapé nepojmenovanych. Nazev je zde uveden pouze u vyhlidek
Kanapee, Robillant Terrasse a u vyhlidek na K¥iZovém a Edmundové kameni. Bez nazvu jsou
zde zachyceny vyhlidky nap¥. u Pravéické brany. Dnesni jeskyné Ceskych bratii je v této mapé
oznacena pouze jako ,jeskyné“. Také byla z této mapy prevzata poloha OlZina padu.

Z vytezu okoli Pravc¢ické brany byly prekresleny do podkladi pro rekognoskaci terénu
pristupové cesty na skalni branu - Gabrielina stezka, Pelagiina stezka, OlZina stezka a Cizinecka
cesta. Dale také stezka vedouci po skale nad adolim Harzgriindel, stezka Jelenim a Pravcickym
dolem. PouZity byly i cesty v arealu Pravcické brany a na vyhlidky KriZovy a Edmundav kamen.
Vsechny tyto cesty je vSak mozné najit i na ostatnich hodnocenych mapach.

c) Némecké topografické mapy

Do této kategorie spadaji hned tii mapy hodnocené v této praci. Na ivod budou popsany jejich
spolecné vlastnosti, které nebudou jiz dale pfti jejich hodnoceni opakované uvadény.

Jedna se o némecké civilni mapy neboli Topographische Karte 1 : 25 000 (dale jen TK
25). Zastaraly nazev téchto map ,MefStischblatt” byl odvozen ziejmé od tvorby map metodou
mérického stolu (Antlova 2014).

Tyto mapy vznikaly jiZ od roku 1887, kdy zacalo topografické mapovani na tzemi
Némecka. Mapovani probihalo do roku 1928 a az do roku 1945 byly provadény aktualizace.
Mapy byly vytvafeny vbarevném provedeni a legenda zpocatku nebyla soucasti
mimoramovych udaji. Nejprve si tyto mapy vydavaly jednotlivé spolkové zemé samostatné,
ale ve 30. letech 20. stoleti byl pristup k tvorbé map sjednocen. V této dobé bylo také zavedeno
centralni ctyfmistné ¢islovani pro TK 25, tzv. 4-cm-Karte (GEOSN 2019). Toto oznacen{ vychazi
ze Ctvercové sité s rozestupem 4 cm, ktera je v mapé zakreslena pro snadnéjsi orientaci, a
méritka, pri kterém se 1 km ve skutecnosti zobrazi na mapé jako 4 cm (Antlova 2014).

Klad mapovych listli vychazel z jednotného systému vrstev s intervalem 6° zemépisné
$irky a sloupct o intervalu 10” zemépisné délky. Pricemz prvni dvojcisli znaci vrstvu, druhé
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dvojcisli sloupec. Jako pocatek cislovani byl zvolen prisecik poledniku 5° vychodni délky
arovnobézky 56° severni sirky (Mackovcin, Jurek 2014 a Antlova 2014).

Vsechny tii mapy (z let 1887, 1912 a 1942) maji v zakladu stejny obsah, ale jsou mezi
nimi vidét drobné aktualizace. Mapy obsahuji zdkladni prvky topografického obsahu:
vySkopis a polohopis. VySkopis je zndzornén vrstevnicemi a kétovanymi body. Z polohopisu
jsou zakresleny sidla, komunikace, statni hranice, vodstvo a krajinny pokryv. Na vyrezu okoli
Pravcické brany nechybi na téchto mapach ani skaly, které jsou zakresleny liniovym znakem.

1) TK 25 1887

Nazev: Topographische Karte (Mef3tischblatter) Sachsen, 1887
Téma: topograficka mapa

Méritko: 1:25000

Autor: -

Misto a rok vydani: -

Vydavatel: -

Skaly jsou znazornény liniovym znakem. Kresba skal se vSak na nékterych mistech tvarove lisi
od mapy TK 25 z roku 1912 (viz obr. 12). Legenda neni soucasti plochy mapového listu.
Problém s Citelnosti mapy je pouze v mistech, kde se nachazi vrstevnice i kresba skal.

Vyuzitelna je cestni sit, kterd je na rozdil od mapy TK 25 1912 a 1942 podrobnéjsi (viz
obr. 12 vlevo). Zadny jiny vyuZitelny turisticky obsah se na mapé nenachazi.

2) TK 251912

Nazev: Meftischblatt 104: Schona, 1912, Serie: Topographische Karte
(Meftischblatter) Sachsen; 5151,1912

Téma: topograficka mapa

Méritko: 1:25000

Autor: -

Misto a rok vydani:  Lipsko, 1912

Vydavatel: M. Zapfe, Hildburghausen

V mimoramovych udajich neni uvedena informace o soutfadnicovém systému, ale je zde
informace o pouzitém nultém poledniku (ferrsky) a vyskovém systému. Informace o vyskovém
systému 1ika, Ze ,vySky jsou uvedeny v metrech nad normalni nulou“ (SLUB 2010b),
tzv normal-null. Némecko mélo do roku 1945 vlastni vyskovy systém, ktery mél nulovy bod
v Amsterodamu a zakladni bod v Potsdamu u Berlina. VySky se pak na mapach oznacovaly
normal-null nebo zkratkou Vyy (Stroner 20204, s. 21).

Zakladni interval vrstevnic (dale jen ZIV) je 20 metri a jejich popis se nachazi pouze
v ramu mapy, proto ve vyiezu blizkého okoli Pravcické brany je obtizné zjistit z vrstevnic
nadmoiskou vysku. Z hlediska polohopisu jsou zde znazornény jeho zakladni slozky, ovsem
navic jsou zde oproti TK 25 1887 zakresleny hrani¢ni kameny. Legenda, jeZ je soucasti plochy
mapového listuy, je prehledna a usporadana. Ve srovnani s MTB 1887 zde chybi cisla u lesnich
pruseki (viz obr. 12). Liniovy znak pro prisek se ovSsem muze na prvni pohled zaménit se
znakem pro pésinu.

ProtoZe zde neni zakreslen Zadny vyuZitelny turisticky obsah, je mnoZstvi prevzatych
informaci z mapy velmi malé. Vyuzit se daji vyuZzit pouze cesty (napft. cesta Jelenim dolem)
a nékteré némecké nazvy.
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Obr. 12: Porovnani TK 25 z let 1887 a 1912 (zmenseno).
Vlevo: TK 25 1887, podrobnéjsi cestni sit. Vpravo: TK 25 1912, odliSna kresba skal oproti TK 25 1887,
chybi ¢isla lesnich priseka.
Zdroj: Leskau (2016) a SLUB (2010b).

3) Topographische Karte (4-cm-Karte)

Nazev: Mef3tischblatt 5151: Rosendorf, 1942, Serie: Topographische Karte
(Mef3tischblatter) Sachsen; 5151, 1942

Téma: topograficka mapa

Méritko: 1:25000

Autor: -

Misto arok vydani: 1942, Lipsko

Vydavatel: -

Ve srovnani s predchozimi topografickymi mapami pochazi z doby, kdy byla jiZ tvorba civilnich
map v Némecku sjednocena a bylo zavedeno centralni ¢tyfmistné ¢islovani. V této mapé je jiz
vyuzit nulty polednik greenwichsky. Informace o pouZitém soutfadnicovém systému ale opét
chybi.

Mapa obsahuje zakladni prvky topografického obsahu. Oproti prechozim
topografickym mapam je zde ale propracovanéjsi kresba skal, ktera je provedena opét pomoci
liniovych prvki. ZIV je 5 m a vrstevnice jsou na rozdil od predchozich topografickych map
popsany piimo v mapovém poli a nikoli v rdmu mapy. OvSem problém se vyskytuje v mistech
s vétsim sklonem, kde jsou vrstevnice ponechany, a to velmi zatéZuje mapu (viz obr. 13). V této
mape jiz chybi zakreslené priseky, které jesté na predchozi mapé z roku 1912 zakresleny byly
(viz obr. 12 vpravo).
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Obr. 13: Ukazka z mapy TK 25 1942 (zmenseno).
Zdroj: SLUB (2010c).
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Z hlediska Citelnosti jsou zde jiZ vySe zminéné problémy v mistech s velkym sklonem, kde byly
ponechany vrstevnice, jinak je mapa prehledna.

Z objektq, které by bylo vhodné vyuzit, jsou zde opét cesty. Cest je zde ale oproti MTB
1887 zakresleno mnohem méné - chybi napt. cesta nad idolim Harzgriindel nebo cesta z tidoli
Thorgrund vedouci ke Gabrieliné stezce. Naopak je na této mapé jako na jediné zakreslena cesta
z Jeleniho dolu vedouci smérem k Dlouhodolskym sténam (viz obr. 13, zfejmé se jedna o dnesni
horolezeckou stezku).

d) Topografickd mapa 1 : 10 000

Nazev: Dle oznaceni mapového listu: M-41-33-B-c-1
Téma: topograficka mapa

Mértitko: 1:10000

Autor: mapoval J. Popelar, kreslili: J. Hlad, N. Lexova
Misto arok vydani: 1971

Vydavatel: Generalni $tab Ceskoslovenské lidové armady

Mapa je soucasti vojenského topografického mapovani druhé poloviny 20. stoleti. S vyuzitim
letecké fotogrammetrie probihalo mapovani nejdiive v méritku 1 : 25 000 (v letech 1953-
1957), poté vznikaly mapy podrobnéjsi v méfitku 1 : 10 000 (aZ do roku 1972) (Tyrner,
Stépankova 1999). Tyto topografické mapy, difve vyuZivané armadou, jsou zakladem dne$nich
civilnich map (tzv. zakladni mapy, zkratka ZM), které z nich byly odvozeny.

Mapa je v souradném systému Gauss-Kriigerové (S-52). Jedna se o valcovou projekci
v transverzalni poloze s dotykovou Carou v misté stfedového poledniku zobrazovaného
polednikového pasu. Polednikové pasy byly $iroké 6° nebo 3° (Tyrner, Stépankova 1999). Jako
referencni elipsoid je vyuzivan elipsoid Krasovského a vysky jsou v systému baltském po
vyrovnani (dale jen Bpv). Toto zobrazeni bylo navrhnuto pro jednotné mapové dilo statl
Var$avského paktu (Tyrner, Stépankova 1999).

Z vyskopisu jsou zde zakresleny vrstevnice a kétované body. ZIV je 5 metrt. V pripadé
polohopisu jsou zakresleny vSechny zakladni objekty. Skaly jsou na rozdil od predchozich map
znazornény metodou zZebiitkové manyry (viz obr. 14 vlevo).

Jsou zde popsany nékteré cesty — proto je mozné zjistit, Ze Gabrielina stezka byla v této
dobé ptrejmenovana na Stezku Julia Fucika (viz obr. 14 vpravo).

Ve vytrezu blizkého okoli Pravcické brany je kromé cest zakreslena také lanovka
a elektrické vedeni. Z bodovych prvki je zde vyznacen obelisk (v mapé oznacen jako ,sloup”)
na vyhlidce Edmundiiv kdAmen. Zakreslen je v mapé také pristupovy most z vyhlidky Krizovy
kamen na Pravc¢ickou branu (obr. 14 vlevo oznaceno Sipkou). V této dobé byl jesté povolen
vstup nahoru na oblouk brany, ktery byl zakazan az v roce 1982 (Varilova a kol. 2010).
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Obr. 14: Topograficka mapa 1: 10 000 (zmens$eno).
Vlevo ukazka metody znazornéni skal pomoci Zebrickové manyry; zakresleni lanovky.
Vpravo zachyceno prejmenovani Gabrieliny stezky na Stezku Julia Fucika.
Zdroj: UZAK (2020).
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Z mapy byly vyuzity pouze cesty, z nichz jsou zde zakresleny prevazné ty, které se nachazeji
ina ostatnich mapach. Ovsem narozdil od starSich hodnocenych map je zde jiz zakreslena
lanovka do arealu Pravcické brany (viz obr. 14 vlevo).

e) Jetrichovicko, horolezecky privodce

Nazev: Hrensko, Pravéicka brana
Téma: horolezecka mapa

Meéritko: 1:15000

Autor: David Nehasil, Vladislav Nehasil
Misto arok vydani: 2012

Vydavatel: -

Jedna se o mapu, kterad je soucasti horolezeckého priivodce pro okoli Jettichovic (Nehasil,
Nehasil 2012, str.23). Mapa byla vybrana kvili jejimu tematickému obsahu - zakresleni
horolezeckych cest a lezeckych objektt. Méritko mapy je 1 : 15 000. Pouzity souiadnicovy
systém ovSem v mapé uvedeny nenf.

Mapa obsahuje jak topograficky podklad, tak tematicky obsah. Z topografického obsahu
zobrazuje piredevsim polohopis - komunikace, vodstvo, sidla a krajinny pokryv. Z vyskopisu
jsou zde zakresleny kotované body, ale vrstevnice zde chybi. Kresba skal je provedena ve stylu
pripominajicim konturovou metodu a je misty hodné generalizovana.

Z tematického obsahu jsou zde vice zastoupeny a rozclenény cesty, zejména pristupové
cesty ke skalam. Hlavnim tématem mapy jsou horolezecké vrcholy (bodové znaky) a
pristupové horolezecké stezky k nim (viz obr. 15).

Obr. 15: Horolezecka mapa Hiensko (zmenseno).
Vlevo vyrez zajmového tizemi blizkého okoli Prav¢ické brany.
Vpravo vytez s ukdzkou nevhodné vyznacenych turistickych cest.
Zdroj: Nehasil, Nehasil (2012).

Z liniovych prvka zde nechybi zakreslena lanovka, ktera vede z udoli Thorgrund do arealu
PravcCické brany. V mapé jsou znazornény turistické znaCené trasy a pésiny. Statni hranice je
zde vyznacena pouze pomoci hrani¢nich kamend, coz je z hlediska vyuziti mapy dostacujici.

Popis na této mapé je minimalni - popsany jsou pouze feky, jedna cesta, udoli
a horolezecké objekty (véZe a masivy) pomoci ¢isel provazanych s textem priivodce.

Mapa je sice prehledna, ale podava ve srovnani s predchozimi mapami mnohem méné
informaci, coz je zptsobeno napf. absenci vétSiho mnozstvi popisu. Je to vS§ak dano tématem
mapy, protoZe hlavnim cilem bylo znazornit vSechny horolezecké cesty v okoli Hrenska,

nikoliv vytvorit turistickou mapu.
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Nevhodné je zde vyreSeno vyznaceni turistickych cest. Obtazeni znaku pro cestu
barvou dané turistické znaCky neni Spatné teseni, ale v pripadé, Ze je barva zakreslena mino
vyznacovanou cestu, nebo dokonce na jednom misté cestu kiiZuje, ptisobi nevzhledné (pt. na
obr. 6 vpravo). V tomto misté je také vedle komunikace zakreslen vodni tok bez vétSiho diirazu
na generalizaci.

Mapa byla pro hodnoceni vybrana hlavné pro jeji tematicky obsah. Pouzity z ni byly
horolezecké cesty vyznacené pomoci liniového znaku, které nejsou na ostatnich mapach
zakresleny, a lokalizace horolezeckych vrchol. Dale byla vyuzita cestni sit, ktera zde obsahuje
i cesty, jeZ nebyly zakresleny na jinych mapach. Jedna se zejména o cestu vedouci na Pravcickou
branu pod lanovkou, cestu z Gabrieliny stezky k Vaclavské vézi a cesty Jelenim dolem (viz obr.
6 vlevo).

f) Der Kerbensteig im Kirnitzschtal

Nazev: Skizze: Fremdenweg am Prebischtor
Téma: nacrt

Méritko: -

Autor: Roland Leskau

Misto arok vydani: 2017

Vydavatel: -

Velmi podrobny nacrt zachycujici predevsim vybézek skalniho defilé, ve kterém se nachazi
Pravcicka brana, je publikovan na webu Der Kerbensteig im Kirnitzschtal (Leskau 2016a). Nacrt
sice nema polohové zdklady, ale jsou zde zakresleny zajimavé objekty, které na predeslych
starych mapach zakresleny nejsou.

Z hlediska polohopisu je zde ruc¢né a zjednodusené zakreslen ptidorys skal. Dale jsou
zde zakresleny budovy v turistickém aredlu a cesty. Zakresleny jsou také mosty (i byvalé),
schody, tunel a vyhlidky (viz obr. 16). Pomoci popisu je navic oznacena lokalizace dalSich
objektt, jako je napt. byvalé WC, obtizné priichodna mista na byvalych cestach nebo oblast
zvySené akumulace odpadu v Jelenim dole.

ehemalige Brucken
= Eisenschienen

= Mauer

= Kurze Kletterstelie
= shemalige Toiletien

Pelagiensteig

Skizze: Fremdenweg am Prebischtor

Gabrielensteig”

Obr. 16: Nacrt publikovany na webu Der Kerbensteig im Kirnitzschtal (zmenseno).
Zdroj: Leskau (2016b).

Zaplnénost je nizka, ale presto podava tento nacrt velké mnozstvi cennych podrobnych
informaci. Mnoho zakreslenych objektl je zde FeSeno pomoci popisu misto navrhu znaku pro
dany objekt. Naopak nékolikrat se zde vyskytuje popis u znaku pro most, ktery je zbytecny.
Zcela zde chybi legenda, ktera by tyto problémy s nadbytecnym popisem vyresila.
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V pripadé cCitelnosti se da konstatovat, Ze zde neni problém s preplnénim plochy nacrtu
a vSechny zobrazované prvky jsou dobre citelné. Cesty jsou vhodné barevné rozliSeny na
pristupné (modrie) a neptistupné (Cervené). Ovsem volba kartografického znaku pro cestu by
mohla byt vhodnéjsi, protoZe teckovana linie se pouZiva zpravidla u pé€sin a mensich cest, ale
nehodi se pro znazornéni hlavni pristupové cesty na Pravcickou branu.

Vhodné je zde naopak vyieSen znak pro schody - tzn. ¢arkovana linie, ktera ma
jednotlivé segmenty kolmo na priibéh linie, a poCet segmentt odpovida poctu stupnt schod.
Tento znak velmi pékné znazornuje schody, a navic nese jesté informaci o poctu jejich stupni.

Jako jediné z hodnocenych kartografickych dél obsahuje tento nacért zakresleny
previs pomoci kartografického znaku - preruSované linie (viz obr. 16). Podobna metoda
znazornéni previsu poslouzila jako inspirace pfi navrhu znaku pro vyznamny ptevis ve
vysledné turistické mapé.

Pouzitelné je zakresleni vSech vyhlidek, z nichZ se zde nachazi dvé, které nejsou
zakresleny na zadné z piedchozich map - Steinere Sitzecke na PravcCické sténé a vyhlidka
Ostansicht Prebischtor (viz obr. 16).

Dale je mozné vyuzit zakresleni mostli, zejména byvalych. Vyuzit se da také velmi
peclivé zmapovani schodl. Pravé detailni zakresleni relativné malych (napft. schody) Cci
neobvyklych objektd (napft. bariéra) je nejlepSim navodem pro nasledné terénni mapovani
v této lokalité.

g) Nacrty z némeckého privodce Bergpfade und Andere Wege im Sandstein

Nazev: Bergpfade und Andere Wege im Sandstein, Band I. a Band IIL.
Téma: nacrty

Méritko: -

Autor: Axel Mothes

Misto arok vydani: ~ Band 1. 2008, Band III. 2010

Vydavatel: Digital Druckservice Halle GmbH

Jde o schematické nacrty cest z privodce zachycujiciho existujici i zaniklé stezky zejména
v oblasti Saského a Ceského Svycarska. Z uvedenych dvou priivodcii byly pouZity celkem &tyfi
nadrty zobrazujici okoli PravCické Brany: nacérty z popisu cest Harzgriindel a Hirschgrund
z prvniho dilu a nacrty Historischer Fremdenweg a Kreuzstein und Edmundstein z dilu tretiho.
ProtoZe maji tyto nacrty nékteré vlastnosti spolecné, bude jejich hodnoceni provedeno
dohromady, pouze u odliSnosti (tykajicich se zejména pouZitych prvkd z nacrti) budou
hodnoceny jednotlivé. Opét se jedna o nacrty, které nemaji Zadné polohové zaklady, proto bylo
toto kritérium z hodnoceni vynechano.

VSechny nacrty v téchto dvou publikacich neobsahuji vyskopis a z polohopisu jsou zde
zakresleny pouze cesty a naznacené pldorysy skal. Z tematickych prvkd jsou vyznaceny
schody, mosty, Zebriky, jeskyné, vyhlidky, turistické znacCeni atd. Mnoho objektli je
zaznamenano pouze popisem, ale neni pro né pouzit kartograficky znak (napft. previsy). Napisy
na skalach jsou v prvnim dile privodce znazornény pouze popisem (viz Prilohy na CD nacrt
Harzgriindel), ovSsem ve tfetim dile je pro né jiZz vytvoren kartograficky znak (viz Pfilohy na CD
nacrt Historische Fremdenweg).

Kazdy nacrt podava velké mnoZzstvi podrobnych informaci o priibéhu cest, objektech
na nich a vjejich blizkém okoli, které nejsou zaznamendany v zadné jiné mapé. Celkové vSak
nacrty plisobi prazdné, nebot na celé ploSe nacrtu je zakresleno pouze blizké okoli cesty, ale
objekty vzdalenéjsi od cesty jiZ nejsou zakresleny. Spolu s absenci matematickych prvki
(méritko, soutadnicova sit'/smérovka) a vysSkopisu to s sebou piinasi jak nevyhodu ztizené
nacrty maji jednotny znakovy kli¢ a legenda je uvedena na zacatku knihy.

V nacrtech se vyskytuje vice popisu, nez je nutné. Predevsim zapliuje plochu nacrtu
opakujici se popis u stejnych objektt, které maji sviij kartograficky znak (na obr. 17 vlevo, ktery

42



3 TOPOGRAFICKA CAST

zobrazuje vyiez z nacrtu Kreuzstein und Edmundstein, se trikrat opakuje popis mostu -
némecky Briicke). Lépe by mél byt znak pro dany objekt zakreslen vmapé a jeho
popis v legendé.

V nacrtu Historische Fremdenweg (viz obr. 17 vpravo) se naopak nachazi dva znaky pro
stejny objekt - napis (némecky Inschrift). Vzhledem k tomu, Ze tyto znaky nejsou v legendé
uvedeny, je velmi obtiZné zjistit, zda se jedna o dvé rizné podoby napisid (nap¥. napis na skale
a tabulka/deska s napisem na skale), nebo jen autor nevédomKky pouzil pro stejny objekt dva
rizné znaky.

Ze téchto nacrti bylo vyuZzito mnoho objektd, proto je v tabulce 4 souhrnné uvedeno,
jaké objekty a informace byly z jednotlivych nac¢rtd pouzity.
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Obr. 17: Vyrezy z nacrti némeckého privodce Bergpfade und Andere Wege im Sandstein.
Vlevo: vyrez z nacrtu Kreuzstein und Edmundstein, zde je problém s nadbyte¢nym popisem mosti.
Vpravo: Vytez z nacCrtu Historische Fremdenweg, zde se nachazi dva znaky pro napis (némecky
Inschrift).

Zdroj: Mothes 2008 a 2010.

nacrt pouzité objekty a informace
. cesta, jeskyné, schody, kamenny stil, vyhlidka, turistické znaceni
Harzgriindel 2, Jesy — . s }i e
popisy jednotlivych objektli a previsy
cesta, pristupova cesta, zataras, jeskyné, schody, Zebrik, nasep, zacatky
Hirschgrund horolezeckych cest
popis objekti, pisecny povrch
. . cesta, péSina, zataras, lavka, byvaly most, jeskyné, schody
Historische . o : 7 PRRSTRY ” .
popis: objektd, priichod jeskyni, stara turisticka cesta, pravdépodobné
Fremdenweg P v v o
umisténi prvni dievéné chaty
, cesta, historické zabradli, bariéra, mosty, piskovcovy obelisk, schody, zZebriky,
Kreuzstein und . J y ; qrve A
Edmundstein vyhlidky, ndpisy a znacky, zbytek mostnich piliri, vyklenek, dfevéna plosina
popis: objektli, pocet stupni schodli/Zebrikd vyreSen popisem

Tab. 4: Seznam pouzitych objektii z nacrtii.
Zdroj: vlastni tvorba.

h) Die Gansfelsen 1: 2 000

Nazev: Die Gansfelsen 1: 2 000, Detailkarte fiur wissenschaftliche Zwecke
Téma: tematicka mapa - podrobna mapa pro védecké ticely

Méritko: 1:2000

Autor: -

Misto arok vydani:  Drazd'any, 1960-1964

Vydavatel: -

Mapa piskovcovych skal Gansfelsen nezobrazuje zajmovou lokalitu Pravcické brany. Tyto skaly
se nachazeji v Saském Svycarsku u mésta Kurot Rathen, 15 km severozapadné od znaméjsiho

43



3 TOPOGRAFICKA CAST

meésta Bad Schandau. Mapa vsak byla vybrana do hodnoceni z diivodu zachyceni srovnatelného
piskovcového reliéfu ve velkém méritku.

Jedna se o podrobnou mapu v méritku 1 : 2 000. Toto méritko se velice blizi méritku
vytvarené mapy, proto je mozné se z ni inspirovat ve znazornéni objekti pomoci
kartografickych vyjadiovacich prostiredkd. Dalsi matematické prvKy, jako pouZzité zobrazeni,
souradnicova sit atd., nejsou u této mapy uvedeny.

Mapa je tematicky zamérena na znazornéni tvarti piskovcového reliéfu. Skalni bloky
jsou zakresleny konturovou metodou, ktera je velmi zdarila, protoZe jsou zde diferencovany
kontury skal podle relativni vysky skalnich stén (viz obr. 18).

Obr. 18: Mapa Gansfelsen (zmenseno).
Zdroj: Bhoém (2019).

Jako na jedné z mala hodnocenych map je detailni kresba skal doplnéna vySkopisem v podobé
vrstevnic. ZIV je 5 m a nechybi u nich ani popis. Z vyskopisu jsou zde také zakresleny vyskové
body. V pripadé polohopisu jsou na mapé zakresleny cesty (rozdéleny jsou na turistické cesty,
ostatni cesty a péSiny), vodstvo, budovy a krajinny pokryv.

Mapa je Citelna a prehlednd, v nékterych ¢astech trochu prazdnda. Kresba skal nijak
nepretézuje mapu. Popisu se zde nenachazi mnoho - popsany jsou skalni bloky, nazvy vyhlidek
a vrcholt.

Z této mapy nebudou pouZity zadné objekty, ale v ni pouZité kartografické vyjadirovaci
prostiredky poslouzi jako inspirace pro znazornéni objekttli ve vytvarené mapé. Zejména pouziti
kresby skal spolecné s vrstevnicemi se zakladnim intervalem 5 m pro mapu velkého méritka.

3.3.2 Hodnoceni sou¢asnych prostorovych dat

U digitalnich dat je kladen dtliraz predevsim na hodnoceni polohové presnosti, ktera je dlilezita
pro jejich dalsi zpracovani. Dale je u dat také uvedena informace o zptsobu jejich zpracovani,
obsahu a vyuzitelnosti do vysledné mapy.

Produkty z projektu GeNeSiS

Nositelem projektu GeNeSiS (Geoinformationsnetzwerke fiir die grenziiberschreitende
Nationalparkregion Sdchsisch-Bohmische Schweiz, Cesky nazev: Geoinformacni sité pro
prreshrani¢ni region narodnich parki Ceské a Saské Svycarsko) byl Institut pro fotogrammetrii
a dalkovy prizkum Zemé TUD (Trommler 2007). Jednalo se o projekt spolufinancovany EU pro
pieshrani¢ni spolupraci obou narodnich parki - NP Ceské Svycarsko a NP Saské Svycarsko.
Vysledné produkty tohoto projektu byly nasledné poskytnuty také Spravé NP Ceské Svycarsko,
ktera data pro ucely této prace poskytla. Dokumentaci k tomuto zdroji dat uvadi Trommler
(2007).
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V ramci projektu bylo provedeno letecké snimkovani a letecké laserové skenovani.
Data byla pofizena v dubnu roku 2005. Pii leteckém skenovani obou narodnich parki byl
pouZit systém Falcon II spole¢nosti TopoSys. Primérna letova vyska byla 1200 m nad terénem
a prekryt letovych pasi byl 50 % (Trommler 2007).

Rastrovy DMR a DMP pofizeny v ramci projektu GeNeSiS

V ramci projektu GeNeSiS byly vytvoreny dva rastrové digitalni modely - DMR a DMP. Tyto
produkty byly odvozeny z dat LLS.

Pfi porizovani dat skener zaznamenaval prvni a posledni odraz a intenzitu posledniho
odrazu. PoZadovana hustota méienych bodi byla stanovena na alesponn 1 bod/mz2, nakonec
byla ale dosaZena primeérna hustota bodi posledniho odrazu 8,5 bodu/m2 (Trommler 2007).
Dtlezitym aspektem bylo také pokryti terénu vegetaci. Skenovani z tohoto diivodu probéhlo
v jarnim obdobi, kdy je jesSté olisténi a vyskyt vegetace minimalni.

Zpracovani probéhlo v softwaru SCOP++ pomoci hierarchické robustni interpolace
(Trommler 2007). Pouzity byly pouze posledni odrazy kazdého pulsu. Z diivodu snahy
o zachovani tvarQi piskovcového reliéfu bylo nutné provést tuto interpolaci srozdilné
nastavenymi parametry. Proto byla pouzita s dvojim nastavenim parametrti - jednim pro
bézny terén (jejimz nezadoucim disledkem bylo vyhlazeni skal) a druhy pro oblast skalnich
utvart. Tim se zajistilo, Ze nebyly odstranény spolu s vegetaci i skalni véZe. Vysledna Kklasifikace
pak vznikla kombinaci obou pfistupli, stim, Ze plochy skalnich oblasti byly manualné
vymezeny nad stinovanym modelem reliéfu.

Oba odvozené modely jsou dostupné v rastrovém formatu s velikosti pixelu 1 m a se
stredni vyskovou chybou 0,1-4 m (Dolansky 2008, Trommler 2007). Ukdzka DMR je zobrazena
na obrazku 20 vpravo. Z tohoto zdroje dat byla vyuZita pouze ¢ast DMR, ktera pokryva blizké
okoli Pravcické brany. U téchto dat je ale problém s piesnosti - vzhledem k méritku vysledné
mapy jsou skalni stény totiz pomérné generalizované (coz je zptsobeno hustotou a filtraci
bodového mracna a naslednou rasterizaci modelu).

Ortofoto porizené v ramci projektu GeNeSiS

Ortofoto porizené v ramci projektu GeNeSiS obsahuje dva produkty DOP CIR (digitalni pravé
ortofoto s infracervenym kanalem) a DOP RGB (digitalni pravé ortofoto v pravych barvach)
(Trommler 2007). Vystup byl zpracovan z leteckych snimki ve viditelném a infraerveném
spektru porizenych pti skenovani. Data jsou dostupna v podobé rastru s velikosti pixelu 0,5 m.

Data PRIMIS 2019

Tato data si nechala potidit a zpracovat Ceska zemé&délska univerzita v Praze (déle jen CZU)
spolecnosti PRIMIS spol. s. r. 0. vroce 2019. V ramci této verejné zakazky byla porizena data
leteckého laserového skenovani a multispektralni ortofoto oblasti NP CS a Kostelce nad
Cernymi lesy. Pravé ¢ast dat z oblasti NP CS byla poskytnuta Spravou NP k vypracovani této
prace. Letecké snimkovani/skenovani probéhlo v uvedené lokalité dne 21. 4. 2019.

CZU (2019) pozadovala snimkovani minimélné ¢tyfkanalovou, stfednéformatovou
kamerou s kompenzaci smazu a paralelnim laserovym skenovanim. V piipadé prekrytu snimka
mél byt podéIny piekryt minimalné 80 % a pri¢ny prekryt 50 % (CZU 2019). Rozliseni snimkd
na tirovni terénu bylo pozadovano 15 cm a méné (CZU 2019).

Spolec¢nost PRIMIS spol. s. 1. 0. provedla v ramci zakazky také upravu dat. Jednalo se dle
CZU (2019) o provedeni analytické triangulace na pofizenych snimcich s vyuzitim vlicovacich
bodi. Presnost analytické triangulace byla pozadovana s maximalni chybou M,,=1,5nasobek
velikosti pixelu (CZU 2019).
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Vystupem této zakazky jsou digitalni snimky uzemi, barevné pravé ortofoto s velikosti
pixelu 15 cm, spektrozonalni true ortofotomapy s velikosti pixelu 15 cm a méné a las body
s urovnanim na vlicovaci body (CZU 2019).

Vsechny informace o potizenych datech jsou dostupné na webu CZU, kde je mimo jiné
zvefejnén dokument ,Specifikace predmétu plnéni“ (CZU 2019), ve kterém jsou definovany
pozadavky na porizeni a zpracovani téchto dat.

Bodové mracno PRIMIS

Letecké laserové skenovani mélo mit dle pozadavki CZU (2019) minimalni hustotu 5 bod{i/m?2
ameélo probéhnout ve dvou kriznych radach, aby bylo docileno zvySeni piesnosti vystupt
skenovani. Obrazovy tihel skenovani byl poZadovan maximalné 50° (CZU 2019).

Vysledkem leteckého laserového skenovani bylo bodové mracno, které Sprava NP také
poskytla pro tcely této prace. Maximalni hustota bodd je 838 bodli/m2. Bodové mracno bylo
vyuzito k tvorbé DMR vyuZitého pti zpracovani vysledné mapy (viz. obr. 20 uprostied).

Ortofoto PRIMIS

Ortofoto bylo poskytnuto vrastrovém formatu svelikosti pixelu 15 cm. Data jsou
v soufadnicovém systému WGS_1984_UTM_Zone_33N (WKID: 32633 Authority: EPSG). Poradi
spektralnich kanalt ortofota je 1-R, 2-G, 3-B, 4-NIR. Otez byl proveden z mozaiky True Ortofota
dodané CZU. Ortofoto obsahuje Fadu artefakti, zejména na skalnich hranach. V této praci bylo
vyuzito jako podklad pro terénni mapovani a pro vektorizaci nékterych objektt.

Bodové mracno GAUK 2019

Bodové mracno leteckého laserového skenovani bylo svyuZitim dronu pofizeno v ramci
grantového projektu GAUK (Grantové agentury UK) ¢ 132119 snazvem Detekce a
rozpoznavani objektli v bodovém mracnu laserového skenovani z piskovcovych skalnich mést.
Data pokryvajici blizké okoli blizké okoli Pravcické brany byla potizena 19. 11. 2019. Dron
pilotovali Jakub Karas a Jan Fechtner z UpVision, data nasledné zpracovali Michaela Tomkova
a Jakub Lysak.

Pro skenovani byl pouzit laserovy skener RIEGL miniVUX-1UAV, ktery snima rychlosti
100 snimki za sekundu, ma field of view (dale jen FOV) 360° a dokaZe zaznamenat 5 odrazi
laserového paprsku (RIEGL 2019). Jako nosi¢ skeneru byl pouzit dron D]I Matrice 600 Pro,
ktery byl rizen povétSinou automaticky. Dron letél priimérnou rychlosti 2,1 m/s. V pripadé
vysky letu byla snaha udrZovat dron co nejniZe nad skenovanym terénem. Uzemi bylo
skenovano krizem.

Data byla pofizena vsouradnicovém systému ETRS_1989_UTM_Zone_33N (WKID:
25833 Authority: EPSG). Stredni hustota bodového mracna je vzajmovém uzemi okolo
1500 bodli/m?, s maximem ptes 11 tis. bodi/mz2.

Zpracovani trajektorii bylo provedeno v software POSPac od firmy Applanix, konkrétné
Slo o vypocet trajektorie z IMU, GPS a korekci z virtualni stanice CZEPOS. Nasledné bylo celé
bodové mracno zpracovano v RiProcess od RIEGL. Data byla oriznuta na FOV 90° (tedy 45° na
kazdou stranu od nadiru) a vyrovnana pomoci nastroje v RiProcess od RIEGL, kde bylo také
provedeno ofezani jednotlivych letovych linii a jejich vyrovnani, export do LAS po liniich
v ETRS 1989 TM 33 a elipsoidickych vyskach. Klasifikace, pri které byla odstranéna vegetace,
vznikla z algoritmu lasground_new v softwaru LASTools od Rapidlasso GmbH.

Na obr. 20 vlevo je vysledny produkt z téchto dat — podrobny DMR blizkého okoli
Pravcické brany, ktery je dostupny v rastrovém formatu s velikosti pixelu 0,25 m.
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Vysledny DMR z téchto dat byl vyuzit v bezprostrednim okoli Pravcické brany proto, Ze
je podrobnéjsi a piresnéjsi neZ DMR z projektu GeNeSiS i PRIMIS (viz srovnani na obrazku 20,
kde vlevo je podrobny DMR vygenerovany z dat GAUK, uprostied DMR z dat PRIMIS a vpravo
DMR z dat GeNeSiS). OvSem nepokryva celou plochu vysledné mapy, proto je ve zbytku tizemi
ve vysledné mapé pouzit DMR z projektu PRIMIS.

_ : ‘ . | T
Obr. 20: Srovnani DMR vygenerovanych z dat GAUK, PRIMIS a GeNeSiS.
Vlevo: vygenerovany DMR z bodového mracna GAUK, velikost pixelu 0,25 m. Uprostied: DMR
z bodového mracna PRIMIS, velikost pixelu 0,25 m. Pozn.: pouze po automatické filtraci, proto se do
vysledného DMR promitly i body, které jesté nalezeji vegetaci. Vpravo: DMR z dat GeNeSiS s velikosti
pixelu 1 m.
Zdroj: vlastni tvorba z dat GAUK (KAGIK 2019), PRIMIS (CZU 2019) a GeNeSiS (TUD 2005).

Data vznikla v ramci Tematické kartografie na PFF UK

Jedna se o digitalni topografickou databazi obsahujici vektorova data. Data zobrazujici objekty
v blizkém okoli Pravéické brany v NP CS byla pofizena a zpracovana v roce 2012 pro ucely
tvorby mapy Adély KisSové v ramci predmétu Tematicka kartografie (KisSova 2012). Nasledné
byla z téchto dat vytvorena digitalni topograficka databaze (Lysak 2012).

Pro vytvoreni této digitalni topografické databaze bylo pouzito mnoho zdroji dat - jak
od Spravy NP CS (bodové mra¢no LLS a DMR z projektu GeNeSiS), CUZK (katastralni mapa jako
WMS) a ZU (ortofoto), tak vlastni terénni mapovani v uvedené lokalité pomoci GPS (Lysak
2012). Pro ziskani doplnujicich informaci byla vyuzita také kniha Pravcicka brana: Velka kniha
o velké brané od Vatilové (2010).

Data jsou dostupna ve formatu .shp, ESRI shapefile; tento format byl zvolen z divodu
kompatibility (Lysak 2012). Souradnicovy systém polohovy je S-JTSK Krovak East North
(WKID: 5514 Authority: EPSG) a vySkovy Bpv. Data jsou urCena pro zpracovani v méritku
1:1000 a menSim.

Podrobnd dokumentace k této digitdlni databazi je uvedena v Lysdk (2012).
Dokumentace také obsahuje popis atributli u jednotlivych vrstev.

Digitalni topograficka databaze obsahuje bodové, liniové a polygonové vrstvy. V této
praci byly vyuzity tyto vrstvy: Pomistni ndzev (bod), Priichodnost (bod), Smetisté (polygon),
Lanovka (linie), Sloup lanovky (polygon), Budova (polygon) a Zajimavost (bod). VétsSina
z vrstev slouZzila jako podkladova data pro terénni mapovani. Nékteré z téchto vrstev byly jesté
rozsifeny o dalsi prvky (napt. vrstva Priichodnost). U nékterych vrstev byly vyuzity pouze
jejich atributy pro tvorbu nové vrstvy (napf. atribut nazev a nazev_neme z vrstvy Pomistni
ndzev a atributy typ a popis z vrstvy Zajimavost).
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Data z BP Jifiho Mihlsteina

Pro zpracovani cest v aredlu Pravcické brany byla vyuzita vektorova data z bakalarské prace
Jittho Miihlsteina (Mihlstein 2014), ktery zpracoval ve své praci geodetické zaméreni cest
varealu Pravéické brany poskytnuté Spravou NP CS. Pivodni data si nechalo vedeni NP
zpracovat v ramci projektu na obnovu cest v této lokalité. Geodetické zaméreni vypracovala
firma ELGIS s.r.o0. v bfeznu roku 2002. Vykres v méritku 1 : 250 je v soufadnicovém systému S-
JTSK Krovak_East_North (WKID: 5514 Authority: EPSG) a mistnim vySkovém systému. Data
byla poskytnuta ve formatu .dgn a .dxf.

ProtoZe byly vySky zaméreny jen v relativnim vySkovém systému pouZitém pro tvorbu
vykresu (Miihlstein 2014), byla pfedmétem feSeni v praci Jittho Miihlsteina dprava vyskového
systému tak, Ze relativni vysky byly prepocteny na hodnoty nadmorské vysky v systému Bpv.

Souradnicovy systém vyslednych dat z uvedené bakalaiské prace je stejny jako
u pivodniho geodetického zaméreni. Data obsahuji obvodové linie cest a polygony cest
v aredlu Pravcické brany. Navic oproti geodetickému zaméreni obsahuji i zakresleni cesty na
oblouku brany. Vektorova data byla poskytnuta ve formatu .shp, ESRI shapefile.

Ucelend samostatna dokumentace k tomuto zdroji dat neexistuje, informace byly
prevzaty pouze z uvedené bakalarské prace Jittho Miihlsteina (Muhlstein 2014) a z vykresu
geodetického zaméreni. Tato data byla primo vyuzita ve vysledné mapé, protoZe vzhledem
k jejich presnému geodetickému zaméreni jiZ nebylo potieba je znovu zamérovat v terénu.

Horolezecké objekty a pristupové cesty k nim

Vektorova data obsahuiji digitalizované véze a masivy v byvalé 1. zéné NP (jako body) a oficialni
vyznacené piistupové stezky k nim (jako linie). Data vytvorila Sprava NP CS v roce 2004. Do
mapy ZM 10 bylo zakresleno celkem 206 zajmovych objektd podle map v horolezeckém
pravodci Kittler (2000) a pristupovych cest k nim od hranice 1. zény NP. Nasledné byla
Oldfichem Hole$inskym ze Spravy NP CS provedena digitalizace nad rastrovou zakladni mapou
v meéritku 1:10 000.

Data jsou dostupna ve formatu .shp, ESRI shapefile. Mezi atributy poskytujici dilezité
informace vyuZité pti tvorbé mapy patri v pripadé bodové vrstvy atribut cislo, typ a nazev. Pro
tvorbu mapy byly vyuzity zejména bodové vrstvy neboli zakreslené véze a masivy, které byly
prevzaty do vysledné mapy a zpiesnény podle DMR.

Hranice zon narodniho parku

Byly pouZity dva zdroje vektorovych dat obsahujici vymezen{ hranic ochrany ptirody. Z portalu
AOPK (AOPK 2020b) byla pfevzata data diivéjsi tfistuptiové zonace NP CS. P¥imo Spravou NP
CS byla poskytnuta vektorova vrstva nové vyhlasenych klidovych tzemi (vymezeni obou
zonaci viz obr. 21).

Klidova Uzemi byla stanovena verejnou vyhlaskou Ministerstva zivotniho prostredi,
ktera nabyla ucinnosti dne 4. 3. 2020 (Salov 2020). Toto nové vymezeni Uzemi NP plné

Oba druhy dat jsou dostupné ve formatu .shp, ESRI shapefile a maji polohovy
souradnicovy systém S-JTSK_Krovak_East_North (WKID: 5514 Authority: EPSG). Protoze data
nebylo nutné ovérovat v terénu, byla primo pouzita ve vysledné mapé.
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Vymezeni diivéj$i zonace NP CS (hranice I. a II. zény, Zlut4 linie). Nové stanovené klidové zény
(Cervena linie). Jako podklad bylo vyuzit DMR z dat GAUK a PRIMIS.
Zdroj: vlastni tvorba z dat AOPK (2020b), NP CS, GAUK (KAGIK 2019) a PRIMIS (CZU 2019).

Hranice NPP Pravcicka brana

Jedna se o vektorova data, ktera vymezuji NPP Pravcicka brana. Existuji minimalné tfi rtizné
varianty jejich hranic. Jednim zdrojem bylo geodetické zaméteni NPP zpracované Spravou NP
CS, ktera tato data také poskytla. Druhym zdrojem byl portal AOPK (AOPK 2020a), kde jsou
dostupna vektorova data vymezeni vSech maloploSnych chranénych tzemi, tedy i NPP
Pravcicka brana. Poslednim variantou je zakresleni NPP Prav¢icka brany v OpenStreetMap. Na
obrazku 22 jsou zobrazeny vSechny tii vrstvy dat, které se svym tvarem a vymezenim vyrazné
lisi. Aktualnost dat byla ovéfena na Spravé NP CS, ktera uvedla, e stavajici hranice NPP
odpovidajici platnému planu péce zpracovanému v roce 2014 je shodna s daty z AOPK. Tvar a
velikost Uzemi NPP z téchto dat je prizplisobena digitalni katastralni mapé a v okoli Pravcické
brany také pravé geodetickému zaméreni (viz obr. 22).

Data jsou opét dostupna na webu AOPK ve formatu .shp, ESRI shapefile a maji polohovy
soufadnicovy systém S-JTSK_Krovak_East_North (WKID: 5514 Authority: EPSG). Vektorova
vrstva vymezujici NPP Pravcicka brana byla primo prevzata do mapy. Smysl tohoto objektu
v mapée je spisSe doplitkovy, protoZe hranice této NPP v terénu nijak vyznaceny nejsou.

Obr. 22: Rozdilné vymezeni NPP Pravcicka brana
Zelena linie ptedstavuje oficidlni vymezeni NPP, které bylo prevzato z AOPK (2020a). Geodetické
zaméieni NPP poskytnuté Spravou NP CS je zobrazeno ¢ervenou linii. Vymezeni z dat OSM
(GEOFABRIK 2020) je zobrazeno modrou linii. Jako podklad byl vyuzit DMR z dat GAUK a PRIMIS.
Zdroj: vlastni tvorba z dat AOPK (2020a), NP CS, GAUK (KAGIK 2019) a PRIMIS (CZU 2019).
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Statni hranice z RUIAN

Statni hranice byly prevzaty z dat registru Uzemni identifikace, adres a nemovitosti (dale jen
RUIAN). Jedna se o datovou sadu od CUZK, ktery k témto datiim poskytuje zdarma piistup
pomoci veiejného dalkového p¥istupu a jejich stahovani pomoci vyménného formatu RUIAN.
RUIAN funguje jiZ od roku 2012 a CUZK se také pravidelné stara o aktualizaci zvefejnénych dat.
Informace o datech jsou uvedeny na webovych strankach CUZK (CUZK 2020c).

Z téchto dat byla pievzata linie statni hranice Ceské republiky (dale jen CR), ktera
prochazi zajmovym tzemim. Data byla v mapé pouzita primo.

Hranic¢ni kameny

Soufadnice hrani¢nich kameni* byly ziskany z webové aplikace Statni hranice CR (2020).
Jedna se o webovou aplikaci, na které se podili tym pracovnikli z Oddéleni statnich hranic
Ministerstva vnitra a Zemémétického tiadu. Aplikace umoziiuje vyhledat hrani¢ni body CR,
u kterych je mozné zobrazit jejich stav v terénu a geodetickou dokumentaci.

Hrani¢ni kameny nachdazejici se ve vysledné mapé jsou zatazeny do tuseku VII. statni
hranice se Saskem. U kaZzdého hrani¢niho bodu je také uvedena jeho poloha v souradnicovém
systému S-JTSK s nadmofiskou vySkou uvedenou v systému Bpv.

Hrani¢ni kameny jsou zaméreny s presnosti na cm, coZ je dostacujici presnost v pripadé
tvorby vysledné mapy. OvSem pfi kontrole souladu zakresleni hrani¢nich kament a statni
hranice z RUIAN bylo zji$téno, Ze nékteré hrani¢ni kameny leZi mimo linii statni hranice.
Odchylka je ale zanedbatelnd, protoZe se pohybuje pouze v fadu cm.

Kromé soutadnic hrani¢nich kament bylo také prevzato z této webové stranky
Mezniky byly vyznaceny v hrani¢nich dokumentech, které bylo nutné pro jejich preneseni do
mapy georeferencovat a vytvorit novou bodovou vektorovou vrstvu.

Data byla pouzita v mapé primo, protoZe ovérovani zameéreni jednotlivych kament
v terénu nebylo potteba.

Obr. 23: Hrani¢ni kameny, staré patniky a priibéh statni hranice v zajmovém tizemi.
Hrani¢ni kameny (zndzornény ¢erné) leZi na statni hranici (fialova linie), ovSem staré patniky (hnédé)
jsou jiz mimo dnes$ni pribéh statni hranice. Jako podklad byl vyuzit DMR z dat PRIMIS.

Zdroj: vlastni tvorba z dat Statni hranice CR (2020), RUIAN (CUZK 2020C) a PRIMIS (CZU 2019).

* Dle pouzivané terminologie se jedna o ,hranic¢ni znak". V textu a v geodatabazi je vSak pro jednoznacné
rozliSeni pouzivano pojmenovani ,hrani¢ni kamen“ pro soucasné a ,hrani¢ni patnik“ pro historické body
vymezujici statni hranici. V legendé mapy je jiz pouzita ustalena terminologie ,hrani¢ni znak.“.
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3.4 Navrh a struktura geodatabaze

Podle VUGTK (2020) je databéaze ,strukturovana, organizovana kolekce kartografickych dat
v paméti pocitace se systémem jejiho fizeni a vyuzivani“. Pouziti ESRI geodatabaze jako
datového modelu bylo zvoleno s ohledem na proces tvorby mapy. UloZeni dat v geodatabazi
ma hned nékolik vyhod. Predevsim je to moznost logického utridéni vrstev do jednotlivych
datovych sad, moZnost tvorby topologie a moZnost vyuZit kartografické reprezentace
(pozn.: plati pouze v pripadé tvorby mapy v programu ArcMap, ArcGIS Pro kartografickou
reprezentaci jiZ nepodporuje).

Software ArcGIS Pro umoziiuje vytvorit nékolik druhd databazi, z nichz byla zvolena
File Geodatabase. Vektorové vrstvy jsou v geodatabazi reprezentovany tiidou prvka (Feature
Class), které jsou pro prehlednost seskupeny do datovych sad (Feature Dataset). Pro jednotlivé
datové sady byl definovan jednotny souradnicovy systém WGS_1984_UTM_Zone_33N
(EPSG: 32633).

Pii navrhu geodatabaze je dobré vychazet z pozadavkl na obsah mapy a zejména
zohlednit pocet datovych vrstev (Fenclova 2015). Clenéni dat do jednotlivych datovych sad
bylo inspirovano Katalogem objektéi ZABAGED (ZU 2018). Vzhledem k obsahu mapy ale nejsou
vyuzity vSechny kategorie dle tohoto katalogu, naopak byly navrzeny dvé kategorie navic, a to
na tematické a pomocné vrstvy (viz tabulka 5).

Ptfehled vSech datovych vrstev geodatabaze, které byly do téchto datovych sad
rozclenény, je uveden v Priloze 2. Postup zpracovani dat, jejich iprava a naplnéni topografické
databaze je popsan v kapitole 3.6.

Feature Dataset | Obsah datové sady

Sidelni, hospodai‘'ské a kulturni objekty
Komunikace

Vodstvo

Uzemni jednotky a chranénd tizemi
Vegetace a povrch

Reliéf

Tematické vrstvy

Pomocné vrstvy

oo |mmg|o|w|>

Tab. 5: Piehled navrzenych datovych sad a popis jejich obsahu.
Zdroj: vlastni tvorba.

3.5 Sbér dat v terénu

Pro praci v terénu za ucelem zmapovani potfebnych objektti byla pouzita aplikace Collector for
ArcGIS od spolecnosti Esri (viz kapitola 2.2.3). Pri vyuziti dat zameérenych v terénu je nutné
postupovat podle procesu znazornéného na obr. 24, podle kterého bylo postupovano také
v této praci. Prvni CtyTi Casti procesu jsou popsany v této kapitole a zpracovani dat se vénuje
kapitola 3.6.

pfiprava dat pfiprava dat shér dat synchronizace dat zpravocani dat

desktop cloud pienosné cloud desktop
— — zafizeni — —

ArcGIS Pro ArcGIS Online Collector for ArcBIS ArcGIS Onling ArcGIS Pro

Obr. 24: Schéma postupu pri vyuziti dat v terénu.
Zdroj: vlastni tvorba.
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3.5.1 Priprava dat

Pripravu vektorovych a rastrovych dat bylo nutné provadét oddélen€, protoze kazdy typ dat
vyZaduje jiny postup piipravy.

Priprava vektorovych dat

Pti pripravé vektorovych dat je vyhodou, Ze mapa je zpracovavana v programu ArcGIS Pro,
ktery umoznuje snadné sdileni vrstev s prostiedim ArcGIS Online. Z ArcGIS Online byla
nasledné data stazena do tabletu Samsung Galaxy Tab Active 2, ve kterém se s nimi pracovalo
v aplikaci Collector for ArcGIS.

Zde je v bodech uveden stru¢ny postup pripravy vektorovych vrstev:

1. Nastaveni vhodné reprezentace vrstev - tento krok je vhodné provést v ArcGIS Pro,
ktery nabizi vétsi skalu kartografickych vyjadifovacich prostiedkd nez ArcGIS Online.
Zejména u polygont je vhodné nastavit priihlednost, ktera pak umoznuje snadnéjsi
praci s polygony nad ortofotem nebo stinovanym modelem reliéfu.

2. ZaloZeni nové slozky v ArcGIS Online - slozku, do které se budou nahravat vsechna
potiebna data, je mozné zalozit v My Content.

3. Sdileni vrstev z ArcGIS Pro do ArcGIS Online - vrstvy je mozné sdilet jako webovou
vrstvu (pomoci funkce Publish Web Layer) do predem vytvoiené slozky. V ArcGIS
Online se nasledné nova vrstva zobrazi ve sloZce jako Feature Layer.

4. Nastaveni off-line editace — provadi se v zaloZce Settings, kde je nutné povolit mozZnost
synchronizace dat.

5. Vytvoreni webové mapy - pomoci Open in Map Viewer a moznosti Add to a New map se
vytvoii nova webova mapa (Web Map).

6. StaZeni mapového projektu do Collector for ArcGIS - v aplikaci Collector for ArcGIS se
u daného mapového projektu automaticky zobrazi moZnost stidhnout. Nasledné je
uzivatel vyzvan, aby zvolil oblast a miru pribliZeni. Pro Gcely mapovani byla zvolena
velka mira pribliZeni.

Vrstvy vytvorené v ArcGIS Pro byly pouzity pouze pro orientaci v terénu, proto byla
u nich nastavena pouze moZznost synchronizace dat, nikoliv editace. Pro editaci byly vytvoreny
tri nové prazdné vrstvy - bodov3, liniova a polygonova, které mély vSechny atribut text pro
moznost pripojeni popisu k objektiim pfimo v terénu. Tyto tfi vrstvy byly sdileny do ArcGIS
Online samostatné a byla u nich v zaloZce Settings kromé synchronizace povolena také editace.
Nasledné byly vrstvy pridany do vzniklé webové mapy pomoci Add > Search for Layers.
Editovani prazdnych vrstev v terénu se ukazalo z predeslych zkusenosti s mapovanim v terénu

vvvvvv

(napf. tabletu) v terénu vétSinou nevedly k dobrym vysledktim.

Priprava rastrovych dat

vivs

Priprava rastrovych dat pro praci v Collector for ArcGIS vyzaduje o néco slozitéjsi piipravu nez
v pripadé vektorovych dat.

Postup ptipravy rastrovych dat:

1. Vytvoreni .mxd dokumentu - rastr se musi ulozit do .mxd dokumentu. Také je nutné
vyplnit dopliujici informace (popis, klicova slova atd.) v zaloZce File > Map Document
Properties.

2. Vytvoreni .tpk souboru - do ArcGIS Online je potieba nahrat rastr jako .tpk soubor,
ktery se vytvoii pomoci funkce Create Map Tile Package v programu ArcGIS Pro.
Vstupem funkce je v predchozim kroku vytvoreny .mxd soubor. DileZitym parametrem
této funkce je Level of detail, pomoci néhoZ se nastavuje Uroven generovani dlazdic.
Plati, Ze ¢im je troven generovani dlazdic vyssi, tim ma vysledny rastr vyssi rozliSeni.
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Vyssi rozliSeni rastru s sebou ale nese i vétsi velikost souboru a delsi ¢as vypoctu
funkce i sdileni do ArcGIS Online. Pro terénni Seti‘eni je ale nutné mit co nejpodrobné;jsi
rastr, proto byla zvolena Uroven 22.

3. Sdileni .tpk souboru - pomoci funkce Share Package je moZné nahrat vytvoreny .tpk
soubor do ArcGIS Online.

4. Otevieni v ArcGIS Online - .tpk soubor se v ArcGIS Online zobrazi jako Tile Package.
Nyni je nutné pomoci volby Publish ,rozbalit” dlaZdice, tento krok ovSsem mize trvat
i del$i dobu (v zavislosti na velikosti souboru). Rozbalenim Tile Package vznikne vrstva
Tile Layer.

5. Nastaveni off-line pouziti - i v pripadé rastrovych dat je nutné povolit jejich off-line

pouziti, coZ se nastavuje opét v zaloZce Settings.

Vytvoreni webové mapy - postup je stejny jako u vektorovych dat.

Stazeni mapového projektu do Collector for ArcGIS - staZeni mapového projektu

v pripadeé rastrovych dat probiha stejné jako u vektorovych dat, ovSem zde je problém

s mirou pribliZzeni dat - pti velkém pftibliZeni dochazi ¢asto k chybnému staZeni

rastrovych dat, protozZe data jsou znac¢né velka. Proto miize byt vhodné rastrova data

svvs

No

objem prenasenych dat a tim i jejich bezproblémové stazeni.

8. Uprava staZenych rastrovych dat - k tomu je potteba pripojit tablet k po¢itadi a najit ve
sloZce na tabletu dany .tpk soubor, staZzeny z cloudu v nizkém rozliSeni. Pro zajiSténi
vétSiho rozliSeni dat je nutné soubor na tabletu nahradit souborem z pocitace, ktery byl
vytvoren funkci Create Map Tile Package. Pti vyméné souborli se musi pifejmenovat
soubor z pocitace tak, aby jeho nazev odpovidal nazvu souboru z tabletu. Pro
vykreslovani daného rastru svys$$im rozliSenim je nakonec nezbytné restartovat
aplikaci.

3.5.2 Mapovani v terénu

Mapovani v zajmové lokalité probéhlo se souhlasem Spravy NP ve dnech 25.-27. 6. 2020 a
zucastnilo se jej celkem 6 lidi. Pfi mapovani byly pouzity tfi tablety Samsung Galaxy Tab
Active 2 a pristroj GeoExplorer 6000 GeoXH od spole¢nosti Trimble. Vybaveni pro tcely
terénniho mapovani zaptjcila KAGIK.

Na tablety byly zakreslovany tyto vrstvy:
¢ body bud jako vysledek primérovani polohy, nebo pomoci manualni editace;
e linie bud pomoci funkce Stream, ktera zaznamenava pohyb na zdkladé urceni polohy
podle systému GNSS, nebo manualnim kreslenim na podkladu DMR;
e polygony manualni editaci vrstvy.

Pristrojem GeoExplorer byla zaznamenavana poloha pouze bodt a linii. Pouziti tohoto
pristroje pfinasi vyhodu v tom, Ze uklada také informaci o aktualni chybé méreni polohy. Dle
této chyby je pak mozné urcit presnost zaméreni bodti/linii.

Problémem pii zamérovani polohy jednotlivych objekti pomoci GNSS byla jak vzrostla
a jiz olisténa vegetace, tak velmi ¢lenity terén, kdy na dné rokli byla velmi sniZena viditelnost
druzic pro prijimani signalu. Tento problém ovlivnil jak presnost dat z pristroje GeoExplorer,
tak z tabletli. Na obrazku 25 je zminény problém znazornén na prikladu zaznamenani pribéhu
pésSiny na dné Jeleniho dolu.

Zameéreno bylo celkem 185 bodt na tabletech a 58 bodi pomoci pristroje GeoExplorer.
Poloha nékterych bodi se vSak byla zamérena nékolikrat, proto konecny pocet zamérenych
bodovych objektd ¢ini 189. V pripadé linii bylo zaméreno celkem ze vSech zafizeni 43,3 km.
OvSem tato hodnota je velmi zkreslena a ovlivnéna jak nékolikerym mérenim stejné cesty, tak
odchylkami méreni pomoci pristroje GeoExplorer. Proto po provedeni post-processingu a
odstranéni duplikaci bylo zjiSténo, Ze se podarilo zamérit celkem 11,7 km cest a péSin, 2,2 km

53



3 TOPOGRAFICKA CAST

zabradli a 0,6 km ostatnich linii v zdjmovém tUzemi. Jako polygonové vrstvy byly v terénu
zakresleny Casti smetisté v Jelenim dole s nejvyssi koncentraci odpadu, velka pisecna plocha a
jedna velka jeskyné.

V zajmové lokalité bylo také objeveno nékolik ,novych“ objektli, u nichz se
nepiedpokladal vyskyt v dané oblasti. Takovym objektem je naptiklad mokiad a z néj
vytékajici obCasny vodni tok, ktery v misté jeskyné tvori vodopad. Dal$imi objekty jsou rizné
pozustatky lidské ¢innosti, jako napiiklad staré sloupy elektrického vedeni apod.

Obr. 25: Zamérovani linii v terénu.

Modra linie pomoci pristroje GeoExplorer, riZova linie pomoci funkce Stream aplikace Collector for
ArcGIS v tabletu a ¢ervena linie predstavuje pribéh cesty po manualni editaci. Dno Jeleniho dolu,
zdpadni Cast.

Zdroj: vlastni tvorba z dat namétrenych v terénu, podklad DMR z dat GAUK (KAGIK 2019).

3.5.3 Synchronizace a Uprava dat

Po ukonceni mapovani v terénu a naplnéni vrstev urcenych k editaci daty byla provedena jejich
synchronizace, ktera u vSech pouzitych zatizeni probéhla v poradku.

Pro otevi'eni a upravu dat v pocitaci umoznuje ArcGIS Pro sdileni synchronizovanych
dat primo z ArcGIS Online. Webovou mapu vytvorenou v ArcGIS Online se synchronizovanymi
daty je mozné otevrit v ArcGIS Pro pomoci zalozky Catalog, ve které se nejdrive zalozi novy
projekt, do kterého je pak moZné v Portal > My Content vybrat poZadovanou webovou mapu a
pridat ji do vytvoreného mapového projektu.

Nasledovala Gprava dat, ktera je podrobnéji popsana v kapitole 3.6.

3.6 Tvorba obsahu topografické databaze

3.6.1 Zpracovani dat

Analogovd data

Analogova data byla zpracovana na zdkladé hodnoceni vyuzitelnosti informaci z nich (viz
kapitola 3.3.1). VSechny vyuzitelné objekty z map byly prekresleny nad digitdlnim modelem
reliéfu vytvorenym z dat GeNeSiS. Takto digitalizované objekty nasledné poslouzily pro
pribliznou lokalizaci objekti v terénu, kde byla jejich poloha zaméiena presnéji pomoci GNSS.
Ze starych map a nacrtd byl kromeé lokalizace objekti pirevzatijejich popis, ktery poslouzil jako
atribut k nové vzniklym objektiim (prevazneé se jednalo o vyuziti némeckych nazvi objekti).
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DigitdlIni data

Postup zpracovani digitalnich dat byl velmi zavisly na jejich dostupné podobé, tzn. zda se
jednalo o bodové mracno, rastr, shapefile apod. Jedinou tupravou, ktera byla provedena
uvétSiny digitadlnich dat, bylo prevedeni do pozadovaného souradnicového systému
WGS_1984_UTM_Zone_33N (WKID: 32633 Authority: EPSG). Konverze byla provedena
v ArcGIS Pro pomoci funkce Project a data byla nasledné uloZena do geodatabaze (viz kapitola
3.4 Navrh a struktura geodatabaze).

a) Zpracovdni dat LLS

V této praci byla vyuzita dvé bodova mracna z leteckého laserového skenovani - data GAUK a
PRIMIS. Datové sady zahrnovaly kromé terénnich boda také vegetaci, kterou bylo nutné
odfiltrovat. Byly pouZity dvé faze filtrace - nejdrive filtrace automaticka pomoci definovaného
algoritmu (popsan u dat GAUK v kapitole 3.3.2), a poté filtrace manualni pro doladéni vysledku
(napf. odstranéni zbytk(i vegetace nebo preklasifikovani kolmych skalnich stén, které
algoritmus automatické filtrace vyhodnotil jako vegetaci). Pro manualni filtraci byl vyuZzit
software ArcMap a nastroje pro praci v LAS Dataset (Profile View, 3D View), protoze tyto funkce
nejsou dostupné v programu ArcGIS Pro. Tento krok zpracovani dat byl velmi ¢asové naroc¢ny,
predevsim uprava dat GAUK zabrala pies 200 hodin. Diivodem vétsi casové narocCnosti
v pripadé dat GAUK byla vyssi hustota bodt, nez maji data PRIMIS (viz kapitola 3.3.2) a velikost
dlaZdic, na které bylo bodové mrac¢no rozdéleno. Data GAUK byla rozdélena na dlaZdice
100 x 100 m s presahem 10 m pro vyrovnani pfi spojeni do celkového bodového mracna.
Prestoze se pri manudlni filtraci pracovalo vzdy pouze sjednou dlazdici, byl objem
zobrazovanych dat stale velky a velmi zpomaloval praci. V pripadé zpracovani dat PRIMIS
manualn{ filtraci jiZ bylo pristoupeno k vytvoreni menSich dlazdic o rozméru 50 x 50 m
s presahem 10 m.

Z obou datovych sad byly vytvoreny jiz v programu ArcGIS Pro rastry DMR a DMP
pomoci funkce LAS Dataset to Raster. Tato funkce umoZziuje nastaveni nékolika dilezitych
parametrd pro vysledny rastr. Predevsim je to velikost pixelu, ktera zde byla nastavena na
0,25 m. Déle je to typ interpolace. Po vyzkouSeni nékolika typa interpolace byl zvolen ten
s vizualné nejlepsim vysledkem (hodnoceni probihalo nad stinovanym DMR). Nakonec byla
pouzita interpolace linedrni pro data GAUK a interpolace nejblizS§im sousedem pro data
PRIMIS. Poslednim diilezitym parametrem bylo nastaveni Point Selection Method umoziujici
vypocet pouze z bodii s maximalni vySkou, minimalni, nebo z priméru jejich vysek. Pouzito
bylo vypoctu z maximalni a minimalni vysky terénnich bodt pro tvorbu DMR a v ptipadé
tvorby DMP bylo vyuZzito vypoctu ze vSech bodli s maximalni vyskou, aby vysledek obsahoval
vegetaci.

Nasledné bylo provedeno spojeni a vyrovnani vzdy stejnych rastrovych vystupt z obou
datovych sad. Pro spojeni rastrti byla stanovena hranice mezi datovymi sadami GAUK a PRIMIS.
Okolo této hranice byla vytvorena 10m zdna, kde byly oba modely vyrovnany pomoci vaZzeného
pramérovani, kdy vaha odpovidala vzdalenosti stredu pixelu rastru od prislusné datové sady.
Hranice, vyznacena na obrazku 26 Cervenou linii, byla tvorena predevsim na zakladé hustoty
bodovych mracen. Byla snaha vybrat izemi ohranicujici data GAUK tak, aby uvniti méla vyssi
hustotu nez data PRIMIS. Zaroveii v mistech se sniZzenou hustotou dat GAUK vlivem stinu skal
(stin v téchto datech vznikl v diisledku malé vysky letu, vice viz kapitola 2.2.2), byla snaha vést
hranici izemi tam, kde byla hustota dat stabilni, aby se do vysledku nezanesla mista bez dat.
Pomocnym faktorem pro vybér uzemi byl pozadavek nevést jeho hranici po hranach skal,
protoZze by mohly vzniknout v téchto mistech pri spojeni a vyrovnani dat problémy. Vysledkem
prvniho kroku zpracovani jsou tedy celkem tfi rastry: dva DMR vypoctené z maximalni (déle
jen DMR-max) a minimalni vy$ky bodi (déle jen DMR-min) a DMP.

Pii tvorbé vyslednych rastrii se vyskytl problém u dat PRIMIS. Na obr. 26 je vidét
naptiklad v pravém hornim rohu, kde celkem rovinaty terén vykazuje jemné ,vroubkovani“.
Podobné se vyskytlo i na hranach skal. MiiZe to byt zplisobeno nepiesnym spojenim letovych
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linii na pocatku tvorby bodového mracna. DalSim vysvétlenim muze byt rozestup bodl
v bodovém mracnu, ktery je zhruba 0,27 m. V kombinaci se vzorkovanim na 0,25 m miiZe vétsi
rozestup bodd ¢init problémy.

ata PRIMI!

Obr. 26: Vyznaceni hranice mezi datovymi sadami GAUK a PRIMIS.
Hranice mezi datovymi sadami je vyznacena Cervené, oranzovy okraj predstavuje 10 m zénu pro
vyrovnani prechodu mezi datovymi sadami.
Zdroj: polygon pro ofez dat - Michaela Tomkova, hillshade vypocteny z maximalni vysky bodt z dat
GAUK (KAGIK 2019) a PRIMIS (CZU 2019) - vlastni tvorba.

Dale byl definovadn soufadnicovy systém. Vzniklé rastry nemély definovany Zadny
soufadnicovy systém, ovSem data byla pofizovdna v souradnicovém systému
WGS_1984_UTM_Zone_33N (WKID: 32633 Authority: EPSG), ktery byl proto také definovan
u téchto rastra.

Nasledovala transformace vysSkového systému. Vysky v bodovych mrac¢nech a z nich
vypoctenych rastri odpovidaly elipsoidickym vyskam, které bylo nutné pirevést na nadmoiské
vysky (vyskovy systém Baltsky - po vyrovnani). Prestoze se tento rozdil v kazdém bodé na
Zemi méni, je zde v zdjmovém Gzemi z divodu jeho malé rozlohy povaZovan za konstantni. Pro
stanoveni rozdilu byly zjistény hodnoty elipsoidickych a nadmotskych vysek u 20 bodu
v zajmovém uzemi, které byly rovnomérné rozmistény po celé jeho ploSe. Hodnoty vySek byly
zjistovany pomoci webové aplikace Analyzy vyskopisu (CUZK 2020a), ktera pro zvoleny bod
vypocte jeho nadmoftskou i elipsoidickou vysku. Z hodnot vySek u vybranych bodd bylo
zjisténo, Ze rozdil elipsoidické a nadmorské vysky v zajmovém tzemi ¢ini v primeéru 43,39 m.
Rastr s hodnotami v nadmoftskych vyskach byl pak vytvoren odectenim zjisténého rozdilu od
ptvodniho rastru s vyskami elipsoidickymi.

b) Zpracovani dat z GPS

Vsechny linie byly editovany manualné. ProtoZe v$ak bylo pouZito nékolik pristroji pro méreni
dat, existuje také vice zplsobi, jak dosahnout piresnosti vyslednych dat.

Data z Collector for ArcGIS: dva typy editace dat — zaprvé jiz v terénu zakreslenim linie
podle podkladu podrobného DMR nebo za druhé editaci linie zaznamenané pomoci funkce
Stream (viz kapitola 3.5.2), kterou bylo nutné jesté upravit nad podrobnym DMR. V pripadé
potizovani dat pomoci funkce Stream je presnost mensi, ale pfi manualnim zakreslovani linie
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podle podrobného DMR (zejména v casti tvorené daty GAUK) se da povazovat za velmi
presnou.

Data z GeoExplorer: da se docilit velmi piresnych dat pomoci jejich editace s vyuZzitim
informace o polohové chybé jednotlivych bodi, kdy se kolem linie vytvori zény o velikosti
polohové chyby. Linie se poté edituje podle téchto zén a kontroluje se jeji pribéh podle
podrobného DMR. Editace podle podrobného DMR je nutna proto, aby byly odstranény zjevné
polohové chyby dat namérenych pomoci GeoExplorer, vyplyvajici zejména z problematického
vyhledu na oblohu v oblastech blizko skalnich stén, v puklinach a priichodech mezi skalami, na
dné rokli a v udoli pod vegetaci. V téchto mistech je prijem GNSS signalu problematicky a tomu
odpovida i vysledna polohova presnost (viz kapitola 2.2.3).

Laserovy dalkomér: méreni bylo provedeno v mistech, kde byla velka polohova chyba
méfeni pomoci GNSS. Napiiklad byly takto zaméfeny rozméry jeskyné. Dle naméienych
hodnot pak byla nasledné upravena délka linii (v programu ArcGIS Pro pomoci néastroje
Constraints, ve kterém je mozné nastavit pozadovanou délku linie).

3.6.2 Zpracovani jednotlivych typtli objekti

Body polohového bodového pole

Vrstva geodeticky zamérenych bodt vznikla transformaci souradnic téchto bodt v systému S-
JTSK_Krovak_East_North (WKID: 5514 Authority: EPSG) zjiSténych pomoci aplikace Geoportal
- Bodova pole (CUZK 2020b) do soutadnicového systému WGS_1984_UTM_Zone_33N (WKID:
32633 Authority: EPSG).

Budovy

Rohy budov byly zjistény a zakresleny z dat laserového skenovani. Poloha nékterych z nich
byla ale jesté zptfesnéna v terénu. Jako podkladova data pro zpiesnéni v terénu byla pouzita
vrstva budov z dat vzniklych v rdmci Tematické kartografie na P¥F UK. Budovy byly nakonec
vytvoreny ve dvou vrstvach - obrys a plocha budovy proto, aby bylo mozné zakreslit byvalou
budovu (dnes z ni zbyly pouze zaklady) obvodovou linii bez vyplné.

Cesty, pésiny, tunel, schody a mosty

Pribéh cestni sité varealu PravCické brany (vcetné schodi, mosti a tunelu) byl pievzat
z geodeticky zamérenych dat, které jiz nebylo nutné zpiesnovat v terénu. Geodeticky zamérena
data byla vmapé pouzita primo. Pouze v piipadé schodi a mostli byla jejich geometrie
prevedena na linii pro ucely kartografické vizualizace. Linie mostl byly nasledné odsazeny od
polygonu turistické cesty pomoci bufferu.

Vyrazné a z DMR patrné Casti turistické cesty, které jiz nebyly soucasti geodetického
zameéreni, byly zpresnény podle podrobného DMR. Pro ostatni komunikace (pésiny) byly
hlavnim zdrojem staré mapy a nacrty, podle nichZ byl vytvoren odhad jejich priibéhu. Nasledné
byly zaméreny pomoci GNSS v terénu a jejich pribéh upraven s ohledem na podrobny DMR
tak, aby v mistech s nizkou polohovou presnosti GNSS odpovidal realité.

Hranice chranénych uzemi

Jedna se o tti druhy hranic - divéjsi tfistuptiova zonace NP CS (data AOPK 2020b), nova
klidova tizem{ (poskytnuta Spravou NP CS) a hranice NPP Prav¢icka brana (data AOPK 2020a).
Vsechny tii datové sady byly ve formatu .shp, ESRI shapefile a mély polohovy souradnicovy
systém S-JTSK_Krovak_East_North (WKID: 5514 Authority: EPSG). Proto u nich bylo nutné
provést pouze konverzi do pozadovaného souradnicového systému.
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Hrani¢ni kameny

Soutadnice hrani¢nich kamenti byly pievzaty z webu statnihranice.cz (Statni hranice CR 2020),
kde jsou uvedeny v soufadnicovém systému S-JTSK Krovak East North (WKID: 5514
Authority: EPSG). Pro pouziti ve vysledné mapé bylo pouze nutné provést jejich konverzi do
pozZadovaného soutadnicového systému.

Kotované body

Za ucelem umisténi kétovanych bodid predevsim na vyznamné skalni véze a dalsi mista, kde
bylo pottfeba doplnit informaci o vySkopisu, byla tato vrstva zjiSténa z dat leteckého laserového
skenovani GAUK a PRIMIS. Zjisténi nadmoi'ské vysky v konkrétnim bodé (typicky lokalnim
maximu) bylo provedeno pomoci funkce Extract Values to Point, ktera byla pouzita na rastr
DMR-max. ProtoZe jsou v mapé uvadéné vysky kétovanych bodi z podrobnych dat, ptisobilo to
na mnoha mistech nesoulad s vrstevnicemi vygenerovanymi z dat GeNeSiS. Tyto polohové
chyby byly vyireseny editaci vrstevnic.

Lanovka a sloupy lanovky

Vrstva lanovky byla prevzata z dat vzniklych v ramci Tematické kartografie na PfF UK a jeji
pribéh byl upraven podle sloupt lanovky zamérenych v terénu a zakreslenych na podkladu
ortofota z dat PRIMIS.

Mokrad, vodni tok a vodopad

Tyto vrstvy byly zaméreny piimo v terénu, protoZe nebyl doptedu predpokladan jejich vyskyt
v zajmové lokalité. Mokrad je polygonova, vodni tok liniova a vodopad bodova vrstva.

Pisecnd plocha, jeskyné

Poloha a plocha mista s vét$i akumulaci pisku na dné Jeleniho dolu a nékteré velké jeskyné,
byly zaméreny piimo v terénu.

Previsy

Vrstva previst byla vytvorena odectenim rastru DMR-max a DMR-min. Pri tvorbé binarniho
rastru byly do nulovych hodnot zahrnuty jesté hodnoty mensi nez 2 m. Tim byla provedena
primarni generalizace vrstvy previsl. Dale byla vysledna polygonova vrstva generalizovana.
Smazany byly polygony pievisti s plochou mensi nez 10 m2. Bylo také provedeno shlazenti jejich
vnitinich ¢asti. Nasledné byla jesté vrstva previsi zpresnéna terénnim Setfenim a nékteré
vyznamné previsy byly jesté dovektorizovany. Vznikly tak dvé vrstvy previsli - polygonova
vrstva obsahujici generalizované ptevisy a liniova vrstva s vektorizovanymi vyznamnymi
previsy, které byly takto v mapé zdliraznény.

Skalni sténa

Divodem vytvoreni vrstvy skalni sténa je zdlUraznéni mist s velkym sklonem v mapé. Tato
vrstva proto zobrazuje pouze strmé skalni stény, nikoliv skaly jako celek, tzn. vrcholové partie
skal, které jsou relativné rovinaté, nezahrnuje.

Pro vytvoreni vrstvy skalnich stén bylo potieba spocitat sklon. Sklon byl vypocten
zrastru DMR-max pomoci funkce Slope. Stupnice byla poté preklasifikovana tak, aby bylo
mozné nasledné vybrat plochy, které maji sklon vétsi nez 60° a zaroven obsahuji plochy se
sklonem vét$im nez 65°.
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Smetisté

Sbérem dat v terénu vznikla vrstva, kterd ohranicuje vyskyt odpadki v Jelenim dole. Druha
vrstva vymezujici plochu nejvétsiho vyskytu odpadu, byla vytvorena zpresnénim dat vzniklych
v ramci Tematické kartografie na PfF UK v terénu.

Statni hranice

Byly prevzaty z dat RUIAN a prevedeny do pozadovaného soutfadnicového systému
WGS_1984_UTM_Zone_33N (WKID: 32633 Authority: EPSG).

Typ povrchu

Vrstva Typ povrchu se sklada ze tii kategorii krajinného pokryvu - les, ostatni vegetace a
skalnaty povrch mimo stény.

Vrstvy les a ostatni vegetace vznikly odectenim DMP a DMR-max. Pro odecteni byla
pouzita funkce Minus, jejimZ vysledkem je opét rastr. Poté bylo nutné pomoci reklasifikace
nastavit jednotlivym hodnotam ¢isla 0 a 1, ¢imZ vznikl binarni rastr. Hodnota 0 byla nastavena
u ptvodnich hodnot zapornych a hodnot kladnych do 1 m (oblasti bez vegetace), 1 hodnotam
kladnym vétSim nez 1 m, které zde predstavuji pravé les. Nasledovalo prevedeni rastru na
vektor pomoci funkce Raster to Polygon. Vyslednd polygonova vrstva byla poté jesté
generalizovana, protoZe byla az prili§ podrobnd. Byly vymazany malé ,osamocené“ plochy lesa,
malé oblasti ostatni vegetace obklopené velkou plochou lesa a budovy, které se také
automaticky vygenerovaly do této vrstvy.

Treti kategorie skalnaty povrch mimo stény vznikla vektorizaci mist, kde vyrazné
vystupuje skala bez vegetace (viz obrazek 27 vlevo). Jako podklad pro vektorizaci bylo pouzito
ortofoto PRIMIS. Polygony kategorie skalnatého povrchu mimo stény se po vektorizaci
prekryvaly s oblastmi ostatni vegetace, proto bylo provedeno jejich nahrazeni (funkce Erase, a
poté Intersect).

Obr. 27: Priklad tvorby a zpresnéni vektorovych vrstev.

Vlevo: Tvorba nové vrstvy hola skala - vektorizované polygony Cervené bez vyplné, hnédeé je
zobrazena vrstva skal, podkladova vrstva ortofoto z dat PRIMIS. Vpravo: Editace vrstvy vrcholovych
bodt horolezeckych objekti, které byly zpiresiiovany podle hillshadu vytvoireného z dat GAUK a
PRIMIS (byl pouzit DMR-max). Cervené symboly jsou ptivodni zakresleni horolezeckych objekti a
zelené predstavuji jejich zpfesnénou polohu podle podrobného podkladu.

Zdroj: vlastni tvorba Z DAT GAUK (KAGIK 2019), PRIMIS (CZU 2019) a Spravy NP CS.

Vrcholové body horolezeckych objektt

Data byla poskytnuta Spravou NP CS ve formatu .shp, ESRI shapefile v soutadnicovém systému
S-JTSK_Krovak_East_North (WKID: 5514 Authority: EPSG). Byla provedena konverze dat do
soufadnicového systému mapy. Po konverzi dat bylo zjisténo, ze vrcholy vézi neodpovidaji
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podrobnému DMR (viz obrazek 27 vpravo). Proto byla poloha vrcholii vézi nad DMR-max
zpresnéna jejich presunem na nejvyssi misto véze dle DMR.

Vrstevnice

Vrstevnice byly vytvoreny z DMR z dat GeNeSiS pomoci funkce Create Contour se ZIV 5 m.
Diivodem pro pouZziti méné podrobného modelu byla snaha o Usporu prace pti generalizaci
vrstevnic. Ty je potfeba v mapé chapatjako pomicku pro ur¢ovani prevyseni s toleranci v fadu
jednotek metri, nikoliv pro piesné urcovani vysek. K tomu slouZzi podrobny model. I tak bylo
nutné vytvorené vrstevnice jeSté generalizovat. Priibéh vrstevnic byl generalizovan pomoci
funkce Simplify Line a Smooth Line. Byly také odstranény velmi malé ¢asti vrstevnic.

ProtoZe byl pouZit pro tvorbu vrstevnic méné podrobny model terénu, vyskytly se na
podkladu podrobnéjsiho modelu nesoulady, zejména v mistech strmych skalnich stén.
Napiiklad nékteré vrstevnice probihaly pies vrchol skalni véze (viz obr. 8 v kapitole 2.3.1).
V pripadé nesouladu byly vrstevnice manualné upraveny na podkladu podrobného DMR-max
a v mistech s velkym sklonem byly ponechany jen zdiiraznéné vrstevnice.

Vyhlidky, zajimavosti a dalsi pozistatky lidské ¢innosti

V pripadé této skupiny dat, do kterych je mozné zahrnout prvky jako vyhlidky, pozistatky
schodli a mostli, bariéry a jiné pozistatky lidské cinnosti (ptrehled nazvl téchto vrstev
v geodatabazi viz tabulka 6), bylo vyuzito vice datovych zdroji. Piedevsim to bylo opét vyuziti
informaci ze starych map a nacrtd, které poslouzily pro lokalizaci objektd, které byly priblizné
prekresleny nad podrobnym DMR. V terénu pak probéhlo zpresnéni jejich polohy pomoci
GNSS. Déle byly z analogovych zdroji pievzaty informace o jejich nazvu. Dalsi nazvy objekt
byly ptevzaty i z knihy Vatilova a kol. (2010) a z dat vzniklych v rdmci Tematické kartografie
na PrF UK.

typ objektu nazev vrstvy v geodatabazi | dataset
Cisticka, kanal, solarni panel, dalekohled atd. OstatniObjekty H
informacni tabule InfoTabule H
lavicky Lavicky H
ostatni poziistatky lidské ¢innosti KulturniZajimavost H
rozcestniky Rozcestniky H
skalni okna PrirodniZajimavost H
sloupy byvalého plotu PlotBody A
varovani pied obtizné schlidnymi misty Schudnost H
vyhlidky Vyhlidka H

Tab. 6: Piehled nazvi vrstev ostatnich bodovych objektii.
Zdroj: vlastni tvorba.

Zabradli, zed' a plot

Tyto vrstvy byly vytvoreny pomoci zaméreni v terénu na zakladé podkladovych dat prevzatych
z dat vzniklych v ramci Tematické kartografie na PfF UK a nasledné tipravy nad podrobnym
DMR.
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4 KARTOGRAFICKA CAST

Kartograficka ¢ast se zabyva tvorbou vysledné mapy, resp. vizualizaci dat, jejichZ zpracovani je
popsano v kapitole 3. Cilem této kapitoly neni popsat podrobny postup tvorby turistické mapy,
protoZze v dnes$ni dobé je mnoho takovych navodi na tvorbu mapy na internetu. Proto se
kapitola zaméruje predevSim na stéZejni ¢asti tvorby mapy. Dlraz je kladen zejména na
znazornéni skalnich ttvari a s nimi spojena problematicka mista tvorby. Pro tvorbu mapy byl
pouzit software ArcGIS Pro.

Zakladni postup pfi tvorbé mapy je mozné shrnout do téchto bod:

volba kartografického zobrazeni;

vloZeni vrstev z geodatabaze do mapového pole;

nastaveni méritka;

tvorba rastrového podkladu (stinovani skal);

aplikace znakového klice pro jednotlivé vrstvy, nebo dle jejich atributi;
uprava symbolizace pomoci metod pokrocilé kartografické tvorby;
sestaveni kompozice mapy v Layout View;

export mapy.

PN AW

Z vyse uvedeného postupu tvorby mapy bude v této kapitole diskutovan nejdrive navrh a
tvorba znakového klice (kapitola 4.1). Dale se kapitola 4.2 vénuje tvorbé stinovaného modelu
reliéfu jako reprezentace skal a podkladu vysledné mapy. Dalsi kapitoly se zaméruji na
problematiku dvojjazy¢ného popisu v mapé (kapitola 4.3) a na problematickd mista tvorby
mapy obecné (kapitola 4.4). Upravou symbolizace pomoci metod pokroéilé kartografické
tvorby v softwaru ArcGIS Pro se vénuje kapitola 4.5. Posledni dvé kapitoly popisuji navrh
kompozice vysledné mapy (kapitola 4.6) a tisk mapy (kapitola 4.7).

4.1 Navrh a tvorba znakového klice

Znakovy Kkli¢ je ,aplikaci vyjadiovacich prostredki a jazyka mapy v konkrétni mapé“ (Blaha
2012c, s. 12). Vyjadrovaci prostiedky mapy souvisi s kartografickou sémiologii zabyvajici se
kartografickymi znaky, které predstavuji zakladni prvek jazyka mapy. Existuji tfi zakladni
reprezentace kartografickych znakt - bodové, liniové a plosné znaky. Kartograficka sémiologie
pak rozlisSuje nékolik parametri/grafickych proménnych kartografického znaku, napf.
velikost, druh, struktura, barva atd. (Blaha 2012b). Kombinaci rdznych parametrt
kartografickych znakit je mozné docilit mnoha zpisobti vyjadireni obsahu mapy.
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Pri tvorbé kartografickych znaki je dtlezité zachovat dva zakladni principy: princip
analogie/asociativnosti (navrh znaku evokuje jeho redlnou podobu) a princip konvence (napf-
vodstvo je zobrazovano modrou barvou) (Blaha 2012b). Cely znakovy Kkli¢ by mél byt
navrhovan s ohledem na ticel mapy a mél by splnovat vlastnost nazornosti, prehlednosti,
jednotnosti, rozlisitelnosti, ¢itelnosti apod. (Blaha 2012c).

Tvorba kartografickych znaki je mozna piimo v softwaru ArcGIS Pro, ktery obsahuje
preddefinovanou knihovnu znakd, ale je moZné si také vytvorit vlastni znaky. Tvorba vlastniho
znaku zpravidla vyZaduje kresbu znaku ve vektorovém editoru a jeho import do ArcGIS Pro.

Vtéto praci byla vétSina bodovych znakl nakreslena v programu Inkscape a
importovana do ArcGIS Pro v zaloZce Symbology jako Shape maker. VloZeni znaku je mozné
také jako Picture maker, ovSem pfi zvoleni této moZnosti Ize importovat obrazek znaku pouze
vrastrovych formatech. Oproti tomu moZnost Shape maker umoziiuje vloZit i vektorovy format,
napt. z Inkscape format .svg. Ostatni jednoduché bodové znaky a vSechny liniové a plosné
znaky byly vytvoreny z preddefinované knihovny znakt primo v ArcGIS Pro.

V mapé pouZité bodové, liniové a ploSné znaky jsou zobrazeny v tabulkach 7-9, ve
kterych jsou uvedeny velikostni parametry pro znaky v méritku mapy (1 : 1350). Inspiraci pfi
tvorbé znakového kli¢e byly predeviim mapy Spravy NP CS a Klubu éeskych turistt (KCT), aby
vysledny znakovy kli¢ turistické mapy spliioval vySe uvedené principy a vlastnosti. Z tohoto
divodu bylo z téchto map pievzato napi. konvenc¢ni znaceni turistickych cest nebo struktura
znaku pro horolezecké cesty a dalsi.

4.1.1 Bodové znaky

Podle tvaru, ktery je dan obrysovou carou, se rozliSuji ¢tyri druhy bodovych znakd -
geometrické, symbolické, obrazkové a alfanumerické (VoZenilek, Kaniok 2011). Geometrické
znaky jsou tvarové jednoduché, protoze je tvoii geometrické obrazce. Symbolické znaky
predstavuji nejpouZzivanéjsi druh bodovych znakd, protoze jejich tvar se odvozuje z tvaru
znazornovaného objektu (z jeho ptidorysu nebo narysu). Z tohoto diivodu velmi dobre spliuji
princip analogie/asociativnosti. Obrazkové znaky predstavuji detailnéji propracovanou az
realistickou kresbu zobrazovaného objektu a na mapach se ve vétsi mire nevyuzivaji. Stejné
tak alfanumerické znaky - neboli pismena a ¢&islice uzita jako znak pro dany objekt (Capek a
kol. 1992). Ve vysledné mapé jsou pouzity pouze geometrické a symbolické bodové znaky,
které jsou uvedeny v tabulce 7.

Nékteré bodové znaky byly prevzaty zmap NP CS nebo KCT. Napiiklad znaceni
horolezeckych cest je prevzato z map NP CS, ale jednotlivé znaky jsou navic odli§eny barvou
dle miry omezeni vstupu na horolezeckou cestu. Dal$i bodové znaky byly tvoreny tak, aby
spliovaly princip analogie a konvence, proto byly napf. pro rozcesti, infocentrum nebo
vyhlidku zvoleny bézné uZzivané znaky.

b| oznaceni barvy oznaceni barvy
a v RGB v CMYK velikost tuhel
znak nazev r (pts) otoceni
v R| G| B|lc| M| Y|K P ©)
a
. , £k 255 | 255 | 255 0 0 0 0
E Esrs“/’:j;“ac a 255 | 0 | 0 | 0 | 100 100 | 0 12 0
0 0 0 0 0 0 100
N o 255 | 255 | 255 0 0 0 0
E gj.*;;j‘;fn{;“oeb@e‘;{m 255 0 | 0 | 0 | 100|100 0 12 0
) ) 0 | 0] o | o] o o100
pasova horolezecka 235 | 235 | 235 0 0 0 8
@ %nack:jl - vstup be? 0 0 0 0 0 0 100 12 0
¢asového omezeni
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oznaceni barvy oznaceni barvy
v RGB v CMYK . thel
znak nazev RSt otoceni
R | G| B|c|M|Y]|K (pts) ©
pasova horolezecka 255 | 255 | 50 0 0 80 0
@ znacka -vstups ool o| o] o] o100 12 0
Casovym omezenim
pasova horolezecka 255 | 170 | 20 0 3 92 0
@ znacka - vstup 12 0
s Casovym 0 0 0 0 0 0 100
omezenim**
o1 . . 255 | 255 0 0 0 100 0
! neschiidné misto 0 0 0 0 0 0 100 12 0
. s 255 0 0 0 100 | 100 0
. nebezpecné misto 0 0 0 0 0 0 100 12 0
255 | 255 | 255 0 0 0 0
n informacni centrum 0 178 0 100 0 100 | 30 8 0
0 0 0 0 0 0 100
Y restaurace, rychlé 255 | 220 | 115 0 14 55 0 8 0
obcerstveni 0 0 0 0 0 0 100
255 | 220 | 115 0 14 55 0
WC | wc 0 0 0 0 0 0 100 8 0
255 | 255 | 255 0 0 0 0
? informacni tabule 0 178 0 100 0 100 | 30 8 0
150 | 50 0 0 67 | 100 | 41
) 150 | 50 0 0 67 | 100 | 41
rozcestnik 0 0 0 0 0 0 100 8 0
T T | lavicka 150 | 50 0 0 67 | 100 | 41 5 0
. 255 | 255 | 255 0 0 0 0
[ | opelisk 0o Lol o] o] o] o100 0
, 255 | 255 | 255 0 0 0 0
Q vyhlidka 255 102 0 | 0 | 60 [100] 0 15 0
‘* prirodni zajimavost 0 140 0 100 0 100 | 45 8 0
* kulturni zajimavost 255 102 | O 0 60 | 100 | 0 8 0
sloup byvalého plotu 156 | 156 | 156 0 0 0 39 2 0
mmmmm | yodopad 0 169 | 230 | 100 | 27 0 10 9 25
| Cisticka, kanal 0 169 | 230 | 100 | 27 0 10 5 0
. _ 255 | 255 | 255 0 0 0 0
& trigonometricky bod 0 0 0 0 0 0 100 11 0
kétovany bod 203 | 136 | 102 0 33 50 20 2 40
vrcholovy bod
A horolezeckého 115 | 40 0 0 65 | 100 | 55 8 0
objektu
® hrani¢ni kamen 255 | 255 | 255 0 0 0 0 7 0
(hrani¢ni znak) 0 0 0 0 0 0 100
hrani¢ni patnik 214 | 202 | 140 O 6 35 16
o (historicky hrani¢ni 0 0 0 0 0 0 100 7 0
znak)

Omezeni doby vstupu: vstup povolen *1.7.-31.1, ** 1.9. - 31.1.

Tab. 7: Znakovy kli¢ pro bodové prvky.
Velikost bodovych znakl neodpovida skutecnosti.

Zdroj: vlastni tvorba.
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4.1.2 Liniové znaky

Capek a kol. (1992) rozliduje liniové znaky podle ti¢elu na piidorysné, aredlové, pohybové a
izolinie. VSechny tyto typy liniovych znaki jsou v mapé pouZity.

Plidorysné liniové znaky se pouZzivaji pro znazornéni objektd, jejichz Sifka je v poméru
k délce zanedbatelna a nelze ji v méritku mapy znazornit. Piikladem jsou vodni toky nebo cesty
a pésiny. Ve vysledné mapé se ovSem projevuje vliv velkého méritka, diky kterému je mozné
meéritku vyse uvedenou definici plidorysného znaku. Arealové liniové znaky se pouzivaji pro
znazornéni hranic sousednich ploch (areali). V mapé se jedna napiiklad o statni hranici nebo
hranice chranénych iizemi. Pohybové linie vyjadiuji dynamicnost jevu. V mapé se za pohybovy
znak da povaZovat Sipka u vodniho toku naznacujici smér odtoku vody. Klasickym ptikladem
izolinie, ktera spojuje mista se stejnou hodnotou urcitého jevu, jsou vrstevnice. Vrstevnice
slouzi ve vysledné mapé jako doplnujici informace pro urceni nadmoiské vysky v kterémkoliv
misté na mapé, proto je ale jejich vyraznost potlacena.

Pro péSiny byla vybrana ptreruSovana linie proto, Ze péSinou se v mapé rozumi takova
cesta, kterd je velmi 0zk3, jeji pribéh je znatelny v terénu, ale neuskutecniuje se po ni
frekventovany pohyb osob (jedna se ve vétsSiné pripadl o zakreslené historické cesty, na které
jiz v dnedni dobé je turistim vstup zakazan). Oproti tomu volny priichod terénem predstavuje
v mapé pouze logickou spojnici ostatnich prvkd, ke kterym v terénu nevede zietelna vyslapana
cesta, ale 1ze k nim dojit volnym priichodem terénu bez obtizi. Tomu odpovida i volba znaku -
teCkovana ¢ara.

Hranice chranénych tuzemi (klidové tzemi a byvala I. z6na) jsou sloZeny z liniového
znaku (plna ¢ara) a zdlraznéného okraje, ktery naznacuje smér, kterym od hranicni ¢ary lezi
dané chranéné uzemi.

V mapé jsou také pomoci linii zdiraznény vyznamné previsy a jeskyné. Linie
zdlraziuje pouze Sitku objektu (napf. zadni stranu previsu nebo také okraje oblouku
Pravcické brany).

Dilezitym parametrem je zde prihlednost. Zprthlednéni bylo vyuzito v mistech, kde
linie prochazeji pod previsy, a také byla pouZita pro reSeni viceuroviového kriZzeni pod
Pravcickou branou (vice viz kapitola 4.4).

b| oznaceni barvy oznaceni barvy
a v RGB v CMYK Sirka 2
. . .. pruhl.
znak nazev r linie styl linie (%)
vV R| G | B| c | M| Y | K/|@pt) .
a
————— statnt 197 | 0 | 255 35 |100] 0 | 0 | 1 | erchovana | 0
hranice
————— pésina 78 | 78 | 78 0 0 0 69 1 carkovana 50*
volny
-------------- prichod 78 | 78 | 78 0 0 0 69 1 teckovana 50*
terénem
————— obcasny 0 | 169 230|100 | 27 | 0o | 10 | 1 | &trkovand | 50*
vodni tok
Sipka
——z» | Obcasny 0 169 | 230 | 100 | 27 0 10 1 plna ¢ara 0
vodni tok
klidové 76 | 147 | 76 56 0 56 32 0,6 ¢arkovana 30
Uzemi 178 [ 202 | 178 | 19 | 0 | 19 | 14 - - 70
hranice 125 | 206 | 76 39 0 63 19 0,6 ¢arkovana 30
byvalé L.
26ny NP 199 (234|178 | 15 | 0 | 24 | 8 - - 70
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b| oznaceni barvy oznaceni barvy
a v RGB v CMYK Sirka 2
z .. .. pruhl.
znak nazev r linie styl linie (%)
vV R| G| B| c| M| Y | K/|(pts) .
a
hranice 167 | 234 | 76 | 29 | 0 | 68 o | cérkovand 30
NPP 217 [ 246 [ 178 | 12 | 0 | 28 | 4 ' - 70
—| lanovka 78 78 78 0 0 0 69 1 plna ¢ara 0
———— | zabradli 130 | 130 | 130 0 0 0 0,6 plna ¢ara 50*
104 | 104 | 104 0 0 0 59 plna ¢ara 50*
e | zed’ 0,8
104 | 104 | 104 0 0 0 59 - 50*
byvaly plot 156 | 156 | 156 | O 0 0 39 0,6 plna ¢ara 0
— | zabrana 255 0 0 0 100 | 100 0 1 plna ¢ara 0
———| mostovka 78 78 78 0 0 0 69 1 plna ¢ara 0
byvaly most 204 | 204 | 204 )| O 0 0 20 0,6 plna ¢ara 0
obrys 255 | 127 | 127 o |50 | s0 | o | 1 | pimacara | 60
budovy
pouze
zaklady 2551190 | 190 ] O 25 | 25 0 1 plna ¢ara 0
budovy
(NI T schody 52 | 52 | 52 0 0 0 | 80| 05 ¢arkovana 0
— | schodyv 52 |52 52| 0] o o |80 ]| 02 | phnacara | 50
aredlu
tunel obrys 178 | 178 | 178 0 0 0 30 0,8 te¢kovana 50*
............. jeskyné 11538 | 0 | 0 | 67 | 100 | 55 | 06 | tarkovana 0
obvod
previsy
------------- vyznamné 115 0 0 0 | 100 | 100 | 55 0,6 ¢arkovana 0
obvod
vestevnice | o031 005 (191 ] o | 12 | 18 | 9 | 15 | plnacara 75
zdlraznéné
vrstevnice 203 205|191 0o | 12 | 18 | 9 | 06 | plnacara 75
zakladni
vrstevnice 203 (205|191 0 | 12 | 18 | 9 | 06 | tarkovand | 75
pomocna

Tab. 8: Znakovy Kli¢ pro liniové prvky.

Siika linif neodpovida skuteénosti. Sloupec ,priihl.“ uvadi nastavenou prithlednost danych vrstev
v mapé, * znamena nastavenou prihlednost pouze pod pievisy.
Zdroj: vlastni tvorba.

4.1.3 PlosSné znaky

Plo$nymi znaky se zobrazuji objekty a jevy, které jsou rozloZené na plose - arealu (Capek a kol.
1992). Hranice plosného znaku pak kopiruji aredl jeho rozsiteni. RozliSuji se dva parametry
plosného znaku - vypln a obrys. Vyjadifovacimi prostredky jsou barva nebo rastr (VoZenilek a
kol. 2011).
Plo$né znaky tvorici dohromady vrstvu land cover (les, ostatni vegetace, skaly) a vrstvy
prrevisi a jeskyni jsou v mapé zprihlednény tak, aby pod nimi vynikalo stinovani (tvorba
stinovani viz kapitola 4.2). Proto jsou v tabulce 9 uvedeny barvy téchto vrstev po zprihlednéni
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a nastavena prilihlednost. U ostatnich vrstev byla prihlednost nastavovana pouze v piipadé
jejich prekryti previsem.

b| oznaceni barvy oznaceni barvy Sifka styl
a v RGB v CMYK o
z obvod. obvod. pruhl.
il hazev. | r linie linie (%)
vV R | G B c | M| Y | K 0
a (pts) (pts)
lemovka
statni 223 1115|255 13 | 55 | © 0 - - 0
hranice
turisticka 214 | 214 | 214 | © 0 0 | 16 0,5 plna ¢ara
cesta 50*
nedlazdéna 250 | 250 | 250 O 0 0 2 - -
turisticka 214 | 214 | 214 © 0 0 | 16 0,5 plna tara
cesta 50*
dlazdéna 225 | 225 | 225 0 0 0 12 - -
zed
(plocha) 156 | 156 | 156 | 0 0 0 | 39 - - 0
budova 2551190 | 190 0 | 25 | 25 | © - - 50*
[ ]| stowp 78 | 78 | 78| 0 | o | 0o | 69| 05 | plnacara 0
lanovky
Smetiste 255 127 | 127] 0 | 50 | 50 | © 07 | tarkovana 0
ohraniceni
misto
maximalni 255 1127 | 127| 0o | 50 | 50 | 0 - - 0
konc.
odpadkt
pisecna 168 | 56 | 0 | 67 |100| 34 | 0 ; ; 0
plocha
moktad 0 |169|230|100] 27 | 0 | 10 - - 0
most 2351235 |235] 0 0 0 8 - - 50*
tunel 230 230 | 230 0O 0 0 | 10 - - 50*
skalni sténa 226 | 206 | 191 0 9 15 11 - - 75
pievis 206 | 179 | 166 0 | 13 | 19 | 19 - - 65
jeskyné 192 | 157 | 140| o | 18 | 27 | 25 - - 55
les 225 255|166 12 | 0 | 35| 0O - - 65
ostatni 255 | 255 [201] o | o | 21 | o . : 65
vegetace
skalnaty
povrch 245 | 245 | 245 0 0 0 4 65
mimo stény

Tab. 9: Znakovy Kli¢ pro plo$né prvky.
Sitka obvodové linie neodpovida skute¢nosti. Sloupec ,prithl.“ uvadi nastavenou priithlednost danych
vrstev v mapé, * znamena nastavenou prihlednost pouze pod previsy.
Zdroj: vlastni tvorba.
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4.2 Stinovany model reliéfu

Tvorba stinované reprezentace skal

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 2.2.4, stinovana reprezentace skal vychazi ze stinovaného
modelu reliéfu s azimutem 315° a thlem osvétleni 75°. Pro tvorbu tohoto stinovaného modelu
se v GIS softwarech vyuziva funkce Hillshade. Jedna se o funkci zaloZenou na kombinovaném
stinovani, ktera pri vypoctu zohledniuje orientaci viic¢i svétovym stranam a sklon (Lysak 2016).
Prvni stinovany model reliéfu byl pro vyslednou mapu vytvoren zrastru DMR-max
(viz kapitola 3.6.1). Vysledny stinovany model je v podkladové vrstvé zarazen dospod a neni
unéj nastavend zadna prihlednost, aby vynikly detaily, které stinovany model z velmi
podrobnych dat zobrazuje (proto se da nazvat jako ,lokalni“ stinovany model).

Druhy stinovany model pouZity pro tvorbu plastického efektu podkladu mapy byl opét
vytvoren pomoci funkce Hillshade, ovsem od predchoziho se li§i nastavenym thlem osvétleni,
ktery je 45°, a pouzitim prevzorkovaného rastru. Pro tvorbu tohoto stinovaného modelu byl
pouzit rastr DMR-min, ktery ma velikost pixelu 0,25 m. Pro shlazeni detaili byl vSak napted
prevzorkovan na 2 m a poté zpét na 0,25 m pomoci funkce Resample. AZ po provedeni
prevzorkovani byl zrastru vypoditdn stinovany model reliéfu. Cilem pouZiti tohoto
stinovaného modelu s vyuZitim ptevzorkovani je zdliraznéni vétsich tvart reliéfu (jedna se
proto o ,globalni“ stinovany model). Tento stinovany model je zafazen ve vrstvach nad lokalni
stinovany model a je mu nastavena prihlednost na 85 %.

Na tyto stinované modely reliéfu jsou v mapé umistény vrstvy land cover - Typ povrchu,
Skdly a Previsy (obr. 28) s riizné nastavenou mirou prihlednosti (viz tabulka 9).

Obr. 28: Navrh stinované reprezentace skal.
S vyuzitim stinovanych modelti reliéfu a vektorovych vrstev land cover.
Podrobnéjsi vysvétleni tvorby stinovanych modeli reliéfu v textu.
Zdroj: vlastni tvorba z dat GAUK (KAGIK 2019) a PRIMIS (CZU 2019).

4.3 Popis

Dilezitou soucasti tvorby mapy je také popis objektli zobrazenych v mapé. Popis se pouziva
pro konkretizaci objektu/jevu, k jejich vzajemnému rozliSeni a odliSeni jejich vlastnosti (Blaha
2012d). Pro vybér pisma a jeho umisténi na mapé existuje mnoho pravidel, jejichz prehled
uvadi béZné kartografické uebnice. Ze zdrojii vyuZitych v této praci napi. Capek a kol. (1992),
Miklin a kol. (2018) nebo Vozenilek, Katiok (2011).

Tvorba popisu v ArcGIS Pro se provadi v zaloZce Feature Layer > Labeling, kde je mozZné
nastavit rizné parametry pisma i metodu jeho umisténi. Na rozdil od programu ArcMap je zde
jiz vychozi metodou pro umisténi popisu Maplex. Po nastaveni vSech poZadovanych parametri
je mozné vlozit popis do mapového projektu pomoci funkce Convert Labels to Annotation, ktera
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vytvoii v geodatabazi pro popis novou samostatnou vrstvu - anotaci. PrestoZe je mozZné
definovat pravidla pro umistovani popisu jiz pri jeho vytvareni, Casto je potieba jesté jeho
manualni editace po vytvoieni anotacni vrstvy.

Pro zvySeni Citelnosti popisu se pouziva odmaskovani. V ArcGIS Pro je moZné nastavit
halo ptrimo pfi tvorbé popisu (ukazka na obrazku 29 vlevo). Dalsi moZnosti je vytvorit polygony
kolem popisu pomoci funkce Feature Outline Masks, jejichZ maskovani je pak nutné nastavit
v zaloZce Appearance > Drawing > Masking. Tato druha moznost byla ve vysledné mapé pouzita
pfi odmaskovani vrstevnic v misté popisu (obrazek 29 vpravo).

1=

Obr. 29: Ukazka pouziti halo a masky kolem popisu.
Vlevo: pouziti bilého halo s prithlednosti 30 %. Vpravo: Pouziti masky pri popisu vrstevnic.
Zdroj: vlastni tvorba.

Dvojjazycny popis v mapé

Jednou ze zasad pro popis v mapé je zasada jednotnosti ve smyslu jednotného jazyka (Blaha
2012d). Tato zasada je ovSem ve vysledné mapé porusena, protoze jsou zde uvedeny nazvy
objektii v cesStiné ivnémciné. Divodem popisu objektli dvojjazycné byla predevsim
neexistence nazvl nékterych objektl v CeStiné (napt. rokle Harzgriindel nema vzity Cesky
ekvivalent). Z tohoto diivodu by pfti zachovani jednotnosti jazyka mapy nebyly nékteré objekty
popsany. V pripadé objektl, u kterych existuje nazev v ¢estiné i némcing, jsou v mapé uvedeny
oba. Piehled popisu pouzitého v mapé vcetné prikladd ¢eskych i némeckych nazvi je uveden
v tabulce 10.

Pro odliseni c¢eskych a némeckych nazvi bylo pouzito jiného nastaveni parametrt
pisma. Némecké nazvy jsou o 2 body mens$im pismem a barva pisma je méné sytd nez ceska
varianta popisu. Naopak rod a fez pisma je u obou variant popisu zachovan vzdy stejny.
Némecky popis je v mapé umistovan pod popis Cesky (viz obrazek 30 vlevo). V pripadé
existence pouze Ceského, resp. némeckého nazvu jsou zachovany stejné parametry popisu (viz
obrazek 30 vpravo). U popisu obecnych objekti (pt: smetiste, skalni okno) neni v mapé uveden
némecky ekvivalent.

i 7 v.,-f?’ v a
— Riavicickaistena
Riiebischwand L

.

.
......

Obr. 30: Ukazka aplikace riznych parametra popisu pro ¢eské a némecké nazvy.
Vlevo: objekt s ¢eskym i némeckym nazvem. Vpravo: objekt, u kterého neexistuje némecky ekvivalent
nazvu.
Zdroj: vlastni tvorba.
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U nékterych némeckych nazvi se navic vyskytuje nékolik jejich variant. V mapé je vSak
uvedena vzdy jen jedna, pouZzivana v publikaci Varilova (2010), a pripadné dalsi jsou uvedeny
v informacich o daném objektu na zadni strané mapy (jedna se napriklad o némecké nazvy pro
Jeskyni Ceskych bratti: Halle - Heilige Halle - Prebischgrotte).

Upozornéni na zdkaz vstupu

ProtoZe ¢ast zajmové lokality lezi v klidovém Uzemi, ve kterém plati zdkaz vstupu mimo
znacené turistické cesty (viz kapitola 2.4), je na tento zakaz upozornéno i v mapé pomoci
popisu. Popis ,zdkaz vstupu“ je umistén vzdy tam, kde je moZné podle mapy nelegalné sejit
z povolené cesty (turistické ¢i horolezecké). Stejné upozornéni je i v misté, kde prechazi
nepovolena cesta z oblasti mimo mapu. Cilem umisténi tohoto popisu k cestam, na které plati
zakaz vstupu, je zvySeni informovanosti ¢tenare mapy o zakazu vstupu na neznacené cesty
v klidovém tizemi NP CS.

VSechny typy popisu pouzitého v mapovém
i némeckych nazvi, jsou uvedeny v tabulce 10.

poli, vCetné provedeni Cceskych

b| oznaceni barvy oznaceni barvy
a v RGB v CMYK
ukazka pisma pouziti r & styl
v| R G B C M Y K
a
DLOUHY 14 y
o .y 0 0 0 0 0 0 100 tucné
DUL skalni stény, 10**
udoli 12
LANGEGRUND 78 78 78 0 0 0 69 g tucné
Vaclavska véz horolezecké 125 | 48 0 0 62 | 100 | 51 10 standardni
Wentzelturm vrcholy 155 | 78 0 0 50 | 100 | 39 8 standardn{
vychodni vyhlidka i 255 | 102 0 0 60 | 100 0 10 | standardni
vyhlidky .
255 | 152 0 0 40 | 100 0 8 standardni
Olzin pad kulturni 255 | 102 0 0 60 | 100 0 8 kurziva
zajimavosti 255|152 | 0 0 40 | 100 | © 6 kurziva
skalni okno prirodni 38 1115 0 | 67 | 0 |100| 55 | 6 kurziva
zajimavosti
Sokoli hnizdo obc¢anska 0 0 0 0 0 0 100 ]| 8 tucné
Falkenhorst vybavenost 78 78 78 0 0 0 69 6 tuéné
Gabrielina stezka turisticka 52 52 52 0 0 80 8 standardni
cesta,
Gabrielensteig p&sina 78 78 78 0 0 0 69 6 standardni
255 0 0 0 100 | 100 0
Pravcicka brana — odb. rozcesti 6 kurziva
255 | 255 0 0 0 100 0
vdp. vodopad 0 169 | 230 | 100 | 27 0 10 8 kurziva
Srpnova jeskyné jeskyng, 115 | 0 0 0 | 100 | 100 | 55 8 kurziva
August Hohle pievis 137 | 68 68 0 50 50 46 6 kurziva
nebezpecdi,
preskok zakaz 255 0 0 0 100 | 100 0 6 standardni
vstupu
chranéné 130 | 225 | 60 | 42 | o | 73 | 12 | 6 | standardni
uzemi
koétovany
bod, 233 | 136 | 102 0 33 50 20 6 standardni
vrstevnice
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b| oznaceni barvy oznaceni barvy
a v RGB v CMYK
ukazka pisma pouziti r styl
v R G B C M Y K
a
geodeticky
459 zaméreny 0 0 0 0 0 0 100 standardni
bod
hrani¢ni
8/12 kdmen 52 52 52 0 0 0 80 standardni
(patnik)
— g;iﬁ; o | ol o]o | o] o100 standardni

Tab. 10: Popis pouzity v mapé.
* Velikost popisu (pts), ** velikost popisu Pravcické brany, Edmundova a KriZového kamene.

Zdroj: vlastni tvorba.

4.4 Problematicka mista tvorby mapy

Viceurovriové kfiZeni cest pod obloukem Pravcické brdany

Pfimo v misté Pravc¢ické brany se vyskytl problém vicetiroviiového kiiZeni cest. Ve 2D pohledu
shora se zde vjednom misté setkdvd pristupova cesta stunelem, dlazdéna terasa pod
Pravcickou branou a cesta k vyhlidce u Pravc¢ické brany. To vSe jesSté prekryva oblouk brany,
na kterém vede cesta (historicka, viz kapitola 2.3.3). Oblouk Pravcické brany také zakryva c¢asti
budov, které jsou u paty brany. Realny stav je pro ndzornost zobrazen na obrazku 31 vlevo.
Pro korektni zobrazeni v mapé je vizualizace cest realizovana pomoci urceni poradi
vykreslovani vrstev a nastavené prithlednosti. Pouze cesta na vrcholu brany nema nastavenou

pruhlednost, aby byl ziejmy jeji priibéh na oblouku brany (viz obrazek 31 vpravo).

Obr. 31: Viceuroviové kiiZeni cest pod obloukem Pravcické brany.
Vlevo: redlny stav; fotografovano z Krizového kamene, vlastni foto.

Vpravo: vizualizace vrstev v mapé s pomoci prithlednosti.

Zdroj: vlastni tvorba.

4.5 Pokrocila kartograficka tvorba

Vizualizace dat pomoci Kkartografické reprezentace, ktera umoznuje ukladat vizualni
reprezentaci dat pfimo do geodatabaze a samostatné ji upravovat bez zasahu do ptvodni
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geometrie dat, neni v ArcGIS Pro podporovana. Funkcionalitu kartografické reprezentace zde
nahrazuji nastroje Attribute-driven symbology, které umoznuji nastaveni pravidel
znazornovani vrstev nebo jednotlivych atribut vrstev. Nastavena pravidla v ramci jedné
vrstvy pak nejsou ukladana samostatné do geodatabaze, ale nachazeji se ve vlastnostech
vrstvy. Vyhodou proti ptivodni kartografické reprezentaci je, Ze navrzeni téchto pravidel
znazornovani muize byt aplikovano i na data ve formatu shapefile (Milkin a kol. 2018).

Pro praci s Attribute-driven symbology je nejprve nutné tuto funkcionalitu aktivovat
v zaloZce Symbology > Vary symbology by attribute zaSkrtnutim moZnosti Allow symbol
property connections. Po aktivaci se ve vlastnostech vrstvy objevi ikona No attribute mapping
defined, vjejimz nastaveni je mozné vybrat atribut, ktery bude fidit zvolenou hodnotu
parametru (Set attribute mapping) (ESRI 2020). Dal$im nastrojem pro upravu vykreslovani
vrstev je Symbol Layer Drawing, ve kterém je mozné nastavovat poradi vykreslovani prvki
podle atributti a jejich vzajemné vztahy.

Na obrazku 32 je zobrazen rozdil mezi defaultnim nastavenim vykreslovani linii a
vykreslovanim s pomoci Attribute-driven symbology.

Obr. 32: Uprava napojeni pésin pomoci Attribute-driven symbology.
Zdroj: vlastni tvorba.

Pro dosazeni vzhledu kartografickych znakl podle pravidel je mozné pouZzit také nastroje
z Cartography Toolbox. Na obrazku 33 je ukazka upravy vykreslovani preruSované linie pomoci
funkce Set Control Point By Angle, ktera méni vykreslovani prerusované linie tak, aby preruseni
linie nevychazelo na lom linie.

Obr. 33: Pouziti kartografické funkce pro korektni kresbu pierusované linie.
Zdroj: vlastni tvorba.
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4.6 Kompozice mapy

VoZenilek (2002, s. 3) uvadi, Ze , kompozici mapy se rozumi rozmisténi zakladnich nalezitosti
mapového dila na mapovém listu“. Kompozice mapy se odviji zejména od ucelu a métitka
mapy, také zavisi na pouzitém kartografickém zobrazeni, tvaru a velikosti zndzorfiovaného
uzemi a formatu mapového listu.

ProtoZe kompozice mapy souvisi s jejim ucelem, je nutné si pired zacatkem tvorby
kompozice mapy jednoznaéné stanovit jeji tiéel. U¢el mapy predevsim uréuje jeji vyuZiti, okruh
uzivatell a zplisob prace s mapou. Mapa vytvarena v této praci ma slouzit jako turisticka mapa,
kterou bude jeji uZivatel vyuZivat zejména v terénu. Prace s mapou v terénu vyZzaduje ¢teni
v mapé pii chlizi ¢i ve stoje. Vyslednd mapa by proto méla mit velmi jednoduchou a prehlednou
kompozici, aby v ni nemusel uZivatel pti pouZiti v terénu dlouho hledat. Mapa ma také pro
usnadnéni jejiho vyuzZiti v terénu podobu skladané mapy.

Pouzité kartografické zobrazeni pro vyslednou mapu je WGS_1984_UTM_Zone_33N
(WKID: 32633 Authority: EPSG).

Kompozici mapy tvori tzv. kompozi¢ni mapové prvky, které se rozdéluji do dvou skupin
- zakladni a doplitkové. Mezi zakladni kompozi¢ni prvky mapy patii mapové pole, nazev mapy,
méfritko, legenda, smérovka/geograficka sit a tiraz. Doplitkové kompozic¢ni prvky piedstavuji
doplnéni prostoru mapového listu o dalsi grafické a textové prvky (pr. texty, tabulky, obrazky
atd.) (Blaha 2012a). Na mapovém listu vysledné mapy jsou uvedeny pouze zakladni
kompozi¢ni mapové prvky, aby bylo docileno prehledné kompozice mapy. Dopliitkové prvky
jsou uvedeny na zadni strané mapy v podobé textu a obrazki prinasejicich uzivateli mapy
informace o zajimavych objektech znazornénych na mapé.

Vyslednou kompozici mapy také ovliviiuje méfitko mapy, tvar a velikost
znazoriiovaného uzemi a format mapového listu. Potisknutelna Sife papiru vybrané tiskarny je
490 mm, coz pro kompozici mapy predstavuje Sifrku vnéjSiho mapového ramu. Délka
mapového listu nebyla tiskdrnou omezena, proto byla urcena dle velikosti zajmového tizemd.
Zajmové izemi ma tvar obdélniku a rozméry jeho stran byly urceny ptiblizné na 6501000 m.
Vymezeni znazornovaného uzemi bylo provedeno tak, aby bylo moZné na mapé zobrazit ve
velkém meéritku Pravcickou branu, jeji blizké okoli s dillezitymi body zajmu (horolezecké
vrcholy, vyhlidky atd.) a vyuzit velmi podrobného DMR ke zndzornéni skal. Severni hranice
uzemi zobrazovaného na mapé byla zvolena tak, aby byl na mapé zakreslen Zly mustek,
historicky objekt na byvalé Cizinecké cesté. Na jihu tvofi hranici systém tfi udoli, které
pokracuji az k hlavni silnici Hfensko - Mezni Louka, kterou jizZni okraj mapy jiz nezahrnuje,
protoZe se u ni nenachazi zadny dulezity objekt zajmu, ktery by bylo vhodné zakreslit do mapy.
Také byl vybér severniho a jizniho okraje mapy omezen potisknutelnou $iii papiru a zvolenym
méritkem mapy, které bylo stanoveno na 1:1350 (v mapé je uvedena pouze jeho graficka
podoba). Zapadni a vychodni hranice mapy byla zvolena opét dle rozmisténi objektti zdjmu. Na
zapadé bylo cilem zobrazit na mapé jesté zacatek historické Olziny stezky a na vychodé byl
zvolen jako ohranicujici prvek Pravcicky dul a kiizovatka cest u byvalé vyhlidky Kanape. Ve
vychodnim sméru navazujici skalni systém - Kiidelni stény jizZ nebylo cilem zobrazovat na
mapé.

V mapovém ramu jsou uvedeny tzv. ramové udaje. Jedna se o popis zemépisné sité, jejiz
hustota byla stanovena po 5 vterinach (stejné pro zemeépisnou sirku i délku), nazev nejblizsiho
cile a jeho vzdalenost u cest a pésSin opoustéjicich mapové pole a popis statni hranice.

Zvolena byla velmi jednoducha kompozice mapy znazornéna na obrazku 34. Celou
plochu mapy tvoii mapové pole (1), prostor pro legendu umistény vlevo nahote (2) a méritko
(3) vpravo dole. Tento prostor pro legendu byl vybran pravé v levém hornim rohu ze dvou
divodi. Zaprvé by se zde na mapé nachazela ¢ast Dlouhodolskych stén, které v celém
vymezeném zajmovém uzemi piredstavuji skalni systém, ktery je od ostatnich skal zobrazenych
na mapée relativné vzdaleny a oddéleny. Také mapa nezobrazuje celé Dlouhodolské stény, ale
pouze jejich malou ¢ast na Uboc¢i Dlouhého dolu. Druhym diivodem je vytvoreni dobrych
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podminek pro ¢tenare mapy, pro kterého je umisténi legendy vlevo nahore a méritka v dolni

Casti prirozené pro cteni.
2

3 ]
Obr. 34: Navrh kompozice mapy.
1 - mapové pole, 2 - legenda, 3 - méritko, souradnicovy systém.
Zdroj: vlastni tvorba.

4.7 Finalizace mapy

Exportu mapového vystupu z ArcGIS se vénuje napi. Miklin (2017). Je zde uvedena také
problematika exportu vrstev s nastavenou prihlednosti (miliZe se jednat o vektorovou
irastrovou vrstvu). Pod touto prithlednou vrstvou pak dochazi krasterizaci ostatnich
vektorovych vrstev. Tento problém byl reSen také pri exportu mapy vytvarené v této praci.
Miklin (2017) nabizi feSeni problému pomoci exportu vektorovych a rastrovych vrstev zvlast
ajejich spojeni v jiném programu (pt. Adobe InDesign, [llustrator atd.), ale nikoliv v ArcGIS.

V této praci vSak bylo zvoleno jiné feseni uvedeného problému, které je ale zaloZeno na
podobném principu, tedy zachovani stejné vizuadlni podoby vysledku i s pouzitim vrstev
s prihlednosti. Oba stinované modely reliéfu snastavenou prihlednosti byly nejdrive
samostatné exportovany s rozliSenim 300 dpi jako soubor formatu .tiff, ktery byl poté vloZzen
do mapového projektu s ostatnimi vektorovymi vrstvami. Pfi exportu vysledné mapy bylo poté
mozné zvysit dpi pro zachovani kresby i tenkych vektorovych car, aniz by se komprimovalo
nékolik rastri srizné nastavenou pruhlednosti. Timto zplisobem se také docililo sniZeni
vysledné velikosti souboru, ktera byla zvySovana praveé rasterizaci velkych rastri pii exportu.

Pro tisk mapy nebylo potifeba nastavovat v exportovaném mapovém vystupu spadavku
ani orezové znacky. Kresba sic zasahuje az do okraje potisknutelného formatu, ale jedna se
pouze o vnéjsi mapovy ram. Ofezové znacky a znacky pro sloZeni mapy byly nastaveny pouze
na rubové strané.

Mapa je uloZena v prilohach na CD v adresari mapa jako soubor mapa_tisk.pdf (verze
pro tisk) a mapa_300dpi.png (verze pro elektronické prohliZeni).

Tvorba zadni strany turistické mapy

Zadni strana turistické mapy obsahuje popis zajimavych objektii zobrazenych na mapé a jejich
fotografie. Zdrojem informaci byly zejména knihy od Vatilova a kol. (2010 a 2020) a
horolezecky privodce (Nehasil, Nehasil 2012). Pouzité fotografie byly porizeny p¥i terénnim
Setreni.

Rubova strana byla vytvotena v programu Scribus. Jedna se o open source alternativu
programu Adobe InDesign. Vyhodou pouziti programu pirimo pro sazbu dokumentl oproti
vektorovému editoru (pr. Inkscape) pri tvorbé zadni strany mapy je moZnost automatické
nastaveni spadavky a orezovych znacek. Také bylo vyuzito pokrocilého formatovani textu,
ktery je mozné zarovnat jednotné v celém dokumentu na predem nastavené ucaii. Program
umoznuje i nastaveni obtékani obrazku textem a dalsi funkce.
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Z divodu tisku fotografii pouzitych na rubové strané mapy az do okraje potisknutelné
Sife zde musela byt nastavena spadavka (2 mm). Nastaveny byly také orezové znacky a znacky
pro slozeni vysledné mapy.

Rub mapy je uloZen v prilohdch na CD v adresari mapa jako soubor rub_tisk.pdf.

Tisk mapy

Pro tisk mapy byl zvolen digitalni velkoformatovy tisk. Tisk mapy byl pro ucely bakalarské
prace domluven piredem na ZU v Sedl¢anech. Mapa byla vyti$téna barevné, oboustranné na
format 49x80,6 cm v celkovém nakladu 10 vytiskd. Poté byla ru¢né sloZena na format
24,5x13,4 cm.
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Cilem bakalaiské prace bylo vytvorit turistickou mapu. To zahrnovalo dil¢i tkoly: ziskani a
zhodnoceni dostupnych starych map zachycujicich lokalitu a existujicich soucasnych
prostorovych dat a map vyuzitelnych pro zpracovani. Dale relevantni vybér objektl pro
mapovani pomoci studia literatury tykajici se historie lokality, zaméreni se na problematiku
znazornovani skal ve velkém meéritku a zpresnéni a doplnéni dat terénnim mapovanim.
V neposledni fadé bylo cilem prace navrZeni struktury databaze, jeji naplnéni daty a vytvoreni
mapy velkého méritka lokality Pravcické brany a okoli respektujici kartograficka pravidla. Pro
zpracovani vysledné turistické mapy byly pouzity dva, resp. tfi druhy dat - mapy a nacrty,
digitalni data a geodatabaze a sbér/zpiresnéni dat pifimo v terénu pomoci GNSS.

Prvni skupinou jsou digitalizované analogové mapy a nacrty zobrazujici blizké okoli
Pravcické brany. Vybrana kartograficka dila byla zhodnocena verbalné a pro hodnoceni byly
vybrany pouze ukazatele relevantni z hlediska vyuziti ziskanych informaci ve vysledné mapé -
matematické prvky, obsah mapy, Citelnost a vyuZitelnost objektli a informaci z mapy. Diiraz byl
kladen zejména na zhodnoceni vyuzZitelnosti informaci o poloze objektli zajmu a moZnosti
jejich nasledného prekresleni nad podrobnym DMR do podkladové mapy pro terénni
mapovani. Pfi terénnim mapovani pak byla data ziskand ze starych map jesté polohové
zpresnéna (opét s vyuzitim podrobného DMR).

Hodnoceno bylo celkem 13 map a nacrti seskupenych do 8 hodnocenych celkt dle
autora ¢i typu. Hlavnim kritériem pro vybér map a nacrtli do hodnoceni bylo znazornéni
Pravcické brany a jejiho blizkého okoli, zobrazeni objektl zajmu (historickych cest, zaniklych
vyhlidek nebo horolezeckych vrcholli) a méritko, které bylo stanoveno na 1 : 10 000 a vétsi
(v nékterych pripadech znazornéni objektli zajmu i méritko 1: 25 000). Byla snaha shromazdit
a vyuzit informace z co nejvétSitho poctu starych map a podrobnych nacrtl. Prestoze byly
zhodnoceny vSechny ziskané mapy splilujici stanovena kritéria, je mozZné, Ze nékteré staré
mapy vhodné pro vyuZiti v této praci nebyly nalezeny. Pfinosem tohoto hodnoceni map je
jednak prehled map a nacrtd, na které mapa vytvorena v ramci této prace navazuje, a jednak
vyuziti informace o historickych objektech, které jiz na dnesnich mapach nejsou zobrazovany.

Druhou skupinou dat vyuzitych v této praci byla digitalni data a geodatabaze. Zde se
jedna predevsim o vyuziti dat LLS, dat poskytnutych Spravou NP CS a ostatnich dat vzniklych
v ramci predeslych bakalaiskych pracich zabyvajicich se danou lokalitou. Pfi hodnoceni dat byl
kladen diraz na popis metod zpracovani, jejich polohovou piesnost a moznosti vyuziti ve
vysledné mapé. Tato kapitola je piinosna predevSim proto, Ze prinasi ucelené informace
o datech, ke kterym nebyla dosud sepsdna metadata (napi. data z bakalarské prace
Jitiho Miihlsteina). Za zminku také stoji problematika vymezeni NPP Pravcicka brana, které se
ve trech ziskanych zdrojich velmi 1isi (protoZze se tato hranice ménila) a které je také
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predmétem reSeni v ¢asti vénujici se hodnoceni dat. Vysledkem reSeni priibéhu hranic NPP
Pravcicka brana je v nékterych mistech mapy sice trochu nelogické vedeni hranice, ale spravné
dle formalniho vymezeni (hranice NPP jsou totiz vymezeny pouze formalné, nejsou ovsem
vyznaceny v terénu).

Pii terénnim Setieni, které probéhlo se souhlasem Spravy NP CS, bylo provedeno
zpresnéni dat (polohové i atributové). Prestoze predchazela terénnimu mapovani pecliva
domaci priprava (vytipovani objektli zajmu a jejich pribliZzné polohy ze starych map a nacrtd,
tvorba velmi podrobného DMR, studium literatury o lokalité atd.), bylo vyuZito znalosti
z predchozich prizkumi vedouciho této bakalarské prace v zajmové oblasti a Uzemi bylo
prochazeno v ramci moznosti systematicky, nebylo mozné jej dlisledné projit tiplné celé. Byla
snaha prochazet vZdy pod patrem skal a, pokud to $lo, tak i po jejich horni hrané. Vzhledem
k extrémnimu charakteru piskovcového reliéfu vsak nebylo mozné jej v nékterych mistech
takto systematicky prochazet, a proto je mozZné, ze nékteré zajimavé objekty, zejména
v nepristupnych skalnich sténach nebo v mistech hustého porostu, zlistaly mapovani utajeny.
Presto se ale podarilo pfi terénnim mapovani v zajmové lokalité nahodné objevit nékolik
,2hovych“ objektd, jejichz vyskyt nebyl dosud v Zddném zdroji zminén. Takovym objektem je
naptiklad mokrad a z néj vytékajici obc¢asny vodni tok, ktery visuté usti do postranniho udoli
v objektu na pomezi uzké soutésky a jeskyné a vytvari v ni periodicky podzemni vodopad.
DalS$imi objekty jsou rtizné poziistatky lidské ¢innosti, jako napriklad napisy.

Vysledky méreni v terénu pomoci GNSS ovliviiovala Fada vlivli, predevsim se jednalo
o tzv. Uutlum signalu zplisobeny vegetaci a prekdzkami tvorenymi terénem (vysoké skalni
stény) a multipath, mnohacestny odraz projevujici se také v zalesnéné a skalnaté oblasti (viz
kapitola 2.2.3). Tyto vlivy maji za nasledek vétsi polohovou chybu namétenych dat. ProtoZe
byla tato polohovd chyba mistech problematického ptijmu signalu GNSS velks, bylo
pristoupeno pfi zpracovani dat k jejich manualni vektorizaci. P¥i manualnim zpracovani se
fesSilo nalezeni spravné polohy objektu pomoci vytvoreni zény o velikosti polohové chyby
kolem objektu a kontroly jeho polohy nad podrobnym DMR. Pravé v kombinaci s vyuzitim
podrobného DMR (ktery byl vyuzit k manudlnimu zakresleni jiz vterénu, a poté jesté
k vektorizaci vrstev) se nakonec podarilo ziskat polohové velmi presna data.

Vyuziti mobilni aplikace Collector for ArcGIS pro praci v terénu povazuje autorka za
velmi prinosnou. Prace s touto aplikaci v terénu je velmi jednoducha. I pies vySe zminéné
problémy s piijmem GNSS signalu dokaze aplikace poskytovat také v piskovcové oblasti
vyuzitelnd data. Na druhou stranu musi byt data z diivodu vétsi polohové chyby adekvatné
zpracovana, napt. podle vySe uvedeného zptisobu nad podrobnym DMR.

Za zminku stoji vramci diskuze také kapitola vénujici se podrobnému popisu
zpracovani dat LLS od jejich manualni filtrace aZ po tvorbu vysledného DMR. Pro tvorbu DMR
byly vyuzity dvé datové sady - data GAUK (zapuajcila KAGIK) a PRIMIS (zaptijcena Spravou
NP CS). Jako produkt odvozeny z bodového mra¢na byl vybran rastrovy DMR, nikoliv TIN,
prestoZe je zde reprezentace terénu pomoci TIN vhodnéj$i vzhledem k nerovnomérnému
rozloZeni bodii v bodovém mracnu. Diivodem pouziti rastrového DMR vsak byla potieba
vytvaret z néj dalsi produkty pro tvorbu vektorovych vrstev (napft. sklon pro vytvoreni vrstvy
strmd skdla).

Predmétem zpracovani dat LLS v bakalaiské praci byla jejich manudlni filtrace (po
predem provedené automatické filtraci, ktera je popsana v kapitole 3.3.2) a tvorba DMR
z téchto dat. PiestoZe se pomoci manualni filtrace res$i napriklad problém s detekci pievist
v bodovém mracnu (viz kapitola 2.2.2) nebo vysledek navrZeného algoritmu automatické
filtrace, ktery vyhodnotil nékteré strmé skalni stény jiz jako vegetaci (viz kapitola 3.6.1), neni
také uplné dokonala. Urcitou chybu do dat mtliZe zanést i sam zpracovatel manualni filtrace,
ktery napft. v extrémné neptehledném terénu chybné vyhodnoti rozdil mezi body vegetace a
terénu. Takovato chyba se ovS§em nasledné projevi i ve vysledném DMR. Protoze se tato chyba
vyskytla i pti zpracovani dat LLS v této praci, je na obrazku 35 znazornéna jeji ukazka. Na
obrazku 35 vlevo je vyirez DMR s vybézkem skaly, ktery ale na daném misté v realu neni tak
vyrazny (obrazek 35 uprostred). Pri¢ina je v chybné klasifikovanych datech (obrazek 35
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vpravo). PrestoZe se podobnych nepresnosti v DMR zptlisobenych chybnou manualni filtrace
podarilo pii jeho kontrole v terénu objevit jen nékolik (v rfadu jednotek), autorka nevylucuje,
Ze se jich v datech mize vyskytovat i vice. Na druhou stranu se nejedna o vyrazné chyby vétsiho
rozsahu, proto je moZné povazZovat tento model za velmi dobfe odpovidajici realité.

Obr: 35: Ukazka chybné provedené manualni filtrace dat.

Vlevo: chybny tvar vznikly ve vysledném DMR. Uprostied: redlny stav v misté chybné vytvoreného
tvaru. Vpravo: pricina vytvoreni chybného tvaru v DMR - nedostatecna klasifikace bod.
Zdroj: vlastni tvorba z dat GAUK (KAGIK 2019) a PRIMIS (CZU 2019), foto: Michaela Tomkova,
poftizeno pii terénnim mapovani.

Primérnd hustota dat PRIMIS je priblizné 40 bodi/m?2, zatimco data GAUK jsou jesté
podrobnéjsi a maji priimérnou hustotu dokonce 1500 bodi/m?2 (je to dano zplsobem
zpracovani dat, ktery je popsany v kapitole 3.3.2). Z téchto dat byly vytvoreny velmi podrobné
rastry s velikosti pixelu 0,25 m. PrestoZe jsou data velmi podrobn4, prinasi to s sebou také
problémy. Problémem je zejména skutec¢nost, Ze data PRIMIS maji v bodovém mrac¢nu rozestup
bodl zhruba 0,27 m, ale rastr je vzorkovany na velikost pixelu 0,25 m. Rastr tedy nespliuje
podminku uvedenou v kapitole 2.2.2, Ze by mél do kazdého pixelu rastru spadat alesporii jeden
bod z bodového mrac¢na. Na druhou stranu, pokud by se zvétSila velikost pixelu, doslo by ke
ztraté podrobné informace (predevsim u dat GAUK), ktera se projevuje napfiklad shlazenim
okrajl skalnich stén. Proto byly z tohoto diivodu ponechany rozméry pixelu na 0,25 m.
Dalsim problémem, ktery byl v této praci resen, byl problém s daty PRIMIS, konkrétné
nepiesné spojeni letovych linii, které bylo provedeno jiz v dodanych datech. Ve vysledném
DMR se to projevilo pravdépodobné vzniklym ,vroubkovanim“ terénu (viz obrazek 26
v kapitole 3.6.1) v mistech, kde v realu neni terén tolik ¢lenity. Vzniklé vroubkovani v datech
PRIMIS ma také na nasledek na mnoha mistech spojeného rastru viditelnou hranici mezi
datovymi sadami GAUK (,vyhlazené“) a PRIMIS (,vroubkované“). Prestoze je tato hranice
zietelna i ve vysledné stinované reprezentaci skal, neni vidét pfimo ,,na prvni pohled”.
[ pres vyse uvedené nedostatky dat LLS a produktii z nich odvozenych se ale jedna
o velmi podrobna data vhodna k vyuziti zndzornéni skal pomoci metody stinovani. Vysledna
reprezentace skal pomoci této metody pak zobrazuje i takové tvary, které maji sice maly
pudorys, ale v terénu nezanedbatelnou vysku (skalni véZ na obrazku 36 vlevo). To predstavuje
velkou vyhodou pro ¢tenare mapy (vice viz kapitola 2.3.4). Na druhou stranu takto podrobna
data zobrazuji také skoro vSechny vétsi balvany, nebo dokonce popadané stromy leZzici pfimo
na terénu, které se nepodatilo odstranit ani manualni filtraci (viz obrazek 36 vpravo oznaceno
Sipkou).
Znazornéni skal pomoci metody stinovani bylo pro tuto mapu vybrano z téchto trech
dtvoda:
1. data - byl k dispozici velmi podrobny DMR, resp. data LLS;
2. regionalni divod - tato metoda je dnes pouzivana da se fici vyhradné pro tvorbu map
Spravou NP CS (viz kapitola 2.3.4);
3. uspora ¢asu — metoda je méné ¢asové narocnd, napriklad oproti velmi ¢asové narocné
tvorbé reprezentace skal pomoci kontur.
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Vyuzitd metoda stinovani je velmi piinosna predevSim proto, Ze teSi problém
znazornéni objektli se zanedbatelnym piddorysem, ale nezanedbatelnou vyskou v terénu
(problém je popsan v kapitole 2.2.1, znazornén na obr. 36 vlevo). Pro Ctenaie mapy je tato
reprezentace skal velmi jednoduchd pro cteni, protoZe nevyZaduje uvedeni vysvétlujici
informace vlegendé, jako je tomu naptiklad pti pouZiti konturové metody (zde musi byt
v legendé uvedena tloustka kontury a k ni odpovidajici relativni vyska skalni stény). Navic
metoda velmi pékné zobrazuje rozclenéni skalnich bloki. Pro odliSeni skalnatého a hlinitého
povrchu byla mista strmych skalnich stén jeSté zvyraznéna vytvorenim polygonu, aby bylo
z mapy patrné, ktera mista jsou a nejsou schiidna. Autorka hodnoti vyuziti této metody ke
znazornéni skal velmi pozitivné, protoZe je jeji tvorba velmi jednoducha a pro ¢tenai'e mapy se
pomoci ni da dosadhnout velmi nazorného a vizualné plisobivého vysledku vhodného pro
snadnou orientaci v terénu, a doporucuje ji i pro dalsi vyuZiti pti tvorbé map piskovcovych
oblasti.

Obr. 36: Vyhody a nevyhody vyuZiti podrobnych dat LLS.

Vlevo: vyhodou pouziti podrobnych dat je mozZnost znazornéni i objektl s velmi malym plidorysem, ale
v terénu s nezanedbatelnou vyskou. Ptikladem je skalni v€z pobliz Malého Pravcického kuzele. Vpravo:
Sipkou jsou oznaceny popadané stromy, které nebyly odstranény manualni filtraci a promitly se tak
i do vysledného DMR.

Zdroj: vlastni tvorba z dat GAUK (KAGIK 2019) a PRIMIS (CZU 2019).

Na druhou stranu ma vyuZiti této metody také jisté nedostatky. Predevsim se jedna o to, Ze pri
pouZiti stinovani se do vysledné reprezentace promitnou i vySe zminéné chyby vyskytujici se
v DMR. Také je velmi obtiZna editace jiZ vytvorenych vrstev stinovani. Dal$i problém nastava
ptivolbé prihlednosti a nastaveni ostatnich vrstev land cover. Pri pouziti této metody je velmi
obtizné, a predevSim zdlouhavé, najit vhodné nastaveni prihlednosti u vytvorenych
stinovanych modelt terénu a nad nimi umisténych vrstev land cover. Tato metoda také
vyzaduje peclivé ladéni vystupu s tiskarnou, aby bylo dosaZeno vizudlné pisobivého
plastického vysledku. V neposledni radé prinasi pouziti této metody problémy pii exportu
vysledné mapy, kdy prithledné rastry zplisobuji rasterizaci vektorovych vrstev umisténych pod
nimi. Tento problém se vSak da jednoduSe vyresit samostatnym exportem vSech rastrovych
vrstev do formatu .tiff a jeho nasledného vloZeni zpét do mapového projektu pod vektorové
vrstvy (popsano v kapitole 4.7).

Pro tvorbu stinovani skal ve vysledné mapé byly vyuzity dva stinované modely terénu
(jejichz tvorba a nastaveni parametri je popsano v kapitole 4.2). Piestoze bylo pomoci této
metody docileno velmi ndzorné a v terénu jisté vyuZitelné reprezentace skal, ktera je velkym
prinosem pro vytvoirenou mapu, vyskytuji se zde také urcité nedostatky. Predevsim vidi
autorka nedostatek v nastaveni prithlednosti a barevnosti jednotlivych vrstev, které nebylo
mozné dostatecné vyladit s tiskarnou (byl totiz umoznén pouze jeden natisk mapy). ProtoZze se
dnes jedna spiSe o autorsky styl tvlirce nez o detailné propracovanou metodu znazornéni
piskovcovych skal, autorka navrhuje pri dalSim vyuziti této metody moZnost nalezeni
vhodného postupu jeji tvorby, véetné rizného nastaveni parametri stinovaného modelu
terénu a vyuziti dalSich produktii odvozenych z DMR (napf. vysokofrekvencnich filtrii pro
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zvyraznéni strmych skalnich stén apod.), a vidi v reSeni této problematiky vhodné téma pro
dalsi vyzkum.

Ve vysledné mapé byla také kromé znazornéni skal reSena problematika lokalizace
objektli uvadénych ve starych mapach nebo zminénych v literature. Nékteré méné znamé ci
historické objekty bylo totiZ velmi obtiZné lokalizovat. Pfikladem je horolezecky vrchol Houba,
velmi maly a z horolezeckého hlediska nevyznamny, ktery se nachazi na jiznim okraji Jeleniho
dolu. Tento vrchol byl v datech poskytnutych Spravou NP CS chybné zakreslen a jeho piresnéjsi
poloha byla ur¢ena aZ po jeho nalezeni pii manudlni filtraci bodového mrac¢na a nasledné byla
jesté ovérena v terénu. Druhym pripadem je historicky objekt Zly mustek, jehoZ poloha byla
priblizné urcena pomoci starych map. V terénu byl poté nalezen na staré Cizinecké cesté
kamenny mistek (dokonce s vyrytym napisem a letopoctem 1897). Protoze dle informaci
uvedenych v knize Varilova a kol. (2010) ma jit o mistek pieklenujici rokli a v pripadé tohoto
miustku se o vyraznou rokli nejedna, neni mozné presné urcit, zda se historicky Zly mustek
podatilo spravné lokalizovat. Proto je i v mapé u popisu daného mistku uveden otaznik.

Ve vysledné mapé se vyskytuje také nékolik nedostatkii z hlediska aktualnosti dat. Je
nutné poznamenat, Ze mapa je svou aktualnosti vytvorena k roku 2019. Dtivody jsou hned dva.
Zaprvé je to dano datem portizeni dat LLS (data PRIMIS byla porizena v dubnu 2019 a data
GAUK v listopadu téhoz roku). ProtoZe ale pres zimu probéhly v arealu drobné stavebni tipravy,
byl pfi terénnim mapovani zjistén nesoulad pouzitého DMR a aktualniho stavu. Jedna se napf-.
o stavbu zdi u terasy pod Prav¢ickou branou, ktera jiZ neni v datech LLS zachycena, ale jejiZ
poloha byla zakreslena az v terénu, a proto v tomto pripadé vektorova vrstva aktualni stav
zachycuje. Dalsi zména prisla na jare roku 2020, kdy byly v disledku klirovcové kalamity
vykaceny ¢asti lesa na okrajich Dlouhého dolu a ddoli Harzgriindel. Tento nedostatek se
nepodaftilo vytesit, protoZe letecké snimky zachycujici aktualni stav budou k dispozici az po
terminu odevzdani bakalaiské prace. Proto byla v mapé pouzita data zjara roku 2019 a
v téchto dnes vykacenych lokalitach je na mapé zobrazen lesni porost.

Na druhou stranu mapa zobrazuje také velmi aktudlni data. Jedna se predevsim
o aktualni zonaci NP CS, resp. klidové tizemi, jehoZ vymezeni vyslo v platnost v bfeznu 2020.
Mapa obsahuje také horolezecké stezky rozdélené podle nové vyhlasky upravujici ¢asové
omezeni vstupu na tyto stezky. Vyhlaska vysla v platnost v ¢ervenci 2020.
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Bakalaiska prace je délena do tri dil¢ich celkd, které respektuji postup tvorby mapy. Prvni
z nich predstavuje teoretické zasazeni tvorby mapy zvolené lokality okoli Prav¢ické brany do
kontextu dnes pouzivanych topografickych a kartografickych metod. Také se vénuje hodnoceni
dat a etickym aspektiim tvorby mapy v chranéném tizemi. Druha ¢ast se vénuje popisu dat a
metodam jejich zpracovani. Posledni kartograficka ¢ast poskytuje pouze prehled stéZejnich
krokt tvorby mapy, nikoliv jejich detailni popis.

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo vytvorit turistickou mapu velkého méritka
okoli Pravcické brany v papirové podobé. Vysledna mapa v méritku 1 : 1 350 ma format
49 x 80,6 cm a po slozeni 24,5 x 13,4 cm. Mapa se da pouZit jako klasicka skladana turisticka
mapa, tak i jako mapa vyvésni. Navic na zadni strané mapy jsou uvedeny informace
o zajimavych objektech zobrazenych v mapé.

Prinosem mapy je jednak vyuziti podrobnych dat LLS pro vytvoreni reprezentace skal
pomoci stinovani. Dale pak velmi piesné zakresleni objektti pomoci jejich zaméreni v terénu a
editaci nad podrobnym DMR. Jak jiZz bylo uvedeno vySe, mapa také zobrazuje aktualni zonaci
NP CS a horolezecké stezky. U historickych objektii byla snaha uvést v mapé i jejich némecké
nazvy (pokud se je podarilo dohledat). Na druhou stranu je nedostatkem mapy napf.
neaktualni znazornéni hranice lesa, ktery byl v jihozapadni oblasti mapy vykacen z divodu
klirovcové kalamity, chyby vyskytujici se v DMR, ¢i nedostatecné vyladéni barev stinovani
s tiskarnou. Pres vSechny tyto nedostatky (podrobnéji diskutované v predchozi kapitole) je
mozné podle dostupnych informaci usoudit, Ze se jedna o nejpodrobnéjsi a nejpiesnéjsi mapu
této lokality, ktera byla dosud vytvorena. Dliivodem je pravé mira podrobnosti podkladu (dano
velkou hustotou dat LLS) a uplnosti zachyceni objektii (dano studiem historie a starych map
zvolené lokality a systematickym terénnim prizkumem).

Mapa vytvorenda v rdmci této prace zobrazuje pouze malé uzemi, a pokud se k tomu
jeSté prihlédne ke skutecnosti, Ze na mapé je zobrazena pouze jedna oficidlné pristupna
znacena turisticka stezka a na vétsiné plochy mapy je pohyb mimo znacené cesty zakazan,
nejde o typickou turistickou mapu. Presto by bylo mozné mapu vyuZit napt. jako vyvésni mapu
v areéalu Prav¢ické brany, pro tcely Spravy NP CS, nebo pro horolezce, ktef{ maji umoznény
pristup na vétsi Gzemi nez turisté.

Protoze mapa zobrazuje také cesty, na které plati zadkaz vstupu, je jeji vyuziti pro
verejnost velmi kontroverzni a vyvolava nékolik etickych otazek. Podobny problém s mapami
v lokalité Labskych piskovcii je uveden v kapitole 2.4 na prikladu map saského kartografa Rolfa
Bohma. Obecné nejsou organy ochrany prirody priliS naklonény publikovani map se
zakreslenymi zakazanymi stezkami vefejnosti, protoze se i pres veSkeré snahy se najdou takovi
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turisté, kteri do zakazanych oblasti chodi. Dlivodem zakazu je piredevsim ochrana prirody
(cennych piskovcovych tvar, chranénych druhi rostlin, ptakd apod.).

Na druhou stranu ale autorka mapy zastava pristup, Ze kartografické dilo ma
zobrazovat vSechny prvky dle skutecnosti. V tomto ptipadé je vSak vhodné, poloZit si dvé etické
otazky uvedené v kapitole 2.4: ,Jaké jsou disledky toho, co jsem zmapoval? Jak ovliviuji
rozhodnuti, ktera ptijimam pii tvorbé mapy, rozhodnuti ostatnich?“ (McHaffie a kol. 1990, s. 9,
volné prelozeno). Pokud bylo v ramci tvorby této mapy rozhodnuto, Ze bude obsahovat i cesty,
na které je Spravou NP CS vstup zakazan, a zajimavé historické objekty na nich, je mozné
predvidat, Ze nékteii neukaznéni turisté si uvedeni téchto informaci vylozi jako moZnost se tam
jit podivat. Diisledkem zobrazeni zakazanych oblasti tedy mizZe byt zvySena mira jejich
nelegalni navstévnosti. MoZnym reSenim tohoto problému je dle Lysak (2016) spiSe osvéta a
apel na turisty dodrZovat vyhlasky (i kdyZ ani to pochopitelné neni Gplné stoprocentni), nez
cenzura takovych cest. Dlivodem je moznost nalezeni mnoha informaci na internetu, v tomto
pripadé pak neni takovato cenzura dlouhodobé udrzitelna. K tomuto nazoru se priklani také
autorka mapy, a proto je také v mapé kladen dliraz na uvedeni informace o zakazu vstupu
u kazdé cesty, na kterou se z pristupnych cest jiz nesmi. V informacich uvedenych na zadni
strané mapy je také u popisovanych objektli vZdy uvedeno, zda se jedna o volné pristupny
objekt, ¢i nikoliv. Presto vSak neexistuje na uvedené etické otazky jednoznacna a spravna
odpovéd a nalezeni moznosti skloubeni ochrany prirody a velmi vysokého turistického zajmu
je opravdu obtiZné. VSechna zpracovana data i vysledna mapa bude poskytnuta Spravé NP CS
a rozhodnuti o vyuziti mapy tak bude na ni, resp. podminéno jejim souhlasem.
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PRILOHY

PRILOHY

Priloha 1: Seznam horolezeckych objektii ve vysledné mapé

Ptiloha 2: Struktura geodatabaze

Obsah CD

Na CD priloZeném k bakalarské praci se nachazeji tyto sloZky se soubory:

e /hodnoceni_map - slozka, kterd obsahuje vyirezy map a nacrti hodnocenych v této

praci;

e /mapa - slozka obsahuje:

1.

6.
7.

soubor urceny k tisku vysledné turistické mapy okoli Pravcické brany
(mapa_tisk.pdf) a k prohlizeni (mapa_300dpi.png);

soubor urceny k tisku rubové strany mapy (rub_tisk.pdf);

geodatabazi s vektorovymi vrstvami pouzitymi k tvorbé mapy
(geodatabaze_nova.gdb);

rastr pouzity pro tvorbu stinované reprezentace skal (novy_podklad_é.tif);
slozku rastry_hillshady obsahujici rastry oznacované v textu jako DMR-max
(raster_ground_max) a DMR-min (raster_ground_min), samostatné oba
hillshady tvorici stinovany model terénu (HillSha_max_75_025.tif a
HillSha_resample_min_2m_45_025.tif);

mapovy projekt vytvoieny v ArcGIS Pro (mapa_pravcicka_brana.aprx);

slozku znakovy_klic obsahujici kartografické znaky (ve formatu *.svg)
nakreslené v programu Inkscape a vyuzité pro tvorbu vysledné map;

e /text - slozka obsahuje text bakalarské prace ve formatu *.pdf.

Tisténa priloha

Mapa Pravcické brany a okoli, ktera ma rozméry 49x80,6 cm, po sloZeni 24,5x13,4 cm.



PRILOHY

Priloha 1: Seznam horolezeckych objektu ve vysledné mapé

; - pocet

nazev cesky nazev AL lezeckych | obtiZnost | vstup vyznamnost

némecky (m)

cest

Venediger povolen
Benatska véz & 59 4 VIla-VIlla | s Casovym vyznamna

Turm .

omezenim [I.-VL.

i povolen weliy
Bra,tvrsky Briideraltar 16 4 II-1V, Vlla s Casovym n(,EpI‘lllS .
oltar . vyznamna

omezenim [I.-VI.
povolen nepili
Ctyice Vierling 23 9 11-VI s ¢asovym 'Enamné
omezenim IL-VI. | Y
, povolen weliy
Dubovy Eichenstein | 22 15 HI-VILIX | s éasovym neprlis
kdmen ; vyznamna
omezenim JL.-VIL
povolen nepilis
Erichovavéz | Erichturm 10 7 [1-VIIb s casovym °P .
. vyznamna
omezenim II.-VI.
Houba Pilz 8 3 -V zakazan neprilis
celoro¢né vyznamna
Krizova véz Kreuzturm 35 10 [I-VIIc bez omezeni V?lml .
vyznamna
Lanové véz | - 16 1 I zakazan neprilis
celoro¢né vyznamna
Maly ) .
Pravcicky Klem.er 29 11 V-VIlIb bez omezeni V?lml .
N Prebischkegel vyznamna
kuZel
Pravticka povolen
. Prebischnadel | 23 6 IV, VI, VII s Casovym vyznamna
jehla ,
omezenim [I.-VI.
Pravcicka povolen
« Prebischwand | 58 6 VI, IX, X s Casovym vyznamna
sténa .
omezenim [I.-VL.
Prilepek Anhdingsel 56 1 VIIb Zakazavn " I‘l?pl‘llls .
celoro¢né vyznamna
sara Alte Luy- | Povolen velmi
Vaclavska 24 23 s Casovym . .
" Wentzelwand VIII , vyznamna
sténa omezenim [I.-VI.
povolen velmi
Vaclavska véz | Wentzelturm | 25 8 11-VIla s ¢asovym . .
. vyznamna
omezenim [I.-VL.
povolen
; [-V, VII, s Casovym , ,
Vysoky roh Hohes Horn 73 17 VIIIb omezenim IL- vyznamna
VIII.
Eiserne povolen neprilis
Zelezné véze .. 20 9 -1V s tasovym °P )
Ttirme . vyznamna
omezenim [I.-VI.

Zdroje: Brutschers (2017), Nehasil, Nehasil (2012), web www.skalnioblasti.cz (Strnad 2020b), vysky
vézi naméreny z bodového mra¢na GAUK (KAGIK 2019) a PRIMIS (CZU 2019).
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Priloha 2: Struktura geodatabdze

FD?ii;lslzi Popis objektu Feature Class ggcj)metrie
A Budovy popis BudovyAnno anotace
A Budovy Budovy polygon
A Obrys budovy BudovyObrys linie

A Zed Zed polygon
A Koruna zdi KorunaZdi linie

A Zabradli Zabradli linie

A Smetisté - mista nejvétsi koncentrace Smetiste max polygon

odpadu -
A Smetisté - ohraniceni vyskytu Smetiste linie
odpadu

A Ploty a branky PlotBrana linie

A Sloupy byvalého plotu PlotBody bod

B Cesta turisticka a v aredlu popis Cesta_turistickd_a_v_aredluAnno_2 | anotace
B Cesta turistickd a v aredlu CestaUdrzovana polygon
B Cesta turistickd a v aredlu ohrani¢eni | CestaUdrzovana_line linie

B Cesta turistickd a v arealu ohrani¢eni | CestaUdrzovana_line_Dissolve linie

B Cesta na Pravcické brané CestaPB polygon
B Cesta na Pravcické brané ohraniceni CestaPB_line linie

B Pé&Siny popis PesinyAnno_2 anotace
B Pé&Siny Pesiny linie

B Pé&Siny Pesiny_Dissolve_Singlepart linie

B Byvaly most Most_polyg polygon
B Most Most line linie

B Schody v aredlu Schody_polyg polygon
B Schody v aredlu - linie Schody_to_line linie

B Schody na pésSinach Schody_line linie

B Schody na cesté na Pravéické brané Schody_to_line_PB linie

B Tunel Tunel polygon
B Tunel obrys Tunel _line linie

B Lanovka Lanovka linie

B Sloupy lanovky LanovkaSloupy polygon
C Mokiad Mokrad polygon
C Obcasny vodni tok ObcasVodTok linie

C Obcasny vodni tok ObcasVodTok_dissolve linie

C Vodopad popis VodopadAnno2 anotace
C Vodopad Vodopad bod

D Statni hranice StatniHranicePolygon polygon
D Statni hranice StatniHranice linie

D Hrani¢ni kameny popis Hranicni_kamenyAnno2 anotace
D Hrani¢ni kameny HranicniKamen bod

D Hranice ochrany ptirody popis Hranice_ochrany_prirodyAnno anotace
D Hranice ochrany piirody HraniceOP linie

D Lemovka hranice klidového tizemi HraniceOP_Dissolve_Buffer_levy2 polygon
D Lemovka hranice byvalé I. zéony HraniceOP_Dissolve_Buffer_pravy | polygon
D Lemovka hranice NPP HraniceOP_Dissolve_Buffer_pravy2 | polygon
E Typ povrchu TypPovrchu?2 polygon
E Skalnaty povrch Skaly_erase?2 polygon
E Piscita plocha Pisek polygon
F Vyznamné previsy popis Previsy_vyznamneAnno anotace
F Pievis Previs polygon
F Pfevis obvod Previsy_line linie

F Vrstevnice popis VrstevniceAnno anotace
F Vrstevnice maska popisu VrstevniceAnno_Mask polygon




PRILOHY

FDZi;lslgi Popis objektu Feature Class ;};I:)metrie
F Vrstevnice Vrstevnice linie

F Kétovany bod popis Kotovany_bodAnno anotace
F Kétovany bod KotovanyBod bod

F Jeskyné popis JeskyneAnno anotace
F Jeskyné Jeskyne polygon
F Jeskyné zddraznéni Jeskyne_line linie

G Vyhlidka popis VyhlidkaAnno3 anotace
G Vyhlidka Vyhlidka bod

G Geodeticky zamérené body popis Geodeticky_zamerene_bodyAnno anotace
G Geodeticky zamérené body GeodetBody bod

G Informacni turistické tabule InfoTabule bod

G Pozistatek lidské ¢innosti popis Pozustatek_lidske_cinnostiAnno3 anotace
G Pozistatek lidské ¢innosti KulturniZajimavost bod

G Pfirodni zajimavost popis Priridni_zajimavostAnno2 anotace
G Piirodni zajimavost PrirodniZajimavost bod

G Lavicky Lavicky bod

G Ostatni objekty popis Osatni_objektyAnno anotace
G Ostatni objekty OstatniObjekty bod

G Rozcestniky popis RozcestnikyAnno2 anotace
G Rozcestniky Rozcestniky bod

G Vrcholovy bod horolezeckého Vrcholovy_bod_horolezeckého anotace

objektu popis _objektuAnno2
G Vr.cholovy bod horolezeckého VrcholBod bod
objektu

G Schiidnost popis SchudnostAnno?2 anotace
G Schiidnost Schudnost bod

G Skaly a udoli popis SkalyUdoliAnno_nove anotace
P hranice mapy hranice_mapy_line linie

P Oblouk Pravcické brany ObloukPravcickeBrany polygon
P Pasové znaceni PasoveZnacky bod

P Znaceni odbocek ZanceniOdbocky bod

Zdroj: vlastni tvorba.



