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Abstrakt

Bakalarskd prace se veénuje utvarejicimu se vztahu mezi muzejnimi a vzdélavacimi
institucemi. Jednou z moznosti spoluprace uvedenych instituci mohou byt tematické skolni
exkurze do muzejniho prostredi péti vybranych prazskych muzei. Exkurze tohoto druhu
mohou spojovat skolni ucivo ptirodovédnych predmétli, predev§im chemie, s expozicemi
muzei, a tim pomoci propojit teoretické znalosti s praktickymi. Navstévy muzei se tykaji
pfevazné¢ zakt druhého stupné zékladnich Skol a studentii stiednich Skol. Soucésti
bakalaiské prace jsou rovnéz navrhy pracovnich listdi, které vznikly na zaklad¢é analyzy
expozic a konzultaci s muzejnimi pedagogy. Prosttednictvim ,templata* pracovnich listl
se mohou zZici vice projevit a zapojit béhem navstévy. Obsah pracovnich listl je ¢astecné
propojen s exponaty vybranych expozic a ¢aste¢né s prisluSnym ucivem tak, aby si zaci
zopakovali ziskané védomosti a skrze muzejni expozice jim byli schopni porozumét

a osvojit si je.
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Abstract

The bachelor thesis focuses on emerging relationship between museum and educational
institutions. One of the possibilities of cooperation of the mentioned institutions can be
thematic school excursions to the museum area of five selected Prague museums.
Excursions of this kind can combine the school curriculum of science subjects, especially
chemistry, with the expositions of museums, and thus the connection of theoretical
knowledge with practical ones. Visits to museums mainly concern secondary school pupils
and secondary school students. The bachelor thesis also includes drafts of worksheets,
which were created on the basis of analysis of exhibitions and consultations with museum
teachers. Through ,templates* of worksheets, pupils can more express themselves and get
involved during the visit. The content of the worksheets is partly connected with the
exhibits of selected expositions and partly with the relevant curriculum so that the pupils
repeat the acquired knowledge and through the museum expositions they

are able to understand and master it.
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Uvod

Lidska spoleCnost se neustale vyviji. Nové generace studentli maji mnohem snadnéjsi
ptistup k ziskdvani informaci a s tim souvisejici vzdélavani nez generace jim predchézejici.
Soucasn¢ dochazi k nartstani objemu novych poznatkl, které je tfeba zobecnit
a zakomponovat do vyuky. Z tohoto diivodu je zapottebi adaptovat se na s tim vznikajici
problémy, a to za pomoci reforem ¢i tvofeni novych koncepci vyuky. Jednim typem
modernizace by mohla byt uzké spoluprace skol s muzejnimi institucemi. I pres veskeré
moderni technologie jsou muzea stile popularni a feknéme vérohodny zdroj informaci.
Obrovskou vyhodu oproti modernim technologiim mé muzeum v preddvani konkrétnich
informaci, opfenych o osobni zkuSenost. Muzejni expozice a vystavy jsou zacilené
na lidské smysly, na lidské vnimani. Prostfedkem pro zapamatovani byvaji senzorické

dovednosti, které podporuji uéeni v muzeich (Cap a Mareg, 2001).

Muzea se stejné jako Skolstvi podileji na rozvoji lidské spolecnosti. BohuZzel ve vétsi mite
spolu tyto instituce dosud nespolupracuji. Proto by tato bakaldfskd prace mohla
pedagoglim, vyucujicim chemii, poslouzit jako inspirace pro zahajeni smysluplnych

navs§tév muzel.

O spolupraci skol a muzejnich instituci hovoii Ndrodni program rozvoje vzdélavani
v Ceské republice. Bild kniha (2001). Problematikou se zaobira v rozsahu celoZivotniho
vzdélavani. Program se snazi o modernizaci ve vzdélavani a jednou zcest, jak
modernizace dosahnout je pravé otevieni hranic mezi formalné vzdélavacimi institucemi
a neformalnimi vzdélavacimi institucemi. V ndvaznosti na Bilou knihu vznikl Rdmcovy
vzdelavaci program pro zakladni vzdelavani (2017), ktery ve vzdélavaci oblasti uz pro
prvni stupent zékladni $koly nazvané Clovék a jeho svét nastifiuje souvislosti tykajici
se Cloveka ve vztahu k roding, spolecnosti, kultuie, ptirod¢, technice, zdravi atd. Objevuje
se zde snaha o predani historickych a sou€asnych poznatki pro prakticky Zivot. V jednom
z péti tematickych okruhii spadajicich pod vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét fadime
okruh, tykajici se spravné orientace zakl v historii nasi zemé¢, Lidé a cas. Tematicky okruh
dale rozvadi a zdiiraznuje zdkovské zkoumani a ziskavani informaci z dostupnych zdrojt,
jako jsou rodina, vefejné knihovny, specializovand muzea ¢i navstévy pamatek. Jednim
z pozadovanych vystupd, souvisejicim s problematikou bakalatské prace, z této vzdélavaci
oblasti je nasledujici: ,Zak vyuziva archivi, knihoven, sbirek muzei a galerii jako

informacnich zdroj pro pochopeni minulosti; zdavodni zdkladni vyznam chranénych casti
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pfirody, nemovitych i movitych kulturnich pamatek® (RVP ZV, 2017, s. 47). Na tuto
vzdélavaci oblast navazuje na druhém stupni zakladni Skoly fada vzdé€lavacich oblasti,
zejména Clovék a priroda a Clovék a zdravi, a také Clovék a spolecnost a Clovék a svét
prace, které prohlubuji zakovské ptfirodovédné a technické znalosti a rozvijeji praci
s informa¢nimi zdroji (RVP ZV, 2017). S odkazem na zapojeni muzejnich instituci do
vzdélavani se setkdme ale predeviim ve vzdélavaci oblasti Clovék a spolecnost, kde je
jednim z vystupt pravé zakovska prace se zdroji informaci o minulosti. Soucasné s tim
v predmétu Vychova ke zdravi mohou muzea dopliovat informace o kulturnim Zzivoté
spole¢nosti. Ve vzdélavaci oblasti Clovék a priroda miize byt pro pochopeni p¥irodnich
fakt a zakonitosti zapojeni exkurze velmi efektivni, zejména kdyz Zéaci badatelskymi
metodami ovéfuji pravdivost pfirodnich zakonitosti. V rdmci vzdélavaciho oboru Zemépis
jsou doporucené geografické exkurze jako prosttedek pro propojeni teoretickych znalosti
s praktickymi dovednostmi. Technické dovednosti zakil rozviji vzdélavaci oblast Clovek
a prace. Navic lze vyuzit 1 propojeni vSech vySe uvedenych vzdélavacich oblasti do tzv.
prifezovych témat, do kterych taktéZ mohou byt zapojena muzea v zavislosti na daném

tématu (RVP ZV, 2017).

Ramcovy vzdélavaci program pro gymndzia, dale RVP G (2007), navazuje na druhy stupeni
zékladni $koly ve vzdélavaci oblasti Clovék a priroda, a dalsich vy$e zminénych oblasti,
ve kterych tesi otazky podpory a rozvoje vzdélavani zaki véetné exkurzi do védeckych,
technologickych a kulturnich instituci a tim podporuje zvysSeni zdjmu zakl o pfirodovédné

obory, jako jsou chemie, biologie, geologie a dalsi (RVP G, 2007).

Koncepce rozvoje muzejnictvi v Ceské republice (2015) vydana Ministerstvem kultury
potvrzuje aktudlnost snahy spoluprace muzei a skol. Spolu s Narodnim programem rozvoje
vzdélavani v CR (2001) dochdzi ke shodg, Ze muzea a galerie jsou soudasti celozivotniho
vzdélavani. Koncepce se konkrétné zabyva a rozvadi myslenku spoluprace mezi muzei
a vysokymi Skolami na tvorbé muzejné-edukacnich materiali. Zdroj totiz uvadi, Ze ani
v soucasnosti ani v budoucnosti nebude mit finanéni a odbornou podporu pro tvorbu
Ministerstvo kultury s Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy vytvoifenim
akreditovanych studijnich programti muzejni pedagogiky (Koncepce rozvoje muzejnictvi

v Ceské republice, 2015, s. 55).



Zajem o spolupraci dokladaji konference konajici se na dané téma, napiiklad Mezinarodni
konference na téma Muzeum a zména V, ve které se mimo jiné poprvé objevila sekce
Muzea, muzeologie a studenti. Dale miizeme uvést konferenci pod zastitou Asociace muzei
a galerii CR (dale AMG) (2015), Muzeum §kole — Skola muzeu?, ktera se uskuteénila v zai
2019. Dale také probéhla konference Aktuadlni trendy v muzejni prezentaci a edukaci I1I.,
taktéz pod zastitou AMG. A v neposledni fadé¢ moravska konference Muzeum a Skola,
konajici se pod zastitou Muzea jihovychodni Moravy ve Zlin€. VySe uvedené konference
jsou pouze piikladné, konferenci na téma muzejni pedagogiky probihd mnohem vice.
V praxi se nesetkdme nejen s konferencemi, ale také napiiklad Asociace muzei a galerii
CR aktualné nabizi kurzy muzejni propedeutiky, tedy vzdélavani muzejnich pedagogi

(Asociace muzei a galerii Ceské republiky, 2015).

Cilem této bakalaiské prace je tedy podpora pomalu se utvarejiciho vztahu a spoluprace
muzei a Skol v oblasti chemického vzd€lavani, a to prostiednictvim navrhu pracovnich
listli, se kterymi budou moci ucitelé¢ a zaci pii navstéveé vybraného muzea pracovat, a to
se zvlastnim dlirazem na ucivo chemie a ostatnich pfirodovédnych pfedméti. Pro cile této
bakalarské prace byla zvolena Ctyfi prazskd muzea, a to, Narodni technické muzeum,
Narodni zemédé€lské muzeum, Muzeum kavy Alchymista, Muzeum historickych no¢nikl a

toalet a Muzeum hlavniho mésta Prahy.
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1 Teoreticka ¢ast

1.1 Vymezeni zakladnich pojmi

V uvodu teoretické cCasti je nutné nadefinovat zakladni pojmy, tykajici se muzejni

didaktiky.

V pedagogickém slovniku (Priicha, Walterova, Mares, 2003) nalezneme definici uceni jako
psychologicky pojem, souvisejicim se ziskdvanim zkuSenosti, védomosti a tim utvareni
jedince v celém prubéhu zivota. Edukaéni proces probiha v tzv. edukac¢nim prostiedi.
Moderni pedagogika pohlizi na edukacni prostiedi jako na vnéj$i nebo vnitini. Vné&jSim
se rozumi okoli Skoly, rodiny, pracovist¢ a kulturni budovy. Vnitini prostfedi je
definovano fyzikalnimi podminkami (osvétleni, prostor, hmotné vybaveni apod.)
a psychosocialnimi (trvalejsi socialni vztahy, ucebni klima — atmosféra apod.). Edukacni
prostfedi se odliSuji typem zucastnénych osob, obsahem, formami a intenzitou edukac¢nich

procest (Stréblové, 2014, s. 71-73).

S edukacnim prostfedim souvisi pojem formalni vzdélavani. Dle Strategie celozivotniho
ugeni CR (2007) se jedna o vzdélavani realizované ve vzdélavacich institucich, zpravidla
Skolach, jejichz funkce, obsah a prostfedky jsou definovany legislativné. Vzdélavani
probiha v pfedem stanoveném case a formé& a jejich splnéni zahrnuje ziskani ptislusného

osvédceni o splnéni.

Opak formalniho vzd€lavani je neformdlni vzdé€lavani. Neformdalni vzdelavani
(Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy, 2013) je realizovdino mimo formalni
vzdélavaci instituce. Ve vétSiné piipadl se jednd o organizované vychovné-vzdélavaci

aktivity nad rdmec formalniho vzdélavani.

K neformalnimu vzdélavani se véaze 1 tzv. informalni vzdélavani. V tomto pfipadé
hovofime o procesu celozivotniho vzdelavani zkazdodennich zkuSenosti a situaci
pfi kontaktu s jinymi lidmi. Vyuka neni nijak organizovédna ani nijak systematicka.
Vzdélavani nejCasteji probiha v rodinném kruhu, ve volném case ¢i pfi studiu nebo praci.
Realizovano miize byt taktéz skrze periodika, IT technologie ¢i kulturni prostfedi jako
napiiklad muzeum nebo divadlo (Priicha, Walterova, Mares, 2003, s. 84). Prostfedkem
informélniho vzdélavani miize byt venkovni u€eni. Tento druh uceni probihd mimo budovy

vzdélavacich instituci. Jedna se hlavné o Skolni zahrady, pobytové programy, pohyb
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v piirod¢ ¢i muzeu. Venkovni uceni byvé realizovano s cilem osobniho a socidlniho
rozvoje zaki. Venkovni uCeni zaroven muze pusobit ve formalnim vzdélavani
a neformalnim. Nastrojem pro uskuteciiovani venkovniho uceni byva nejcastéji exkurze

(Bartek, Dofkova a kol., 2017, s. 197).

V souvislosti s exkurzi hovofime o skupinové navstévé vyznamné ¢i zajimavé instituce
nebo mista s poznavacim cilem. Jako forma vyuky, exkurze pfimo souvisi s obsahem

vyucovani ve Skolnich institucich (Bilek a kol., 2009).

Obsah vzdélavani, metody vyuky, organizace a hodnoceni jsou definovany v tzv. kurikulu.
Kurikulum mtzeme rozliSovat na formalni, neformalni a skryté podle instituci, ve kterych
se vyuka odehrava. Formalni kurikulum obsahuje cile, obsah, prostfedky a organizaci
vzdélavani zejména ve formdlnich Skolnich institucich a jejich vzdélavacich programech.
Neformalni kurikulum se soustfedi na vychovné-vzdélavaci aktivity organizované
zpravidla mimo Skolni prostfedi, naptiklad exkurze, vylety, zdjmové Ccinnosti
aj. nezahrnuté do (formalnich) studijnich programi. Skryté kurikulum zastfeSuje charakter
Skolniho ¢i jiného prostfedi, vzdélavaci hodnoty Skol ¢i jinych instituci, vztahy mezi
Skolami a jinymi institucemi, uciteli, Zaky a dalSimi aktéry (upraveno dle Mikeskova,

2012).

Jednou z tendenci pro modernizaci a realizaci mimoSkolni vyuky uvadéji JagoSova, Jiva
a Mrazova (2010, s. 70-71) muzejni pedagogiku. Dle zminénych autorti je funkci muzejni
pedagogiky rozvoj muzejni edukace. Pricha, Walterova a Mares (2003, s. 129) ve svém
slovniku oznacuji muzejni pedagogiku jako muzeopedagogiku, tedy jako nové vznikajici
pedagogickou disciplinu, kterd zkouma veskeré aspekty vzdélavaci a vychovné funkce
muzei. Definice je v pfipadé obou pojmi shodna. V této kategorii pedagogika zkouma
aspekty vyuziti muzei a muzejnich sbirek pro vzdélavani a vychovnou ¢innost. Naproti
tomu se setkdvame s tendenci, ve které se autofi o muzejni pedagogice nezmifiuji a rovnou
hovoii o muzejni edukaci (Horska, 2019, s. 18), pfitom se jedna o velmi podobnou definici
jako muzejni pedagogiky. V literatufe se velmi casto setkavdme s pojmem muzejni
didaktika. Jednd se o subdisciplinu muzejni pedagogiky, zabyvajici se vzdélavacim

procesem v muzeich (Bilek a kol., 2009, s. 13).
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1.2 Exkurze

Exkurze je vedle praktickych cviceni a projektovych cviceni jednou z organizacnich forem
vyuky, probihajici vétSinou v mimoskolnim prostfedi. Cilem exkurze je zejména propojeni
teoretickych poznatkii s praktickymi slozkami vyuky (Pavlasova, et al, 2015).
Bilek a kol. (2009, s. 79) hovofii o exkurzi jako o ,,formé vyuky, kterd se opira o fizené
pozorovani v origindlnich provoznich podminkach, v takovém prostiedi, které by
se studujicim jen obtizné jinym zplUsobem pfiblizovalo nebo které ma podporovat
prohloubeni teoretickych poznatkl a konfrontovat je s praxi.“ Z pedagogického slovniku
(Pracha, Walterova, Mares, 2003, s. 63) ¢teme definici exkurze: ,,...skupinova navstéva
zajimavého €1 vyznamného zafizeni nebo mista s poznavacim cilem. Jedna z organizacnich
forem vyuky konanych v mimoskolnim prostfedi s pfimym vztahem k obsahu vyucovani.
Hovofime zejména o dopliovani, ilustrovani a rozSifovani zakovskych zkuSenosti.
V oblasti ptirodovédnych oboril ucitelé vytvaieji podminky k podpote pevného vztahu
mezi zaky a ptirodou, Zivotnim prostfedim a vé€dou praveé skrze exkurze (Pavlasova et al.,

2015).

Na zékladé uritych parametri muizeme rozd€lovat exkurze s edukacnim obsahem

nasledovné (Bilek a kol., 2009, s. 16):
I.  Na zakladé zaméfeni exkurze:

— Tematické exkurze, které se odehravaji na =zakladé¢ wurcitého tématu
ve vyucovacim piredmeétu, oboru ¢i vzdélavaci oblasti.

— Komplexni exkurze odborné, které se zaméfuji na ziskdvani poznatkid z jedné
exkurze z vicero vzdélavacich oblasti. Zde muzeme hovofit naptiklad

0 navstéve femeslnych muzei.
II.  Na zéklad¢ funkce:

— Predbézné exkurze, které probihaji pfed zafazenim tématu do vyuky pfedmétu.
Z toho vyplyva, Ze zZaci budou védomosti ziskané b&hem exkurze vyuZzivat
ve vyuce.

— Zaverecné exkurze, pti kterych si zaci upeviiuji a prohlubuji ziskané znalosti.

Exkurze probihé aZ po probrani tématu vyucovaciho predmétu.

III.  Na zadklad¢ doby trvani exkurze:
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— Navstéva, hovofime o navstéve instituce, kterd se nachazi v blizkosti skoly.
Neni nutné delsi cestovani.

— Vicedenni, jedna se o exkurzi, ktera se odehrava ve vétsi vzdalenosti od Skoly.
VétSinou v jiném meésté ¢i oblasti musi byt mnohdy zajistén nocleh

a stravovani.

Pro provedeni smysluplné exkurze je nutna metodicka ptiprava jak ze strany pedagoga, tak
zakl. Pedagogickou piipravu rozliSujeme do né€kolika fazi (Bilek a kol., 2009; Skalkova,
2007):

I.  Pripravnd faze — probiha pied samotnou realizaci exkurze. V této fazi probiha
piiprava exkurze ze strany pedagoga ¢i pedagogi. Ti maji za kol formulovat cile,
ukoly a funkce exkurze. Musi exkurzi zanést do planu exkurzi Skoly a domluvit
spolupraci mezi Skolou a vybranym muzeem ¢i odbornou instituci. Dale vyfizuje
organiza¢ni zajiSténi a formality jako hygienické potvrzeni, zajisténi dopravy,
noclehu a stravovani v pfipadé€, Ze se jednd o vicedenni exkurzi. Zaroven je nutna
pfiprava 1 metodickych pokyni pro zaky (pracovni listy, diskuse, problémové

otazky).

II.  Vlastni pribéh exkurze — fidici osobou pribehu exkurze zpravidla byva pedagog,
ktery ale mize byt nahrazen privodcem, poskytujici odborny vyklad. Tato faze
exkurze probihd na zdkladé¢ domluvy pedagoga s odbornou instituci. V pfipade¢,
ze roli privodce zaujima odborny pracovnik, piesouva se pozornost pedagoga
na usmérnovani pozornosti zaki, vedeni k zapisu poznamek, ptipadné vypliovani

pracovniho listu a iniciace dotazli zaki.

III.  Zpracovani a hodnoceni vysledkii exkurze — v posledni fazi realizace exkurze
probiha zpétné vyhodnoceni exkurze, a to jak ze strany pedagoga, tak ze strany
zakt. Hodnoceni by mélo probéhnout co nejdiive po skoneni exkurze, poptipadé
pfimo na misté i1 v pfitomnosti odborného pracovnika. Mize probéhnout formou
diskuse, ve které pedagog pokladd navodné otazky a Zaci se zapojuji svymi
odpovéd'mi. V jinych pfipadech miize pedagog zadat vypracovani referatu

na urcitou ¢ast exkurze, ktery poté zaci prezentuji pired svymi spoluzéky.

V pribéhu exkurze je mozno vyuzit nckolika zplsobi, jak zakim pifedat tematické

védomosti. Ddle je dilezité zjistit, jaka ¢ast probiraného tématu vyucovaciho pfedmétu
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zaky zajima a v ¢em by chtéli své znalosti rozvijet. Zaroven cilem exkurze muze byt
1 prohloubeni badatelské ¢innosti zakl. Z toho diivodu je potieba si uvédomit, jaké znalosti
chce pedagog zadkliim predat, aby nedoSlo k piehlceni zaki nadbytkem védomosti

(Pachmann a Hofmann, 1981).

Exkurzi se daji informace zprostfedkovat pomoci nasledujicich aktivit (Bilek a kol., 2009,
s. 82-84):
— Pozorovani patfi mezi kazdodenni zptisoby vnimani okoli. Z tohoto divodu je

velmi snadné zapojeni do exkurze. Zaci pozoruji vjemy, véci a jevy v prirodé
¢i v instituci (muzea, vystavy, galerie). Pozorovani vede k popsani vjemu, které

zaci pozoruji. Nasledné dochazi k propojeni a vytvoreni vztahu mezi teorii a praxi.

— Rozhovor je zpusob pfedani informaci, kterym se Zéaci zacletiuji do vykladu.
Pedagog nebo privodce maji pfipravené otazky, na které Zaci reaguji. Je mozné, ze
nasledné vznik4 diskuse, kterou ale musi vést pedagog/ pritvodce a urcovat jeji

tempo a smér, kterym se diskuse ubira.

— Demonstrace, je praktickd ukazka teoretickych poznatki. Demonstrator by nemé¢l
zaky prehlcovat zbyteCnymi informacemi. Mél by predavat jasné a stru¢né

informace, které by ale mély vychazet ze znalosti zak.

— Problémovad uloha je zadavana zakiim béhem exkurze. Pedagog predstavuje roli
»hapovédy“. Pokud si Zaci nevi rady, poklddd navodné otazky, ptipadn€ malé
napovédy. Poptipadé mohou Zaci potiebné informace pro vyteSeni ulohy hledat

v muzejnich expozicich.
1.3 Muzeum a jeho vzdélavaci funkce

International Council of Museums (2007), dale ICOM, definuje muzea jako ,stale
nevydelecné instituce ve sluzbach spolecnosti a jejiho rozvoje, oteviené spolecnosti, které
ziskéavaji, uchovavaji, zprosttedkovavaji a vystavuji hmotné 1 nehmotné doklady o ¢loveku
ajeho prostfedi za ucelem studia, vychovy, vzdélavani a potéSeni.” Jak uz z definice
¢teme, muzea mohou pusobit jako vzdélavaci instituce. V soucasné dobé ale spiSe
hovoiime o vzdélavani Siroké vefejnosti. Pfi tomto zplsobu vzd€lavani neni zapotiebi
spoluprace Skoly. Zatimco pokud by méla muzea slouzit i mladym generacim Skolou
povinnych, je spoluprace doslova nutnd. Spolupraci mezi muzejni instituci a Skolami

zaClefiujeme do oboru muzejni pedagogiky.
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Nasledujici text predstavuje pohled do historického vyvoje muzei Uzce souvisejici

s vyvojem edukace.

Prvni zminky o muzeich, jakozto eduka¢nim prostiedi, pochazi jiz z doby antické.
V tehdejsi dobé se hovoftilo o takzvanych museionech. Jednalo se o posvatna mista muz.
Muzy byly v fecké mytologii povazovany za dcery boha Dia, a pfedstavovaly ztélesnéni
uméni. Pozdéji byly muzy povazovany za nositelky nejen umeéni, ale 1 vzdé€lanosti.
Z tohoto diivodu se mnohdy sochy muz objevovaly ve Skolnim prostiedi. K rozvoji
museionu vyrazng prispé€li anticti myslitelé jako Aristoteles a Platon, kteti zakladali Skoly,
napiiklad peripatetickou. V Alexandrii byla poté za vlady Ptolemaia I. zaloZena knihovna,
oznacovana jako pramen vzdélavani, ktera tvotila zakladni pilit Alexandrijského museionu,
dnes povazovaného za model komplexni védecko — vyzkumné, kulturni a vzdélavaci
instituce (JagoSova, Jiva, Mrazova, 2010). Dal§i zminky o muzeich nachdzime aZz
na poc¢atku 15. stoleti, kdy si u€enci a zejména Slechta zafina shromazd’ovat vyznamné
predméty, naturalie, kuriozity a umeéni. Sbirky zpocatku nebyly ptistupné vetejnosti.
Ke zpfistupnéni dochdzi aZz ve 2. polovin¢ 17. stoleti, a to vyznamnym otevienim
univerzitniho muzea v Basileji. Postupné dochazelo k systematizaci a upfesnéni zaméteni
sbirek. Jiz senejednalo o pouhé shromazd’ovani vzacnych pfedméti, ale zacal se
ve sbirkach hledat edukacni potencidl. Exponaty se tedy postupem casu staly cestou
vhodnou pro nadzorné uceni. V 18. stoleti se na americké univerzitni ptidé¢ rozmohl trend
zakladani muzei pfi univerzitaich. Hovofime naptiklad o Pfirodovédném muzeu srovnavaci
zoologie pii Harvardské univerzit€¢. Na konci 18. stoleti mapujeme vznik spolecnosti
veénujicich se uchovavani, vyvoji a distribuci uméleckych a védeckych exponatti, hodnot
a poznatkl. V 19. stoleti se do provozu muzei zapojuji vlady jednotlivych statl s prevazne
finan¢ni podporou. Ve 20. stoleti se zejména v Némecku utvaii hlubsi vztah mezi edukaci
a muzejnictvim, kde jako prvni muzeum s muzejné-pedagogickym zameérem zaloZil Oskar
von Miller, jehoz pfedmétem zkoumani byla hlavné problematika vystavovani exponati.
Béhem totalitnich rezimil ve svété muzea utlumila edukacni funkci a spiSe se zaméfila
na funkci vychovnou. Expozice hlavné smétovaly k ciliim totalitni vychovy. Az ve druhé
poloving 20. stoleti po padu totalitnich rezimii doslo k opetovnému navazani nasi zeme
na kulturni tradice, coz vedlo k n€kolika dulezitym zménam. Jednou ze zmén byl volny
pfistup k informacim a spoluprace se zahrani¢nimi odborniky. V roce 1990 byla
Muzeologickym kabinetem zalozena Asociace muzei a galerii, které se podepsala

na dal§im vyvoji muzei (Ochrana, 2018). Do programu muzei se zapojily prednaskové
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¢innosti, vydej védeckopopularnich publikaci, televizni a rozhlasova prezentace, vcetné
novodobé¢ virtudlni prezentace. V dnesni dobé se muzea neustdle vyviji a rostou hlavné
diky neustalé modernizaci a pfizplisobovani se potfebam soucasné spolec¢nosti (Juva, 2004;

Hein, 1998).
Mezinarodni rada muzei (2006) rozd€luje muzea nasledovné:

I. Dle sbirek na vlastivédna, uméleckd, archeologicka, historicka, ptirodovédna,

vojenska, primyslova, etnograficka a geologicka.

II. Dle zfizovatele na statni, krajskd, méstskd, univerzitni nebo soukroma

a v neposledni fad¢ na muzea komerc¢nich spolec¢nosti.
III.  Dle akvizi¢ni oblasti na narodni, regionalni nebo mistni.

Na zéklad¢ dalSich muzejné-didaktickych aspekti ¢leni JagoSova, Jiva a Mrazova (2010;

s. 104) muzea:

I.  Podle véku Gcastnikli muzejné-didaktickych aktivit: muzejné-pedagogicky program

pro piedskolni déti, Skolni veék, edukace dospélych, seniorti apod.

II.  Podle typu muzea: détska muzea, virtudlni muzea, skanzeny, ekomuzea, galerie

apod.

III.  Podle obsahového zaméteni muzea: shodné s interpretaci Mezindrodni rada muzei

rozdéleni muzei dle sbirek.
1.3.1 Vyukové aspekty muzejni expozice

Muzejni expozice predstavuje soubor hmotnych prvki, které jsou dokladem ptirodnich
fenoménu historie a prehistorie, dokladaji kulturni vyvoj spole¢nosti. Samoziejmée zavisi
na druhu muzea. V pfirodovédnych a technickych muzeich se setkavame zejména
s fenomény pfirodnin ¢i technickych pokrokli spolecnosti. Diive plsobily muzejni
expozice pouze jako shromazdisté artefakti. V dnesni dobé€ se tento trend méni a muzejnim
funkci edukacni, tedy vzdélavaci. SouCasné expozice predstavuje zakladni prezentacni
formu hojné vyuzivanou prav€ v muzeich. Prakticky se jedna o kratkodobou
¢i dlouhodobou vystavu sbirek exponati. Kazda vystava miize byt sestavena na zakladé

urcitého tématu. Samoziejme také zalezi, o jaké muzeum se jednd. Expozice tedy dokladaji
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realné podklady k danému tématu. S tim se poji i funkce expozic. Je mozné, Ze expozice
pouze prezentuje dané téma. Pokud dojde k propojeni expozice s muzejni didaktikou,
muzeme od expozice ocekavat urCity edukacni piinos. Soucasti nékterych muzei mohou
byt takzvané expozice hands-on. Jednd se o expozice, jejichz vystavovanych predmétii
se mohou navstévnici dotykat, zjiStovat funkce predméti a manipulovat s nimi.
Nevyhodou této moznosti je poniceni sbirek (Caulton, 1998). V souvislosti s pojmem
expozice se poji pojem expondt. Systematicky se jedna o podjednotku expozice. Je to tedy
hmotny ¢i nehmotny prvek. Uskupeni vicero téchto exponati tvoii jeden celek neboli
expozici. Dle vyznamu oznacujeme exponaty bud’ jako exempla, tedy vzorové piiklady
uréitych skutecnosti, naptiklad preparat hmyzu, nebo relikty, jakozto dochované
pozustatky jisté skuteCnosti. Ve vétSin€ ptipadi mame na mysli kosterni pozlstatky.
V neposledni fad¢ rozeznavame druhy exponati — unikaty, jakozto jedinecné exemplaie
urcité skutecnosti. Na zavér vymezujeme predméty raritni, tedy exemplare, které ujasiuji
typickost skute¢nosti (Sobatiova, 2014; Lord, 1999). Dle charakteru délime muzejni
expondty nasledovné (Stranské a Stransky, 2000, s. 62):

— Naturfakty — diikazy ptirodnich jevi a pfirodnin.

— Mentefakty — listinné exponaty jako napiiklad knihy, periodika, nesouci

komunikacni, jazykovy potencidl. Zaroven se jedna o podkategorii artefaktii.

— Artefakty — vytvory ¢loveéka jako naptiklad uméleckd dila, primyslové vyrobky,
doklady fyzikalnich, chemickych a biologickych jevil v ptirodé.

Shettel (1973) ¢leni muzejni exponaty dle jejich funkce na exponaty zajimavé na zaklade
své podstaty. Dale na exponaty s estetickou hodnotou a na exponaty se vzdélavaci roli,
které¢ dokazuji védecké principy. V dneSni dobé se vyrazné¢ modernizuji 1 samotné
exponaty. Prikladem mohou byt takzvané didaktické exponaty, které predstavuji vizudlni,
obrazkové ale 1 technické ucebni pomiicky. Exponaty mohou také predstavovat
interaktivni, animacéni stanovisté. Velmi Casto se setkdme s projekci, audiovizudlnimi
efekty a zvukovym doprovodem. Tyto typy exponatl slouzi ¢asto jako doprovodné prvky,
majici za kol oziveni expozic, zopakovani si informaci ziskanych béhem prohlidky dané
expozice. Toto se ale v muzeich rizni. Velmi dilezité je uvédomit si, zdali je Ustfedni
funkci expozice prezentace urCitého tématu nebo jde pouze o piedstaveni ziskanych

vvvvvv

jako eduka¢ni médium. Pedagogové €asto muzejnich sbirek vyuzivali jako demonstra¢niho
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kandlu, at’ uz se jednalo o mineralogické sbirky hornin, biologické vzorky. Vzdélavaci

potencial muzeim zGstal dodnes a neustale se rozviji (JagoSova, Jiva a Mrazova, 2010).

K muzejnim exponatim se vaze technika jejich interpretace, ktera mize byt bud
vystavniho rdzu nebo razu dynamického. Vystavni technikou rozumime pfedméty, modely,
fotografie ¢i informacni letaky. Za dynamické techniky povazujeme zvukové pruvodce,
filmové nahravky ¢i aktivity spojené s praci na pocitaci. Védni obory, které se témito
technikami zabyvaji jsou vystavni a prezentacni didaktika. Vystavni didaktika pracuje
s muzejnimi expozicemi jako s informacnim a vychovnym prosttedkem. Prezentacni
didaktika zkouma a vytvaii doprovodné aktivity (Weschenfelder a Zacharias, 1992; Benes,

1981, s. 78).
1.3.2 Muzejni pedagog

Muzea jsou odhodlana sdilet své pozoruhodné expozice a vystavy a tim rozvijet
avyzivovat lidského ducha. Zaklady takovéhoto poslani napliuji jeho zaméstnanci.
V souvislosti s nasimi cili se zamétime také na zaméstnance muzei, jejichZ naplni prace je

edukacni proces (American Association of museums, 2005).

Muzejni pedagogové, jakozto odbornici, pomahaji napliovat vzdélavaci poslani muzei.
Usiluji o proces individualniho a skupinového objevovani a jeho dokumentovani.
Americkd muzejni asociace (2005) popisuje muzejni pedagogy jako muzejni profesionaly,
kteti se zabyvaji potfebami navstévnikli muzea, a na zéklad¢ jejich vyhodnoceni vytvafi
didaktické programy. Je na né kladen faktor osobniho rozvoje a dobrovolného uceni.
JagoSova, Jiva a Mrazova (2010) oznacuji muzejniho pedagoga jako pozici, ve které

se pfislusSnd osoba pohybuje na teoretické 1 praktické roviné muzejni edukace. Nese

rrrrr

pusobnosti muzejniho pedagoga shrnuje JagoSova, Jiva a Mrazova (2010, s. 29)

v nasledujicich bodech:
I.  Vystavni sbirka, jejiz podstatou je mySlenka vyucovaciho zaméru.
II.  Prilezitostna nebo domluvena prohlidka pedagoga s jeho zéky.
II.  Pracovni spole¢nost pedagoga a zaki v ramci a v prostorach muzea.
IV.  Veédecka spolecnost pro praci pedagogii spojena s praktickou pedagogickou diskusi.
V.  Cyklus védeckych prednasek pro pedagogy o pracovni naplni muzea.
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VI.  Pedagogicka praktika slouzici k metodickym cilim i praktické ptipravé vyuky.

Z vyse uvedenych bodii vyCteme, Ze prace muzejniho pedagoga se pohybuje vyrazné
v oblasti pedagogiky. Pfi samotné realizaci muzejnich programa dopliiuji praci pedagogi
dozorci, lektofi a privodci. Dozorci dbaji zejména na bezpecny pohyb v prostoru muzejni
expozice ¢i vystavy a ovladaji technické prvky expozic, pokud neni stanoveno jinak. Neni
vylouc€eno, Ze se lehce orientuji v zakladnich informacich o exponatech, které mohou
pfipadné névstévnikiim sdélit. Privodce poskytuje péci navstévnikim, a to zejména
provazenim po urcité muzejni expozici s presné¢ urcenou trasou. Privodcovy znalosti
expozice jsou o néco hlubsi nez u dozorce. Velmi Casto maji pravodci k dispozici texty
s vykladem, ktery vypracuje muzejni pedagog. Lektor predstavuje odbornika v daném
oboru. Informace o exponatech ziskdva caste¢né od muzejniho pedagoga castecné
samostudiem odbornych textd. Lektor md moznost sdm si expozici prochazet a postupné
utvaret vyklad, ktery nadale ptizptisobuje navstévnikiim. Je nutno dodat, Ze jak priivodce,
tak lektor rozs$ifuji jazykové schopnosti, takze by své vyklady méli byt schopni predavat
1 ve vice jazycich (JagoSova, Jiva a Mrazova, 2010; Jiroutova, 2014, s. 20-21). Muzejni
pedagog poté zastituje vySe vyjmenované profese. Odpovidd za edukaéni programy,
workshopy pro navstévniky, doprovodné programy, piedndskovou cinnost, seminafe
pro ucitele, ostatni akce muzei, v¢etné konzultaci zavére¢nych praci (JagoSova, 2007, s.

48-49; Kocichova, Zagkova, 2016, s. 7-12).
1.4 Muzejni pedagogika

Muzejni pedagogika se rozviji uz od doby francouzského osvicenstvi. Zaklady
muzeopedagogiky polozili encyklopedisté Denis Diderot a Jean le Rond d’Alembert,
ktefi jako prvni vytvofili koncepci muzejni expozice se zaméfenim na vzdélavani (Jiva,
2004). Pocinajicim 19. stoletim se rozviji galerijni a umélecka pedagogika, o kterou
se zaslouzil Alfred Lichtwark, némecky muzejni pedagog (Jiva, 2004). Americky pedagog
a filozof John Dewey na pocatku 20. stoleti zakladd muzeum v centru Skoly, a tim
pfimo utvafi vztah mezi kazdodenni Skolni povinnosti a muzeem. Béhem 2. svétové valky
se v nacistickém Némecku prosazoval muzejni pedagog Adolf Reichwein ve vedouci

funkci oddéleni Skola a muzeum v Muzeu némeckého narodopisu v Berling (Java, 2004).
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Vsechny tyto historické milniky muzejni edukaci formovaly a stale formuji i dnes. Polozily
totiz zaklad nckolika muzejné-pedagogickym koncepcim vyuzivanych v dnesni dobé,

naptiklad (Juva, et al., 2014):
— Koncepce zalozena na vlastnim zkoumani.
— Koncepce zalozena na systematické spolupraci muzejnich instituci a skol.
— Koncepce zaloZena na lidské interakci s muzejnimi objekty uceni.

JagoSova, Jiva a Mrazova (2010) rozdéluji obecnou muzejni pedagogiku na dvé zdkladni
subdiscipliny, srovnavaci a historickou muzejni pedagogiku. Obecna muzejni pedagogika
vymezuje piedmét a zékladni cile, zabyva se obecnou metodikou muzejni pedagogiky
autvaii vychodiska muzejni edukace. Zakladnim pilitfem pro zkvalitiovani a rozvoj
muzejni metodiky je kvalitativni a kvantitativni metodologie. Kvantitativni metodika je
spojovana se sociologickymi vyzkumy, tykajicich se néavsStévnosti muzei. Kvalitativni
vyzkumy se zaméfuji na vzdélavaci funkei muzei, proces uceni a edukaci muzejnich
navstévnikil (Jagosova, Jiva a Mrazova, 2010). Komparativni muzejni pedagogika ptisobi
zejména na mezinarodni urovni. Jeji hlavni pfredmét zkoumani souvisi s porovnavanim
teorie a praxe muzejni edukace v rlznych zemich. Samoziejmé se nemusi jednat jen
o svétové zemé, ale vyzkum se da aplikovat 1 na regiony, urcité oblasti nebo konkrétni
muzejni instituce. Historickymi aspekty muzejni pedagogiky se zabyva historickd muzejni
pedagogika. Jedna se hlavné o specifickou disciplinu, kterd vydava odborné publikace
a studie o vyvoji muzejné-pedagogickych teorii, analyzdch muzejni edukace a historickych
analyzach narodniho i celosvétového muzejnictvi (JagoSova, Jiva a Mrdzova, 2010).
Pokud se podivdme hloubéji do muzejni pedagogiky, smérem k realizaci a evaluaci
muzejnich edukaénich vyzkumi, Ize z muzejni pedagogiky vyc¢lenit subdisciplinu muzejni

didaktika.

Dle Schreiberové (1998, s. 19) zkoumd muzejni didaktika vSechna pracovni hlediska
muzea, podporujici a rozvijejici vzd€lavani muzejniho publika, a to muzejné-
pedagogickymi prostiedky muzejnich instituci. Bilek a kol. (2009) tvrdi, ze muzejni
didaktika patfi mezi subdiscipliny muzejni pedagogiky. Pfedmétem zkoumani jsou aspekty

vzdélavaciho procesu v muzeich a metoda préace s vetejnosti.

JagoSova, Jiva a Mrazova, (2010) rozliSuji v rdmci muzejni pedagogiky vystavni muzejni

didaktiku a prezentacni muzejni didaktiku. Vystavni didaktika se tykd funkci muzejnich
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sbirek, vystavovanych exponatl a propojuje je s komunikac¢nimi prostiedky, zejména
s texty nebo obrazy. Oproti tomu prezentacni muzejni didaktika zastdva doplnujici funkci
k vystavni muzejni didaktice. Velmi Casto byva realizacnim prostfedkem komentovana

prohlidka, workshopy ¢i projekty v muzejnich institucich (Bilek a kol., 2009).

Na zaklad¢é rozdéleni muzei (viz Druhy muzei, s. 17) mizeme roz¢lenovat i jednotlivé

subdiscipliny muzejni pedagogiky (viz tab. 1).

Tab. 1 Subdiscipliny muzejni pedagogiky

Kritérium déleni Subdisciplina muzejni pedagogiky

obecna, historické a komparativni muzejni pedagogika,

teoreticky pfistup metodologie muzejni pedagogiky

pedagogika historickych, etnografickych, technickych,

obsahové zaméfeni muzea o P < , .
ptirodovédnych a uméleckych muzei

pedagogika détského muzea, ekomuzea, skanzenu, muzea

typ muzea I AX i a1 ¥
yp v piirodé, virtualniho muzea, centra védy

muzejni pedagogika déti a mladeZe, muzejni andragogika,

vek navstévniku . .
muzejni geragogika

specifické potteby navstévniki specialni muzejni pedagogika

Zdroj: (JagoSova, Jiva a Mrazova, 2010, s. 107)

Muzejni didaktika vychdzi znékolika zakladnich principi. Zaroven se diky témto
principim neustale rozviji a umoziuje muzejnictvi oslovovat vice a hloubé&ji navstévniky
a prizplsobovat jim své expozice a doprovodny program. Mezi zékladni principy muzejni

didaktiky patti (JagoSova, Jiiva a Mrazova, 2010, s. 102):

I.  Oslovovat muzejni navstévniky diskusemi a rozhovory a skrze né€ rozvijet jejich

kritické mysleni, vytvafeni novych teorii a argumentace.

II.  Zapojit smyslové vnimani, tedy pozorovani, popisovani, dotykdni, pohybovani,

hrani a kresleni.
II.  Umoznit navstévniktim vlastni vyjadieni svych zkuSenosti a zazitkl z expozic.
IV.  Poskytnout Cas a prilezitost navs§tévniklim pro individudlni zkoumani.

V.  Naplanovani muzejné-edukacniho programu s ptihlédnutim ke kurikulu, poptipadé

cvwr

VI.  Dilezitym bodem muzejni edukace je ponechidni navStévnikiim urcity cas

na adaptaci jak k prostiedi, tak nasledujici vyuce.
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VII.  Zaclenéni pedagogti do pfiprav programii, a to bud’ formou vyukovych materiali,

nebo vzdélavacich kurzl pro pedagogy.

VIII. Na zavér vyhodnoceni navstévy, organizovaného programu a popiipadé udélat
zmeény pro pristi navstévu.
Od téchto zakladnich principii se odviji dal$i oblasti muzejni didaktiky. V prvni fadé
se jedna o specidlni muzejni didaktiku. V této specifické oblasti se muzejni didaktika
zaobira zdkladnimi otdzkami dostupnosti muzei. Jednd se hlavné o bezbariérové
zptistupnéni, smyslovou dostupnost muzei, a hlavn¢ dostupnost socialné znevyhodnénym.
Nehovoifime jen o prostorovém uspoifaddni muzejnich instituci, ale dialezitou soucasti
celého procesu specialni muzejni didaktiky je i sezndmeni se s o¢ekavanim a pozadavky
na koncepci muzea vyse vyjmenovanych skupin. V soucasné dobé se do specidlni muzejni

didaktiky zavadi trend inkluze a vzniku inkluzivnich muzei (Tlili, 2008).
1.4.1 Didaktické aspekty muzejné-edukacnich programui

Z ptedchozich kapitol vyvstava otdzka, jakym zplsobem by mélo muzeum sdilet
a prezentovat své vystavy a expozice. Kromée klasickych prohlidek expozic se nabizi dalsi
mozna cesta, jak expozice predstavovat, a to pravé skrze muzejné-edukacni programy.
Hlavnim divodem, pro¢ o této formé predavani informaci budeme hovofit, je konkrétnéjsi
osloveni a zacileni na zédkovské a studentské skupiny clenéné dle Talboys (2000, s. 63)
na péti- az Sestndctileté ve statem poskytovaném vzdélavani a Sestnécti- az devatendctileté
v dal$im vzde€lavani.

Muzejni doprovodné programy maji mnoho podob a zpiisobt, jak mohou byt didakticky
realizovany. Ackoliv je oblast aktivit velmi Sirokd, mohou muzejni pedagogové vychazet
ze zakladnich zasad pro tvorbu doprovodnych programii. V prvni fazi tvorby
doprovodného programu je nutné vymezit a formulovat cile zvoleného programu. Nabizi
se nekolik druht cilti. Z toho divodu je potieba urcit, zdali se bude jednat o obecny cil,
ktery je nutny, ale ne vzdy dostaCujici. Viceméné urCuje smér, kterym se bude
doprovodny program odebirat (Petty, 2006). Ke konkretizaci a programu vyuzivame dilci
cile, jejichz hlavnim cilem je vyjadfit konkrétni dovednosti a znalosti, které chceme
navstévnikiim — zaktm ptedat. Dil¢i cile mohou byt kognitivniho razu, které v muzeich
urcuji, co a jakym zpiisobem se maji zaci z expozic naucit a ¢emu maji porozumeét. Oproti

tomu se afektivni cile zamé&fuji na emocni prozivani zaki béhem vystavy. To znamena, jak
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zaci vystavu vnimaji, jaké pocity v nich vzbuzuje a jak exponaty vnimaji. V neposledni
fad¢ je potieba dbat i na cile psychomotorické, které rozviji smyslové a motorické
dovednosti, a samoziejmé rozvoj zruc¢nosti. Dle Bloomovy taxonomie cilit bychom mohli
cile ¢lenit do dal$ich kategorii, které¢ jsou dostate¢né¢ znamé, a neni tieba je zde zminovat

(JagosSova, Juva a Mrazova, 2010, s. 226-227).

Po stanoveni a formulaci cilli néasleduje faze tvorby didaktické struktury doprovodného
programu. Struktura by méla byt tvotfena zakladnimi body, které urcuji logickou navaznost,
posloupnost celého programu a zavéreCny dopad na navstévniky. Zaroven by méla byt
struktura schopna reagovat na ptipadna ptizpisobeni se potfebam navstévnikiim. JagoSova,
Jiva a Mrazova (2010, s. 227-228) odkazuji na tfifazovy model uceni, jinak ozna¢ovan
jako E-U-R, ktery udrZitelnosti struktury programu napomahd. Probihd ve tfech fazich
(JagoSova, Jiva a Mrazova, 2010, s. 227; Mandk a Svec, 2003, s. 161):

I.  Evokace, nebo také ivodni faze, béhem které se povérena osoba (muzejni pedagog,
lektor, privodce) snazi aktivizovat navstévniky a vzbudit v nich z4jem o dané téma.
Soucasné stim, povéfend osoba zjiStuje, jaké maji navStévnici dosavadni

zkuSenosti a védomosti k danému tématu.

II.  Uvédoméni si vyznamu, jedna se o fazi, ve které se navstévnici setkdvaji s novymi
informacemi a snazi se snimi pracovat. Soucasn¢ stim by bylo mélo byt
zapojovano 1 kritické mysleni. V pribéhu této faze je nutna pfitomnost muzejniho
pedagoga, ktery tidi cely pribéh programu.

vvvvv

III.  Faze reflexe neboli faze hodnotici, je nejdulezité)si fazi, béhem které dojde
k upevnéni znalosti, jez navstévnici v pribéhu programu nacerpali. Zaroven maji
navstévnici moznost ptfipadné nejasnosti znovu probrat s muzejnim pedagogem,

ktery je ptitomen.

Stejn¢ jako v prostfedi Skolnich instituci je 1 v muzeich zapotiebi motivace. Motivace
by méla vychazet od muzejniho pedagoga, ktery piichazi do kontaktu s nav§tévniky. Cast
samotné¢ motivace velmi cCasto pochdzi z propagacnich materidli (JagoSova, Jiva a
Mrazova, 2010). Muzea maji obrovskou vyhodu, co ty¢e motivace, protoze jiz samotné
vystavy a expondty v navstévnicich urcitou motivaci vzbuzuji. Dale mezi vyznamné
motivacni prvky patii profesni zkuSenosti muzejnich pedagogli, seznameni s odborniky
nebo osobni zkusSenosti. Jagosova, Jiva a Mrazova (2010, s. 228) doslova tvrdi: ,,Motivace
je Casto jednim z rozhodujicich faktorti ispéchu doprovodného programu u navstévnikii.
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Jde o uméni uvést do tématu, vyvolat zajem a aktivitu.” Z této teze vyplyva, Zze motivace
patii mezi zékladni pilife kvalitniho doprovodného programu. Pike (1994, s. 148) dopliiuje

tuto tezi: ,,Motivace musi byt zajimava, nenasilna, vhodna a presvédciva.*

Samotnou tvorbu doprovodného programu ovlivituje nékolik faktor. Dilezitym faktorem,
ktery je potfeba zminit hned z pocatku, je téma vystav a volba exponati s edukacnimi
expondty. Vyhodou muzejniho prostiedi je jeho mezioborovost. Vystavy mohou byt
zaméfené¢ na jedno dané téma, které ale propojuje vicero védnich oborh, naptiklad
propojeni chemie a biologie v expozici geologickych sbirek. Dalsi faktor byva Casto
spojovan s muzejni pedagogikou, jednd se o takzvany edutainment. Z hlediska
morfologie se jednd o spojeni slov vzdélavani a zabava. Z pedagogického hlediska
hovotime o vzdélavani zabavnou formou. To znamend, ze aktivity tvofici doprovodny
program, se skladaji z nevsednich zazitkli a novych zkuSenosti navstévnika, které ziskaji
pravé v muzeich (Chocholova, 2007). Na zakladé vySe uvedenych faktorti voli muzejni
pedagog vhodnou vyukovou metodu. Piiklady vyukovych metod vhodnych pro muzejni

edukaci lze nalézt v tab. 2.

Tab. 2 Prehled vyukovych metod vyuZitelnych v muzejni edukaci

—  vypravéni
—  vysvétlovani
— slovni metody — prednaska
— préace s textem
Klasické vyukové _— rozhovor
metody ’ ) o - predvafienl a pozorovani
— nazorné-demonstraéni metody — prace s obrazem
— instruktaz
— manipulovani
— dovednostné-praktické metody — vytvafeni dovednosti
— produkéni metody
— metody diskusni
Aktivizujici metody — metody feSeni problému (heuristické)
— metody situacni
— frontalni vyuka
— skupinova a kooperativni vyuka
— individualni vyuka
Komplexni - par.tr'ler§ké V}’]uk?
vyukové metody - krltlgke mys'lem
— brainstorming
— projektova vyuka
— vyuka dramatem
— vyuka podporovana ICT

Zdroj: (Manak a Svec, 2003, s. 49)
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Poslednim a nejdilezitéjsim bodem celé¢ edukacni prace muzei je hodnoceni, které byva
soucasti doprovodnych programt. Hodnoceni vétSinou probiha slovni formou, nejedna
se o znamkovani ¢i sbirani bodd. Skrze hodnoceni si mohou néavstévnici utiibit ziskané
poznatky, shrnout cely program a soucasné se namotivovat k dal$im ndv§tévam muzei.
Z pohledu muzejniho pedagoga se jednéd o nejdalezitéjsi zpétnou vazbu, diky které mize
neustdle doprovodné programy zkvalitiovat. Soucasné¢ sreflexi od navstévnik
muzejni pedagog provadi 1 sebereflexi. Na zaklad¢ obou reflexi pak vyhodnoti a sestavi
korekeci programu na ptipadné reprizy (JagoSova, Jiva a Mrazova, 2010, s. 232-233;

Manak a Svec, 2003, s. 26).

Doprovodné muzejni programy jsou postupem c¢asu oblibengjsi formou navstévy muzea.
Muzea vzhledem k poptavce rozsitfuji své repertodry, jsou vstiicnéjsi a otevienéj$i novym
moznostem, které pfichazeji. Muzejni pedagogové jsou vice flexibilni a otevieni
k modernizaci muzejni edukace. Jejich flexibilita by se méla projevit i v zaloznich
modifikacich programi, méli by mit pfipraveno vice variant programu. Béhem konajiciho
se programu by méli aktivné€ reagovat a pfizpisobovat dalsi aktivity dané situaci. Talboys
(2000, s. 96) velmi vystizné shrnuje celé téma muzejni edukace: ,, Nav§tévnici a studenti
se nauci stejné€, ne-li vice také z toho, jak k nim muzeum pfistupuje a jak prezentuje sebe
sama spiSe, nez z obsahu jakéhokoliv programu. Nakonec programy a vystavy se meéni den

ode dne, rok od roku. Staly ziistava praveé onen ptistup.*
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2  Muzejni edukace v informac¢nich zdrojich

Vyhledavani zdroju, tykajicich se muzejni edukace, bylo uskutecnéno v databazich Web
of Science, Google Scholar a vzhledem k zaméfeni na Ceské prostiedi i ve webovém
repositafi zavérecnych praci Univerzity Karlovy. Ziskané zdroje byly vybrany z ¢asového
rozmezi od roku 2000 do roku 2020. Informace vztahujici se k muzejni edukaci byly
vyhledavany pod nésledujicimi kli€ovymi pojmy: muzejni pedagogika, muzejni didaktika,
muzejni edukace, mimoskolni vzdélavani, mimoSkolni vyuka, museum pedagogy science

a museum education. Kli¢ové pojmy byly zadavany v ¢eském i anglickém jazyce.

Publikace ziskané pies Google Scholar, nalezené pod kliCovym slovem muzejni
pedagogika, ve vySe uvedeném cCasovém rozmezi a setfazené dle relevance Citaji ptiblizné
196 odkazli. Bohuzel nebylo mozné zadat presnéjsi parametry a z tohoto divodu byly

pouzity nejrelevantnéjsi publikace na prvnich dvou stranadch webu.

NejrelevantnéjSim zaznamem v hledani pomoci ¢eskych kli¢ovych slov v Google Scholar
byla knizni publikace Javy (2004), kterd prozkoumava oblast historického vyvoje muzejni
pedagogiky. Tvrdi, Ze se muzejné-edukacni aktivity projevovaly jiz v 16. stoleti. Samotna
muzejni pedagogika jako véda se rozviji az na pocatku 20. stoleti. Soucasn¢ s historii
Jiva (2008) poukazuje ve studii Virtudalni muzeum a nové mozZnosti, na budoucnost
muzejni pedagogiky, kterd prochdzi modernizaci. Mezi klasické muzejni prostredky
se zaClenuje takzvané virtualni muzeum, které prizplsobuje své expozice potiebam
spolecnosti. A to za pomoci zapojovani novych modernich technologii do bézného provozu
muzei. Jiva (2008) uvadi, Ze podporou rozvoje virtudlnich muzei se oteviraji nové
moznosti, jak oslovit a vzbudit zdjem zakl a studentd o muzejni vzdélavani. JagoSova
a Mrazova (2015) ve vydané publikaci popisuji znovuzrozeni muzejni pedagogiky
v souvislosti se svobodou tvorby vlastnich doprovodnych programi a oslovovani
vefejnosti muzei. JagoSova a Kirsch (2018) doplnuji pfedchozi clanek a definuji
dynamicky vztah mezi védou a vzdélavanim. SnaZi se koncipovat srozumitelné a divacky

atraktivni muzejni expozice a vystavy zpestfenim o doprovodné programy.

Dal$i nalezena knizni publikace Skola muzejni pedagogiky (Soban, 2007) fesi aplikaci
teoretickych poznatkii muzejni pedagogiky do praxe. V publikaci ptedstavuji navrhy

muzejné-edukacnich programili (napiiklad komentované prohlidky, besedy, tvarc¢i dilny),
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pracovnich listd (,,néco hmatatelného, co si navstévnici odnesou*) a strukturu animacnich

programdi.

Mikulaskova (2017) vymezuje muzejni pedagogiku jako interdisciplinarni védu obsahujici
pedagogické teorie rozbouravajici klasické styly uceni ve Skolnim prostfedi. Snazi

se rozvijet proces vzdélavani i v netradiénim mimoskolnim prostiedi.

Po uzSim omezeni vyhledavani byly nalezeny ctyfi odkazy, které obsahovaly pojem
muzejni pedagogika ptimo v nazvu. Vavrdova (2012) se ve svém ¢lanku zamétuje na cile
muzejni pedagogiky ve spojitosti se spolupraci mezi muzei a Skolami. Odkazuje na tezi,
ze zmény Skolstvi umoziuji flexibilitu Skol k navstévé kulturnich instituci a tim vyuziti
sbirek exponatli pro podporu edukacniho procesu. Podobnym tématem se v bakalafské
praci zabyva Prejdova (2007). Mapuje situaci mezi muzei a Skolami na Valassku,

konkrétné rozvadi muzejné-edukacni programy ve Valasském muzeu v ptirode.

Jiroutova (2014) nabizi pohled do zahrani¢niho vnimani pojeti spoluprace muzei a Skol.
Zahrani¢ni muzea se snazi o vtaZzeni vetejnosti do vyzkuml muzejnich sbirek. Soucasné
s tim se muzea hloubéji zabyvaji roli muzejniho pedagoga, jeho naplni prace a jakym

zpisobem propojit formalni a neformalni vzdélavani.

Dalsi clanek je reflexi workshopu muzejni pedagogiky v Prerové. Muizeme tedy
predpokladat, ze 1 obor muzejni pedagogiky se stale rozviji a dochéazi ke vzdélavani

muzejnich pedagogli a vzijemnému piedavani zkusenosti (Drobny, 2013).

Po zadani klicového slova museum pedagogy science do Google Scholar byly ziskany ti
cizojazy¢né publikace. Prvni nalezend studie zkoumala roli a funkce muzejnich pedagogu
vramci vzdélavacich programu. ZjiSténi ukézala, ze pravé skrze muzejni pedagogy
nechybéla ve vzdélavacich programech kreativita a zdbava. Muzejni pedagogové
pfistupovali k programiim ne jako k jednordzovym akcim, ba naopak povazovali Skolni

exkurzi do muzea za soucast kontinuity navstév kulturnich instituci (Tran, 2006).

Watermeyer (2015) ve své publikaci pfistupuje k muzejni pedagogice z jiného uhlu nez
pfechozi uvedené ¢lanky. Zkouma piistupy a ndzory ucitell pfirodnich véd na muzejni
pedagogiku. Zpracovava jeji prinosy a nedostatky. Vede diskusi na téma pedagogické
strategie, kterymi ucitel¢ upoutavaji pozornost zakii a podporuji jejich predstavivost
anadSeni do védy skrze muzea. U iniciace ze strany pedagogl zlstdva také

Shykula (2017), ktery se ve své diplomové praci zamétuje na zlepSeni profesni piipravy
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budoucich ucitelt ptirodovédnych pfedmétti na vysokych Skoldch prostiednictvim muzejni
pedagogiky. Do vyuky zapojuje vyukovy potencial muzei, vyuziti piirodovédnych muzei
v modernizaci vzdélavaciho procesu a tim piiblizeni budoucim ucitelim moZnosti

spoluprace muzei a skol.

Pod kli¢ovym slovem muzejni didaktika pti vyhledavani zdroja s klicovym slovem v ndzvu
publikace Google Scholar zobrazil jedinou publikaci. Bilek a kol. (2009) v knize Muzejni
didaktika prirodovédnych a technickych predmeétii, ve které potvrzuji Jivovu (2008) tezi
o virtudlnich expozicich jakozto novodobych organizac¢nich forméach vyucovani, které
nelze ve vyuce zanedbat. Zaroven prichazi s tendenci, Zze v nékterych muzeich lze provadét
experimenty, coz hojné podporuje rozvoj ptirodovédnych predmétd. Soucasné kladou
diraz na informovanost studenti pedagogickych vysokych Skol o moZznosti uplatnéni

muzejni edukace ve vzdélavani.

Web of Science po zadani klicového slova museum pedagogy odkazuje na pét nasledujicich
clankd. Toftdal, Kirk a Pecseli (2019) popisuji spolupraci kodaniského muzea a kodanské
univerzity. Prostfednictvim interdisciplinarni spoluprace mezi muzeologii, pedagogikou
a archeologii pfina8i provedeny projekt nové poznatky o tom, jakym zplisobem mohou
setkani zakl a archeologie pfispét k ucebnim dovednostem, a to pravé skrze materidlni

prostfedky muzejnich sbirek.

Kadyjrova a Akhmetshina (2019) se ve své praci zaméiuji na hranici mezi modernimi
metodami muzejni edukace a star§imi metodami. Diskutuji nad modernimi principy

muzejni edukace.

Zeibell a Suda (2020) vytvoftili projekt, Optimising learning opportunities for students
in complementary classroom and museum settings, umoziujici redlné partnerstvi mezi
Skolami, muzei a univerzitou pfi planovani a realizaci osnov, které podporuji uceni pred,
béhem a po ukoneni navstévy muzea. Pfitom byl hlavni diraz kladen na strategie
a navrhy osnov, které by zlepSily u€eni klicovych dovednosti zaki.

Dawson (2014) ve svém ¢lanku popisuje projekt neformdlniho védeckého vzdélavani, kdy
lidé navstévuji védeckd muzea, védecka centra a dalsi pfirodovédné objekty, a aplikuje jej
na socialni zacClenovani, tedy zpfistupnit vySe uvedené prostory i socidln¢ slabsSim

jedinctim.
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Polyudova a Olesina (2016) se v ¢lanku zabyvaji modernimi trendy muzejni pedagogiky
v USA. Konkrétn¢ oteviraji moznost komunikace mezi odborniky a zaky, studenty.
Sméruji vyukové prostory spiSe do muzei nez do uzavienych Skolnich uc¢eben. Dle jejich
nazoru muzejni prostfedi rozviji socidlni dovednosti zaka a podporuji jejich socialni zivot

pomoci programu a aktivit muzei.

Po zadani klicového slova museum education science a zvoleni nasledujicich parametru,
categories: education, educational research a source titles: cultural studies of science
education, Web of Science zobrazil nasledujici ¢lanek pojednévajici o potencialu vztahu
mezi formalnim a neformélnim vzdélavanim. Dokument demonstruje koncept soucasnych
neformalnich prostiedi, jako jsou muzea, védecka a technologickd centra. Muzejni
pedagogové vyhodnotili, Ze Skolni exkurze do muzei byvaji pouze ilustrativni navstévy bez
hlubsiho zaméru ptedani védomosti. Konkrétné v Brazilii vytvafi muzejni pedagogové

projekty, skrze které oslovuji Skolni pedagogy ke spolupraci (Pinto Monteiro, et al., 2016).

Posledni ziskany ¢lanek propojuje nejmodernéjsi technologie s pfirodovédnymi programy
v japonskych muzeich. Zaci se pomoci specialniho senzoru ponoti do paleontologického
prostiedi, kde mohou sledovat nejen krajinu, ale i zvifata, rostliny a ekologické prostiedi

(Tamakai, et al., 2016).

Na webovém portalu repositate Univerzity Karlovy najdeme pod klicovym slovem muzejni
pedagogika zavérecné prace smétujici spiSe k humanitnim pfedmétim jako je vlastivéda

(Lindova, 2017; Rabova, 2015; Vétroveova, 2017).

Pod klicovym slovem mimoskolni vyuka nas server odkazuje na bakalafskou praci
Chemicka exkurze ve stredoSkolském vzdelavani, ve které autorka zminuje chemické
exkurze do muzea pivovarnictvi, akademie véd a dalSich chemicky zaméfenych objektii
(Papirnikové, 2013). Stejna autorka se v diplomové praci zamysli nad Vyznamem exkurze
ve vyuce chemie. Autorka zjistuje, zdali ucitelé znaji své okoli a lokality pro uskutecnéni
exkurzi do objektli s chemickym tématem (Papirnikova, 2016). K dispozici jsou také
zavéreCné prace zameéfované na zapojeni takzvanych Science center do vyuky

ptirodovédnych pfedmétt (Razimova, 2014; Kucera, 2013).

Po zadani klicového slova mimoskolni vzdélavani ziskame celkem Ctyfi zavéreCné prace.
Ti1 znich spiSe spojuji vzdélavani se zapojenim modernich technologii ICT (Ruzicka,
2012; Kasparova, 2016; Kniezkova, 2012). Pouze jedind se zaméfuje na vyuku chemie
v mimoskolnim prostiedi. Cabelova (2018), ktera zpracovala téma Vyuka zakladi chemie
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v mimoskolnim prostiedi jako prostiedek rozvoje pfirodovédné gramotnosti uvadi,
ze provadéni exkurzi ma velky pfinos pro béznou formalni vyuku nejen ptirodovédnych
predméti.

Pod klic¢ovym slovem muzejni edukace repozitatr vyhledal Sest zavérecnych praci. Pachlova
(2015) zpracovava téma interaktivnich technologii (napfiklad digitalni privodce, virtualni
sbirky) jako prostfedek ptredavani védomosti v muzeu vedouci ke zvySeni motivace
a zapojeni navstévnikli. V muzejni pedagogice se zamétuje hlavné na interakci navstévnikt
s muzejnimi expozicemi, a jakym zplsobem by mohly interaktivni technologie tento vztah
podpofit. Z provedeného vyzkumu autorka vyhodnotila, ze navstévnici projevuji zajem

spiSe o interaktivni exponaty, které mohou pouzivat a pracovat s nimi.

Melounova (2014) se zaobird historickym vyvojem muzei a muzejni edukace v Koreji.
Autorka vystihuje muzejné-edukacni aktivity, které korejskd muzea potadaji, napiiklad
sobotni prednadsky z oblasti humanitnich véd, muzejni kurz o historii a kulture nebo
povidani s kuratorem. Horska (2016) zase uvadi komplexni analyzu vyukového cile
muzejni edukace z pozice humanistického pojeti vzdélavani, ktery neodmyslitelné patii
k muzejné — Skolni spolupraci. Zbyvajici tii zadvérecné prace souvisi s muzejni edukaci,
ale orientuji se spiSe k humanitnim nez pfirodovédnym obortim

(Charvatova, 2018; Kyliagova, 2016; Svejdova 2016).

Jak z vySe uvedenych zdrojii vyplyvé, muzejni edukaci a celkove spolupraci muzei a skol
se zabyvaji nejen tuzemsti, ale také zahrani¢ni odbornici a hledaji zpiisob, jak upevnit tuto
souhru do budoucna. V soucasné dobé€ ale neni tento vztah pfesné pravné a legislativné
v Ceské republice zpracovan. Nejen touto problematikou se zabyva Kiistkova (2010)
ve své diplomové praci Muzeum a skola — limity a moznosti jejich vzajemné spoluprace.
Ovétuje, zdali jsou muzea skuteéné pripravena dostate¢né rozvinout edukacni praci, jestli
jejich nabizené programy souvisi s Ramcovymi vzdeélavacimi programy. Dochazi k zavéru,
ze nékterd muzea na uzemni hlavniho mésta Prahy skutecné nabizi Sirokou Skalu nabidek
ke spolupréci se Skolami, a to hlavn€ pro druhy stupen zédkladnich Skol. V Praze je tedy
pfizniva situace pro vytvofeni této spoluprace.

Celkovy pocet nalezenych zdroju je 39. Z uvedenych zahrani¢nich zdrojt zjistujeme, ze
problematikou muzejni edukace ptirodovédnych predméti a spoluprace muzei se Skolami,
se zaobiraji i1 ulitelé a muzejni pedagogové z okolnich stath. Odborné prace pracuji

s ndzory piirodovédnych ucitelii a utvaii strategie, skrze které by ucitelé a muzea upoutali

31



pozornost zaki a prostfednictvim muzejnich expozic rozvijeli zdkovskou piedstavivost
a logické mysleni. Z celkového poctu zavére¢nych praci, ktery ¢ita 17 zavéreénych praci
na Univerzit¢ Karlové, miizeme usuzovat, ze budoucim generacim ucitelli neni situace
mezi muzei a Skolami lhostejna a Ze se o zapojeni muzei do vyuky zajimaji. Pracuji

s muzejni edukaci jako dal$i moznou cestou, jak zdkiim zprostfedkovat ucivo.
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3 Prakticka ¢ast

V praktické casti se budeme zabyvat moznostmi spoluprace mezi muzejnimi a formalné
vzdélavacimi institucemi v oblasti chemie a Sifeji 1 ostatnich pfirodovédnych predméta.
Se zaméfenim na konkrétni expozice vybranych prazskych muzei budou sestaveny navrhy
pracovnich listh pro zéky k realizaci tematickych exkurzi s vazbou na urcité téma nebo
tematicky celek uciva. Jednd se o vybrané expozice Narodniho technického muzea,
Narodniho zemédélského muzea, Muzea kavy, Muzea hlavniho mésta Prahy, Muzea
historickych toalet a nocnikli. Zamérné pro moznost srovnani byla zvolena jak velka
muzea s vétSim mnozstvi expozic, tak mensi muzea pievazné s jednou expozici. K tomu
nas vedly divody pestré nabidky navrhli exkurzi. Muzejné-edukaéni navstévy se nemusi
tykat pouze velkych muzei, ale do vyuky mohou byt zakomponovany i mensi a ¢asove
méné naro¢nd muzea, kterd jsou v riznych mistech provozovana. Navrzené pracovni listy
jsou koncipovény i jako mozné ,templaty* pro vyuziti k exkurzim v riznych muzeich

po ptislusné obsahové tprave.

3.1 Popis vybranych prazskych muzei a jejich expozic vyuzitelnych

ve vyuce chemie a ostatnich prirodovédnych predméti

3.1.1 Narodni technické muzeum

1. Zdkladni informace

Nérodni technické muzeum sidli v prazskych HoleSovicich v ulici Kostelni 42. V soucasné
dob€ muzeum nabizi muzejné-edukacni programy a spolupracuje s aktivnimi pedagogy.

Podrobnéjsi informace jsou k nalezeni na internetovych strankdch www.ntm.cz.
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Obr. 1 Uvodni stranka webu ndarodniho technického muzea (Narodni technické muzeum, 2020)

II.  Expozice

Muzeum v soucasnosti nabizi 14 stalych expozic na rizné¢ zaméfend technicka témata.
Prvni expozice je z oblasti dopravy, zastieSujici historicky vyvoj automobild, motocykla,
cyklistické, letecké a lodni dopravy. Dale Architektura, Stavitelstvi a design, predstavujici
inZenyrské prvky ve stavitelstvi, sezndmeni s technologiemi stavby mostl
a charakteristikami  stavebnich slohli. Astronomie jako nejvyznamnéjsi sbirka
astronomickych piistrojti v Ceské republice, véetné astronomickych osobnosti a objevi.
Tiskaftstvi jako expozice tykajici se vyvoje polygrafie od Gutenberga po soucasny digitalni
tisk. Fotograficky ateliér a Interkamera seznamuji navstévniky s technickym vyvojem
fotografie a prezentuji zdkladni fotografické procesy a jejich principy. Expozice Technika
v domdacnosti je zaméfena prevazné na historicky vyvoj domaécich spotiebici zhruba
od poloviny 19. stoleti do soucasnosti. Chemie kolem nas, provadi navstévniky fadou
chemickych procesti, které si v bézném Zivot¢ neuvédomuji. Expozice soucasné
pfedstavuje vyznamné chemiky ajejich objevy. V expozici nazvané Mcfeni casu
se navstévnici seznami s casomérnymi pristroji véetné hodinatského natadi, piipravki
a pomiicek. Expozice nazvané Hornictvi, Hutnictvi a Uhelny a rudny ddl predstavuji
baiskou techniku v pribéhu déjin. Zaméfuji se na zpracovani kovl, zejména Zeleza.
A v neposledni fad¢ Herna Merkur, Technika hrou a Televizni studio, které vzniklo
ve spolupraci s Ceskou televizi, a probihaji zde workshopy (Narodni technické muzeum,

2020).
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III.  Expozice souvisejici s chemii a dalsimi prirodovednymi predméty
1. Architektura,
2. Tiskarstvi,
3. Interkamera,
4. Technika v domacnosti,
5. Chemie kolem nas,
6. Hutnictvi, hornictvi, uhelny a rudny dl.
K jednotlivym expozicim muzeum vypracovalo doprovodné pracovni listy, které jsou
navstévnikim k dispozici.
V.  Vzdeélavaci programy

V navaznosti na Rdamcovy vzdélavaci program ZS a SS muzeum nabizi program ENTER,

interaktivni edukativni program se zaméfenim na chemii a fyziku.

Pro Zaky druhého stupné zadkladni Skoly muzeum potddd workshopy na nésledujici
chemickd témata: Chemie pro osmicku, Chemie pro devitku a Energie. Ve workshopech
se zaci seznamuji s chemickymi metodami pouzivanymi v béZné chemické laboratofi,
napftiklad titrace, filtrace a neutralizace. Béhem dvouhodinového programu Zéci s lektorem
provadi chemické pokusy, vypliuji pracovni listy a pracuji s interaktivnimi prvky nebo
replikami muzejnich exponati. Program navazuje na vzdé&lavaci oblasti Clovéek
a spolecnost (d&jepis), Clovek a piiroda (fyzika, chemie), Clovék a svét prdace (RVP ZS,
2017; RVP G, 2007).

Vzdé&lavaci program pro stiedni $koly vychazi ze vzdélavacich oblasti Clovék a piiroda
(fyzika), Clovék a spolecnost. Chemie do vzdé&lavacich programi neni v soudasné dobé

zafazena.
Pro Zéky druh¢ az sedmé tiidy zakladni Skoly muzeum potadad védecky krouzek Kid’s lab
abrakadabra, ktery vedou odbornici. Jednd se o interaktivni vzdé€lavaci program, jenz

se snazi skrze chemické pokusy piiblizit détem piirodni védy a vzbudit v nich zijem

(Narodni technické muzeum, 2020).
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3.1.2 Narodni zemédélské muzeum

1. Zdkladni informace

Narodni zemédélské muzeum se nachazi

v blizkosti Narodniho technického muzea

v HoleSovicich Kostelni 44. Podrobnéjsi informace jsou k nalezeni na internetovych

strankach www.nzm.cz.
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Obr. 2 Uvodni stranka webu narodniho zemédélského muzea (Ndarodni zemédélské muzeum, 2020)

II.  Expozice

Nérodni zeméd¢€lské muzeum vystavuje Siroké spektrum expozic a vystav. Jak jiz z ndzvu

samotného muzea vyplyva, jedna se prevazné o pfirodovédnou tématiku. Celkové muzeum

nabizi navstévu deviti stalych expozic v oblasti: zemédélstvi, gastronomie, dale expozice

pod nazvy Zivot-stie$ni zahrada, Voda v krajind, Objevovna, Myslivost, Rybaistvi,

Laboratot ticha a Jede traktor. Stalé expozice byvaji dopliiovany casové omezenymi

vystavami jako napiiklad vystava Lesnikiiv rok (2018 — 2020). Muzeum nabizi Sirokou
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Skalu doprovodnych programt, komentovanych prohlidek expozic a tematické vzdélavaci

programy (napiiklad Voda je Zivot) (Narodni zemédélské muzeum, 2020).

IIl.  Expozice souvisejici s chemii

Z vyse uvedenych muzejnich expozic jsou s prirodovédnymi obory nejvice propojené:
1. Gastronomie,
2. Zemédélstvi,
3. Vodav krajiné.

V.  Vzdelavaci programy

Muzeum vramci vzdélavacich programii nabizi komentované prohlidky, tematické
vzdélavaci programy nebo doprovodné programy k vystavam. Z tematickych celkd souvisi
s chemii Voda v krajiné, ktery je ur€en zaklim zdkladnich Skol. Program seznamuje Zaky
s vyznamem vody, a jakou ma roli v krajin€¢ a lidském organismu, pomoci vzdélavacich

aktivit, ukoll a obrazkovych prezentaci.

Z komentovanych prohlidek nejvice s chemii souvisi Gastronomie, ve které se Zaci
sezndmi se stravovanim, jeho historii a supravami jidla. Doprovodné programy

k vystavam jsou proménlivé, protoZe trvaji s dobou vystavy.
3.1.3 Muzeum kavy Alchymista

Muzeum kavy se nachézi v prazskych HoleSovicich v ulici Jana Zajice 7. Expozice muzea,
jak jiz znézvu vyplyva, je zamétfena na kdvovou kulturu. Provézi celou historii kavy,
jejiho plvodu, zpracovani a dovazeni. V expozici nalezneme historické a novodobé
metody piipravy kdvy. Soucasné s tim se v muzeu sezndmime s procesem prazeni kavy
a jejim chemickém slozenim. K muzeu nalezi také kavarna, kterd celou kavovou expozici
doplituje. Po piedchozi dohodé¢ muzeum poskytuje Skolnim vypravam komentovanou

prohlidku.
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Obr. 3 Uvodni stranka webu muzea kavy Alchymista (Muzeum kavy Alchymista, 2020)
3.1.4 Muzeum historickych no¢niki a toalet

Toto muzeum se v soucasné dobé prezentuje pouze ve virtualni podob¢ na internetovych

strankach www.muzeumnocniku.cz. V této podobé& poskytuje k nahlédnuti 2 200 exponatu.

AN VGO MTUMTY  HETRETONST  WETOMEMTH  GAFIEROTO.VOIOY  w ESHOP  WONTAT

"TOALETY, NOCNIKY A JINE SOUVISLOSTI" KNIZNI
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JIZ BRZY V ONLINE MUZEU

ViTAVAS
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NOCNIKU A TOALET

NEJVETSI SVEHO DRUHU NA
SVETE

V SOUCASNOSTI POUZE V
ONLINE PODOBE

Obr. 4 Uvodni stranka webu muzea historickych nocnikit a toalet (Muzeum historickych nocnikii a
toalet, 2020)
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3.1.5 Muzeum hlavniho mésta Prahy —

Praha hori

Muzeum hlavniho mésta Prahy nabizi vystavy a expozice zaméfené pievazné na historii

meésta. Ve vybranych prazskych objektech, jako naptiklad v prazskych vézich, Domé

U Zlatého prstenu nebo Podskalské celnici na Vytoni vystavuje své sbirkové fondy.

Expozice vybrana pro tuto bakalatfskou praci je umisténa v Novomlynské vodarenské vézi

a soucasné je zpfistupnéna na webovych strankdch. Vodarenskd véz diive zasobovala

vodou okolni ¢asti Nového mésta. Podrobngjsi informace o muzejnich expozicich jsou

k nalezeni na webovych strankach www.muzeumprahy.cz.
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Obr. 5 Uvodni stranka webu muzea hlavniho mésta Prahy (Muzeum hlavniho mésta Prahy, 2020)

3.1.6 Vazby vybranych muzejnich

prirodovédnych predméti

expozic na

ucivo

chemie

3.1.6.1 Narodni technické muzeum — expozice Chemie kolem nas

a

dalSich

Narodni technické muzeum vytvofilo obsédhlou expozici vénovanou chemii. Jak z nazvu

expozice vyplyva, nejednd se o odbornou chemii, ale expozice je zaméfena spiSe
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na kazdodenni chemii, se kterou se setkava kazdy z nas. V samotné expozici se mohou zaci
seznamit s chemii jako soucast Zzivotniho prostfedi, v potravinach, v osobni hygiené
a lécivech. Soucasné s tim expozice rozebira chemickym pohledem materidly a dopravni
prosttedky. V neposledni tadé¢ zde najdeme historicky pohled do obdobi alchymie

a do chemie volného ¢asu.

Vzhledem k Sirokému spektru zaméfeni chemie v této expozici, 1ze muzeum navstivit
v souvislosti s celym obsahem uciv vzdélavacich oblasti Clovék a ptiroda (chemie) jak

zRVP ZV (2017) tak RVP G (2007).

V dalsi cCasti se budeme vénovat vybranym ¢astem expozice. Prvni ¢éasti bude historie
Alchymie a zéklady bezpecnosti prace v laboratofi. V druhé ¢asti se zamétime na materialy

a v posledni ¢asti na 1éCiva (Narodni technické muzeum, 2020).
Alchymisticka laborator (Lorencova et al., 2014)

Soucasti expozice je Alchymisticka laborator, kterd tvoti velky soubor alchymistického
vybaveni. V nasledujicim textu si rozebereme jednotlivé chemické nastroje, které byly

v dobé Rudolfa II. v alchymistickych laboratofich pouzivany.

Piedchiidcem dnesni destilacni aparatury byl takzvany Alembik (viz obr. 7). Jednalo se
o viko pro destilaci kapalin, kterym se uzavirala nadoba, ve které se destilovalo. Z vika
vedla bocni trubice, ktera slouzila jako chladi¢ a dochazelo v ni ke kondenzaci par.
Samotny kondenzat byl poté zachytavan v pfipojné nadobé. Stejné tak se jako destilacni
nadoba pouzival takzvany Pelikin (viz obr. 6). Jméno ziskala nddoba podle tvaru
pfipominajici vodniho ptdka. Jednalo se o spojeni varné banky s chladicem a soucasné

méla nddoba na boku uzaviratelny otvor slouzici pro plnéni a ¢iSténi banky.

Obr. 6 Pelikan (Lorencova et al., 2014)
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Obr. 7 Alembik (Lorencova et al., 2014)
Pro bezpe¢nou manipulaci v laboratofi byly vyuzivany zZelezné kleste, které byly uzivany

pfedev§im pii manipulaci s horkymi nadobami. V soucastnosti se Zelezné kleste stéle

pouzivaji, pouze prosly riznymi Gpravami.

Nedilnou soucasti kazdé alchymické laboratofe byl ohen. V tehdejsi dobé neexistovaly
plynové kahany a oheini se tedy udrzoval pomoci ru¢nich méchi (viz obr. 8), které vhanély

vzduch do hofticiho dievéného uhli, a tim se zesiloval Zar.

Obr. 8 Rucni méch (Lorencova et al., 2014)

Mezi nejbéznéjsi alchymistické nadobi patfily nadoby pro ohfev substanci. Konkrétné
se jednalo o Retorty (viz obr. 9), odolné hlinéné nadoby, ve kterych bylo mozné latky Zihat
a prazit piimo na Zhnoucim dfevéném uhli. Sklenéné retorty slouzily k ohfevu a destilaci

kapalin. Pro Zihani kovti a taveni latek se pouzival hlinény kelimek 7ég/ (viz obr. 10).
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Obr. 10 Tegl (Lorencova et al., 2014)

ProtoZe cilem vSech alchymisti bylo ziskani kamene mudrct a elixiru nesmetelnosti, byly

soucasti alchymistickych laboratoti rovnéz 1€karnické nadoby, tzv. Stojatky (viz obr. 11).

Obr. 11 Lékarenskd stojatka (Lorencova et al., 2014)

Odlisnosti nachdzime nejen ve vybaveni laboratofi, ale také v ndzvoslovi a pojmenovavani

jednotlivych chemickych latek. Naptiklad Aqua fortis, ,,silnd voda® byla oznaenim pro
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kyselinu dusi¢nou. Aqua regia zlatiny ,kralovska voda“ ptedstavovala dneSni smes
lucavky kralovské (smes kyseliny dusi¢né a kyseliny chlorovodikové v poméru 1:3), ktera
dokaze rozpustit zlato. Aqua vitae piedstavovala ,vodu zivota“, kterou alchymisté
pojmenovavali alkohol, ktery ziskavali destilaci vina. Historickym pojmem je také
Argentum vivum, neboli zivé stiibro, o kterém si alchymisté mysleli, ze je vychozim
materidlem pro piipravu zlata. Pro rozd€lani ohné¢ v laboratofi pouzivali alchymisté Carbo,
neboli difevéné uhli. Dnes pomérné zndmy nazev kyseliny sirové, ktery alchymisté
pouzivali, je Vitrolum, vitriolovy olej. Nazev udajné pochdzi z formulace popisujici
transmutaci: ,,Visita Interiora Terrae Rectificando Invenies Occultum Lapidem, coz
znamena ,,navstiv nitro zemé (a) o¢isténim najdes skryty kamen* (Lorencova, et al., 2014).
Racionalnéjsi zdroje uvadéji, ze se jednd o pteklad z latinského slova vitrum, neboli sklo.
Posledni pojem, ktery stoji za zminku, je Lapis philosophorum, Cesky kdmen mudrci.
Jednalo se o hypotetickou substanci, jejiz dosazeni znamenalo nejvyssi cil alchymistické
prace. Kamen mudrcti mél tdajné moc premeénit kovy ve zlato a vytvofit elixir zZivota,
snimZz mohl c¢lovék omladnout a stat se nesmrtelnym. Alchymistickych oznaceni

chemickych latek bylo samoziejmé daleko vice.
Materialy (Lorencova, et al., 2014)

Dalsi ¢ast expozice tvoii exponaty na téma materialii pouZivanych v kazdodennim zivoté.
Exponaty nejsou tematicky fazeny, ale jejich posloupnost je posuzovana dle materialového

sloZeni.

S materialy jako takovymi se lidstvo setkava odedavna. Pokud se ohlédneme do historie,
dokonce jsou urcitd ¢asova obdobi dle materialii pojmenovana, naptiklad doba kamenna,
bronzova nebo Zeleznd. V soucasné dobé spolecnost z hlediska vyvoje novych materialt
postupuje velmi rychle dopfedu. Misto bronzu se pouZivaji polymerni latky a tak dale.
Védni obor, ktery se materialy zabyva se oznaCuje jako materidlova chemie, navazujici

na anorganickou, organickou a makromolekularni chemii.

Prvni exponaty, se kterymi se zdci béhem exkurze seznami, jsou telefony. Za jejich
vznikem stoji tfi zékladni pilife — materidly, komunikace a informace. Exponaty
zaznamenavaji postupny vyvoj telefonti a ménici se vlivy zakladnich piliit. Uplné prvni
telefony byly vytvofeny ze dieva, konkrétné ze Selakového dubového a mahagonového
dieva, a kovii (méd a hlinik). Od 20. stoleti se Skala materiali rozsifila o melamin-

formaldehydové pryskyfice, polystyren, sklolaminat, vinylchlorid, polyestery a slouceniny
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niklu, hliniku, cinu, olova, kobaltu a dalsich. Cim se zadaly telefony zmensovat, tim vice
se jejich funkce rozsifovaly. Z tohoto divodu se vyrobci pfeorientovali na polymery

a slitiny kovti.

S ptfichodem mobilnich telefonti se zafaly pouzivat zejména polykarbonaty a silikon.
Vnitini soucasti telefoni obsahovaly kovy a jejich slitiny. Soucasné s tim se rozvijely

lithium-iontové baterie, ve kterych je uhlikova anoda a katoda z oxidu kobaltu.

Ptirodni materidl, ktery se v expozici nachazi, je dievo. V minulosti lidé vyuZzivali dievo
pro rozdélavani ohnég, stavéni obydli nebo tfeba ke tvorb¢é papiru. Dievo se sklada
z celulozy, ligninu a hemiceluldézy vcetné tfislovin a pryskyfic. V pfirodé se celuldza
vyskytuje velmi vzacné. Ztoho divodu se ziskdvd prumyslovymi mechanickymi
a chemickymi procesy z buni¢iny. Podstatou téchto procesii je naruSeni vazeb, které
zajiStuji rostlindm pevnost. Celuléza je zakladni sloZkou papiru, proto je dilezité jeji
ziskavani.

Dalsimi materidly jsou kovy. Jejich zpracovani tuzce souvisi s redukci kovi zrud.
Cose tyce zakladnich charakteristik, tak jsou kovy pievazn€ pevné latky, vodivé
pro elektrickou energii a teplo. Daji se zpracovavat nékolika zplsoby — odlévanim,
vytahovanim, kovanim, svafenim nebo fezanim. V pfirodé se kovy nejCastéji vyskytuji
ve form¢ minerali, krom¢ zlata, médi nebo platiny, které se vyskytuji v ryzi podobg.
Abychom mohli ziskat kovy zrud, je zapotiebi podrobit je chemickym oxidacné-

redukénim reakcim.

Zelezo a jeho litiny jsou neodmyslitelnou soucasti lidské spolecnosti, a to pievazné
ve stavitelstvi a primyslu. Surové Zelezo se ziskdva v takzvanych vysokych pecich,
se kterymi se mizZeme setkat napfiklad v Ostraveé. Nejznaméjsi slitinou Zeleza je ocel.
Vyrabi se pfimo ze surového Zeleza, a to odstranénim uhliku a dalSich necistot. Poté
se do smési pridavaji kovy, které ocel zusSlechtuji (chrom, vanad, wolfram, mangan
a dalsi). Uplatnéni nachazi ocel ve zdravotnictvi, kde se pouzivd na nahrady kycelniho

kloubu a soucasné s tim se s oceli setkdme napiiklad ve Spercich.

Mimo zelezo se ve stavebnictvi pouziva hlinik, ktery se vyrabi elektrolyzou taveniny smési
bauxitu a kryolitu. K dalsi aplikaci se pouziva v elektrotechnickém primyslu, dale
automobilovém a leteckém nebo tieba pii vyrobé nadobi. V potravinafstvi se s hlinikem

setkdme v alobalovych foliich. Pro ochranu hliniku pfed korozi se hlinik upravuje
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eloxovanim, tedy elektrochemickou povrchovou tpravou, pfi niz je povrch hliniku pokryt

vrstvou oxidu hlinitého.

Pokud se zamétime na nekovy v expozici, setkdme se predevSim s halogeny a vzacnymi
plyny. Vystava se orientuje predevsim na plyny obsazené ve vzduchu — O,, N, a dalsi.
Vyznamny védec Carl von Linde vyvinul kryogenni metodu, pifi které stla¢i vzduch,
odstrani z néj vlhkost a necistoty a ochladi ho na extrémné nizkou teplotu, pfi které
se vzduch zkapalni. Diky tomuto objevu se zacaly plyny stlacovat do ocelovych tlakovych

lahvi.

Velmi vyznamnym nekovem je uhlik, ktery se vyskytuje ve vice modifikacich — diamant,
grafit. Primyslové se vyuziva ke tvorbé tuzek, zaruvzdorného zbozi nebo moderatort

pro jaderné elektrarny. Ve Sperkafstvi se pouziva diamantova modifikace.

Dalsi ¢ast expozice je zamétfena na sklo, keramiku a porceldn. Zakladnimi surovinami
pro tvorbu skla jsou oxid kfemicity, vapenec, uhli¢itan sodny, uhliitan draselny,
popiipad¢é oxid olovnaty a oxid bority. Sklo ma dle pouziti rizné podoby — tabulové,
lahvové, optické, bezpecnostni, laboratorni, zrcadlové nebo umélecké. Dle piimési muize
mit sklo riiznou barvu, napiiklad nikl poskytuje modrou az Cernou barvu. Zlato dodava

rubinovou barvu a uran poskytuje zelenou barvu.

Keramika patfi mezi nejstar$i zpracovani materiali vibec. Mezi zékladni suroviny
pro vyrobu keramiky patfi jil, hliny, kaoliny, pisky, vapence a Zivce. Keramika se vyuziva
jako dekorativni prvek, stavebni prvek a uZitkovy prvek. V souvislosti se stavebnictvim
hovofime o dalSich dilezitych materidlech, jako je vépno (oxid vapenaty), cement

(vypaleni z vapence) nebo beton.

Pomérné novodobymi materidly jsou polymery. Jednd se o latky slozené ze stejnych
jednoduchych organickych sloucenin, které vznikaji polymeraci. Prvni Cisté synteticky
polymer byl patentovan vroce 1909 a jednalo se o bakelit — fenolformaldehydova
pryskyfice. Skupinou polymernich latek jsou plasty. Jsou vyznamné svou tvarovatelnosti.
V technologické praxi se do plasti ptfidavaji piimeési, které vylepSuji jejich vlastnosti
apfevadi je tak do vhodnych forem. Dle chovani pii zahiivani délime plasty
na termoplasty a reaktoplasty. Reaktoplasty (termosety) se pfi zahtati vytvrdi a nasledné je
nelze roztavit ani rozpustit. Jedna se tedy o d¢j nevratny. Oproti tomu termoplasty mohou

opakované¢ méknout a ochlazovanim zase tuhnout. Tento proces umoziuje jejich lepsi
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zpracovavani a recyklaci. Mezi vyznamné polymery patii kevlar, teflon, nomex, corian

a chemlon.

Posledni skupinou materidlti jsou biopolymery. Na prvni pohled se mohou vypadat jako
plasty, s tim rozdilem, Ze zékladni surovinou jsou rostlinnd vlakna, nejcastéji z kukufice,

obilnin a fepy. S biopolymery se setkame ve formé ¢ajovych sacka.
Osobni hygiena (Lorencova, et al., 2014)

S chemickymi latkami se setkdvame 1 v kazdodenni hygieng, napiiklad u myti rukou.
K myti rukou se stejné jako dnes pouZivaly mydla. Stejné jako dochdzelo k rozvoji
mobilnich telefonti, stavebnich materiald, odehrava se uréity vyvoj také v souvislosti
s hygienou. Pokud se zaméfime na chemické postupy ptipravy mydel, nijak zasadn¢ se
nezménily. Pfi tvorbé mydel se vafi tuky a oleje v zdsaditém roztoku. Diive se pouzival
hydroxid draselny jako zasadity roztok. V soucasnosti doslo k jeho nahrazeni hydroxidem
sodnym a misto zivociSnych oleji se pouzivaji spiSe oleje rostlinné. Dalsi doprovodné
suroviny, které se do mydel ptidavaji, jsou alkalické soli karboxylovych kyselin (hlavné

kyselina palmitov4 a stearova).

Soucasti expozice jsou taktéZ zubni kartaCky a pasty. Zubni pasty prevazné obsahuji
uhlic¢itan vapenaty a kifemicitany, které maji brusné vlastnosti, dale fluoridy pro prevenci
proti zubnimu kazu, anebo jedlou sodu s neutralizacnimi u¢inky. Za spravnou konzistenci

zubnich past odpovida glycerin. Zubni kartacky jsou tvofeny zejména polyamidy.

Do oblasti hygieny fadime rovnéz proces prani. Zhruba od 16. stoleti se zacaly k prani
vyuzivat mydla. Do té doby se k prani vyuzivala pouze voda. Ve 20. stoleti nahradily
mydlo syntetické praci prostfedky. Velmi casto praci prostiedky obsahuji fosfore¢nany,
které zvySuji ucinnost a zmékcuji vodu, kiemicitany, které na sebou vazou necistoty,
enzymy rozkladajici necistoty bilkovinné povahy a regulatory pénivosti a vonné latky

(Puckova a Kujanova, 2013).

3.1.6.2 Narodni zemédélské muzeum — expozice Zemédélstvi (Novotna, et al., 2018;

Narodni zemédélské muzeum, 2020)

Ackoliv se to na prvni pohled nemusi zcela zdat, chemie je velkou soucésti zemédélstvi.
Jednou z ¢asti muzejni expozice zemédélského muzea je pravé chemie pesticidl a hnojiv.

Nasledujici expozice je vhodna pro doplnéni uciva, dle RVP ZV (2017), organické chemie
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prirodnich latek, anebo ve vzdelavaci oblasti Chemie a spolecnost u priimyslovych hnojiv,
pesticidii. Za zminku ur€ité stoji také v anorganické chemii soli kyselin. V ucivu stfednich
Skol dle RVP G (2007) mizeme exkurzi zatradit k vyuce organické chemie syntetickych

makromolekularnich latek a pesticidim, poptipadé do biochemie.

Z expozice si zdci mohou odnést spoustu zajimavych informaci ohledné chemické stavby
a vyuziti hnojiv a pesticidii. Muzeum nabizi i kratkou brozuru (viz obr. 12) se statistickymi

udaji o pouzivani nejen pesticidi a hnojiv.

Obr. 12 [lustracni fotografie brozury (Narodni zemédélské muzeum, 2020)

V souvislosti spojeni chemie a zemédé€lstvi hovoifime o takzvané agrochemii, ktera
se zabyva a definuje veskeré chemické latky pouzivané k ochrané rostlin, pii veterinafstvi,
ve vyzivé rostlin a Zivo€ichii a pfirodnim prostiedi. Souhrnné tyto chemické latky
oznacujeme jako agrochemikalie. NejCastéji si 1idé pii polozeni otazky: ,.JJaké chemické

latky jsou v zemédélstvi vyuzivany? vybavi hnojiva a pesticidy.

V souvislosti s hnojivy hovofime o smésich chemickych latek a prvki, které zemédélci
vyuzivaji k obohacovani pidy Zzivinami. Diky této funkci zvySuji produkci rostlin az
0 80 %. Mezi zakladni biogenni prvky obsazené v hnojivech patii fosfor, dusik, draslik,
vapnik, sira, hoicik a stopové prvky bor, chlor, Zelezo, zinek, mangan a m&d’. Dle ptvodu
d€lime hnojiva na organickd (statkovd) a minerdlni (primyslova). Organickd hnojiva jsou
zivocisného nebo rostlinného plvodu, naptiklad hniij, kompost nebo mociivka. Oproti
tomu se mineralni hnojiva ziskavaji téZbou minerald. Soucasné mizeme hnojiva rozliSovat
na piirodni a syntetickd, kdy ptfirodni hnojiva produkuje sama piiroda, a synteticka jsou

vyrabéna ¢lovékem.
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V muzeu se zaci seznami s prvnimi zkuSenostmi s hnojenim zemédélskych puad, které
sahaji az do obdobi starovéku, kde se objevuji prvni zminky o hnojeni zvifecim trusem.
Pozdéji nekteii zemédélci zjistili, ze napiiklad popel (shofelé uhlikové latky) ma ptiznivy
vliv na rist rostlin. Mimo jiné tuto informaci zjistili pfi vypalovani lest. Rimané
v zeméedélstvi naptiklad pouzivali vapenec a sadru, které ve svych chemickych strukturach
obsahuji vapnik. Az v 19. stoleti dochazi k vyraznému pokroku v manipulaci a pouzivani
hnojiv v souvislosti se silnym védeckym rozmachem. V Cechach bylo prvni primyslové
vytvofené hnojivo v roce 1861 v Usti nad Labem spolkem pro chemickou a hutni vyrobu,
a bylo pojmenovano jako superfosfat. Superfosfat se pouziva i v dnesni dobé a je velmi
dobfe rozpustny ve vode. Vyrabi se rozkladem apatitu nebo fosforitu kyselinou sirovou.

Rovnice rozkladu: Ca3(PO,), + 2H,S0, — Ca(H,P0O,), + 2CaS0,.

Hnojivo obsahuje vysoké mnozstvi fosforu, ktery se zabudovava do nukleovych kyselin
rostlin a dodava tak rostlindm energii. Od té¢ doby produkce hnojiv vyrazné stoupd a nyni
jsou hnojiva bézn¢ dostupna a pouzivatelna. Dal§imi hnojivy, kterd je dilezité¢ zminit, jsou
dusikata hnojiva, vapenatd a draselna. Z makroskopického hlediska dusikata hnojiva
podporuji riist rostlin, vapenata zmiriiuji kyselost ptid a fosfore¢na podporuji tvorbu kvéti
a plodd. U vySe uvedenych hnojiv jejich ndzev nevypovida o jednoslozkovém sloZeni.

Hnojiva samoziejmé obsahuji i dal$i chemické mineraly a stopové prvky.

Vyznamnou roli v ochrané zeméd¢€lskych rostlin hraji pesticidy. V soucasné dobé jsou
pesticidy medialn¢ velmi probirané téma. Obecné pesticidy definujeme jako prostiedky,
které tlumi nebo hubi rostlinné a zivocisné sklidce a tim umoziuji rostlindm rast. Zejména
se jedna o chemickou ochranu rostlin pifed mikroorganismy a zivocCichy. Z tohoto divodu
maji pesticidy vétSinou baktericidni a fungicidni G¢inky, hotkou chut, zdpach a mohou byt
az toxické. Prvni zminky o uziti pesticidd nachazime jiz v 1. tisicileti pf. n. 1., kdy
obyvatelé starovéké Ciny vyuzivali sirnych piipravkil proti hmyzu nebo smési arzenu
smedem a soli proti mravencim. Stejné jako hnojiva délime pesticidy dle ptvodu

na pfirodni a syntetické.

Syntetické pesticidy se zaCaly vyvijet v 19. stoleti a ve 20. stoleti se zacaly pln€ vyuzivat.
Tehdejsi prvni pesticid oznacovany jako DDT (dichlordifenyltrichlorethan), byl masové
uzivan ke zniceni hmyzu, bohuZzel ma ale negativni dopady i1 na lidské zdravi, protoze je

rozpustny v tucich Zivocisnych tkani, ve kterych se i uklada.
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Obecné dle ucinku muizeme pesticidy délit na herbicidy, které hubi plevel, zoocidy
pusobici na zvifata (insekticidy, hubici hmyz a sktidce, moluskocidy hubici mékkyse

a rodenticidy k hubeni hlodavci) a fungicidy proti houbovym chorobam.

Utinktim pesticidi jsou vystavovany jak vzduch a pada tak i voda. Vime, Ze pesticidy
nejsou prirozenou slozkou ptirody, a proto zptisobuji nezanedbatelné mnozstvi negativnich
dopadt na Zivotni prostiedi vCetné¢ Cloveéka. Pro ilustraci jednim z negativnich dopadt
na lidsky organismus je sniZovani rozmnozovaci funkce ptadkd, poruchy kladeni vajec
véetné ztenCeni skotfapky vajec. Trochu kontraproduktivni miize byt dlouhodobéjsi
pouzivani ur¢itého pesticidu, na ktery si mize hmyz vypéstovat odolnost. U ¢loveéka muiize
napiiklad dojit k hormondlni nerovnovéaze, a tim i k jejich funkci. Velmi nebezpecnym
faktorem pesticidll je fakt, Ze jejich U¢inky se na organismu neprojevi okamzité, ale az

po delsi dobé, nebo v kritickém stavu organismu (Arnika, 2014).

Pro piedstavu, v Ceské republice se v roce 2016 spoticbovalo 12,8 miliont kilogramd

pesticidd.

3.1.6.3 Narodni zemédélské muzeum — expozice Potravinarstvi (Sekni¢ka a Eichler,

2018; Narodni zemédélské muzeum, 2020)

Tato expozice se vyborné hodi k u¢ivu RVP ZV (2017) organické chemie ptirodnich latek.
V ucivu chemie pro stfedni Skoly je exkurze vhodnéd v souvislosti biochemie vitamint

a organické chemie barviv.

Kromé zeméd¢lstvi se Zaci mohou seznamit s chemickymi latkami, se kterymi se setkévaji
v bézném zivote, s ,,&¢ky* a to v expozici potravinafstvi. K dispozici maji zaci béhem
navstévy této expozice brozuru (viz obr. 13) se statistickymi zajimavostmi z oblasti

potravinarstvi.
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Obr. 13 llustracni fotografie brozury (Narodni zemédeélské muzeum, 2020)

Ecka, nebo piidavné latky (aditiva), jsou chemické latky ptirodniho nebo syntetického
puvodu, které se ptfidavaji do primyslové vyrdabénych potravin za ucelem prodlouzeni
jejich trvanlivosti, podporuji barvu, pifipadné dodavaji chut. Pfirodni aditiva jsou
schvalena k pouzivéani, protoze se pfirozen¢ v mnoha potravinach vyskytuji, naptiklad
se jedna o riboflavin (E 101), karoteny (E 160 a), antokyany (E 163) nebo kyselinu
octovou (E 260) a askorbovou (E 300). Oproti tomu syntetickd aditiva jsou legislativné

omezena (Nedoporucena écka, 2020).

Podle funkce dé€li Statni zemédélska a potravinatrska inspekce (2020) aditiva na sladidla,
barviva, konzervanty, antioxidanty, nosice, kyseliny, reguldtory kyselosti, protispékavé
latky, odpéiovace, plnidla, emulgatory, tavici soli zpeviiujici latky, latky zvyraziujici chut

a vuni, pénotvorné latky a zelirujici latky a dalsi.

Z chemického hlediska jsou aditiva vétSinou makromolekularni latky (vitaminy, barviva,

azobarviva), ale také anorganické soli.
Za pomoci vySe uvedenych expozic si mohou Zaci uvédomit, jak nas chemie obklopuje
a Ze se nejedna pouze o technické vyuziti.

3.1.6.4 Muzeum kavy Alchymista

Expozice zafind pohledem do minulosti uchovavani kédvy, domaciho prazeni a do metod
ptipravy kavy. Cela vystava prochdzi téma od vypéstovani kdvy az po jeji vypiti. Krom¢e
historického kontextu v expozici nalezneme odkazy na chemické procesy a latky, kterymi

se budeme zabyvat.
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Vzhledem k Sirokému spektru chemickych latek, které kdvova zrna obsahuji, mize byt
exkurze do tohoto muzea uskutecnéna jako doplnéni znalosti ¢i uvedeni teoretickych
znalosti do praktickych v souvislosti s u¢ivem biochemie ¢i organické chemie na stfednich
Skolach. Pro zéky zékladnich Skol je exkurze doporuc¢ovana v souvislosti s vyukou

ptirodnich latek nebo 1é¢iv a ndvykovych latek (RVP ZV, 2017; RVP G, 2007).

Kéva se ziskavd prazenim zrn kavovnikovych tropickych rostlin rodu Coffea arabica.
Jejim plodem jsou malé zelené bobule, které béhem zrani Cervenaji. Kazda bobule v sobé

nese dvé kavovnikova zrna.

Mezi vyznamné chemické latky, které kdvovnikova zrna obsahuji, patii naptiklad niacin,
jedind nutriéni slozka kavovych zrn. Sestava se z vitaminu B3 a vitaminu PP. Vznika
béhem procesu prazeni kavovnikovych zrn pii teploté¢ okolo 230 °C. Jeho chemickou

stavbu tvofi kyselina nikotinova a nikotin amid.

Jako soucast NAD (nikotinadenindinukleotid) a NADP (nikotinadenindinukleotidfosfat)
koenzymt se podili v lidském organismu na tvorbé energie, metabolismu tuktl, sacharid
a dal$i. Niacin podporuje spravnou funkci travici soustavy nebo napiiklad podporuje
spravnou ¢innost srdecniho svalu. Je dilezité zminit, Ze se v organismu neuklada, tudiz je
potieba zasoby pribézné dopliovat. Obsah niacinu v kdvovych zrnech zavisi na ptvodu
kavovnikovych zrn, na jejich zpracovani nebo na pouzZitych ochrannych postiicich
a klimatickych podminkach. Dal§i vyznamnou sloZkou kavovnikovych zrn je kofein
(viz obr. 14). Prvotné se jednalo o latku pfirodniho ptivodu, dnes uz se vyrabi i synteticky.
V déleni organickych latek kofein fadime mezi heterocyklické purinové alkaloidy. Svymi
vlastnostmi plisobi na lidsky organismus jako stimulant mozkové kiiry. Byva fazen mezi
tolerované navykové latky, protoze se jeho denni piijem pohybuje v minimalnich davkach.
Do jisté miry pisobi na chutové buiiky hotkou chuti, pomoci které byva dotvatrena chut
kavy. V neposledni fadé¢ kavovnikové zrno obsahuje teofylin, derivat vitaminu B3, ktery
stejné jako niacin vznikd béhem prazeni o stejné teploté. Jeho hlavni tc¢inek pisobi proti
migréné¢ a hypoglykemii. Dalsi chemické latky jsou naptiklad kyselina chlorogenova,

lipidické latky nebo kyselina kavova (Augustin, 2016, s. 228-255).
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Obr. 14 Chemicka struktura kofeinu (Akademon, 2012)

Po dozrani a sklizni kdvovnikovych bobuli dochazi k izolaci kavovych zrn. Izolace muize

probihat tfemi zptsoby (Augustin, 2016, s. 116—119):

1. Suché zpracovani je povazovano za nejstar$i metodu, pii které jsou bobule
kavovniku zbaveny zeminy a necistot. Poté jsou rozprostifeny na podlahu z pevného
materidlu, a to za teplého pocasi s pfistupem vzduchu. Na pifimém slunci pak
dochazi k procesu vysychani bobuli, které jsou po dostate¢ném vysuSeni loupany,

a tim se ziskaji kdvova zrna.
2. Polo-promyvané zpracovani se sklada z nékolika fazi:
a. dekantace — probiha promyti a selekce zralych plodu.
b. vylupovani — odstranéni duZiny.
c. suSeni— probih4 stejné jako u suché metody.
3. Mokr¢ zpracovani probihajici v nékolika fazich:

a. dekantace — kdy se ve specidlnich nadrzich naplnénych vodou, oddéli

seschlé nezralé plody od tézkych zralych bobuli.

b. fermentace — proces oddéleni hladkého povlaku od oplodi. K fermentaci
se pouzivaji bakterie Lactobacillus acidophilus, které fermentuji ve velkych
nadrzich zhruba 12-72 hodin. Délka fermentace zavisi na okolni teploté
a aktivit¢ mikroorganismi. Fermentaci se odstrafiuje slupka a pergamen

a vznika kyselina mlécna.

c. suSeni — prevazné probiha ve strojovych suSickach s horkym vzduchem.
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Po ziskani samotnych kavovych zrn pfichazi na fadu jejich hodnoceni. Hodnoceni probiha
nekolik — chemické, fyzikalné-chemické, biologické a mikrobiologické. Kuptikladu
chemické hodnoceni se zamétuje na vlhkost zrn, obsah lipidi a mnozstvi kofeinu.

vvvvvv

Vysoké teploty béhem prazeni zptisobuji chemické a biologické reakce. O zminéné reakce
se zajimal chemik a lékarnik Louis-Camille Maillard, ktery pozd¢ji reakce oznacil
za neenzymatické hnédnuti potravin, pfesnéji vznik hnédych pigmentd. Jedna se o sérii
reakci proteint a sacharidll v teplotnim rozmezi 170 — 230 °C. Soucasné s tim se Skroby
meéni na jednoduché cukry (karamelizace) a odpafuje se voda. Pfi dosazeni urcité teploty
zrno pukne, zacne se uvolnovat oxid uhli¢ity a bilkoviny podléhaji rozkladu. V dal§im
stupni procesu se z rozkladu tukl a sacharid uvoliuji kdvové oleje. Tuto fazi nazyvame
pyrolyza. V posledni fazi prazeni probihd syntéza sedmi set t¢kavych latek rozpustnych

ve vodé, které poskytuji chut’ a viini kavy (Augustin, 2016, s. 138—146).

Dalsi ¢asti expozice je priprava kavy. Existuje n€kolik zdkladnich pravidel a metod,
kterymi se baristé pii ptipravé kavy tidi. Dilezity je napifiklad pomér namletych kavovych
zrn a horké vody. Samotna extrakce kdvovych zrn probihd dvéma zplsoby. Horkovodni
extrakce probiha tak dlouho, dokud se neuvolni chutové a aromatické latky do roztoku.
Druhym zptisobem je potom infuze probihajici pii teploté¢ pod bodem varu vody. Infuze
muze byt opakovana nebo filtraci extrakéni smési. Z téchto zékladnich principli vychazi
dal$i metody piipravy kavy, tureckd kéava, arabskd kava, chemex, french press, clever

dripper, hario V60, aeropress, vakuum pot a dalsi (Easto, 2017).
3.1.6.5 Muzeum historickych no¢niku a toalet

Expozice se zamétuje na historicky vyvoj toalet a no¢nikil. Soucasti sbirky jsou vyznamné
toalety, které pouzivaly historické osobnosti jako naptiklad Napoleon Bonaparte a dalsi.
Exkurze do tohoto muzea neni nutna, nebot’ je pfistupna na webovych strankach. Z tohoto
hlediska lze muzeum bez problému zatadit do vyucovaci hodiny. Téma dekompozice

a historie toalet 1ze zatadit do vyuky jako prifezové téma anorganické a organické chemie.

V ramci tohoto muzea mizeme zaky seznamit s procesem dekompozice.
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3.1.6.6 Muzeum hlavniho mésta Prahy — expozice Praha hori

Vybrand muzejni expozice seznamuje navstévniky s historickymi stiety prazskych budov
s ohném. Expozice nabizi autentické zazitky prostfednictvim virtudlni reality, animaci

a videomappingu. Jako bonus umoziuje navstévnikiim Siroky rozhled do okoli véze.

Vystavu lze dle Rdmcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdeélavani (2017)
na druhém stupni zatfadit k u¢ivu mimotadnych udalosti, pfipadné k u€ivu exotermnich
reakci nebo pii probirdni kysliku v anorganické chemii. V ramci stiedni Skoly je exkurze
doporucovana v souvislosti s u¢ivem chemickych déji, p — prvki ¢i uhlovodiki a struktury

organickych sloucenin.

Expozice se sklada ze 17 zastavek, které se tykaji 17 vyznamnych pozari historickych
budov na izemi Prahy. Behem exkurze do tohoto muzea se miizeme zaméfit na samotny

proces hofeni a na materialy a jejich hotlavost.

Proces hoteni pfedstavuje redoxni exotermickou reakci, pii kterém se spotiebovava kyslik
a k jehoz zahajeni potfebujeme tii zakladni faktory — hoflavou latku (pevnd, plynna,
kapalnd), oxidacni prostiedek (nejcastéji vzduch) a zdroj zapdaleni (jiskra, plamen).

Dohromady tyto tfi slozky tvofii trojuhelnik (viz obr. 15) (Hasi¢i vzdélavani, 2014).

Iniciaéni energie

Horeni
Okysli¢ovadlo< 'Hoflava latka

Obr. 15 Trojuhelnik horeni (Janska, 2013)

Pokud chybi jeden z faktorii, nemtze proces hoteni zacCit. Hotflavé latky kapalné jsou
velkym nebezpecim, a to z toho diivodu, Ze se mohou odpatovat, roztékat nebo vyvrhovat

z nadrzi, coz vytvaii obrovsky vliv na Sifeni pozaru. Piikladem kapalnych hotlavych latek

vV

plynné, protoze zpisobuji rychlou iniciaci a mize dochazet k vybuchiim. Jedna se o vodik,
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oxid uhelnaty, metan, zemni plyn. Béhem samotného procesu hofeni dochazi k vyvinu

tepla, svétla a produkti hoteni (Hasici vzdélavani, 2014).

Proces hofeni muzeme rozdé€lit na dva typy. Prvnim je hofeni stejnorodé (plamenné),
pfi kterém se hofici latky méni na plyny a pary za pisobeni tepla. V tomto pifipadé
nehofi vlastni povrch latky, nybrz hofi vzniklé plyny a pary ve smési se vzduchem.
Druhym typem je hoifeni nestejnorodé (zhnuti), které probihd na povrchu pevnych latek
za vysokych teplot a pfitomnosti dostatecného mnozstvi vzduchu. Dle podminek hoteni
délime na dokonalé a nedokonalé. Pokud je v prostoru hotfeni dostatek vzduchu, nevznikaji
z hotlavé latky zadné zplodiny schopné dal$iho hoteni. Produkty dokonalého hoteni
tvoti pfevazné oxid uhli¢ity a vodni pary. Oproti tomu nedokonalé hotfeni probiha
za nedostatecného mnozstvi vzduchu, a tim vznikaji latky (zplodiny) mozné k dal§imu
hoteni. Hlavnim produktem tohoto druhu hofeni je jedovaty oxid uhelnaty. Je dileZzité
zminit, ze oxid uhelnaty vznikd pii kazdém pozaru. Dal§imi produkty hotfeni jsou oxid

sifi¢ity, chlorovodik, kyanovodik, fosgen a oxidy dusiku (Hasi¢i vzd€lavani, 2014).

Pokud dojde k vétSsimu vzplanuti hoflavych latek, oznaCujeme proces za pozar, ktery
probiha ve Ctyfech fazich. V prvni fazi bezplamenného hofeni se uvoliuji toxické latky
avyviji se kouf. Ve druhé fazi, kterd zacind vzplanutim, a tim vyvoj a Sifeni plamene
a tepla. Ve treti fazi je pozar pln€ rozvinuty a hoti vSechny pfitomné materialy. V posledni
fazi dochazi k uhasinani ve chvili, kdy klesd koncentrace kysliku nebo dochézi hotlava

latka (viz obr. 16) (Hasi¢i vzdélavani, 2014).
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Obr. 16 Faze rozvoje pozaru (Dvordk, 2018)

V rdmci hoteni a pozari je dobré se zminit o plamenu. Plamen tvofi viditelnou slozku

hoteni, které mlize mit rizné barvy — zZlutou, modrou, bilou, a rGznou svitivost, a to podle
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materialu hoflavé latky. Doprovodnym jevem hofeni je kouf. Kouf lze obecné

charakterizovat jako smés plynnych latek, které se pti hoteni uvoliuji, a vzduchu.

Béhem exkurze se zaci dozvi, o jaké vyznamné historické budovy se jednalo, jak probihalo
hofeni a jakym zptisobem jednali hasi¢i piipadné obyvatelé Prahy. Zaci mohou taktéz

vvvvvv

vodarenské véze, ktera distribuovala vodu do celé Prahy.

3.2 Tvorba pracovnich listii Kk realizaci exkurze do vybranych

prazskych muzei

Pracovnimi listy se v muzejni edukaci obecné rozumi tiskoviny, které slouzi jako
doprovodny material k muzejnim expozicim. Plni funkci aktivizace navstévnikd,
zamysleni nad exponaty, piipadné slouzi jako shrnuti dané expozice muzea (Mrdzova,

2013).

Pti tvorb€ pracovniho listu je nutné si uvédomit nékolik zékladnich fakt. Pracovni listy
pouzitelné v muzeich by mély byt provazané s danou muzejni expozici a exponaty.
Pracovni listy nejsou vlastnim eduka¢nim cilem muzejni pedagogiky. Maji byt nastrojem
pro dosaZeni edukaénich cild. Pracovni list by mél byt variantou, moZznosti, jak
na exponaty nahliZet. Soucasné s tim by mély poskytovat prostor pro vlastni poznamky
a uvahy navstévnikl. Rozhodné nemaji navstévniky omezovat v pohledu na cely kontext
expozice. Dle Skalkové (2007, s. 105-107) a Veverkové (2002, s. 121-128) plni pracovni
listy obecné ve Skolskych podminkéch n€kolik funkci, a to pozndvaci a systematizacni,
upevilovaci a kontrolni, motivacni a sebevzdélavaci, koordina¢ni, rozvijejici a vychovnou,
orientacni. V muzejnich pracovnich listech by se vSechny vyjmenované funkce mély

vyskytovat také, 1 kdyz n€které z nich mohou mit alespont mensi zastoupeni.
Zéakladni rozdéleni pracovnich listdi dle Sobané (2007) je provedeno podle zptisobu prace:

— pracovni listy pro praci s lektorem — pracovni list slouzi jako zdklad pro vlastni
uvahy a poznamky zaka. V pfitomnosti lektora neni potieba, aby pracovni listy
obsahovaly stylizovand zaddni tkold. Zadani ukolu uvadi lektor, proto
v pracovnich listech muze byt vétsi prostor pro poznamky, ziskané poznatky,

a dokonce pro vytvarné aktivity zakd,

56



— samoobsluzné pracovni listy — pro jejich vyplnéni neni tfeba vyklad lektora.
Pracovni listy obsahuji stylizované zadani ukold, které maji zaci vyplnit. Soucasti

by mél byt slovnicek pojmi a kli¢ k feSeni jednotlivych tukolu.

Dle zptsobu vyuziti d€li pracovni listy Juva (2004, s. 137—-138):

pred vlastni nav§tévou muzea — motivacni materialy pro zaky,
— pro aktivity a tikoly v muzeu — vyuziti pracovnich listi béhem navstévy muzea,
— po skonceni navstévy muzea — delsi prace s materidly a vyuziti ziskanych informaci
ve vyuce,
— v muzeu veetné skonceni ndvstévy.
Dle rozsahu a komplexnosti pouziva Java (2004, s. 138) i dalsi déleni, a to na:
— samostatné informacni listy — zahrnuji informace o expozicich,
— samostatné pracovni listy véetné omalovanek, vystfihovanek a dalsi,
— informacni seSity — broZzury s hlubsimi informacemi o expozicich,
— pracovni seSity — uskupeni vice pracovni listii uspofddanych do brozury,
— détské katalogy,

— aktivizujici katalogy,

komplexni doprovodné programy.

Na zakladé prechozi kapitoly byly sestaveny navrhy pracovnich listd, které jsou
samoobsluzné a informacéni. Z toho vyplyva, Ze zaci budou s pracovnimi listy béhem
exkurze pracovat individudlng, ptipad¢ v mensSich skupinkach. Cilem pracovnich listl je
pfibliZit, poptipadé pochopit smysl a téma dané expozice. Pracovni listy jsou primarné
uréeny pro praci béhem exkurze, ale je moZnost na né po skonfeni exkurze navazat

diskusi, ve které mohou byt shrnuty odpovédi na oteviené otazky.

Vzhledem k mimotéadné situaci, kterd se odehravala v dobé psani této bakalaiské prace,
byly pracovni listy sestavovany na zaklad¢ informaci poskytnutych samotnymi muzei, dale
informaci z webovych stranek ¢i dostupnych virtualnich expozic. VSechny pracovni listy

jsou sestaveny s tim, ze se zaci s danym tématem jiz setkali ve vlastni vyuce.
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Pti sestavovani formy pracovnich listi jsem postupovala dle metodické priru¢ky (Mrazova,

2013).
3.2.1 Tvorba pracovniho listu ,,Alchymisticka laboratoi

Jako zaklad pracovniho listu byla pouzita Cast expozice pfedstavujici alchymistickou
laboratot. Alchymistické laboratofe jsou piedchidci soucasnych laboratofi, tudiz
v pracovnich  listech  vyuzivdime komparaci soucasné laboratorni techniky
s alchymistickym laboratornim vybavenim. V podkapitole o Narodnim technickém muzeu
a jeho expozici alchymistické laboratote jsou uvedené konkrétni piiklady alchymistického

laboratorniho nadobi, které bylo zatazeno do iloh v pracovnim listg.

Ve tieti otdzce pracovniho listu se dostavame k alchymistickému nazvoslovi, které
se od soucasného chemického nazvoslovi vyrazn€ li§i. Pfevazné se jednd o trividlni
nazvoslovi, které dnes miize nést funkci spiSe informativni a Zaci se s nim mohou setkat
jako se zajimavosti. Doplnénim expozice a podpofeni zdkovské fantazie miize poslouzit
dalsi otazka. Jednd se o samotny pohled zakli na expozice alchymistické laboratofe.

Dle nékrest 1ze nasledné usoudit, jaké komponenty laboratote zaky nejvice zaujaly.

Cilem celé alchymistické éry byla snaha o ziskdni kamene mudrcti a elixiru zivota. Dnes
vime, ze ziskat tyto latky neni mozné. I na tento dilezity podnét jsou v pracovnim listé
poloZzeny otadzky. Béhem badani nad vysSe uvedenymi latkami, alchymisté vyuzivali
riznych metod. Konkrétné hovotime o destilaci, sublimaci, extrakci, separacnich metodach
a dalSich. Dle historickych zaznamii bylo meziproduktem ziskavani kamene mudrct zlato.
Dal$im cilem alchymistické prace tedy bylo najit zplisob, jak zlato ptipravit. Alchymisté
se domnivali, ze se da zlato pfipravit z jiného kovu. Paracalsus dokonce napsal navod
na pfipravu zlata, se kterym Zaci mohou v pracovnim listé pracovat. Mohou se docist,
jaké piisady byly nutné pro piipravu pravého zlata. Zaci mohou sami rozhodnout, zdali

byla pfiprava zlata z ostatnich kovili redlna ¢i ne.
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7.V periodické soustavé prvkil oznac alespon 10 prvki, které byly
znamy jii v obdobi Alchymie.
PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU
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Obr. 17 Ukazka ulohy z pracovniho listu ,, Alchymisticka laborator*

Hlavnim tukolem pracovniho listu je zadky seznamit s historickym obdobim chemie,
konkrétné alchymie. Pro tvorbu pracovniho listu byly zvoleny oblasti laboratorniho nadobi,
laboratornich metod a chemickych latek (viz obr. 17), které byly v dané dob& znamy
avyuzivany. Zaci si tak mohou osvojit zakladni zajimavé alchymistické mezniky
a poptipadé je propojit se souc¢asnou chemii. Pracovni list v pIném znéni v¢etné feseni jeho

uloh je v ptiloze ¢islo 1.
3.2.2 Tvorba pracovniho listu ,,Materialy*

Nasledujici pracovni list se tyk4 vyuziti materiald obecné. Cilem pracovniho listu je zaky

seznamit s vyuZitim materiall v historii a ¢aste¢né€ v soucasnosti.

V uvodu expozice jsou zaci seznameni s historickym vyvojem materidlti telefonu. Nas tedy
zajima, jak Zaci porozuméli vyvoji, a proto voli mezi riznymi druhy materialt ty, které

byly opravdu v minulosti pro sestaveni telefonti pouzivany.

Obecné¢ muzeme téma materialii pouvazovat za mezioborové. Castecné toto téma zasahuje
do chemie, biologie, fyziky a dalSich technickych oborii. Pro pfedstavu mezioborovosti
byla za¢lenéna do pracovniho listu otazka na chemické slozeni dieva. Jak vime, dievo je

biologicka latka, kterd je ale tvofena chemickymi latkami.
Nejen nekovové piirodni materidly se v expozici vyskytuji. Cast expozice je vénovana
koviim. Kovy jsou neodmyslitelnou soucasti kazdodenniho Zzivota Clovéka. Zajimavym

procesem souvisejicim s kovy je jejich ziskavani z rud. Soucasné s tim mizeme poukazat
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na pomérné zndmé ziskavani zeleza z rudy, a to v takzvané vysoké peci. Pro predstavu
zaka jak takové ziskavani z rudy probihd, mizeme ukézat na ptikladu vysokych peci.
Pti tvorbé uloh s touto tematikou slouzilo jako hlavni motiv u¢ivo chemie. Zaroven je
ponechavan zaklim prostor pro vlastni iniciativu, piipadné vyjadfeni vlastniho nézoru

na zadané téma.

Z expozice taktéz vyvstava prakticka otazka pfevozu nekovl, plynt. Zde muze dojit
k propojeni uciva s ¢asti expozice na zdkladé ¢ehoz, mohou Zéci zvolit, v jak oznacenych
lahvich se pfevazi jednotlivé plyny. Zde mizeme pozorovat praktické vyuziti znalosti,

protoze s tlakovymi lahvemi se zaci setkaji minimaln€ v chemické laboratofi.

Dalsi ¢ast expozice je vé€novana nekovu uhliku. Vime, ze uhlik je specificky prvek
vymykajici se zdkladnim chemickym zdkonim. Dle vnitiniho uspofddani atomt uhliku
jsme schopni rozliSit dvé zékladni alotropické modifikace uhliku — grafit a diamant. Nas

zajima, jaké ma uhlik a jeho modifikace vyuziti jako materialy.

Pokud je béhem exkurze Casovy prostor, mohou ho Zaci vyplnit touto otazkou, pokud
ne, mohou na otdzku odpovédét po skonceni exkurze. V desaté otazce je opét propojeni
teoretickych znalosti s praktickymi. Prostfednictvim riznych obchodnich ¢i chemickych

Vv oW

nazvu jsou prezentovany materialy bézné dostupné na trhu.

Na zakladé¢ expozice a soucasné spoleCenské situace je jedna z otazek v pracovnim listé
zaméfena na plasty. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o sloZité téma, je Zadkiim ponechan
volny prostor pro vyjadieni svého ndzoru na plasty. Posledni otazka je zameéfena
na technické a obchodni nazvy bézné dostupnych materialii (viz obr. 18). S nazvy se Zaci

mohou setkat v muzeu.
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10. Spoj pojmy s piiklady ¢i definici a obrazkem.
Modré barvive pouZivané na textilie

1. Teflon
Polyamidové vidkmo, uzivané k pleteni a hatkovani
2. Kevlar
Polyamid 6.6; pouZiti na punéochové zbozi (silonky)
3. PET lahev
Alaylova pryskyfice z oxidu hlinitého, vhodna jako staveni materidl
4. Nomex
Nehotlavé aramideve vldimo vhodnf pro ochranné oblekoy
3. Corian
Neprilnavy, tepeln# odolny material vhodny pro viTobu nédobi
6. Nylon
Materizl poufivajici se k viTobé nepristielnjch vest
7. Chemlon
Recykovatelny termoplast (polvethylentersftalat)
8. Recyklace
. Druhy Zivet”. Proces fedici velly ekologicky problém.
9. Indigo

¢
AN

B

Obr. 18 Ukazka ulohy z pracovniho listu zaméiend na bézné uziti materialil
Pracovni list v pIném znéni vCetné feseni jeho uloh je v piiloze Cislo 2.

3.2.3 Tvorba pracovniho listu ,,Hygiena“

Expozice ve zkratce prochdzi historickym vyvojem hygienickych pomtcek, proto
vytvoifené pracovni listy vychdzi predevSim z praktickych dovednosti doplnénych

o teoretické ucivo.

V soucasné dobé¢ je stale popularn€jsi domaci ekologickd vyroba hygienickych ptipravk,
at’ uz se jedna o mydla, praci prostfedky nebo prostfedky uklidové. Z tohoto divodu
se hned prvni otazka zaki pta, jaké suroviny jsou k takové vyrobé mydla zapotiebi.
K dispozici jsou pfedem namichané mydlové hmoty nebo pro naro¢néjsi pfipravu je
zapottebi zdsada (NaOH), rostlinné oleje, soda nebo potas. Ve druhé otazce se obracime

ke konkrétnim chemickym latkdm potifebnym pro tvorbu mydel, tedy: hydroxidu sodnému,
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uhli¢itanu sodnému nebo uhli¢itanu draselnému, kyselin¢ palmitové nebo stearové. Tieti
otazka vede zadky ksamotné pfipravé mydel. Chemicky se jedna o saponifikaci
z piirodnich latek pusobenim koncentrovanych roztokit hydroxidu. Ctvrta otazka
se zamétuje na konkrétni aplikaci mydel. Soucasné s tim pisobi otazka i trochu vychovné.
Zaci si tak zopakuji spravny postup myti rukou. V paté otizce pfechdzime na dalii téma
expozice, a to zubni hygiena. V pracovnim listé¢ zaciname zubni pastou. Laicky feceno
zubni pasta je sama chemie, protoZe obsahuje fadu chemickych latek. Obecné tyto latky
muzeme rozdé€lit na vodu, abraziva a dalsi latky jako pénidla, sladidla, konzervacni latky,
aromata a dal$i. Vzhledem k rGznorodosti zubnich past staci, aby zaci znali alespon
zakladni slozeni zubnich past. V Sesté otdzce se ptdme na konkrétni chemické prvky
obsazené v pastach. O nékterych se mohou Zaci dozveédét z expozice, s n€kterymi se jisté
jiz béhem Zivota setkali. Sedma otdzka se zamé&fuje na zubni kartacky. Stejné jako ostatni
hygienické potieby si také prosly urcitym historickym vyvojem, ktery je v expozici

zaznamenan.

V osmé otazce maji za kol Zaci porovnat soucasné prani s tim historickym. Z nabidky
vybiraji, jaké latky se pouzivaly a jaké se pouZivaji v prani dnes. Devata otazka odkazuje
na chemické slozeni pracich praskt. I v oblasti pracich prostiedkd je velké mnozstvi
moznosti vybéru pracich prostiedkli, proto u otazky staci pouze obecné nazvy slozek
praciho prasku. Desata otazka odkazuje na Cisté praktické porozuméni znac¢ek uvedenych
na obleceni a textiliich (viz obr. 19). Zavérecna otazka pracovniho listu je zamétena spise
na vlastni uvaZzovani a zamysleni se zak nad danou problematikou. V soucasné dob¢ je
trend pouzivat ptipravky bez chemie. Otazkou je, zdali je to opravdu mozné. Z tohoto
divodu je tato otdzka poloZzena i zaklm. Otdzka muze slouzit jako dobry podnét pro

naslednou diskusi.
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10. Co nam znacky fikaji o pradle?

® ® ] X

vyrobek moZno poze Setmé vyrobek Ize vyrobek neize
chemicky Zistit chemické Eidténi sudit vyvéienim sudit vyvéienim
ze Cistit obvyklymi vyrobek neize vyrobek Ize vyrobek neize
chemickymi postupy chemicky Cistit bélit bélit
7
N e

vyrobek ize vyrobek nelze vyrobek Zehiit vyrobek neize
sudit v susifce sudit v susifce na doporuféenou Zehlit

teplotu
() ) Yl

vyrobek susit vyrobek sudit pfi vyrobek prat na vyrobek prat
pouze studenym béZné teploté doporuéencu pouze ruéné
vzduchem teplotu

2l

Obr. 19 Ukazka ulohy z pracovniho listu ,, Hygiena “
Pracovni list v plném znéni v¢etné feSeni jeho uloh je v ptiloze Cislo 3.

3.2.4 Tvorba pracovniho listu ,,Kava“ verze 1

Pro tuto expozici byly navrzeny dva pracovni listy. Vzhledem k tomu, ze kéva pochazi
zrostliny a prochdzi néckolika biologickymi procesy, jsou pracovni listy zaméfeny
chemicko-biologicky. Expozice muzea obsahuje jak historicka fakta, tak zakladni
informace o zpracovani kavy. Je tedy mozné zakiim poskytnout piehled zakladnich

informaci o chemickych déjich probihajicich béhem zpracovani kavy.

Prvni otazka se zaméfuje na biologickou stavbu kavové bobule, ze které se ziskava zrno
nutné pro piipravu kavy. Zaci tak mohou pracovat s expozici, ve které je struktura kavové
bobule popsana, a sou€asné vyuzit znalosti ziskanych z hodin biologie. Druhd otazka je
sméfovana k chemickému slozeni kavy. Zaci tak uvazuji nad tim, jaké chemické latky jsou
organismu prospesné, napiiklad mizeme hovotit o kofeinu, niacinu a dalSich. Tteti otazka
stejné jako prvni, odkazuje na préci s expozici. Soucasné dava zdkim prostor pro vlastni
volbu metody zpracovani kavy. Zaci maji na vybér ze t¥i typti metod. Co se tyée popisu
jednotlivych metod, jsou v expozici spiSe obecné charakteristiky. Je tedy vhodné, aby byl
k dispozici pedagog a piipadné dotazy ohledn¢ chemickych d&t mohl zodpovédet.
Ve ctvrté otdzce se vénujeme procesu prazeni kavy, konkrétné jejimu ukonceni. Takzvané
puknuti znamend, ze se v zrnu nahromadilo velké mnoZzstvi oxidu uhli¢itého a dojde

k naruSeni struktury zrna a zrno praskne. Tim obvykle dochazi k zastaveni celého procesu
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prazeni. Pata otazka ¢astecné navazuje na predchozi otazku. Ptame se, jakym zpiisobem
ovliviiuje stupei prazeni chut’ a kyselost kivy (viz obr. 20). Zaci se mohou inspirovat
svymi odpovéd'mi u informacni tabule v muzeu. V Sesté otdzce se vénujeme problematice
arabiky a robusty. Zajimaji nas rozdily v nadmotskych vyskach a zptisob sklizné. Otazka je
polozena na zaklad¢é bézného pouzivani téchto pojmi. Sedmé otdzka je kladena na téma
nejznamg;j§i chemické latky obsazené v kavé — kofein. Zakim je zde ponecham prostor pro
vlastni volné odpovédi. V osmé otazce dochdzime k alternativnim pfipravam kavy. I
v tomto sméru hraje roli chemie. VétSina alternativnich piiprav kédvy funguje na bazi
filtrace. V osmé otazce se konkrétnd jedna o Chemex. Zaci mohou okomentovat tvar
nadoby pfipominajici upravenou Erlenmeyerovu baiiku. Posledni otizka je otazka
k zamysleni, pro€ je dnes kava tak oblibeny ndpoj. Divodu pro€, je mnoho — spolecenske,

biologické a dalsi, proto poklddame otevienou otazku.

sumpad prabial kivy DOFFEE DREA!
gt

o

5. Jak stupefi praFeni ovlivimje chut™?

Cim déle je kava prazena

(tmavii), tim ma vyssi horkost,

6. Jaky je rozdil mez1 robustou a arabikou?

+  Arabikama Ix méné kofeinu a kysaliny chlorosenové nes robusta
Arabika se sklizi rudné, robusta strojowvd

Obr. 20 Ukazka ulohy z pracovniho listu "Kava" verze 1
Pracovni list v plném znéni v¢etné feSeni jeho uloh je v piiloze Cislo 4.

3.2.5 Tvorba pracovniho listu ,,Kava“ verze 2

Druhd varianta za¢ina pohledem do zemépisné tématiky. Zajima nés, v jakych oblastech
na svété se nejvice péstuje kdva a ve kterych méa kristu nejvhodnéjsi podminky.
Propojeni expozice s biologickou tematikou vyuzivame ve druhé otazce. Soustiedime
se na jednotlivé vrstvy kavovnikové bobule a soucasné¢ jaké chemické latky zrno obsahuje
(kofein, niacin, kyseliny, sacharidy a dalsi). K vyfeSeni nasledujici otazky je zapotiebi

expozici doplnit odbornym vykladem ucitele. O reakcich se l1ze ¢astecné v expozici docist,
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ale pokud by chtél ucitel po zacich presn€jsi pojmenovani a pribéh reakci, je nutné
doplnéni z jeho strany. Soucast expozice jsou informace o zpracovani kavy. V této verzi
pracovniho listu maji zaci za ukol blize se seznamit s nejvice rozSifenou metodou
zpracovani kdvy — mokrou metodou. Patd otazka je vénovéana alternativnim piipravam
kavy (viz obr. 21). Ukol tak spojuje vizualni stranku s teoretickou definici chemickych

metod.

5. K obrazkim piifad nizev metody piipravy kivy a chemickou metodu.

FRENCH PRESS
" Delsi extrakee kavy ve.
dlouhého kontakm zmnek s
vodon.

MOKKA KONVICKA
4

Rychli filtrace
stladovanim.

AEROPRESS

Kondenzace vody, behem
které dochazi ke kontaktu
vodni pary s kavou.

<)

-
- ;
! " TR VACUUM POT

 §

\ Filtrace pies papirovy filtr
\ do upravené

| Erlenmeyerovy baiky.

v

CHEMEX

Tlakovy hrnec.
ve kterém vrouel
voda prochazi
pies sito s
namletou kavou,

Obr. 21 Ukazka ulohy z pracovniho listu "Kava" verze 2
Pracovni list v plném znéni vetné feSeni jeho uloh je v ptiloze Cislo 5.

3.2.6 Tvorba pracovniho listu ,,Toalety*

Pracovni list vhodny pro toto téma stoji na ucivu zejména biologickych a chemickych
témat. Obecné vychdzime z ptedpokladu dekompozice organismil. Z tohoto tématu je
mozné se zaméfit na dekompozici vykall a obecné hnilobné procesy. Muzeum jako takové
vtomto sméru neposkytuje zZadné informace, je ale vhodnym vizudlnim doplnénim
teoretickych znalosti pfedanych ve vyuce. Zaci tak mohou prakticky sledovat vyvoj

kanaliza¢ni infrastruktury. Vzhledem k moznosti interaktivniho pfistupu do muzea je
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mozné pouzit v pracovnim list& oteviené otazky. Zaci tak maji moZnost se nad odpovéd'mi
vice zamyslet a rozvést je. Samotné muzeum je orientovano spiSe na historicky vyvoj.
Z tohoto divodu bylo vhodné pfipojit k exkurzi kratké seznameni s procesem
dekompozice. Mimo jiné je k tomuto tématu smérovano par otdzek z pracovniho listu.
Tteti a Gtvrta otazka souvisi s expozici. Zaci se zamé&fuji na materialy, které se v expozici
objevuji. Ctvrta otazka se zaméfuje na praktické vyuziti toalet. Pracovni list v plném znéni

vcetné feSeni jeho tloh je v ptiloze ¢islo 6.
3.2.7 Tvorba pracovniho listu ,,Praha hori“

Pti tvorbé pracovniho listu k expozici ,,Praha hoti“ byl vyuzit moderni pfistup muzea
ke zprostredkovani historickych udalosti. Celd expozice je zpracovana ve virtualni podobé,
na kterou byl pracovni list sestaven. Z tohoto divodu je mozné uspotfadat exkurzi

do virtualni podoby muzea, aniz by museli Zaci fyzicky opustit prostory Skoly.

NeZ byl sestaven samotny navrh tloh, bylo potfeba stanovit edukacni cile pracovniho
listu. Hlavni myslenkou a cilem tedy bylo, aby Zzaci znali zdkladni principy hoteni,
zhodnotit, jak moc nebezpecné hofeni miize byt, a soucasné¢ zhodnotit jeho uZite¢nost.
Muzeum poskytuje informace spiSe ohledné¢ historickych pozarti na izemi Prahy. Z tohoto
divodu je do pracovniho listu zafazeno vétsi mnozstvi otazek zamétenych na teoretické

znalosti tak, aby byli zaci schopni propojit si readlné udalosti s teoretickymi znalostmi.

Prvni uloha se tykd samotné podstaty procesu hofeni. Zaci se tedy zamysli, jak ohefi
vznikd, o jaky chemicky d&j se jedna a jaké chemické latky se hotfeni ucastni. Ve druhé
takzvany trojuhelnik hofeni. Ob¢ ulohy jsou zaméiené na védomosti, které zaci béhem
vyuky ziskaji. Tfeti uloha je zaméfena na osobni z&jem zakii o expozici. Vzhledem k tomu,
Ze expozice sestavd z mnoha prazskych pozard, je poskytnut Zakiim prostor na osobni
vyjadfeni pro né nejzajimavéjsiho pozaru. Ctvrta Giloha je opét sméfovana k védomostem
74k0. Zaci dle ziskanych informaci vybiraji latky vznikajici b&hem hoteni. Bonusovym
doplitkem je urceni, zdali jsou latky pro zdravi ¢lovéka nebezpecné. Pata tloha prohlubuje
spolupraci pracovniho listu s expozici. Zaci musi vyhledat informaci v expozici. Sestd
otazka se tyka vlastni iniciativy zakt, ktefi se musi zamyslet nad zplisoby ovladnuti ohné
a jeho uhaSeni. Zde je ponechana volna asociace myslenek zakli. Sedma otazka se vraci

zpét k exponatu, a to konkrétné pozaru Tynského chramu. Zaci se zaméfi na jeho priibéh
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a zédsah obCanii a hasi¢d. Tynsky chram byl vybran, protoze je vyznamnou prazskou
pamatkou a jeho pozar neni mezi obyvateli tak zndmy jako napiiklad pozar Narodniho
divadla, o kterém se Zici u¢i v hodinach ceStiny a d&jepisu. Osmé a devata otdzka je
smérovana k vlastnostem latek. Zaci skrze osobni zkuSenosti mohou uvést, jaké hoflavé
a nehotlavé latky znaji (viz obr. 22).
7. Jaké ndsledky zpiisobil pozdr Tynského chrauu?
Byl ponicen cely vnitrek véie a celd

findelova strecha. Hofet zacalo po
udereni blesku.

8. Napis dvé hoilavé a nehotlavé latky amaterialy:

hoHav © nehoMavi
e e _
kapalna latka olej, alkohaol
plynna latka LPG, methan

Obr. 22 Ukazka uilohy z pracovniho listu "Praha hori"
Pracovni list v plném znéni vCetné feSeni jeho uloh je v ptiloze Cislo 7.
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Diskuse a zavér

V prvni ¢asti bakalaiské prace je nastinéna zékladni problematika exkurzi do muzei, jejich
ptiprava, pribé¢h a zavéreéné hodnoceni. Dale se autorka prace zabyvd muzejni
pedagogikou, praci muzejnich pedagogl a edukacnich programi, které¢ v muzeu vytvareji.
SoucCasné navazuje na problematiku muzei jako takovych, jejich edukacni potencial

a moznost zapojeni muzei do vyuky ptirodovédnych predméti.

Ve druhé ¢asti jsou prezentovana vybrana prazskd muzea a jejich expozice. Na zékladé
analyzy vybranych muzejnich expozic jsou v piiloze k nahlédnuti navrhy pracovnich listt.
Rozbor jednotlivych vybranych expozic a popis tvorby pracovnich listd je zaznamenan

v praktické ¢asti bakalarské prace.

V soucasné dob¢ existuje mnoho zpisobi, jak zaClenit muzejni expozice do vyuky
ptirodovédnych predméti na zédkladnich a stfednich Skolach. Nejjednodussim zplisobem
jsou exkurze do samotnych muzei. Ve vétSin€ piipadl je ale smysl exkurze pozménén
a misto edukaéniho zaméru exkurze, probéhne spise kulturni zazitek. Zaci tak postradaji
smysl exkurze, pfipadné pfistupuji k exkurzi jako k Casovému prostoru, ve kterém
se nemusi ucit. Z tohoto divodu je zapotiebi si jako ucitel stanovit cile dané exkurze.
Vybrand muzea a jejich expozice v této bakaldiské praci se nezaméfuji na celé muzejni
sbirky, ale jedna se vzdy pouze o jednu vybranou expozici, na kterou byl sestaven navrh
pracovniho listu. Hlavnim cilem exkurze je poté jedna konkrétni vybrand muzejni
expozice. Diky tomuto cili se mize ucitel s zdky hloubéji zaméfit na dané téma. Aby zéci

neabsolvovali exkurzi na prazdno, dostavaji za tikol vyplnit pracovni listy.

Snahou bylo vytvofit takové pracovni listy, které nejsou zcela vdzané na muzejni expozici
ani zcela vazané na ucivo, ale vyzdvihuji zajimavé a dalezité podnéty muzejnich expozic,
které¢ napomaha;ji zakim lépe si zapamatovat ¢i aplikovat témata z u¢iva do svého bézného
zivota. Z tohoto divodu v pracovnich listech najdeme otdzky zaméfené napiiklad
na praktické vyuziti chemickych latek, na vyvoj laboratofi, na bezpecnost a dalsi.
V pracovnich listech se vyskytuji i oteviené otazky. Jako doporuceni pro ucitele
navrhujeme zavére¢né vyhodnoceni pribéhu exkurze. Aby se diskuse netykala pouze
otazek zajmu, zdali se zdkiim exkurze libila ¢i ne, byly do pracovnich listli zafazeny
oteviené otazky, ve kterych maji zaci prostor zamyslet se a vyjadiit se k danému tématu.

Pfistupujeme k témto otdzkam jako k otdzkam, na které neexistuje jedna spravné odpoved,
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tudiz abychom zaky rozvijeli i po skonceni exkurze, miizeme s nimi v ramci zminéné
diskuse probrat jejich odpovédi na oteviené otazky. Samoziejme v tomto sméru zalezi
na samotném uciteli, jak k nasledné¢ diskusi pfistoupi, ale povazujeme za dilezité,

aby zpétna vazba na celou exkurzi prob¢hla.

Z tohoto diivodu je na misté, aby byl ucitel dostate¢né ptipraven. Dilezité je, aby
se zam¢ril na otdzky a ukoly, které bude pracovni list obsahovat. K tomuto mize dojit
zejména tehdy, kdyz navaze spoluprici s muzejnimi pedagogy. Muzejni pedagogové
se v expozicich vyznaji a znaji jejich hlavni mySlenku, kterou mohou ptedat ucitelim.
Samoziejmé je pro spolupraci nutny kladny pfistup a zdjem jak ze strany uciteld,

tak muzejnich pedagogti.

Vzhledem k rozvoji modernich technologii, zpfistupniuji nékterd muzea své expozice
na webovych strankach. I tento zplisob virtudlni ndvstévy muzea miize doplnit a obohatit
béznou Skolni vyuku. Ucitel tak béhem vyucovani mize prostiednictvim interaktivnich
prvki navstivit s Zaky vybranou expozici, aniz by museli opustit prostory Skoly. Soucasné,
pokud nema ucitel velky ¢asovy prostor, miize sdm piizplsobit muzejni expozici ve vyuce

tim, Ze vybere vhodné exponaty a zatadi je do vyuky.

Samotny vztah Skoly a muzea nemusi stat na jednordzovych navstévach. Dle moZnosti
se mohou exkurze opakovat a vytvofit tak dlouhodobou spolupraci mezi institucemi.
Dle JagoSové, Jivy a Mrazové (2010) se vztah neustale vyviji, a proto se mohou zlepSovat
a napliiovat vychovné-vzdélavaci cile vyuky. Soucasné stim ziska muzeum jak trvaly

zajem, tak stabilni muzejni publikum.

,,Cilem vzdélani a moudrosti je, aby clovek videl pred sebou jasnou cestu Zivota,
po ni opatrné vykracoval, pamatoval na minulost, znal pritomnost a predvidal

budoucnost. “

Jan Amos Komensky
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Prilohy

Ptiloha 1 — Navrh pracovniho listu ,,Alchymisticka laboratoi*

Jméno:

Pracovnilist— Alchymisticka laborator

1. Popis, jake laboratorni vybaveni vidis na obrazcich:

2. Jaké soucasné laboratorni nadobi nahradilo nadobi wyie
uvedena?




3. Spoj historicke nazvy chemickych latek se soucasnymi.

Vitriolum __~ Kyanid draselny
Agqua fortis — . _—_, Lutavkakralovska
Argentum vivum _:_"_‘_j:-;.,{:;-ff"—"‘:_‘ — Kyselina dusicna

. » Ethanol
* Kyselina sirova
Zivé stiibro

Kralovskavoda — =

s T o et
Voda zivota ——

o

Cyankali~—

4, Nacrtni svou predstavu alchymické laboratore.

5. Co bylo hlavnimcilem alchymického badani?

Ziskani kamene mudrcd,

elixir zivota,

vyrobit zlato z ostatnich kov,
Homunkulus (uméle vytvorenaziva
bytost),

Priprava univerzalniho rozpoustédla

6. Jaké alchymické metody pouzivame dodnes?

* Destilace

» Sublimace
* Extrakce

* Separace

* Krystalizace

II




7. V periodické soustaveé prvkl oznac alespon 10 prvkd, které byly
znamy jiZ v obdobi Alchymie.
| PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU _)

B T P O 1

i

T ) W e
==
i h—i A= =1 = .
1o L L . B T e ] = = T
LB el ] o i
A= Em iR RS R G E R EE
e Th P U Np P Am -G Bk <CY Es -Fm -Md -No -ir
e == 2l r':'i e s e e e e

8. Precti si nasledujici uryvek a odpovez na otazky.
Zpracuj pyrity tak, aby bvly nehotlavé, poté co ztrafily
cernou barvu. Osetii je solmvm nalevem nebo
nerozlozenvm solmvm nalevem, nebo moiskon vodou
nebo oxvmelem [octem a medem] nebo éimkoliv chees,
a zahiivej je, dokud = nich nebude néco jako castecky
zlata, kreré nepodlehly piisobeni olmé. A% to bude
hotovo, smichej s prirodni sirou nebo tlutym kamencem
nebo okrem = Attiky nebo ¢im chees. Pak pridej stribro,

abys ziskal zlate, a zlaro, abys ziskal kordlové zlaro.
Zelrei: Philip Ball, Dabline doktor: Paracelsus a sv&t renssanéni magme avédy,
Praha, Academia, 2009, str. 177

» Jakeé latky byly nutné pro pripravu zlata?
* Bylo moZné touto cestou zlato pfipravit? Proc?
* Proc se Alchymisté pokouseli pripravitzlato?

* Pyrit, solny nalev, sira, okr, stfibro

* Neni pouiitelny, protoie zlato je uslechtily kov,
ktery se smichanim pyritd s ,,cimkoliv” rozhodné
pripravitneda.

* Volnaodpoved zaka.
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Ptiloha 2 — Navrh pracovniho listu ,,Materialy*

Jméno:

Pracovnilist - Materialy

1, Vyber materialy, které blpouZity na telefony.

2. Vyimemj chemické sloZeni dfeva.

Celuloza, lignin, hemicelulozy, vosky,
tuky, voda

3. Jakym zpisobem se ziskavaji kovy?

Ziskavajise z rud — oxidacné-

redukénimi reakcemi
4. Co vidis na obrazku? V bodech nebo chemickymi rovnicemi
popis vyrobu Zeleza.

1. Spalovanikoksu
2. Redukce zeleza oxidem uhelnatym
nebo uhlikem
Nebo
C+0,— CO,
Co, +C - 2C0
3C0 + Fe,04 — 2Fe + 3C0,
3C+ Fes03— 2Fe+3C0

5. 8 jakym vynitim kown jsi se behem navitévy seznamil?

MNapriklad telefony, stavby, a dalsi.

1Y%



6. Dopli chybégjici udaje v tabulce.
Oznaceni tlakovych lahvi

Plvin Barva vichliku Barva (L ldhve

He hnéda hnédd (Sedd)

H: Servend dervend

N2 Cernd tmave zelend

vaduch jasné z¢lend Sedi ﬁlﬁ”k\\
0, bild modri

; medicialni bild bild

acetylén kastanovd kadtanovi Thfshey
COy Seda Seda

HCI Fluta Seda

Ar tmave zelend hnédah {edd)

Xe, Kr, Ne Jasné zelend Sedi

7. Na abrazeich vidis 2 modifikace jednoho prvia,
*  Ojaky prvek sejedna? ullik
* Napis alespoil 2 moznosti vyuziti modifikaci.

8. Uhoduni, o jaky material se jedna:
7  Jejednim z nejdele poufivanych materaltl v lidske histoni. Zakladnimi
surovinami jsou jily. hliny, kaolin. Slous jake dekorativni, ufitkovy nebo stavebnimaterial.

keramika

#  Pochaz z Ciny. Prvni Ceska tovamana vyrobutohoto matenalu venikla v roce 1792 v Homim po rce'é n

Slavkoveé na Karlovarsku.
# e stavebnimaterial vyrabény smiSenim Stérku piskn cementu a vodv. Spojeni tohoto beton
materidlu a zeleznych amatur odstartovalo novou ém stavebnictvi. ﬁ
= Isouto polymemi matenaly vyrnafujici setvarovatelnosti Venikaji polymeraci. p as Y

9. Co si piedstavis pod pojmem ,,Doba plastova™ ?

Napfiklad:V soucasné dobé dochazi k
nahrazovanivelkého mnozstvi materialu plasty.
Na to jak Spatné se rozkladaji, tak se s nimi
setkavame prakticky vsude — PET lahve, obaly,
casti aut, telefony, elektronika.Jako byla v
historiidoba bronzova, zelezna a dalsi. Tak v
soucasné dobe je velmi pouzivanym
materialem prave plast.

ma




Teflon

Eevlar

PET lahew

. Spoj pojmy s pfiklady &i definici a obrazkem.

5 Modre barvive poutivans na textilie
Polyamidové vlikno, ultvend k pletend a hatkovind
Polyamud 6.8, poubitl na pundechové rbodi (sdonky)
Alaylova pryskyfice 1 omdu hlinitého, vhodnd jakoe stavend matenal
Nehoflavé srasmidové viikne vihodod pro ochranné oblely
Mephilnavy, tepelné odalnymaterial vhodmy pro s¥robumidots
Mlatendl poulivagici se k virobi nepristhelnych vest

Eecyklovatelny termaplast (polyethndemtersftalat)

5 Dby Sver. Proces fefici velloy ekalogicky problém

VI




Ptiloha 3 — Navrh pracovniho listu ,,Hygiena*

Pracovnilist- Hygiena

1. Jaké suroviny potiebuji pro pfipravu mydla?

2. Pojmenuj vzorce chemickych latek.

OH OH OH

Jméno:

HE
Yo, Y
H=C—C—C—H H™""H arNo o ©

HE
C,-Ha<COOH
Na—OH
C1_5H51.CDDH
3. Jaky je chemicky postup pfipravy mydel (zmydelnéni)?
R— COOR' + H,0 — R— COOH + R'OH
* R MeOH =+ R — COOMe + H,Of
4. Jaky je spravuy postup myti rukou?
R T L T —
B .. N B
S 2 9
3811 VIZ obTrazZek s -~ i
o oW 4 ] n [ =] x
\E‘m;:-‘ A% =
" a5 B 2 B =t
i Lo il X
o G -'Lj_\ ) __,.3}
a m - B oo &
5E il
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5. Jaké je obecné chemické sloZeni zubnich past? K ¢emu dané latky
slonZi?

Mz | ™%

6. Jaké chemické slouéenny jsou v zubnich pastich
zastoupené? Jaky je jejich uéinek?

7. Jak se li%i dnefni zubni kartatky od téch historickych? Jaké materialy byly
pouzivany? Porovnej.

8. K obrazkim pfipoj chemicke latky, které se pouivaly k prani v
miumlosti a jaké dnes.
Do 20. stoletd

Od 20. stoleti —

— .= ; ) enzymy
+ — horka voda-
- mmékéovadla
kiremiéitamy
vomné latky
regulatory pénivosti
popel

VIII



9. Vyjmenuj alespoii 1-2 slozky praciho prasku z kazdé uvedené skupiny.

Plnidlo: siran sodny. mirabilit
Zmekeovadlo vody: uhlicitan sodny. kiemicitan sodny.  pAMILY PACK
kyselina citrénova

Bélidlo: peroxouhli¢itan sodny.

* Enzymy: lipdza. amyldza, mandza
Vonna slozka: linalool
Regulédtory pénivosti: mydla

10. Co nam znacky iikajio pradle?

® ®

vyrabek modno poze fetmé vyrobek lze vyrobek nelze
chemicky fistit chemické ¢idténi sudit vyvédenim sudit vyvédenim
1ze Eistt obwyklymi vyrobek nelze vyrobek Ize vyrabek neize
chemickymi postupy chemicky Eistit batit bt
O C‘ -
vyrobek lze vyrobek nelze vyrobek Zehlit vyrobek nelze
susit v suiifce subit v suditce na doporuéenou Zehiit
teplotu
vyrobek susit vyrobek sudit pfi viTobek prat na vyrobek prat
pouze studenym béiné teploté doporuéenou pouze ruéné
vzduchem teplotu

11. Je moZné vytvofit takové hygienické pomicky bez obsahu chemie?

dostava trend ,navratu k pfirodé’

hygienické prostiredky z prirodnich latek. Ja

osobné si myslim, ze chemie se v prirodnich

latkac

.

1 a tim i prostfedcich vyskytuje a neni

) 'u"yﬂ?\fl'l at)
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Ptiloha 4 — Navrh pracovniho listu ,,Kava“, verze 1

Jméno:

Pracovnilist — Kava, verze 1

1. Co vidis na obrazku? Popis.

slupka (exokarp)

dufina [mezokarp)

pergamen
[edokarp)

Y,

stiibrna sluplka
{integument)

Irmo

rhrodek [embryo)

2. Jaké orgamismu prospéiné latky kava obsahuje?

¢+ Kofein
*+ Teofylin
* Teobromin

3. Vyber si jednu = metod zpracovéni kdvy a popis. jaké chemické
déje json v ni pouity.

Mokra, sucha, polosucha— vice
popsane v kapitole o muzejni
vystave

4. Co zpisobuje tzv. pukouti?
Béhem prazeni se v zrnu uvolfiuje a hromadioxid
uhlicity. K puknuti tak dochazi po prekroceni uréiteho
tlaku, Zaroven se uvolni oleje a esence,




5. Jak stupen prazeni ovlivije chut'?

Cim déle je kava prazena
(tmavsi), tim ma vyssi horkost.

6. Jaky je rozdil mezi robustou a arabikou?

* Arabika ma 3x méné kofeinu a kyseliny chlorogenové nez robusta
*  Arabika se sklizi ruéng, robusta strojové

« Arabika se p&stuje ve vys3ich nadmo¥skych vyskach

»  Arabika obsahuje 2x vice sacharidti a 0 60% vice lipidd

7. JTaka chemicka latka je na obrazku? Co o ni vi§?

Jedna se o kofein, purinovy alkaloid.

O CHy
HsC I\’l! Patfi do skupiny stimulanta.
N | > Ovliviuje funkce kardiovaskularniho,
2\ Y respiracnihoa nervového systemu.
N
)
CHs

8. Na obrazku vidis jednu z metody piipravy kavy — Chemex. Jaka
chemicka metoda je podstatou této piipravy?

Jedna se filtraci pres papirovyfiltr.

9. Pro¢ je dnes kava oblibenym napojem?

Napriklad: Mnoho lidi pije kavu za ucelem
podporeni metabolismu, tedy kvali
obsahu kofeinu. Jinilidé si vychutnavaiji
jeji chut, a tak radi ochutnavaji novéa
nove chute. Kavu lze castecné povazovat
za navykovou, takze ji nekteri lide piji ,ze
zvyku.” Takeé se spoustu lidi schazi nad
salkem kavy a debatuji, povidaji.

-
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Ptiloha 5 — Navrh pracovniho listu ,,Kava“, verze 2

Jmeéno:

Pracovnilist— Kava, verze 2

e

1. Ve které oblasti jsou vhodné podminky pro péstovani kavy? Vwznad na

mapé.

sevemni

polarni
kruh

obratnik
Raka

rovnik
obratnik
Kororoha

JiEni

P o M S

polarni -
p— i e
- i~
= R " S i =
e T e N

kruh : -

2. Jaka cast kdvovnikové bobule je pro pripravu kavu nejdilezitéjsi? Jaké latky
obsahuje?

ledna se o zrno, které obsahuje, jak
kofein, tak teobromin, kyseliny,
sacharidy a lipidy.

3. V nasledujicim schématu technologie kivy omaé viechny kroky, ve

Shlitend bavona Fild

kteryeh probihaji chemické reakee. :

+
sTiiBRNE VY TRIDENA
RLANKY KAVOVA ZRNA

i KAVA

-
P
-
S, e —— —p Spuma. by gd
e — 1 [T
* v , KAVOVA
@ Lingusti DURINA
SLUPKY &  Lospni
I | i FSLUFRY
ROZPUSTSA
Kiva = S s— il
KAvovA i e el
SEDLINA ‘L
. y ey POAKDEENA
Sllen B ¥ KAvovi zrsa
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4. Tzv. Mokra metoda zpracovani probiha v nasledujicich fazich:
*  Ke kazdé fazi dopli. co se skavou daje.

Ti#deni: Pomod gravitace se ve vodé oddéll zralé od nezralych, které vyplavou

nahoru na hladinu vody

Wlupovani: oloutise dugina.

Fermentace: Marufeni rostlinného mazu pomoci enzymu. Béhem procesu

dochazi ke tvorbé kyseliny mlééné, ktera vytvari kyselé pH.

Sudeni: Probiha ve strojovych suditkach nebo na slunci ( pfirodni suseni)

Sulenije dilefité pro zbaveni vihkosti

5. K obrazklim pfifad nazev metody pfipravy kavy a chemickou metodu.

FRENCH PRESS

- Delsi exirakee kivy vi.
dlouhého kontaktn zrnek s
vodou,
a = | MOKKA KONVICKA
' ! Rychla filtrace
] stlatovanim.
T || AEROPRESS
\ | Kondenzace vody. béhem
které dochazi ke Lontakin
| _.-'- 4 vodni pary s kavou

|/ T*\ACUUM POT

i

Filtrace pfes papirovy filtr
do upraveng
Erlenmeyerovy baiky.

Tlakovy hrnec,
ve kterém vrouci
voda prochazi
pies sito s
namleton kavou.

XIII




6. Jaky je tvij vztah ke kavé?

Napfiklad:Rada se schazim s prateli nad salkem dobré
kavy.

XV




Ptiloha 6 — Navrh pracovniho listu ,,Toalety a nocniky*

Jméno:

#'4 Pracovnilist— Toalety a no¢niky
:,‘

- |
1. Co predstavuje pojem DEKOMPOZICE? Struéné charakterizuj.

le obecné rozklad mrivé arganické hmoty. Vyznamnymi
procesy dekompozice je mineralizace organickych latek
na anorganické (voda, oxid uhli¢ity a soli).

Dekampozice probiha postupné v jednotlivych fazich.
Nejdfive se rozkladaji jednoduché cukry, Skrob, pektiny,
proteiny a na zavér celuldza a ligniny.

2. Jaké druhy organismii se podilina dekompozici?

Destruenti (houby a bakterie)

3. Jaké materidly se pouzivaly na vyrobu noénikii a toalet?

Keramika, porcelan, kov
Dnes plast

4. Pro¢ vynalez toalet a noénikt zlepsil hygienické podminky obyvatel?

Napfiklad: Diky zrizeni socialnich zarizeni se zlepsil
zdravotni stav lidi. Lideé se zacali pohybovatv cistsSim
prostredi, tudiz se snizilo sifeni chorob. A obecné se
zlepsily hygienické podminky.

XV



Ptiloha 7 - Navrh pracovniho listu "Praha hoii"

Jméno:

Pracovnilist— Praha hori

1. Vlastnimi slovy popi$ proces hofeni.
Volna odpovéd zaku

Hofeni predstavuje redoxni exotermickou reakci,
pfi kterém se spotrebovava kyslika k jehoz
zahajeni potifebujeme tri zakladnifaktory

2. Doplii nazvy wrcholi trojuhelniku a vysvétli jejich vzajemny vztah.

Iniciaéni enargie
A,

.-" ‘ h
i ,
il I\
4 %
4 i P!
/ Horfeni
/ b
\\
Okyslicovadlo™ “'Hoflava latka

3. Jaky velky poZar t& v muzen zaujal? Struén& ho popis.

Napfiklad mohou zvolit: poZzar Narodniho divadla,
jednalose ,nestastny” pozar, ktery vypukl necelé
dva mésice po jeho otevieni. Hofet zacalo na
stieSe, kde klempifi manipulovali s otevienym
ohném. Horela cela stfecha a ohen se dostal az do
hledidt&, které se nepodarilo zachranit.

Diky celonarodnisbirce se divadlo rychle opravilo
a o dva roky pozdéji bylo znovu otevreno.

4. Z moznosti vyber zakladni zplodiny uvoliujici se pii hofeni, pojmenuj je a
napis, jestli jsou pro ¢lovéka toxické.

co
sz Oxid uhlicity— toxicky je pro ¢loveka pri vyssich
NaOH koncentracich

co Oxid uhelnaty— nebezpeény plyn jiz pfi nizkych
S0, koncentracich

NO Ostatni zplodiny se |isi dle hoFiciho materialu
cocl,

HCN
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5. Zjisti, ktera/é prazskeé budovy hofely v 18. stoleti a jestli se je podafilo
zachranit.

Horelo v Dlouhé tride, kde shorelo nékolik domd,
dale shorelo celé Zidovské mésto.

Vétsinou se musely domy znovu postavit, bud’
totiz zcela shorely nebo byla sSpatna staticka
pevnost konstrukce dom.

6. Zamysli se nad vztahem olné a vody. Jak bys tento vztah
charakterizoval.

Napriklad:Jedna se o protiklady, které spolu
nikdy nemohou vychazet. Vzdy ma jeden na
druhého negativnitcinek, napriklad voda
uhasi ohen.

Thalesz Miletu tyto dva zivly oznacil za
protiklady.

7. Jaké nasledky zpflisobil pozar Tynského chramu?

Byl ponicen cely vnitrek véze a cela
sindelova stfecha. Horet zacalo po
udereni blesku.

8. Napis dvé hoflavé a nehoflavé latky a materialy:

oot

Drevo, papir

kapalna latka olej, alkohol

9. Ke kazdé chemické latce pripoj chemicky vzorec a jeji vyuziti.

Ethanol YCSHS: C4Hyg Alkohol
Propan-butan CH;CH,0H Soucast odlakovace
2

Aceton -+ CH;COCH; Palivo do vafice
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