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Text posudku:

Diplomová práce se zabývá zrychleńım a zmenšeńım neuronových model̊u pro syntézu mluvené

řeči. Druhá kapitola je výtečný popis použitých model̊u a technik, včetně poměrně detailńıho

popisu toho, jak jsou aplikovány na TTS. Oceňuji též přehledný, široký a informativńı popis

př́ıbuzných praćı ve třet́ı kapitole. Prvńı tři kapitoly práce by se v podstatě daly publikovat jako

přehledový článek o TTS. Vzhledem k tomu, že př́ınosy spoč́ıvaj́ı v použit́ı metodologie teacher-

student śıt́ı, bych býval uv́ıtal část 2.6 věnovanou alespoň stručně tomuto postupu.

Čtvrtá kapitola popisuje studentem navržený model. Ukazuje, že diplomant výtečně ovládá

hluboké učeńı, včetně trik̊u (např. v částech 4.3.2 či 4.3.4, použit́ı zaj́ımavěǰśıch ztrátových

funkćı v části 4.4.3) jejichž aplikace vyžaduje hluboké porozuměńı tomu, jak uč́ıćı proces prob́ıhá.

Pátá kapitola je také silná. Diplomant provedl zjevně velké množstv́ı experiment̊u, přesvědčivě

diskutuje jejich výsledky a navrhuje zlepšeńı. Šestá kapitola, evaluace, je d̊usledná, diplomant

věnoval výběru metod evaluace dostatečnou pozornost (např. metodologie MUSHRA pro odhad

kvality vygenerovaného audia). Předkládaný systém je vyhodnocován proti state-of-the-art TTS

systémům a výsledky jsou přesvědčivě lepš́ı. Vyhodnoceńı rychlosti je také přesvědčivé a ćıl̊um

práce adekvátńı. Oceňuji však předevš́ım sekci Future work (6.4), která je promyšlená a nejedná

se pouze o výčet nestihnutých experiment̊u; vyzdvihl bych potřebnost studie srovnávaj́ıćı hlavńı

implementace STFT, nejen pro výzkum řeči, ale např. i v hudebńı informatice. Závěry práce

(kapitola 7) dle mého soudu zcela opodstatněně prohlašuje ćıle práce za splněné.

Bibliografie práce je rozsáhlá a aktuálńı (32 ze 79 citovaných materiál̊u neńı starš́ı než tři

roky). Práce je psána perfektńı odbornou angličtinou, srozumitelně a logicky. Překlepy v textu

(kap. 2, prvńı odstavec: ,,teSt-to-speech”, r̊uzně: syntesized vs. synthesised, homogeneOus) jsou

minimálńı, srozumitelnost neńı nikde ohrožena. Předevš́ım bych vyzdvihl, že text má konzistentně

vysokou informačńı hustotu, žádné zbytečné věty.

Mám jednu kritickou připomı́nku: text by mohl jasněji formulovat kĺıčové nápady v návrhu
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teacher-student modelu. Jedná se o malé zásahy, které v jinak bezproblémově srozumitelné práci

zřetelněji vymeźı nápady diplomanta vedoućı ke splněńı ćıl̊u práce. Konkrétně: na začátku kapitoly

4 by mělo být jasně řečeno, proč je třeba predikovat trváńı fonémů, což je to, na co se použ́ıvá

teacher network. Pokud práci dobře chápu, kĺıčové je, že jakmile máme pro každý foném počet

frames ve výstupńım spektrogramu, vstupńı a výstupńı sekvence začnou být stejně dlouhé a lze

použ́ıt rychlé metody diskutované v sekci 3.2.3 (s. 27), avšak toto by mělo být zrekapitulováno

(nejsṕı̌se v sekci 4.1) takovým zp̊usobem, aby čtenář pochybnost o svém (ne)pochopeńı kĺıčových

nápad̊u práce neměl. Hodilo by se v části 3.2.3 také lépe zavést termı́n autoregressive flow.

Podobně na začátku sekce 4.3 by bylo vhodné jednou větou ř́ıci, co se učitelská śı̌t vlastně uč́ı, tj.

co je vstupem a výstupem modelu. Informaci využ́ıvanou posléze žákovskou śıt́ı se totiž učitelská

śı̌t uč́ı jaksi ,,mimochodem” v rámci mechanismu attention použitého uvnitř śıtě. Př́ıslušná in-

formace v textu je (prvńı odstavec sekce 4.3.3), nicméně by se četlo lépe, kdyby se onen odstavec

přesunul hned před část 4.3.1. V kapitole 4 také neńı řečeno, proč se délky odvozuj́ı právě z align-

mentu v sekvenčńı predikci framů spektrogramu, a jaké by př́ıpadně mohly být alternativy (toto

je diskutováno v části 6.4, bod Alternative alignment models na s. 60). K této diskusi ještě patř́ı

kĺıčový postřeh z části 5.2.6 – za jakých podmı́nek se učitelský model nauč́ı potřebné informace

o zarovnáńı fonémů, když je vlastně pro predikci výstupńıho spektrogramu nemuśı potřebovat

(obzvlášť když se použ́ıvá teacher forcing). Všechny tyto informace v práci jsou, pouze si je čtenář

muśı seskládat při čteńı kapitoly 4 sám; pomohlo by je usouvstažnit v popisu modelu explicitně.

Tato kritická připomı́nka však nijak nenarušuje celkový dojem z práce: jedná se o vynikaj́ıćı

práci vylepšuje state of the art ve zvolené úloze, jednoznačně je třeba ji doporučit k obhajobě a

zároveň doufám, že jej́ı výsledky budou také vydány formou recenzované publikace.

Dotazy k obhajobě:

Je pravda, že se v práci postup teacher-student použ́ıvá jinak než v p̊uvodńı myšlence ,,desti-

lace”, tj. zmenšováńı modelu t́ım, že se student uč́ı proti měkč́ım distribućım učitelského výstupu,

sṕı̌se než aby se učil tvrdé kategorizaci trénovaćıch label̊u?

Jaké jiné (potažmo rychleǰśı) zp̊usoby, jak se naučit predikovat trváńı fonémů, byste považoval

za nejperspektivněǰśı? Vid́ıte nějaký nadějný zp̊usob, jak alignment mezi fonémy a ground-truth

spektrogramem hledat př́ımočařeji?

Práci doporučuji k obhajobě.
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Práci navrhuji na zvláštńı oceněńı.

Práce přináš́ı přesvědčivě state-of-the-art výsledky na otevřeném a podstatném výzkumném

problému. Nav́ıc je metodologicky excelentńı a replikovatelná (otevřené datasety, zdrojový kód

publikován na githubu, transparentńı evaluace), takže vedle výborného state-of-the-art výsledku

by mohla sloužit jako vzorová práce pro diplomanty zabývaj́ıćı se strojovým učeńım.

V Praze dne 6. 6. 2020

Podpis:
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