Posudek diplomové prace

Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy

Autor prace Bc. Kristyna Pantickova

Nazev prace Compilation-based Approaches for Automated Planning
Rok odevzdani 2020
Studijni program Informatika Studijni obor Um¢la inteligence

Autor posudku Prof. RNDr. Roman Bartak, Ph.D. Role Vedouci
Pracovisté KTIML

Text posudku:

Diplomova prace se zabyva feSenim planovacich problémt pomoci piekladu do jiného
formalismu, konkrétné€ splnitelnosti omezujicich podminek, v dané praci specialné
Booleovskych podminek. Cilem bylo prozkoumat a porovnat existujici modely z pohledu
soucasnych fesici podminek a tyto modely ptipadné dale modikovat a zvysit tak jejich
efektivitu.

Studentka v préci udélala Siroky piehled existujicich modeld pro kompilaci planovacich
problémii do problému spliiovani podminek a problému Booleovské splnitelnosti. Vybrala tii
z poslednich modeli, jmenovité TCPP (Transition Constraints for Parallel Planning),
Relaxing the Relaxed Exist-step Encoding a Reinforced Encoding, které reprezentu;ji aktualni
a navzajem rozdilné ptistupy ke kodovani problému. Soustfedila se pfitom na vlastni
kodovani, ne na Gpravy fesi¢e podminek (jako to tfeba d€la systém Madagascar nebo pouziti
inkrementalnich SAT fesicir). Modely implementovala pomoci rznych typti podminek

v programovacim (a modelovacim) jazyku Picat a feSila je vestavénym SAT feSicem. Aktivné
pouzivala pfedevsim tabulkové a automatové podminky, pro které navrhla praktickou Gpravu
fesici problémy s velkou §itkou tabulky resp. s délkou slova piijiman¢ho automatem. Zde je
potieba fici, Ze v praci zlstalo skryto, ze 1 tyto podminky se nakonec musi pielozit do podoby
Booleovské formule pro SAT fesic. Do piekladu je tak vloZena dalsi abstraktni troven, kdy se
nejprve planovaci problém pielozi do modelu s abstraktnimi podminkami a tyto podminky se
nasledné ptelozi do podoby Booleovské formule pro SAT fesic. V budoucnu se tak mtze
vyuzit nejen zlepSeni SAT feSice, ale i lepsi kddovani abstraktnich podminek do Booleovské
formule. Experimenty ukazaly, Ze tento pfistup je uzitecny, protoze modely s tabulkovymi
pfipadné automatovymi podminkami Casto vykazovaly lepsi efektivitu nez pfimé kodovani
podminek podle sémantiky modelu. Na druhou stranu porovnani velikosti modelll v poctu
proménnych, které bylo v praci uvedeno, je tak zkreslené. Je potfeba porovnavat pocty
proménnych ve vysledné Booleovské formuli, ne pouze v abstraktnim modelu. Studentka se
pokusila zakladni modely déle vylepsit pomoci redundantnich podminek, ale zde bylo
zlepSeni efektivity spiSe marginalni. Redundantni podminky by mély zlepSovat propagaci
mezi podminkami, kterd zmenSuje prohledavany prostor, coz se zde zfejmé nedélo natolik,
aby byl efekt pozorovatelny.

Prace je pséna anglicky bez jazykovych problému a velmi srozumiteln€ s ilustrativnimi
ptiklady. M4 odpovidajici strukturu, po€inaje prehledem stavajiciho stavu a pouzivanych
technik, pies podrobny popis studovanych modelt a navrh jejich rozsiteni az po rozsahlé
experimentalni porovnani. Studentka pracovala zcela samostatn¢, prokdzala schopnost
porozumét problematice do té miry, Ze sama navrhla rtizné varianty modeli a vSechny je
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implementovala. Rozsahem implementace a experimentalniho porovnéni je prace
nadstandardni. K implementaci mam jednu koncep¢ni pfipominku - pteklad se provadi tak, ze
se pro dany konkrétni planovaci problém vygeneruje program v Picatu, ktery reprezentuje
popisujicimi konkrétni problém a konkrétni model se potom vygeneruje pii "béhu"
abstrakniho modelu. Tento deklarativni piistup je jednodussi na Gdrzbu a zkouSeni riznych
variant modelu.

Celkové lze konstatovat, ze cil prace byl naplnén. Studentka vybrala vhodné reprezentanty
soucasného state-of-the-art v feSeni planovacich problémut kompilaci na CSP/SAT a navrhla a
porovnala rtizné implementace vybranych modeli. Mozna trochu piekvapivy vysledek je, ze
model TCPP zalozeny na ForEach-sémantice paralelniho kroku je obecné efektivnéjsi nez
model zalozeny na Exist-sémantice. Prace poskytuje dobry zaklad i pro navazujici vyzkum.

Praci doporucuji k obhajobé.

Praci nenavrhuji na zvlastni ocenéni.

Pokud praci navrhujete na zvlastni oceneni (cena dékana apod.), prosim uvedte zde strucné
zditvodneéni (vzniklé publikace, vyznamnost tématu, inovativnost prdce apod.).
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