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Shrnuti obsahu prace

Prace se zabyva proudénim nestladitelné homogenni Newtonovské tekutiny v trubce, kde jsou
okrajové podminky na sténé trubky popsané tzv. dynamickym skluzem. Jedna se o velice aktualni
téma a predlozena bakalafska prace vychazi z vysledkl dizertacni prace Eriky Maringové, ktera
byla obhajena na MFF UK v roce 2019.

Hlavnim cilem prace bylo studovat proudéni, které je hnano periodicky se ménicim tlakem a kde
v8echny nezndmé jsou funkci ¢asu a vzdalenosti od stfedu trubky. V této jednoduché geometrii se
sytém rovnic redukuje pouze na jednoduchou parabolickou rovnici v jedné prostorové dimenzi, jak
je naznadeno v prvni &asti prace. Reseni je dale hledano Fourierovou metodou a hlavni myslenka
je opét naznacena v prvni ¢asti prace. Tato prvni ¢ast Ize chapat jako motivaéni a neklade dliraz
na rigorézni zddvodnéni vSech kroku.

Zbyvajici a podstatna ¢ast prace je pak vénovana rigoréznimu dikazu existence klasického feSeni
dané ulohy. Reseni je hledano ve tvaru Fourierovych fad. Nejdfive se student zabyva vlastnostmi
Besselovych funkci a odvodi potfebné vlastnosti a asymptotické chovani vlastnich Cisel obyc€ejné
diferencialni rovnice druhého fadu s nestandardnimi okrajovymi podminkami. Poté je formainé
vyjadfena pfislusna fada a jsou zkoumany jeji konvergenéni vlastnosti. Je ukazano, ze fada i jeji
prvni parcialni derivace konverguje stejnomérné. Nicméné je také ukazano, Ze druhé prostorové
derivace nemohou konvergovat stejnomérné. Proto je k dokonéeni dikazu potfeba zdUvodnit
limitni pfechod ve ,slabé“ formulaci, a potom ukazat, Ze vysledna fada je skute¢né klasické feseni.
Prace je pak doplnéna i nékolika obrazky, které popisuji zavislost feSeni na zvolenych
parametrech.

Nedilnou soucasti prace je i Pfiloha, kde je ukazana existence vhodného uplného ortogonalniho
systému, ktery je tvofen vlastnimi funkcemi dané rovnice.

Celkové hodnoceni prace

Téma prace. Diky zjednoduSené geometrii, se problém redukuje na ulohu, ktera je zvladnutelné
nastroji a metodami, které znaji studenti 3. roCniku. Student musel aplikovat znalosti z teorie
obycCejnych diferencialnich rovnic, mocninnych fad a Lebesgueova integralu. Navic se musel
student seznamit se zaklady teorie Besselovych funkci. Dle mého nazoru bylo téma
zpracovano velice peclivé a uroven prace prevysuje pozadavky na bakalarskou praci.

Vlastni prispévek. Prace vychazi z dizertaéni prace E. Maringové, kde je ale studovana jina
geometrie. Prvni vlastni pfispévek autora je tak vhodné pFepsani a vyfeSeni rovnic v jiné
geometrii. Jako hlavni vlastni vysledek prace vSak vidim to, Zze v pfedlozené bakalarské praci
je v8e rigor6zné dokazano bez pouziti hlubokych nastroji funkcionalni analyzy a teorie
Sobolevovskych funkci, jako je tomu ve zmifiované dizertacni praci. Zejména pak diikaz
existence vhodné baze bez znalosti slabé zdola polospojitosti konvexnich funkcionall stoji za
pozornost. Navic cela prace tvofi naprosto uceleny text bez nutnosti odkazovat se na hluboka
tvrzeni. Jedina hlubsi viastnost, ktera neni v praci dokazana, je asymptotické rozlozeni kofenu
Besselovy funkce, coz by vSak neimérné prodlouzilo bakalarskou praci.

Matematicka uroven. Prace spliiuje nejvysSi naroky na rigordzni text. V8echny kroky jsou
peclivé zduvodnény a nejsem si védom zadnych vécnych chyb. Navic je prace sepsana velmi
elegantné, a prestoze je velice technicka, ¢te se velmi plynule a pfijemné.

Prace se zdroji. Prace je zcela originalni a vSechny zdroje jsou ocitovany.
Formalni GUprava. Prace je velice peclivé sepsana a nedostatkl je zcela minimum

Pfipominky

1. Dle mého nazoru mohlo v praci vice zaznit, co je vlastni pfinos autora. Zejména pak to, Ze
dikaz je zalozen pouze na standardnich metodach a nevyuziva hlubSich vlastnosti prostor(



funkci a reflexivnich prostord, jako je tomu v puvodni praci E. Maringové. Nicméné k tomu
student nejspiSe potfebuje urcity nadhled a oceni to az ve vys3ich roCnicich.

Zavér
Praci povazuiji za vynikajici a doporucuiji ji uznat jako bakalafskou praci.
Navrh klasifikace vedouci/oponent sdéli pfedsedovi zkuSebni (sub)komise.
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