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Shrnuti obsahu prace

Prace se soustfedi na matematické vlastnosti proudéni nestlaciteiné tekutiny popsané Navier-
Stokesovymi rovnicemi s nepropustnou hranici, kde v8ak interakce hranice s tekutinou popsana
okrajovymi podminkami zahrnuje nejen projekci rychlosti do te¢né nadroviny, ale i jeji ¢asovou
derivaci. Tato zména, motivovana experimentalnimi daty pro viskoelastické latky (viz v praci
citovany ¢lanek Hatzikiriakose a Dealyho z roku 1991), €ini studované podminky dynamickymi, a
tedy z pohledu uloh pro evoluéni rovnice nestandardnimi. Prace se zabyva dvéma hlavnimi tématy:
(1) jaky vliv maji dynamické okrajové podminky na celkovou energetickou bilanci a (2) jak pro tyto
dynamické okrajové podminky nalézt feSeni klasickych proudéni v geometriich, které jsou
relevantni experimentalnim zafizenim.

Prace je rozdélena do dvou kapitol, doplnénych o Uvod a zavér. Prvni kapitola obsahuje obecny
popis proudéni nestlacitelné newtonovské tekutiny v omezené nepropustné tfirozmérné oblasti,
formulaci (dynamickych) okrajovych podminek, energetickou bilanci a redukci rovnic, okrajovych a
pocateCnich podminek pro proudéni ve zjednoduSené geometrii (proudéni mezi dvéma
rovnobéznymi deskami). Druha kapitola pak obsahuje feSeni ¢ty specifickych Gloh. Tématem a
také feSenim uloh v druhé kapitole prace navazuje na doktorskou dizertaci Eriky Maringové
obhdjenou v zafi 2019. Uvahy tykajici se energetické bilance jsou v kontextu dynamickych
okrajovych podminek puvodni, a ukazuji (ackoliv to neni v praci zdiraznéno), Zze studovany
problém je konsistentni s formulaci druhého zékona termodynamiky v termodynamice kontinua.

Celkové hodnoceni prace

Téma prace. Téma prace je nestandardni, tedy zajimavé a M. Vejvodovi umoznilo se seznamit
jak s klasickymi okrajovymi ulohami mechaniky nestlacitelnych tekutin, tak si je vyzkousSet na
problémech doposud nefeSenych. Zadani prace se podafilo spinit.

Vlastni pfispévek. Prace navazuje, jak zminéno vyse, na doktorskou praci Eriky Maringove.
Resi v8ak vice pfFipadu (napf. Poiseuiellovo proudéni &i skluzové podminky na dolni desce u
Coutteova proudéni) a systematicky se vénuje energetickym bilanénim vztahum.

Matematicka uroven. Prace obsahuje dvé matematicka tvrzeni s dilkazem a také feSeni
nékolika uloh Fourierovou metodou v kontextu hladkych Fedeni. Zde je prostor pro rozsifeni
teorie a jeji vyuziti, ale to se zdalo byt nad ramec a rozsah dané bakalarské prace.

Formalni uprava. Praci jsem Cetl a autorovi navrhoval zmeény. Prace je dle mého minéni Citelna
a obsahuje snad jen malé mnozZstvi chyb a pfeklepl (napf. v neoznacené formuli pod (1.9) by
meélo byt beta/2 vzhledem k tomu, jak je definovano y).

Zaveér

Bakalarska prace Martiny Vejvody je dle mého minéni velmi pékné napsand, obsahuje nova
pozorovani tykajici se energetickych rovnosti a to jak pro obecnou Ulohu v omezené oblasti tak pro
ulohy ve zjednodusujici geometrické situaci, kdy vSak oblast je neomezena a hranice je tvofena

odd&lenymi mnozinami. Re&i také Ulohy, které doposud Feeny nebyly. V kontextu bakalafskych
praci se jedna o kvalitni text a doporucuiji jej uznat jako bakalarskou praci.
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