
Oponentsky posudok diplomovej prace Ondiseja Zahradnika
,,Atraktory celularnich automatu"

Hlavnym cicTom predkladanej prace hola implementacia heuristickych algoritmov na hfadanie
specialnych maximalnych alraktorov eelularnych automatov. V praci su zavedcnc potrebne deimicic
na popis symbolickych dynamiekych systemov, klorych spccialnym pripadoin su celularne automaty,
a jc roxvedena tcoria potrebna na popisanie xnaene nelr ivialnyeh algoritmov Spread a Omega, ktore
umoznuju liTadal' posunne atraktory celularnych automatov.

Algoritmy popisovane v praci xobeenuju predchadzajuci algoritmus Omega P. Kiirky a K. Tormentiho.
Autor diplomovej pracc spolupracoval na vyvoji zobecnenia tolioto algoritmu s obidvomi
spominanymi autormi a jcho h lavny prinos vidim v implcmetaeii zobecneneho algoritmu
vychadxajuceho zo zobecnenej definicie eelularneho automatu. /obecnenie eelularneho aulomatu
spociva v torn, zc sa uvaxujc, zc celularny automat ncmusi pracovat' na priestore vsetkych na obe
strany nekonecnycli slov, ale na podmnoxinaeh Takychto slov tvoriacich tzv. ,,misici posuny
koneeneho typu". Novy algoritmus Spread hfada txv. inva/ ivnc mno/iny daneho eelularneho
automatu. Invazivne mno/iny najdene pomoeou algori tmu Spread sa potoin vyuzi ju ako vstup pre
zobecneny algoritmus Omega, ktory potoin hl'ada maximalny atraktor eelularneho automatu na znaene
mcnsej mno/ine kontlguracii .

Uvedene algoritmy diplomant implementoval aap l ikova l na 256 tzv. elementarnyeh celularnych
automatov. Pretoze (ako je v praci ukaxane) nie jc algori tmicky roxhodnutel'ne ci dana mno/ina slov
je mvaxivna, tak sa algoritmus Spread ncmusi zastavit1. Podobnc algoritmus Omega sa nemusi pre
dany celularny automat /astavit'. Elementarne eelularne automaty boli rozdelene do 89 tried. Pre 51
z nich jeho implementacia spoeitala maximalne posunnc atraktory, u 12 tried xist i la, zc maju jediny
maximalny posunny alraklor a to eelii mnoxinu vsetkych mo/nyeh konfiguraeii. U zvysnych 26 tried
algoritmus ncroxhodol. Aj tak sa diplomanlovi podarilo mijsf doterax nezname atraktory pre niekol'ko
tried celularnych automaiov.

O kvalite dosiahnutyeh vysledkov svedci i to, /e su sucast'ou c lanku zaslaneho do casopisu.

K praci mam niekol'ko pripomienok:

1. Tcoria dynamickych systemov a celularnych aulomalov je v praci podana vel'mi zahustene,
iba s minimom motivacii a prikladov. Obsirnejsi popis xavadzanych pojmov a priklady by
xnacne ul'ahcili ci tanie prace.

2. Na mnohych miestach je poznaf, xe text vznikol prekladom z anglickeho originalu (napr. str.
12, riadok 5: jsou vsechny hrany vedouei z nejakeho vrcholu veV oxnaceny j inym
pismenem" malo hyt' Ivrdenie, xe pre kazdy vrchol veV su rozne x neho vychadxajuce hrany
oxnacene roznymi symbolmi).

3. Na viaccrych miestach su drobne matematicke nepresnosti. Napr. na sir. 13, riadok 16 je text
,,(irafy zminenych posunii jsou xachyceny na obraxku 2.1." Ale v predehadzajueej vete sa
spomina posun, ktory nie soficky a nemoxe mat' reprexentaciu graf. V dokaze na str. 15,
riadok 22 chyba predpoklad, ze nove stavy 0 a\h-\a nevyskyluju v Q. Na str. 26, riadok 9
je uvedene ,,neXr\, ale ma lam byt' ,,ii££(X)r\IL a pod.

4. ("'asova xloxitosf hfadania silne si'ivislych komponenl gralu je l inearna vzhfadom k suclu
poctu vrcholov a poctu hran. Na str. 35, riadok 9 xdola je to uvedene chybne, ale neskor na
str. 38 je to ux uvedene spravne.

5. Najxavaxnejs ie chyby su v Tvrdeni 3.1 na str. 45. Ux v samotnom tvrdeni jc totoxna premcnna
/•' pouxita na oxnaeenie tnnoziny koncovych stavov automatu a zaroven na o/nacenie
xobraxenia eelularneho automatu. Spravne skonslruovany automat " bude maf (ire abeeedy
s viac nez d\omi symbolmi iny pocel stavov, prechodova tunkcia (3.3) sa musi opravit' (n ie je



spravne ani pre dvojprvkovu abecedu). Chybaju prechody zo stavov s^ do stavov z Adr X Q.
Nast'astie implementacia tejto konstrukcie prc dvojprvkovu abecedu A funguje To znamena,
ze pre elementarne celularne automaty program mohol fungovat'. Pre automaty s vacsi'm
poctom stavov by vsak uz program nefungoval spravne.

Uvedene nedostatky sa dajii vacsinou jednoducho odstranif. Diplomant ukazal, ze dokaze efektivne
implementovat' i vel'mi komplikovanc algoritmy a dobre prezentovaf dosiahnute vysledky. Vysledky
prace su znacne netrivialne. Preto hodnotim pracu pana Zahradnika pozitivne a doporucujem ju uznaf
ako diplomovu pracu.

Kassel, 24.1.2008


