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Zpracovani proudu dat

Obsah prace

Zpracovani proudi dat je charakteristické velkym objemem dat, kters mohou byt étena pouze
jednou. UloZeni dat pro jejich pozd&’i vyuZiti nebo opakované &teni je limitovano dostupnou
paméti. Predkladana diplomova price se zaméfuje na vyhodnoceni dlouho bésicich dotazi nad
proudy dat.

Text je rozdélen do t¥i zdkladnich &4sti — teoreticky tvod, vlastni pfinos a testy. Teoreticky
Gvod pokryvaji prvni dvé& kapitoly, kde jsou vysvétleny zdkladni pojmy, popsén obecny systém
fizeni proudd dat a zékladni metody pro efektivni zpracovani dotazit nad proudy dat s vyuZitim
omezené paméti. Vlastni pfinos prace pokryvaji kapitoly 3 a 4. Kapitola 3 obsahuje navrh algoritmu
shlukovani dat s vyuZitim histogramu pro proudy dat. Kapitola 4 se v&nuje navrhu a implementaci
prototypu systému pro vyhodnocovini dotazi a dale implementaci navrzeného algoritmu. Expe-
rimentdlnim testim jsou vénovény kapitoly 5, 6 a 7, v nichZ autor srovnavs navrzeny algoritmus
s dalSimi dvéma zvolenymi algoritmy. Posledni kapitola shrnuje celou praci. K diplomové praci je
pfilozeno CD s implementovanym prototypem systému pro zpracovani proudi dat.

Hlavni klady prace

Z pomérné obecného zadani si autor vybral a specifikoval izkou &4st, které se v praci vénoval. Jedna
se o zpracovani dlouhobézicich dotazii. Z prace samotné jsou dobfe napsany zejména kapitoly 1 a 2,
které davaji ¢tenafi pfehled o obecné architektufe systémi pro zpracovani proudi dat i podrobnéjsi
popis metod pouZivanych pro vybér dat reprezentujicich cely proud v omezené paméti.

Autor navrhl algoritmus, ktery pro vyhodnoceni dotazu nad proudem dat vyuZiva dostupnou
pamét k ukladani statistickych informaci o proudu tak, aby dotaz mohl byt vyhodnocen pouze
na zaklad€ uloZenjch informaci co nejpfesnéji vzhledem k obsahu proudu dat. Hlavni pfednosti
navrzeného algoritmu je jeho pfesnost vyhodnoceni dotazu nad velkym objemem dat v omezené
paméti, kterd byla otestovina a popséna v kapitole 6. Z popisu lze ofekavat, %e algoritmus dosahuje
dobré pfesnosti i pfi malé paméti dostupné pro statistickd data.

Podle dostupné literatury nebyl podobny algoritmus jest& nikdy otestovin ani implementovéan.

Vécné nedostatky

Teoreticky navrh algoritmu (kapitola 3) a déle i popis implementace (kapitola 4) jsou zmatené.
Z celé price neni jasné vidét, jak vypada celkovy algoritmus, ktery kombinuje posuvné okno,
shlukovéni a histogram. Autor nejprve v podkapitole 2.6 podrobng vysvétli algoritmy z literatury
[16], ale pozdéji v kapitole 3 na strané 23 piSe: ,V tejto praci je viak na zhlukovanie pouZity
algoritmus [19] s vyuZitim [20] ako podprocedirou.“ Ale algoritmus z literatury [19] neni nikde
jinde v praci popsén. V podkapitole 4.3 na strang 37 se do¢teme, %e nakonec byly implementovany
algoritmy z [16] i [20], ale v testech se bude pouZivat jen ten z [16].

Nikde v kapitolach 5 a 6, v nichZ jsou popsany experimentélni testy, nejsou uvedeny parametry
algoritmu, s nimiz byly testy provedeny. Konkrétné se jedna o velikost posuvného okna (para-
metr N, strana 29), pocet ,pfihradek® histogramu (parametr m, strana 29), parametr ¢ (strana
30}, parametr k (strana 31).

Autor v praci srovnava tfi algoritmy s konstatovinim, Ze vSechny mély k dispozici stejny prostor
pro data. Protoze ale nikde v préci nejsou uvedeny parametry algoritmii pouZitjch v testech, nelze
toto tvrzeni ovéfit. Diky tomu ani neni jasné, kolik paméti (vyjaddfeno napf. v poétu hodnot
v posuvném okné&) mély algoritmy k dispozici, a tedy jestli nejsou vyborné vysledky navrieného
algoritmu ovlivnény velkym mnoZstvim uloZenych informaci.

Test piesnosti algoritmu, ktery je ,navrien“ v podkapitole 6.1, neni dle mého nizoru vhodny.
V testu se totiZz srovnédvaji algoritmy pomoci primérné odchylky (strana 28, Definice 3) mezi



prumérem z celého proudu dat a priimérem spoéitanym testovanym algoritmem po pfeéteni poca-
te¢ni tseku proudu. Timto se ovSem spiSe testuje, jak velkou éast proudu dat potfebuje algo-
ritmus pro extrapolaci priméru. Test pfesnosti by mél porovnavat algoritmy pomoci primérné
odchylky mezi primérem z pocateéniho tiseku proudu vyhodnoceného pfesné (na zdkladé vSech
hodnot) a vyhodnoceného testovanym algoritmem. Tim by se totiZ otestovala pfesnost aproximace
pruméru z velkého mnozstvi dat s vyuZitim omezené paméti. NavrZzeny algoritmus by diky tomu
preddéil ostatni testované algoritmy jesté vyraznéji.

Strana 58 se zda byt nedokonéena.

V kapitole 3.2 autor popisuje, jak se slu¢uji ,pfihradky “ histogramu, ale nepise , kdy*“ se slu¢uji.
To je sice vidét v kapitole 3.5, ale tam zase neni uvedeno , proé¢“ to tak je.

Autor v zavéru prace algoritmus hodnoti jako pomaly, ale v moZnostech jeho zlepSeni navrhuje
pouze jednu metodu zlepSeni.

PfiloZené zdrojové kédy obsahuji minimum komentéfi. Zejména se jedna o Spatné zdokumen-
tované atributy tfid a parametry funkci.

Jako zavazny nedostatek povaZzuju i typografickou kvalitu pfedloZené diplomové préce, ktera
je na velmi nizké trovni. Hlavni prohfesky jsou jednopismenné spojky a pfedlozky na koncich
radki, velmi nizkd Groven sazby matematiky — formatovani vzorcili, nekonzistence v pouZivani
matematického fontu (napf. strany 26, 28, 38), Sedé podbarveny obsah (strany 3, 4), nekonzistentni
formétovéni zdrojovych kédi a algoritmi (strany 20, 32, 40, 41), volné poloviny stranek 47 a 50.

Méné zavazné nedostatky a pripominky

Cteni textu komplikuje pouZiti stejného oznadeni pomoci pismen v riznych vyznamech v ramci
jedné kapitoly (strany 28, 29), & dokonce ve stejném odstavci (strana 31 dole).

Presnost a rychlost navrzeného algoritmu mohla byt srovnana pro riizn4 nastaveni jeho para-
metru.

Autor v podkapitole 7.4 navrhuje nasazeni implementovaného algoritmu napf. pfi zpracovani
proudu dat z bezpeénostnich videokamer, které maji snimkovaci frekvenci 1 snimek za sekundu.
R4d bych jen upozornil, Ze algoritmus podle testii dokaZe zpracovat pfiblizné 3 éisla za sekundu,
nikoliv 3 obrazky za sekundu.

V podkapitole 5.1 jsou data testovaci sady 1 charakterizovana jako ,Prva testovacia sada ob-
sahuje prvky pseudonahodne rozmiestnené v spektre 0 az 100 000, kde pseudondhodnost je zabez-
pecena funkciou random() z jazyka Java.“ Bylo by lepsi uvést také jméno baliku a tiidy, protoze
Java nema pfimo Zadnou funkci random().

ZAavér

I pfes vySe uvedené nedostatky a pfipominky predloZena diplomova prace splnila zadani a dopo-
rucuji ji k obhajobé.

V Praze dne 16. ledna 2008




