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Acoustic features of speech in multiple sclerosis
(Akustické charakteristiky hlasu pri roztrousené skleroze)

Pfedklddand prace Emila Svobody je vénovana vyzkumu akustickych charakteristik hlasu
pacientl s roztrousenou sklerézou, coz je téma, které je ve svétové literatuie zatim velmi malo
prozkoumano. Vyzkum probéhl ve spolupraci se skupinou doc. Jana Rusze z CVUT, ktera
poskytla zvukové nahravky nemocnych.

Cilem prace bylo nahravky zpracovat a porovnat se zvukovymi zaznamy zdravych lidi, vybrat a
prozkoumat vhodné akustické charakteristiky a vyhodnotit, zda jsou jednotlivé parametry
pouzitelné pro ucely plné automatické analyzy nahravek, nebo zda vyZaduji kroky manualniho
zpracovani. Dle predpokladi se vpraci potvrdilo, Ze pii pouziti parametri na zakladé
manualniho zpracovani lze skupinu nemocnych vymezit lépe, avSak za cenu podstatné vyssiho
usili a s tim spojenych ¢asovych naroki.

V uvodni kapitole autor predstavuje fyziologické pozadi a zakladni symptomy roztrouSené
sklerdzy, mezi kterymi byvaji uvadény potize s chlzi, koordinaci pohybi, psychologické
problémy, dale kognitivni problémy, jako jsou potiZze s paméti, zhorSené vizualni vnimani apod.
Pri vyctu téchto symptomt Emil Svoboda uvazuje, jaké by mohly mit dopady na fecovy projev,
napt. zhorSeny zrak ve spojitosti se sniZzenou paméti mohou prispét k faktu, Ze pri Cteni textu
nahlas mize pacient zazivat potiZe se zpracovanim a pochopenim textu, coz by se mohlo projevit
v méritelnych veli¢inach. Student také neopomina zdlraznit, Ze roztrousena skler6za neni
fakticky jednim konkrétnim onemocnénim sjasnym pribéhem postiZeni, ale zahrnuje celou
fadu rtiznych forem. V dalsi sekci pak rozebira doposud znamé projevy roztrousené sklerdzy na
rec.

Posledni ¢ast avodni kapitoly je zamérena na popis vychozich dat, se kterymi dale v praci
pracuje. Zde by stalo za zvazeni, zda by nebylo vhodnéjsi tuto sekci zaradit do kapitoly o metodé,
avSak vzhledem ktomu, Ze data byla autorovi poskytnuta jako vychozi material, ktery byl
soucasti zadani prace, jejich popis na konci dvodni kapitoly ma logické opodstatnéni.

V metodé Emil Svoboda popisuje pouzité akustické parametry, jejichZ vybér neni nahodny, ale
naopak velice dobie zdlivodnény vzdy vzhledem k urc¢itému typickému symptomu roztrousené
sklerozy.

Kapitola vysledkl shrnuje porovnani skupin zdravych a nemocnych a statisticky vyhodnocuje
pozorované rozdily. Nad ramec zadani student vytvoril nelinearni klasifikator na bazi neuronové
sité, ktery zmérené parametry zkombinoval a umoznil vyhodnotit celkové skére dspésSnosti
klasifikace. DosaZené uspéSnosti 93 % u manudlné zpracovanych dat a 85 % u automaticky
zpracovanych dat jsou vyborné, prihlédneme-li k faktu, Ze vyhodnoceni probéhlo na testovacim
vzorku oddéleném od trénovaciho.

V diskuzi autor provadi dikladny rozbor obdrZenych vysledkd, porovnava je s dalsimi studiemi,
mimo jiné téZ s nedavnymi pracemi doc. Rusze (2018 a 2019), které vychazely ze stejnych dat.
Pfestoze model navrzeny v této diplomové praci dosahuje o cca 7 % lepsi dspésSnosti, Emil
Svoboda s pokorou uvazuje, Ze na jinych datech by rozdil nemusel byt ve prospéch jim
vytvoreného modelu, jinymi slovy pripousti klasické zalezitosti tykajici se generalizace modelu a
nejistoty presnych odhadd uspésnosti. Celou praci tak chape jako pilotni experiment, ktery
poukazuje na vysoky potenciadl vyuziti re¢ovych dat pro dostupnou a rychlou diagnostiku
roztrousené sklerdzy, ktera muize privést vcas potencialni pacienty ke specialistovi.



Formadlni droven prace je v poradku, text psany v anglickém jazyce je dostate¢ného rozsahu
s logicky c¢lenénou strukturou. Prace je psana ctivym zpilsobem, presto zachovava veskeré
naleZitosti stylu zavérecné prace. Stylisticka troven i typografické provedeni jsou bez zasadnich
vyhrad. Pouze velikost krabicovych grafii mohla byt mensi, takto zabiraji na strance zbytecné
prostoru; to vSak neni vyhrada, spiSe doporuceni pro piipad, kdyby se autor rozhodl studii dale
publikovat formou védeckého c¢lanku.

Emil Svoboda pracoval velice samostatné, praci konzultoval s vedoucim a iniciativné prichazel
s napady, které byly pro praci prinosem.

Zadani prace bylo beze zbytku splnéno, nad ramec byl vytvoren klasifikator na bazi neuronové
sité s vybornou uspésnosti. Jedna se tak o cenny prispévek pro vyzkum fonetickych parametrii
u pacientd s roztrousenou sklerézou a bylo bylo velice vhodné praci rozvést do formy védeckého
¢lanku.

Uzaviram, zZe predkladana prace Emila Svobody spliiuje svym obsahem i rozsahem pozadavky
kladené na diplomovou praci. Vzhledem kvySe uvedenym skuteCnostem praci doporucuji
k obhajobé a navrhuji hodnoceni vyborné.
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