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Kapitola 1

Uvod

V této préci ,,Predtiskova priprava dokumentu “ zkoumam moznosti iprav dokumentu v tisko-
vém formatu. Nezabyvam se néastroji pro tvorbu téchto dokumentt, ani nezkoumam ruzné
tiskové metody. Zabyvam se pouze dokumenty v tiskovém formatu a to konkrétné v Post-
Scriptu a v PDF.

Préce je rozdélena do nékolika ¢ésti. Prvni ¢ast vysvétluje zédkladni pojmy, které se tykaji
dokumentu a ptedtiskovych dprav. Druhd ¢ast popisuje jak funguji formaty PostScript a PDF
s ohledem na jejich predtiskové ipravy. V tfeti ¢asti je popis nékterych soucasnych nastroju
pro predtiskové tpravy dokumentu. Posledni ¢dst se zabyva mmnou vytvorenym ndastrojem
pspdftool, ktery umi provadét ruzné predtiskové tpravy ve formatech PostScript a PDF.
Prikladem téchto tdprav muze byt: zména rozmeéru stranky, selekce a preuspotradani potradi
stranek nebo umisténi vice stranek na jeden arch papiru.



Kapitola 2

Dokumenty a prace s nimi

2.1 Dokument

Pod pojmem dokument rozumime soubor na pamétovém médiu uchovévajici néjakou infor-
maci. Na dokument uréeny primarné pro tisk klademe néasledujici pozadavky: musi definovat
jednotlivé stranky, definovat jejich obsah a uchovavat jejich atributy.

2.2 Stranka

Stranka je soubor objektu, které se vytisknou na jeden arch papiru. Objektem muze byt text,
cara, krivka, bitmapa, nebo jiny graficky utvar.

Pro umisténi objektu na strance je potieba definovat souradnicovy systém. Zpravidla se
pouziva kartézsky soutadnicovy systém, ktery ma pocatek v levém dolnim rohu stranky. Jeho
x-ova soutadnice je orientovana vodorovné, zleva doprava, y-ova souiadnice je orientovand
svisle, smérem zdola nahoru. Zakladni jednotkou tohoto systému mtZe byt tiskaisky bod.!

Mezi atributy popisujici konkrétni stranku patii: velikost papiru, orientace textu a boun-
ding box (bbox). Bounding box urcuje nejmensi obdélnikovou oblast, do které se vykresli
vSechny objekty z prislusné stranky:.

2.3 Formaty dokumentu

Format dokumentu urcuje, jaké informace a jakym zpusobem budou reprezentovany v sou-
boru.

Pro vytvoreni a tpravu dokumentu se ve vétsiné piipadu pouzivaji patfiéné editory (tex-
tové, grafické a dalsf). Pokud lze dokument vytisknout piimo z editoru, obsahuje piislusny
editor funkci, kterd vygeneruje z upravovaného souboru vystup do vhodného formétu pro
tisk. Dle tohoto hlediska muzeme rozdélit formaty na nésledujici dva druhy: formaty editoru
a formaty urcené k tisku.

Format z editoru nemusi obsahovat dostatecné informace pro vysledny tisk. U bitma-
povych formatu casto chybi iidaj o rozméru papiru, o jeho orientaci, kvalité tisku a podobné.

11 bod obvykle odpovida 1/72 palce



Dalsim nedostatkem formétu editoru je pripadna zavislost na konkrétnim tiskovém prostiedi
(rozliseni tiskdrny, dostupnd pisma, a podobné). Napiiklad pro korektni zobrazeni dokumentu
z OpenOffice je potieba mit nainstalované fezy pisma, ktera jsou vyzadovana dannym doku-
mentem.

Formaty pro tisk, na rozdil od formatu editorovych, nejsou urceny k dalsi editaci. Tisknu-
telnym formatem muze byt jazyk uréeny piimo pro tiskarnu (PostScript, PCL, GDI, HPGL).
Prevod dokumentu na tento jazyk muze mit jistda omezeni, napiiklad zavislost na moznostech
konkrétnim typu (rozliSeni, maximdlni rozmér papiru a dalsi). Tisknutelnym formatem muze
byt také obecny formét obsahujici informace urcéené pro tisk (napfiklad PDF). A¢ forméty
pro tisk nelze obecné editovat, 1ze na nich provadét nékteré operace, které budou popsany
dale. V nadledujicim textu se budu zabyvat prevazné formaty PostScript a PDF.

2.4 Predtiskové tpravy

Predtiskové tpravy se tykaji forméatu explicitné urc¢enych pro tisk. Patii mezi né preskupent,
otoceni, selekce, zména formatu papiru, zvétseni ¢i zmenseni stranek, ale netykaji se: zmény
obsahu, stylu odstavce nebo jiny zasah do struktury stranky.

Duvodem pro predtiskové tpravy muze byt absence dané upravy v aplikaci, ve které
dokument vznikl, nebo nedostupnost podkladi, ze kterych vznikl dokument v tisknutelném
formatu. Prikladem mohou byt dokumenty od treti strany, jako jsou ruzné dokumentace.

Nékteré ovladace tiskaren umoznuji provést nékteré z téchto uprav piimo, ale vzdy se
jedné o proprietarni rozsiteni konkrétniho ovladace. Proto je vhodné mit moznost tyto upravy
nezavisle provést pomoci néjakého nastroje.



Kapitola 3

Vybrané formaty

V této kapitole budou popsany formaty PostScript a PDF, které jsou vhodné pro tisk a je
na nich mozné realizovat nékteré z predtiskovych uprav.

3.1 Graficky meta-format PostScript

PostScript[1] je programovaci jazyk navrzeny firmou Adobe. Je primdrné uréen pro tisk
dokumentu na laserovych tiskarnach, ale muze byt pouzit pro popis grafiky i na jiném
zafizeni (napiiklad obrazovce pocitace). Pro jeho prevod do rastrové grafiky se muze pouzit
GhostScript[4].

PostScript je turingovsky uplny programovaci jazyk s prefixovou notaci. Je podobny svou
syntaxi jazyku Forth, ale na rozdil od néj je specializovany pro popis grafického vystupu.
Mezi zakladni elementy jazyka PostScript patti: oblouk, Bezierova kiivka a tisecka. Pro pismo
existuji specialni ptikazy, které vykresli pismena z kiivek. Tyto elementy nejsou zavislé na
rozliseni vystupniho zafizeni.

PostScriptovy interpret vyuziva nékolik zasobniku. Mezi nejdulezitéjsi patii zasobnik
na operandy piikazu a zasobnik pro ulozeni slovniku. Slovnik je kolekce paru klic a hod-
nota. Pridanim nového zaznamu do slovniku lze definovat pojmenované konstanty nebo nové
piikazy, piipadné predefinovat stavajici prikazy.

PostScript pracuje s dvéma sourfadnicovymi systémy: device space a user space. De-
vice space je souradnicovy systém cilového vystupniho zafizeni. User space je souradnicovy
systém, ve kterém se zadavé poloha objektu (napiiklad car). Pocdtek tohoto systému je
v levém dolnim rohu. X-ova osa je orientovana zleva do prava a y-ova osa vede zdola nahoru.
Vzdalenost dvou bodu (tiskafskych bodu) v tomto systému je 1/72 palce. Prevod mezi user
space a device space je realizovan pomoci transformacni matice, ktera reprezentuje afinni
transformaci.

Cesta je kolekce car a kiivek umisténych na strance, ale neobsahuje informaci o tom,
jakym zpusobem bude vykreslena. Aktudlni cesta je pravé rozkreslena cesta. Cesta muze
definovat ofez, tj. oblast, za kterou se nebude vykreslovat, nebo byt kiivkou urcité sitky a
barvy.

Graphics State jsou ruzna nastaveni popisujici stav grafického systému. Mezi né patii:
aktualni cesta, aktudlni ofezova cesta, aktualni font, aktudlni transformacni matice, barva,



typ vykreslované ¢ary. Tento stav je mozné ulozit, respektive obnovit, pomoci operatoru gsave
a grestore.

3.2 Afinni transformace

Afinni transformace se aplikuje na jednotlivé grafické objekty. Touto transformaci lze popsat
vSechny bézné transformace, jako je posunuti, otoceni nebo zména velikosti. Lze ji reprezen-
tovat pomoci transformacni matici 3 x 3. Tuto reprezentaci pouziva PostScript a PDF. Pro
bod se souradnicemi [z, y] vypadd nésledovne.

a b
[y 1] =[z,y, 1] x | ¢ d
f

_ o O

(&

Jednotlivé transformace jsou uzaviené na skladani a v pripadé maticové reprezentace se jedna
o nasobeni matic.

3.3 DSC komentare

PostScript nedefinuje zaddnou strukturu dokumentu, nelze tedy bez jeho interpretace roz-
poznat jednotlivé stranky. Tento problém vyfesila firma Adobe zavedenim specialnich ko-
mentaiu DSC (document structure comment)[3]. Komentar v PS souboru zac¢ind znakem
% a konci koncem tadky. DSC komentar zacind na zacatku tadky znaky %%. Diky témto
komentaium lze rozdeélit dokument na nasledujici casti: prolog a script.

Do prologu patif header section, defaults section a procedure section. Cést Script muzeme
rozdélit na ¢ast document setup, samostatné stranky a trailer.

Na zacatku souboru s DSC komentaii je fadek urcujici verzi DSC, soucasna verze je
3.0. Po této tadce nasleduje vyse zminénda hlavicka, jednd se o souvislou oblast komentaiu
(neobsahuje piikazy pro PS interpret). Hlavicka kon¢i komentdrem %%EndComments, nebo
prazdnym fadkem. V hlavicce jsou uvedeny zakladni informace o dokumentu, jako jsou: pocet
stranek %%Pages: poZet stranek | (atend), orientace textu na strance %J%0rientation:
Portrait | Landscape, bounding box, poradi stranek v dokumentu %%PageOrder: Ascend
| Descend | Special | (atend). Symbol (atend) misto konkrétni hodnoty bude nahra-
zen hodnotou patficné vlastnosti z traileru na konci souboru.

Defaults section je nepovinna c¢ast PS dokumentu, kterd je slozena pouze z DSC ko-
mentait. Obsahuje doplinujici informace o dokumentu, urcéené pro spravce tisku.

Procedure section (procdef) muze obsahovat definice funkci, které bude dale program
pouzivat. Toto misto je vhodné pro pridani vlastnich definici (napiiklad novych operatoru).

V sekci document setup muze byt postscriptovy kéd pro nastaveni tiskarny (velikost
papiru, nahrani fontu). Po ni nésleduji jednotlivé stranky.

Zacatek stranky oznacuje komentar %%Page: jméno_stranky jeji_cislo. Pii tisku by
nemély byt stranky zavislé na poradi, v jakém jsou uvedeny v souboru. Samotnou stranku lze
obdobné jako cely dokument rozdélit na nékolik ¢asti: Page Setup, obsah stranky, PageTrailer.
Toto déleni je nepovinné a vétsina programu generujicich PostScript ho nepouziva. U kazdé



stranky lze za pomoci DSC explicitné vyjadrit rozmér papiru, orientaci textu a bounding
box.

Po vsech strankach nasleduje Trailer. Muze obsahovat kéd pro uvedeni PS interpretu do
vychoziho stavu pred tiskem a muze obsahovat podobné informace, jako obsahuje hlavicka.
Soubor je zakoncen tadkem %%EQF.

Piiklad souboru s DSC komentaifem:

%1PS-Adobe-3.0
hhCreator: dvips(k) 5.78 Copyright 1998 Radical Eye Software
%hTitle: popisky.dvi
hhPages: 1
%/hPageOrder: Ascend
%/%kBoundingBox: 0 0 936 86
%/hDocumentFonts: CenturyExpdCEBTBoldItalic CenturyExpdCEBTItalic
%%EndComments
%DVIPSCommandLine: dvips -P1ino1200 -D1800 -tfilml popisky
/%DVIPSParameters: dpi=1800, compressed
%DVIPSSource: TeX output 2001.09.24:2244
. Zde se nachdzeji defini&ni hlavicky ...
%hEndProlog
%/kBeginSetup
. Zde se nachizeji nastavovaci hlavicky ...
%hEndSetup
hhPage: 1 1
. Zde se nachazi popis stranky 1
hhTrailer
. Zde se nach&azi ukoncCovaci sekvence
% hEQF

Jazyk PostScript a jeho DSC komentate jsou obsahlejsi, nez je uvedeno v této Casti,

VVVVV

3.4 Portable Document Format

Portable Document Format (PDF)[2] byl vyvinut firmou Adobe. Jeho hlavni vyhodou je
zachovani vérnosti dokumentu pii prenosu souboru z jednoho pocitace na druhy. Vzhledem
k tomu, ze nékteré c¢asti PDF mohou byt komprimovany, je také vhodny pro pienos doku-
mentl pies sit Internet. Format umoziuje nastavit nékteré bezpecénostni atributy dokumentu,
jako jsou: povoleni tisku, povoleni kopirovani z dokumentu, povoleni zmén v dokumentu a
digitalni podpis.

PDF definuje nasledujici zakladni objekty: boolean, celociselny a redlny typ, Tetézec,
jméno, pole, slovnik, stream a nulovy objekt. Objekt typu Boolean muze nabyvat hodnot true
a false. Ciselny typ je posloupnost éisel. Relny typ jsou dveé ¢isla oddélend desetinnou teckou.
Retézce mohou byt lexikalni nebo hexadecimélni. Jméno je posloupnost znaki zacinajici
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lomitkem. Pole na rozdil od jazyku C muze obsahovat prvky rizného typu. Slovnik je seznam
dvojic. Prvni prvek z dvojice je jméno a druhy je hodnota. Null objekt reprezentuje prazdny
objekt.

Stream je objekt pro uschovéani libovolné posloupnosti bajtu. Je slozen ze slovniku, po
kterém nasleduje samotny bitovy stream, ktery je uvozen identifikatory stream a endstream.
Slovnik streamu musi obsahovat povinny atribut Length, ktery udava délku bitového streamu.
Nepovinny atribut Filter udava zpusob, jakym je zakédovany bitovy stream. Uvniti streamu
nemuze byt odkaz na ostatni objekty v dokumentu.

V PDF je definovan nepiimy objekt (indirect object). Nepiimym objektem muze byt
libovolny objekt. Pro jeho jednoznacnou identifikaci jsou pouzita dvé ¢&isla: prvni urcuje
objekt vypada nasledovné: cislo revize popis_samotného_objektu endobj. Na tento objekt se
Ize odkazat pomoci nasledujici syntaxe, cislo_objektu revize R.

Cely soubor je slozen z neptimych objektu. Pro rychlejsi pristup k témto objektum je
v souboru ulozena tabulka (cross reference table). Obsahuje pro kazdy nepiimy objekt v sou-
boru nasledujici zaznam: cislo jeho revize a offset od zacatku souboru, kde se objekt nachazi.
Diky této tabulce neni potieba pro pfistup ke konkrétnimu objektu cely soubor sekvencné
precist. Pozice v souboru, na které se tabulka nachézi, je uvedena na nasledujici fadce za
identifikdtorem startxref. Tento identifikdtor nésleduje za trailerem.

Na konci souboru je sekce trailer. Jedna se o slovnik, ve kterém je odkaz na catalog objekt.
Pokud byl dokument inkrementélné aktualizovan, nachazi se v traileru odkaz na predchozi
trailer. V catalogu je uveden odkaz na strom stranek, piipadné informace o zabezpeceni
souboru a jiné globalné platné informace pro dokument.

Strom stranek je tvofen ze dvou typu objektu: uzlu (Pages, odkazy na dalsi stranky,
mohou obsahovat nékteré spoleéné informace pro stranky v podstromé) a listi (samotné
stranky). Objektem stranky je slovnik. Obsahuje odkaz na Content Stream, popisuje vzhled
stranky, resources, ptes které se Content Stream stranky odkazuje na objekty v dokumentu
(napt. typ fontu), rozméry papiru (MediaBox) a rozmér bounding boxu (TrimBox).

Mezi casto se vyskytujici objekt v PDF patii XObject. Jedna se o stream, struktura
jeho slovniku je velmi podobna struktufe slovniku popisujiciho stranku. Pouzivé se pro popis
néjakého grafického elementu. Prikladem jeho pouziti muze byt vlozeni loga na stranku. Toto
logo je reprezentovano XObjectem.

Stream pro popis obsahu stranky nebo XObjectu je syntakticky podobny jazyku Post-
Script, tj. prefixovou notaci, pouze operatory maji jiné nazvy a nelze je predefinovat. Z gra-
fickych operatoru existuji kiivky, ¢ary, n-uhelniky, ofezové cesty a transformacni matice.

Inkrementédlni update je zpusob aktualizace, kdy se na konec dokumentu pridaji noveée
aktualizované objekty, nova tabulka referenci a trailer. Pti této aktualizaci neni potieba
prepisovat cely dokument.

Pro podrobnéjsi specifikaci PDF lze doporucit Adobe PDF reference Manual.
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Kapitola 4

Soucasné programy

Tato prace se zabyva prevazné programy PSUtils a pdftk. Byly zvoleny, protoze jsou dostupné
a pracuji s formaty popisovanymi v této praci. Dale existuji m.j. FinePrint, Acrobat. Ty
vzhledem k jejich tézsi dostupnosti (licence) déle nejsou zminovany.

4.1 PSUtils

PSUtils[5] jsou sadou néstroju pro préci s PostScriptovymi dokumenty. Mezi tyto programy
patii: psnup (uspofadani vice strének na jednu), psselect (vybér jednotlivych stranek z do-
kumentu), pstops (néstroj pro libovolné transformace), psbook (tvorba tiskovych signatur
pro tisk bookletu) a psresize (zména rozméru stranek). PSUtils jsou napsany v jazyce C a
obsahuji nékolik skriptu napsanych v perlu.

PSUtils umi vétsinu z vySe zminénych predtiskovych operaci. Nastroj pstops umi kom-
binovat nésledujici zakladni operace: zménu velikosti stranky, rotaci stranky o nasobky 90
stupnu, posunuti stranky a spojeni dvou stranek. Umi spojit nékolik dokumentu do jednoho,
ale pouze takové, které maji stejny prolog. Nelze vsak s nim provést nésledujici operace:
zrcadleni stranek, kresleni ¢i psani textu na stranku.

4.2 Pdftk

Jednd se o ndstroj[6] napsany v jazyce Java. Timto programem je mozné provadét nédsledujici
operace: spojeni vice dokumentu do jednoho, vybér stranek z dokumentu, otoc¢eni stréanek,
dekryptovat PDF, enkryptovat PDF, predvyplnéni formuldit, opravit poskozené PDF a dalsi
specifické tkony pro PDF format. PDFTk umoznuje provadét tkony, které nepatii mezi
predtiskové tpravy. Soucasnym nedostatkem tohoto programu jsou: neschopnost usporadani
vice stranek na jeden arch papiru a neschopnost doplnéni textu na stranku.
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Kapitola 5

Pspdftool

Vyse zminéné nastroje pro predtiskovou ipravu dokumenti se vzajemné lisi ve svém uzivatel-
ském rozhrani. Proto byl vytvoren univerzalni nastroj, ktery bude schopen pracovat se
stejnym rozhranim a ruznymi formaty. Bude také schopen provadét operace, které soucasna
reSeni neobsahuji. Nastroj byl navrzen s ohledem na moznost jeho rozsifeni o dalsi formaty.

5.1 Uzivatelska prirucka

Program pspdftool je konzolova aplikace, kterd se spousti z piikazové tadky. Programu je
potieba predat jako argument ptikazy, nebo soubor s piikazy, které bude program provadét
na vstupni soubory. Jejich jména nasleduji za prikazy. Poslednim argumentem je jméno
vystupniho souboru. Pokud je uvedeno vice vstupnich souboru, nejprve jsou spojeny do
jednoho, jestlize to dany forméat umozinuje. Pokud jsou argumenty reprezentujici vstupni
a vystupni soubory vynechany, program nacte soubor ze standardniho vstupu a vysledny
soubor vypise na standardni vystup. Soucasné podporované formaty jsou PostScript a PDF.

Ze vstupniho souboru je vytvoren seznam stranek. Vstupem kazdého piikazu je seznam
stranek, na ktery se aplikuje prislusna operace. Jeho vystupem je upraveny seznam stranek.
Piikazy se vykonavaji zleva doprava. Prvni piikaz zpracuje seznam ze vstupnich souboru
a pfeda ho nasledujicimu piikazu. Z vysledného seznamu posledniho ptikazu je vytvoren
vystupni soubor. Jednotlivé pifkazy se mezi sebou oddéluji bilymi znaky.!

vstupni_seznam stranek — prikaz — vystupni_seznam_stranek

Priklady:

pspdftool "nup(2, paper=a4)" in.pdf out.pdf nacte soubor in.pdf aplikuje na seznam stranek
piikaz nup a vysledek ulozi do souboru out.pdf
(uvozovky kolem piikazu jsou kvuli shellu)

pspdftool -f cmds.txt in.pdf out.pdf na rozdil od pfedchoziho se budou ¢ist piikazy
ze souboru cmds.txt

hilym znakem chdpeme: mezeru, tabuldtor, novou fadku
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Uzitecné prikazy:

select{1..5}  vybere se prvnich pét stranek ze seznamu

scaleto(ad) prizpusobi velikosti stranky na papir velikosti a4
nup(2) vyrovnani dvou stranek na jednu
book prerovnani stranek pro tisk bookletu

apply{-1 del} smazini pospedni stranky v seznamu

Piikaz se sklada ze tii ¢asti: ndzvu, jeho parametri a selektoru stranek. Nazev je posloupnost
znaku identifikujici typ piikazu.

Sekce parametru piikazu zac¢ina levou a konéi pravou kulatou zavorkou. Parametry mohou byt
nasledujicich typu: celociselného, desetinného, rozméru, fetézce, nebo identifikatoru. Celociselny
typ je posloupnost ¢isel. Desetinny typ obsahuje celociselnou a desetinnou ¢ast. Obé casti jsou
reprezentované celoc¢iselnym typem a jsou od sebe oddéleny desetinnou teckou. Rozmér obsahuje
desetinny typ a identifikdtor jednotky. Jednotkou miize byt: mm, cm, pt a in. Implicitné se pracuje
s tiskafskym bodem. Retézec je posloupnost znakt mezi uvozovkami. Identifikdtor je posloupnost
pismen.

Jednotlivé parametry piifkazu jsou mezi sebou oddéleny ¢arkou. Mezi ¢arkou a parametrem
piikazu muze byt posloupnost bilych znaku. Parametry pfikazu je mozné zadavat pozi¢né, nebo je
explicitné pojmenovat. Poziéni parametry musi vzdy byt pred pojmenovanymi.

Nékteré parametry mohou mit uvedenou vychozi hodnotu. Potom neni nutné tento argument
explicitné uvadét.

Priklady:
foo piikaz bez parametru
foo(a=1) piikaz foo, kterému je je nastaven parametr a na 1
foo(1) pitkaz foo, kterému je prvni parametr nastaven na 1

foo(a=1, 1) pojmenovany argument pied pozicnim, chybné

Posledni ¢asti je selektor stranek, ktery zacina levou a konéi pravou slozenou zavorkou. Selektor
je skupina vybéru stranek, které jsou mezi sebou oddéleny mezerami. Vybér stranek muze byt ¢islo,
piipadné interval. Pokud vybér za¢ina ’-’, jedna se o vybér z konce seznamu, bézné se indexuje od
zacatku. Za vybérem muze nasledovat seznam piikazu, které se na ném vykonaji.

Priklady:
1 vybér stanky 1
1..2 vybér stranek 1 az 2 (vcetné 2)
-1 vybér posledni stranky ze seznamu
-1..2 vybér posledni a piedposledni stranky, ,od

konce seznamu vybér prvni a druhé*
foo(a){1l..2 bar} piikaz foo s parametrem a a selektorem 1..2, na

ktery se aplikuje piikaz bar
foo{1..2 -1..2} piikaz foo bez parametru a selektory 1..2a -1..2
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Syntaxe prikazu:

jméno (pevny_parametr_1, ..., ndzev_parametru=hodnota, ...) {vybdr pfikazy ...}}

Program pouziva kartézsky souradnicovy systém s pocatkem v levém dolnimu rohu. Osa x je
vodorovnd orientovana smérem zleva doprava a osa y ma orientaci svislou ze zdola na horu. Rozméry
papiru je mozné zadat nazvem, v tom piipadé se jedna o identifikator, nebo explicitné pomoci dvou
C¢isel, sitky a vysky. Nazev prikazi, u kterych se explicitné zadava rozmér papiru, kondéi éislovkou 2.
Naptiklad k piikazu crop existuje varianta crop?2.

5.1.1 Popis ,,uzitecnych prikaza*“

Asi mezi nejcastéjsi predtiskovou tdpravou dokumentu patii ,,transformace n stranek na jeden arch
papiru“. K tomu se hod{ ptrikaz nup.

nup(2) oto¢i stranku o 90 stupnu a prerovna dvé stranky na jednu

nup (4) presklada ¢tyfi stranky na jednu bez rotace

nup(1,2,rotate=90) je ekvivalent piikazu nup(2), v x-ove ose 1 stranka (vodo-
rovné) a v y-ove ose 2 stranky (svisle)

nup(2,2,paper=a4) je ekvivalent piikazu nup(4), akordt vyslednd stranka ma
format a4

Dalsi uzite¢né parametry prikazu nup jsou: frame (ordmovani), kde ¢islo udavé sirku ¢éry, center
(vychozi on vysledek je centrovén, off nic se necentruje, final centruje se az vyslednd stranka), dx,
dy (minimalni §ifka mezi strankami), orient (postup kladeni stranek na stranku, portrait zleva
doprava, z hora dolu, landscape zprava doleva z hora doli). Pokud neni orient nastaven, bere se
jako vychozi informace ze vstupniho seznamu. Velikost vysledné stranky se nezméni, pokud neni
explicitné uvedena.

Dalsi uzitecnou operaci muze byt prerovnani stranek pro tisk knizecky.

book prerovnd stranky pro tisk bookletu
book nup(2) nejprve prerovnd stranky pro tisk bookletu, pak umisti dvé
stranky na jednu

Déle se mohou hodit nasledujici operace.
scaleto(a4d) zvétsi/zmensi velikosti papiru na a4

scaleto2(1,2,3,4) zvétsi/zmensi velikosti papiru na explicitné zadanou (levy
dolni, pravy horni roh)

paper (ad) nastavi velikosti papiru na a4 (neprovadi se zvetSeni,
zmenseni stranky)

crop(ad) ofizne stranky na dany forméat

crop2(1,2,3,4) ofizne stranky na dany rozmér

merge sloudi vSechny stranky v seznamu na jednu

cmarks pridé ofezové znacky na stranku, jsou umistény podle bboxu

Mezi zajimavé piikazy patii modulo, select a apply. U piikazu modulo udava prvni parametr n
pocet stranek ve skupindch, na které se rozdéli vstupni seznam. Pokud neni celkovy pocet stranek
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v seznamu nasobkem ¢isla n, pridéd se na konec seznamu piislusny pocet prazdnych stranek, aby se-
znam mél délku rovnu ndsobku éisla n. Pokud je nastaven parametr round, n je rovno max(n,round).
Na kazdou skupinu je aplikovan vybér a provedou se prislusné piikazy. Pokud vybér stranky obsa-
huje symbol ’-’ vybiraji se stranky ze skupiny, kterd je zrcadlové symetricka dle stfedu seznamu.
Vyslednd skupina seznamu je spojena do vystupniho seznamu.

Priklad:

Vezmeme seznam stranek 1 2 3 4 5° a aplikujeme na néj modulo s n rovnym 3. Nejprve se
seznam doplni na vhodnou délku 1 2 3 4 5 6’ a rozdéli se na prilslusné skupiny 1 2 3’ a ’4
5 6°. Vybereme {1 -1} 1 6’ a ’4 3’ a vysledek spojime ’1 6 4 3’. Pokud parametr half je
roven 1, zpracovava se pouze polovina skupiny. V tom piipadé je vysledek ptfedchoziho piikladu
’1 67,

Priklady:

modulo(2,half=1){-1 1 2 -2} odpovid4 operdtoru book

modulo (1){-1} obrati seznam stranek

modulo(2){1 2 rotate(180)}  odpovidd piikazu duplex(1l), tj. prvni stranka bez zmény,
druh4 se rotuje o 180 stupnu

modulo(16){1..16 book} vytvofeni se signatura o 16-ti strankdach pro vazani knizek

Piikaz apply provede na vybranych strankach zvolené prikazy. Piikaz select vybere stranky ze
seznamu a pripadné na né aplikuje prikazy.

apply{1l new } za prvni stranku pfidd prazdnou
select{1..10} vybere prvnich deset stranek z dokumentu

Piikaz norm sjednoti velikost vSech stranek. Mezi jeho argumenty patii center, vychozi{ hodnota
je centrovani podle os x a y, x centrovani podle osy x, y centrovani podle osy y, xy centrovani podle
obou 0s a none vypne centrovani.

Neékdy maji stranky zbytecné velké okraje. V tomto piipadé je mozné nechat GhostScript prepo-
¢itat jejich okraje. Tato operace se provadi pomoci pitkazu bbox. Rozméry vysledného bboxu je
maximum z bboxu jednotlivych stranek ze seznamu.

bbox scaleto(ad) prepocita okraj a pfizpusobi velikost stranek na
rozmér a4

bbox norm(center=y) scale(a4) pfepocitd okraje a pfizplisobi velikosti stranek na
papir a4, vhodné pro stranky se zrcadlové oriento-
vanymi okraji

V jistych piipadech je tfeba oc¢islovat stranky, pro tento tikon je urc¢en piikaz number.
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numer oc¢isluje vSechny stranky, zacina se Cislem 1 a je umisténo
dole na stredu stranky

number (10,10) obdobné jako predchozi pripad, jen ¢islo je umisténo na po-
zici 10, 10 od levého dolniho rohu
number (start=2) bude se ¢islovat od 2

number (text="-%d-") ¢islovat se bude od 1, ale vystup bude vypadat néasledovné
"-¢islo_stranky-" (”%d” tika, kde bude ¢islo stranky)

Dalsi parametry jsou: size (velikost pisma), font (ndzev fezu pisma, font musi byt obsazen
v prislusném formatu).

Seznam a strucny popis vSech piikazi

apply{page_ranges} aplikuje jednotlivé prikazy na vybér stranek

bbox prepocitda na kazdé strance bounding box za
pomoci GhostScriptu

book prerovnd stranky do knizecky

cmarks (by_bbox) prida na stranky ofezové znacky, pokud je

by_box roven 0, pfidavaji se dle rozméru
stranky, v opa¢ném piipadé dle bounding

boxu
crop(paper) ofizne stranku dle zadanych rozmért papiru
crop2(1x, ly, hx, hy) ofizne stranku dle zadanych rozméru
del smaze vSechny stranky v seznamu
duplex(long-edge) pootaci stranky v seznamu pro duplexni tisk,

parametr long-edge tika, podle jaké strany
papiru se bude otacet (1 delsi, 0 kratsi)

flip(mode) zrcadlové oto¢i vSechny stranky v seznamu,
horizontall h vodorovné, verticall v svisle.

line(bx, by, ex, ey, size) nakresli ¢aru Sitky size mezi body b_x, b_y a
e, ey

matrix(a,b,c,d,e,f) provede afinni transformaci souradnic

stranky dle zadané matice, vyznam jed-
notlivych argumentu viz. kapitola o afinni

transformaci

merge spoji stranky v seznamu do jedné (poloz je
pres sebe)

modulo(pages, half, round){page ranges}

move(x, y) posune obsah stranky o z, y

new{prikazy} vytvori a pridd prazdnou stranku na konec
seznamu a aplikuje na ni prikazy

norm(center, scale) sjednoti velikost vSech stranek v seznamu
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number (x,y,start,text,font,size) prida na jednotlivé stranky cisla stranek,
start pocatetni cislo stranky, font jméno
fontu, text, ktery se ma na stranku vykres-
lit, vychozi ,%d“ é¢islo stranky (podobny
formatu printf), size velikost pisma, vsechny
parametry jsou nepovinné

nup(x, y, dx, dy, orientation, frames) preskladd x x y stranek na jednu, x pocet
stranek ve vodorovném sméru, y pocet
stranek ve svislém sméru, dr mezera mezi
strankami ve vodorovném sméru, dy mezera
mezi strankami ve svislém sméru, orientation
zpusob rovnani stranek, frames stranky bu-
dou ordmovany

orient (landscape|portrait) nastavi orientaci textu na strankach v se-
znamu, neprovede se zadnad zména obsahu
stranky, tato informace je dulezitd pro piikaz
nup, ovliviiuje zpusob kladeni stranek

paper (paper_size) nastavi velikost papiru strankam v seznamu,
neprovede se zadnda zména méritka

paper2(x, y) nastavi explicitni rozméry papiru

read(name) pripoji na konec seznamu stranky ze souboru
jménem name

rotate(angle) otod¢i stranky o thel angle ve stupnich

scale(scale) zméni velikost stranek v zadaném méritku

scale < 1 zmenseni, scale > 1 zvétseni
scaleto(paper, top, right, bottom, left) | zméni velikost vSech stranek v seznamu,
paper_size je velikost papiru, na kterou se
stranka pretransformuje, okraje jsou expli-
citné nastaveny na pul palce

scaleto2(x, y, top, right, bottom, left) | zméni velikost vSech stranek v seznamu na
explicitni velikost papiru, provadi se zména
méfitka

select{page ranges} vybere stranky dle page_ranges, aplikuje na
né prislusné pitkazy, vysledny seznam obsa-
huje pouze stranky z vybéru

text(x, y, text, size, font) nakresli text na vSechny stranky v seznamu,
x,y umisténi na strance, size velikost fontu,
font jméno fontu, parametry size a font jsou
nepovinné

write(name) ulozi seznam stranek do souboru jménem
name

Omezeni

Soubory ve formatu PostScript nelze spojovat dohromady a jsou u nich vyzadovany DSC komentére.
V piipadé PDF formétu nelze pracovat s kryptovanymi PDF. Program neumi pracovat s dokumen-
tem PDF, ktery vyuziva nékterd rozsiteni z verze 1.5 a novéjsich. Jednd se napiiklad o ObjectStre-
ams a Cross-Reference Streams.
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Instalace
1. zprovoznit zlib a GhostScript?

2. ziskat zdrojové kédy ze svn,
"svn co https://pspdftool.svn.sourceforge.net/svnroot/pspdftool pspdftool"
nebo pouzit balicek se zdrojovymi kédy a rozbalit jej
"tar xvzf pspdftool.tgz"

3. prepnout se do adresafe se zdrojovymi kédy
"cd pdpdftool/trunk"

4. konfigurace preklad a instalace
"./configure && make && make install"

Program byl testovan pod Linuxem, Mac OS Xem, Solarisem (sparc), HP-UXem a AIXem.
Predpoklada se snadnd prenositelnost i na ostatni UNIXové systémy, na kterych nebyl testovan.

2zlib alespoii ve verzi 1.2.3, ghostscript alespoii ve verzi 8.60
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Kapitola 6

Pspdftool - implemntace

V této kapitole se nachézi popis jednotilvych ¢asti pspdftoolu. Program je napsany v jazyce C.

6.1 Zobecnéni dokumentu

Dokument urc¢eny pro tisk obsahuje informace o strankach a jejich vlastnostech. Pro reprezentaci
stranek je zvolen spojovy seznam. Jeho prvky odpovidaji jednotlivym strankdm v dokumentu.
Se seznamem lze jednoduSe provadét nasledujici operace: zmény poradi, duplikace, smazini a
preusporadani stranek. Pro kazdou stranku v seznamu je ulozena informace o rozméru papiru, veli-
kosti bounding boxu, orientaci textu a ¢ast implementacné zavislou na konkrétnim formatu. Hlava
seznamu obsahuje globalni informace platné pro vSechny stranky: maximalni bbox, maximalni ve-
likost papiru, globalni orientaci textu na strance a implementacné zavislou ¢ast na konkrétnim
formatu.

Knihovna je rozdélena na dvé ¢asti, ¢ast nezdvislou na konkrétnim formdatu a ¢ast implementujici
konkrétni forméat. Vyhodou tohoto ndvrhu je snadnd roziffitelnost o dalsf format. Cést nezédvisla
na formatu implementuje libovolné operace se seznamem, jako jsou preusporadani stranek, vybér
stranek a podobné.

Cést zdvisld na formétu implementuje nasledujici funkce: nacteni dokumentu, ulozeni doku-
mentu, spojeni dvou dokument, transformaci jednotlivych stranek, spojeni dvou stranek do jedné,
kresleni a psani textu na stranku, ofez stranky. Zamérem bylo navrhnout co mozné nejjednodussi
rozhrani mezi ¢asti na formétu zavislou a nezévislou. Naptiklad rotace nebo zména velikosti stranky
se provede aplikaci vhodné transformaéni matice na stranku.

Obecné nemusi byt jednoduché implementovat vSechny operace s konkrétnim formétem (napf.
nelze jednoduse spojit dva ruzné PostScriptové soubory). Pro tento pfipad je implementovan formét
dummydoc, jehoz interface je zavolan v piipadé absence urcité funkce konkrétniho formatu. Ve
vétsiné pripadu skonéi toto volani chybou.

6.2 Cast nezavisla na konkrétnim formatu
Tato ¢ast knihovny obsahuje ¢dsti nezavislé na konkrétnim formatu. Patii sem interface pro praci
a registraci konkrétnich formati, sada funkei pro praci s transformacni matici, funkce pro préci se

seznamem stranek a dalsi pomocné funkce. Do této ¢dsti muzeme Fadit prikazovy interpret, ktery
popisi pozdéji.
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6.3 Implementace konkrétnich formatu

Pro ovéreni navrhu knihovny byly implementovany moduly pro nésledujici formaty: PostScript a
PDF. Tato implementace je také ukéazkou, jak by se mohly pridavat dalsi moduly.

Kazdy modul implementujici musi obsahovat funkci, ktera je predana funkci doc_register_format
pro pridani nového forméatu do pspdftoolu. Pti registraci modulu formatu je této funkci predana
struktura definujici interface mezi zavislou a nezavislou ¢asti na formatu. Funkce naplni ve struktufre
ukazatele na rutiny pro praci s novym formatem. Struktura obsahuje jednoznac¢nou tiipismennou
identifikaci formatu (z pravidla koncovka dokumentu).

Za zminku stoji implementace funkce, ktera nastavuje strance transformaéni matici. Pokud je
funkce nékolikrat po sobé volana na stejnou stranku, novd matice se vyndasobi s aktualni.

Ke kazdé strance je prifazeno pocitadlo referenci, tim lze zna¢né snizit spotieba paméti. Pti
kopirovani stranky se zvysi jeji pocitadlo referenci, obsah stranky se nekopiruje. V piipadé zmény
jejtho obsahu se stranka zkopiruje a puvodni strance se snizi pocitadlo referenci. Stranka se kopiruje
pouze, pokud je potieba ji zménit. Obdobny mechanismus je pouzit i pro kopirovani seznam.

6.3.1 PostScript

Od PostScriptového souboru je pozadovano, aby obsahoval DSC komentaie. Bez nich nelze urcit,
aniz by bylo potieba PostScript interpretovat, kde zac¢ind a konéi prislusna stranka dokumentu.
PostScriptové soubory, jak bylo uvedeno vyse, nelze jednoduse spojovat dohromady.

Niastroj PSUtils umoznuje spojovat pouze soubory se stejnym prologem. Moje implementace
pro PS forméat neumoziuje spojovat zadné dokumenty.

Funkce pro nacteni dokumentu funguje nasledovné: vstupni soubor se ¢te po fadcich a zpra-
covavaji se fadky s DSC komentéfem. Za pomoci téchto komentaiu lze soubor rozdélit na nasledujici
¢asti: hlavicku, procdef, docsetup, jednotlivé stranky a trailer. Kazdd ¢ast mé néjaky vyznam, viz.
kapitola o DSC komentérich.

Protoze PS soubor muze byt velmi veliky (stovky MB), neni mapovan cely do paméti. U kazdé
stranky se udrzuje v paméti jeji offset v souboru.

Do sekce procdef se pridaji vlastni definice a redefinice PostScriptovych operatori potifebnych
pro praci knihovny. Napiiklad zména operatoru showpage na prazdny a misto néj definice nového.

Samotné operace typu transformace, kreslen{ ¢ar, psani textu jsou uskutec¢nény piridanim piislus-
nych PS operdtoru a jejich argumentu na zacdtek ,programu“ stranky:.

Spojeni dvou stranek se provede spojenim obsahu stranek, mezi jednotlivé stranky je vhodné
pridat operatory pro ulozeni a obnoveni grafického stavu interpretu PostScriptu. Na konec jednot-
livych stranek se pfida nové definovany operator pro zobrazeni stranky.

6.3.2 PDF

U PDF dokumentu je mozné implementovat vSechny v této préaci zminéné predtiskové tpravy. V do-
kumentu se prectou vSechny objekty. Objekty stranek se prevedou na objekty XObject. K ptuvodni
strance se vytvori nové stranka, kterda obsahuje XObject z puvodni stranky. U kazdé stranky v se-
znamu je nutné si zapamatovat prislusné ¢islo objektu, ktery ji reprezentuje. Pti ukladani dokumentu
se vygeneruje ze seznamu stranek strom stranek (dle specifikace PDF), odstrani se nepouzité ob-
jekty (prohledénim do hloubky od Catalog objektu). Do souboru se zapisi vSechny pouzité objekty
a na konec se prida trailer a tabulka referenci.

Operace typu transformace, spojeni dvou stranek do jedné, kresleni ¢ar a psani textu se tykaji
streamu pfislusné stranky. Nové stranky jsou vytvafeny z odkazi na stavajici XObjecty. Tyto
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stranky nemaji zakédovany content stream. Neni tedy potfeba implementovat jednotlivé filtry pro
praci se streamem. Spojeni dvou stranek odpovida spojeni dvou Content Streamu za sebe. Kres-
leni a transformace odpovida pfidéni piislusnych operatort do Content Streamu stranky. Druhou
vyhodou daného tesSeni je jednoduché slouceni resources stranky.

Problém nastane, jestlize je potieba zkonvertovat stranku, jejiz popis je rozdélen do vice streamu.
Piimocaré feseni by bylo zkonvertovat kazdou ¢ast na XObject. Vzhledem k tomu, Ze mohou byt
streamy mezi sebou zavislé, nemusi byt tento prevod korektni ve vSech piipadech. Tento problém
lze vytesit pouze slou¢enim vice streamt do jednoho. Pro tento tikon je potfeba stream dekryp-
tovat. Proto je program doplnén o funkce pro dekompresi streamu z LZW nebo deflate. Pokud
nebude k dispozici filtr pro praci se streamem, program vygeneruje varovani a pouzije vyse citovany
nekorektni postup. Filtry jsou implementovany v souboru pdf_filters.c.

Pro operaci spojeni dvou dokumentu je potieba v jednom z dokumentu pfecislovat objekty tak,
aby nekolidovaly s druhym dokumentem. V pspdftoolu je pouzito nasledujici feSeni: v ptipojovaném
dokumentu se pri¢te ke kazdému ¢islu objektu ¢islo udavajici pocet objekti v druhém souboru.

Pii zépisu nového dokumentu se nejprve ze stranek v seznamu vygeneruje vyvazeny strom a
odstrani nepouzité objekty. Tato operace se provadi za pomoci prohleddavani objektu do hloubky
z catalog objektu. Po této operaci se zapisi objekty do souboru a vygeneruje se k nim cross reference
table.

Implementace formatu plné podporuje PDF do verze 1.4. Novéjsi PDF obsahuji napiiklad tato
rozsiteni: ObjectStreams a Cross-Reference Streams. Protoze tato rozsiteni nejsou ¢asto vyuzivana,
nepovazoval jsem za dulezité, aby s nimi umél néstroj pracovat. K jejich implementaci by bylo
vhodné umét pracovat se vSemi filtry, které jsou definovany ve specifikaci PDF.

6.4 Interpret prikazu

V soucasné dobé je k dané knihovné napsan jediny uzivatelsky agent — jednoduchy interpret
piikazt. Jeho implementace se nachézi v souboru cmdexec.c. Tokenizér cmd_get_token rozklada
vstupni soubor na tokeny. Tokenizér je volan funkci cmd_make_tree, jednoduchy LR1 parser, ktery
z tokenu vytvori derivacni strom. Na vysledny derivacni strom je zavoldna funkce cmd_exec_tree,
ktera vykona zadané piikazy. Funkce cmd_exec provede zadané prikazy na seznam stranek. Prikazy,
které interpret obsahuje, jsou definoviany ve struktuie cmd_commands. Prvni polozkou je nazev
piikazu, druhou jeho napovéda, tfeti ukazatel na obsluznou funkci a posledni argumenty ptikazu.
Kazdé obsluzné funkci je pfedan seznam stranek, pole argumentt funkce a selektor stranek!.

lyiz syntaxe pifkazu
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Kapitola 7
Zaver

V této préci jsem prozkoumal moznosti predtiskovych tdprav dokumenti. Vytvoril jsem vlastni
nastroj, ktery je komplexnéjsi nez feSeni soucasnd. Mezi jeho hlavni vyhody patii: stejné rozhrani
pro vice formétu, moznost rozsifit o dalsi forméaty, pripadné konverze jednoho formétu na druhy
s uzitim externtho programu.

Na tisku by se dalo dale zkoumat mnohé, napiiklad: techniky tisku, barevné kalibrace zafizeni,
nebo néstroje pro tvorbu dokumentu.

Mnou vytvoreny néstroj pspdftool neni primarné uréen k profesionalnimu pouziti v tiskarnach.
Neumi naptiklad pracovat s barvami, nebo pridat soutiskové znacky. Zpravidla se v profesionalnim
prostiedi vytvari dokument pro tisk pfesné na miru, tj. neni na néj potreba aplikovat predtiskové
tdpravy. Dle mého nazoru absence vySe zminénych operaci neni omezujici pii tisku ¢ernobilych
dokument.

Dale by bylo mozné doplnit k nastroji grafické rozhrani pro jeho intuitivnéjsi ovladani. Piikazovy
interpret by se mohl rozsiFit o definici uzivatelskych maker. Cést pracujici s PDF by mohla byt
rozSitena o dalsi filtry a o dalsi rozsiteni novéjsich verzi PDF. Do ¢asti implementujici praci s Po-
stScriptem by bylo vhodné doplnit operace, které by naptiklad tiskarné fekly, jestli ma pouzivat
duplex. Bylo by mozné pfidat do programu knihovny pro préaci s ostatnimi forméty, napiiklad PCL
nebo GDI. Dalsi rozsifen{ této funkcionality by mohlo byt zpracovani PPD konkrétni tiskarny a na
zékladé informaci z PPD zapnout, nebo vypnout urc¢itou predvolbu tisku.

Novy nastroj pspdftool, ktery je vysledkem této price, je prvni obecny strankové orientovany
nastroj pro praci s tiskovymi formaty.
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Dodatek A
Obsah prilozeného CD-ROM

Na pfilozeném CD-ROMu se nachézi v adreséari be_text zdrojové kédy a text bakalaiské prace, v ad-
resari src se nachazi zdrojovy kéd programu, piiklady jeho pouziti a jeho dokumentace v doxygenu.
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