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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva praktickym vyuzitim informacnich a komunikacnich
technologii ve vychovné-vzdélavacim procesu, a to predevSim ve vyuce piirodopisu a
biologie. Je Clenéna na cCasti teoretickou, vyzkumnou a tvirci; teoretickd ¢ast v uvodu
vymezuje klicové pojmy souvisejici s problematikou, dale mapuje vyvoj vzdélavacich
strategii v souvislosti s ICT, shrnuje a poukazuje na mozné klady a zépory vyuzivani
digitdlnich technologii ve Skolnim prostfedi a pfinasi vycet vybranych zpusobu, jak
technologie prakticky vyuzit pfi praci ve Skole. Vyzkumna ¢ast prace zpracovava ndzory a
postoje ceskych ucitelt ptirodopisu ¢i biologie na riznych typech skol v otdzkach vyuzivani
ICT technologii v zaméfeni na vySe uvedené piedméty. Vyzkum prob¢hl formou
dotaznikového Setieni, kterého se zucastnilo 168 respondentii napti¢ Ceskou republikou.
Tvir¢i ¢ast vychazi z vysledkid vyzkumné casti prace a ptredstavuje vyukovy program
Virtualné kolem Skoly, jenz sdruzuje vSechny podklady pro vyuku konkrétniho tématu —
systematické biologie rostlin s vyuzitim digitalnich technologii. Tento program byl pilotné

ovéien v listopadu 2019 ve spolupréci se zdkladni Skolou Petra Strozziho v Praze.

KLICOVA SLOVA
ICT, konektivismus, multimedia, digitalni technologie, digitalni gramotnost, TPCK,

multimedialni vzdélavani



ABSTRACT

This diploma thesis deals with the practical use of information and communication
technologies in the educational process, especially in the teaching of biology. It is divided
into theoretical, research and creative parts; In the introduction, the theoretical part defines
the key concepts related to the issue, further maps the development of educational strategies
in the context of ICT, summarizes and points out the possible pros and cons of using digital
technologies in the school environment and provides a list of selected ways to use technology
practically at school. The research part of the thesis deals with the opinions and attitudes of
Czech teachers of natural history or biology at different types of schools in the area of using
ICT technologies with a focus on the above mentioned subjects. The research was carried
out in the form of a questionnaire survey, which was attended by 168 respondents across the
Czech Republic. The creative part is based on the results of the research part of the work and
presents the educational program Virtual around the School, which brings together all the
materials for teaching a specific topic - systematic plant biology using digital technologies.
This program was piloted in November 2019 in cooperation with Petra Strozziho Primary

School in Prague.
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Uvod

V soucasné dob¢, kdy se nejriznéjsi digitalni technologie staly soucasti zivota kazdého
Cloveéka, jsou otazky jejich vyuzivani v edukacnim prostfedi stale aktualngjsi, a to i
v navaznosti na momentalné probihajici jednani o vzdélavacich strategiich pro nasledujici
roky — Strategie 2030. Moderni informacni spole¢nost jde velmi rychle dopiedu a skola by
méla tyto markantni zmény ve spolecnosti reflektovat. Vyuzivani digitalnich technologii ve
Skole je tedy viceméné prirozenou soucasti vyvoje ¢eského Skolstvi. Soucasné podminky
vSak poukazuji na pomérn¢ velké mezery jak v otdzkach zabezpeceni technického zazemi
$kol, tak priipravy samotnych uéitelti (napiiklad vysledky CSI, 2017). Z vysledki $etieni
této prace, ale i z dalS$ich vyzkumi zaméfenych na podobnd témata (naptiklad Prazak, 2018;
Odchazelova, 2016) vyplyva, ze uz piiprava budoucich uciteli na jejich povolani
nedosahuje, co se ICT tyce, takovych kvalit, aby mohly byt naplnény vymezené priority
digitalniho vzdélavani v dosavadnich vzdélavacich strategiich. Studenti dokonce omezené
vzdélavani v oblastech ICT na vysoké Skole oznacuji za jednu z bariér efektivniho vyuZzivani
ICT v &eském skolstvi. Vysledky CSI (2017), ale i Odchazelové (2016) nebo Prazéka (2018)
poukazuji na fakt, ze Skoly velmi Casto také podcenuji vzdélavani svych zaméstnanct,
nemaji Zddného ICT koordinatora ¢i metodika, fada ucitelli pak nastroje s bohatou nabidkou
vyuziti pouzZiva jen velmi omezené, neefektivné nebo viibec. Jinym problémem muze byt
strach ucitelq, Ze jejich vzdélani neni dostate€né a zaci je svymi schopnostmi pievysuji, coz
vede k nejistoté¢ a odmitani IC technologie vyuzivat, jak poukazuji ncktefi respondenti

Setfeni feSitelovy prace.

Snahou této prace neni zmapovat pomérné zavaznou situaci na ¢eskych skolach, nebot’ tento
zamér mély a naplnily jiZ jiné prace. Cilem je pfedev$im poukézat na jednoduché aplikace,
nastroje, online prostfedi a moznosti jejich vyuziti v hodinach na nazornych jednoduchych
aktivitach, které svym zamétenim spadaji do vyuky ptirodopisu, poptipadé biologie, 1ze je
vSak aplikovat na Siroké spektrum riznych vzdélavacich obsahii. Aktivity jsou navrzeny
v souvislosti s vysledky dotaznikového Setfeni této prace tak, aby byly vyuzitelné pro co
zazemi, finan¢ni stranku problematiky, ¢asovou néarocnost 1 troven digitalni gramotnosti

zG¢astnénych respondentt.



Prace je ¢len¢na na Casti teoretickou, vyzkumnou a tvir¢i: teoreticka shrnuje zékladni pojmy
vyuzivané v praci, nastinuje vyvoj vzdélavaci politiky v otazkach ICT, srovnava vyhody a
nevyhody implementace ICT do vychovné vzdélavaciho procesu a poukazuje na nckteré
moznosti vyuziti ICT v konkrétnich vyukovych situacich. Déle vyzkumna ¢ast, jenz formou
online dotazniku zjist'uje postoje, ndzory a celkovou situaci v otdzkach vyuzivani digitalnich
technologii ve Skolnim prostfedi z pohledu Ceskych uciteli pfirodopisu/biologie a Cast
tvarcéi, jenz reflektuje vysledky vyzkumné casti a predkladad navrh vyukového programu

s implementaci riiznych IC technologii v konkrétnim tématu.



Hlavni cile pro jednotlivé ¢asti diplomové prace jsou nasledujici:

1) Teoreticka Cast:

Zpracovat literarni prameny, vymezit dilezit¢ pojmy v problematice ICT — multimédia,
digitalni technologie, digitdlni gramotnost, TPCK model, multimedidlni a interaktivni
vzdelavani, konektivismus. Nastinit strategie vzdélavani s implementaci ICT. Dale shrnout
vyhody a nevyhody vyuzivani ICT ve vychovné vzdélavacim procesu. Nasledné popsat
vybrané moznosti vyuziti riznych IC technologie ve Skolnim prostiedi, uceni a vzdélavani

se zaméfenim na ptirodopis/biologii.
2) Vyzkumna ¢ast:

Pomoci vyzkumného nastroje — online dotazniku zmapovat materidlné-technické zazemi
ceskych ucitelt pifirodopisu a biologie, jejich ndzory na rlzna odvétvi vyuzivani ICT
technologii, v ¢em vidi vyhody a nevyhody vyuziti ICT ve Skolnim prostfedi, shromazdit
data o oblastech, ktera jsou dle nich nevhodna k aplikaci ICT a naopak.
3) Tvur¢i cast:

Navrhnout vyucovaci hodinu/hodiny s implementaci vybranych IC technologii v zavislosti
na vysledcich vyzkumného Setteni ucitelll ptirodopisu a biologie. Ovéfit fesitelem navrzZeny
vyukovy program v praxi, vyhodnotit jeho pfinos pomoci vyzkumného néstroje — Inventaie

vnitini motivace. Na zdklad¢ zjisténych dat vyukovy program dle potieby upravit.



1 Vymezeni klicovych pojmii

V uvodu prace je nutné definovat nékteré klicové pojmy, které se s dale feSenou
problematikou velmi uzce poji. V prvni fadé¢ se jednd o vymezeni slovniho spojeni
informac¢ni a komunikaéni technologie (pivodné¢ z anglického [Information and
Commnicaion Technologies, dale jen ICT'). Definovat jej lze ze dvou uzce spojenych
pohledi: Pod tento pojem lze zahrnou vSechny technologie, které jsou urCeny ke
zpracovavani a praci s informacemi, tedy zahrnujici diivéjsi koncept informacnich
technologii (zkracené IT), doplnény o novéjsi ¢ast; komunikaci, zajist'ujici prenos informaci
mezi jednotlivymi pocitaci ¢i konkrétnimi sitémi. Diametraln€ novy rozmér v otdzkach
pfenosu informaci piinesl pfedev§im rozvoj internetu a mobilnich siti, kudy proudi ohromné
mnozstvi dat téméf nepietrzité. Jedna se o velmi Siroky pojem, ktery zahrnuje jak technické
— hardwarové komponenty, predstavované napiiklad pocitaci, servery atd., tak pocitacové —

softwarové vybaveni, tedy napiiklad operacni systémy, aplikace, internetové vyhledavace

atd., které zajiSt'uji jejich fungovani (Bezpalec, cit. 2019).

Druhé vymezeni, pro zaméteni této prace velmi dilezité, je z hlediska ICT jako jedné ze
vzdélavacich oblasti ramcového vzdélavaciho programu (dale jen RVP). Tento dokument
definuje ICT jako oblast zdkladniho vzdé€lavani, kterd ,,umoznuje vsem zZakum dosahnout
zdkladni urovné informacni gramotnost — i ziskat elementarni dovednosti v oviddani
vypocetni techniky a modernich informacnich technologii, orientovat se ve svété informaci,
tvorivé pracovat s informacemi a vyuzivat je pri dalsim vzdeélavani i v praktickém Zivoté*
(MSMT, 2017a). V piipadé RVP pro gymnézia a stiedni odborné vzdélavani vzdélavaci
oblast ICT navazuje na znalosti, které Zaci nabyli na zékladnich Skolach. Jejim cilem je
pfedevs§im znalosti prohloubit, pomoci zdkim lépe se orientovat v nepifeberném mnozstvi
informaci predev§im s ohledem na pravni, moralni, etické a dal3i aspekty (MSMT, 2016;
MSMT, 2017b). V soudasné dobé se kompetentnost &lovéka v otazkach ICT stala naprosto
nepostradatelnou, nebot’ ty jsou vyuzivany ve vSech sférach lidského Zivota; pfedev§im ve

statni, podnikatelské a soukromé. Aktualné hovoiime dokonce o tzv. informacni spole¢nosti.

'V &esky psanych textech je mozné setkat se se zkratkou IKT, tato prace v8ak vyuziva mezinarodni zkratku
ICT a Cesky akronym nevyuziva.
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Uplatnit znalosti, védomosti, dovednosti ale také postoje a hodnoty z oblasti ICT v bézném

zivoté pak zakaim umoziuji kli¢ové kompetence (MSMT, 2017a).

Jednou z velmi diilezitych oblasti, ktera ¢asto nahrazuje cely koncept ICT, jsou multimédia
¢i multimedidlni prostfedky. Pojem lze definovat z riznych pohledi na zakladé
konkrétniho kontextu, jak uz z nazvu vychazi, charakteristické pro néj ale ztistava slouceni
riznych typt audiovizualnich technickych néstrojii — textli, obrazka, zvuki, animaci, videi
atd. s pocitaci nebo dalSimi zafizenimi. Kromé kombinace téchto prostfedka je pro
multimédia typicka také interaktivni komunikace mezi uZivatelem a zatizenim. Z hlediska
vychovné vzdélavaciho procesu multimédia zapojuji do vyuky soucasné vice smysli zakd,
informace jsou prezentovany rtiznou formou. Jedna se napiiklad o vyuzivani interaktivni
tabule, tabletli, mobilnich telefonil, hypertextli, audionahravek, mikroskopt, videokamer a

tak dale (Mayer, 2001).

S problematikou ICT a obecné stale vétSim rozvojem digitalnich technologii a médii se poji
také vznik tzv. novych gramotnosti. Obecné Ize gramotnost v souvislosti se vzdélavanim
definovat jako zplsobilost prakticky uplathovat informace ziskané ve vychovné
vzdélavacim procesu pii feSeni Zivotnich situaci a zvySovat schopnost celozivotniho uceni
(NUV, cit. 2019). Kromé klasickych oblasti gramotnosti, jakymi jsou &teni (respektive
Ctenafska gramotnost), psani €1 pocitani, je nutné reagovat na vyvoj doby pravé vznikem
novych gramotnosti, které dopliiuji a rozvijeji nikoli popiraji klasické komponenty
gramotnosti. Jedna se o ICT gramotnost ¢ili schopnost technické manipulace s pocitaci a
pocitaCovymi programy. Dale internetova gramotnost, ktera obohacuje ICT gramotnost o
schopnost efektivné vyuzivat internetové sluzby (naptiklad vyhledavani na webu, prace s e-
mailem, socidlnimi sitémi atd.). Tteti skupinou je informacni gramotnost, kterd oznacuje
schopnost komplexni prace s informacemi, jejich nalezenim, organizaci i zpracovanim.
Posledni je pak gramotnost medialni, jeZ pfedstavuje schopnost porozumét a kriticky
vyhodnotit medidlni obsah a ptipadné také schopnost vytvaret vlastni sdéleni (Neumajer &
kol., 2015). Obecné lze tyto schopnosti zastitit pojmem digitalni gramotnost jako
zpisobilost k zodpovédnému, bezpe¢nému, etickému, kritickému a kreativnimu vyuZzivani
digitalnich nastroji at’ uz pti uceni, praci, volném Casu nebo pii prospe€sSném zapojeni do

0 w*wv

spolecnosti ¢i trhu prace (Fanfulova & Ruazickova, 2017).
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S digitalni gramotnosti se pak velmi zce poji pojem digitalni technologie, popiipadé
digitalni technika. Doslovné vzato jde o oznaceni digitalizovanych informaci kodovanych
binarni kombinaci ¢islic 0 a 1, také nazyvanych bity, které prezentuji slova a obrazky
(Schafer, 2003). V podstaté jde o synonymum ICT, jedna se tedy o riznorodou skupinu
pocitatovych a komunikaénich nastroji, pomiicek, prostiedi a postupt ve vzdélavani, jez

podporuji uéeni, sdélovani, kooperaci, kreativitu nebo projev (MSMT, 2014).

Soucasné pozadavky na ucitele velmi jasné shrnuje tzt. TPCK model. Jedna se o koncepci

Schulmana, kde P znamené pedagogické znalosti a C oborové znalosti, tedy znalosti obsahu
oborového predmétu (z anglického Pedagogical Content Knowledge — PCK). V soucasnosti
je ale nutné pro kazdého ucitele zahrnovat jesté jednu proménou, kterou piedstavuji prave
technologie. Prinikem téchto tii subkategorii vznik4 novéa odbornost ucitelil, kterd reflektuje
nejen schopnost ucitele manipulovat s technologiemi, ale také vhodné s nimi pracovat

v ramci SirSiho didaktického zdméru (Mishra & Koehler, 2006).

Technological
Pedagogical Content
Knowledge
(TPACK)

Technological Te?g;'gg‘icﬂl
Knowledge Knowledge
(TK) s (TCK)

Pedagogical
Knowledge
(PK)

Technological
Pedagogical
Knowledge
(TPK)

Knowledge
(CK)

Pedagogical
Content
Knowledge

Contexts

Obrazek 1 TPCK model — nazorné ukazuje prinik ti znalosti, které ucitel soucasnosti potiebuje’.

2 Dostupné zwebu https://www.researchgate.net/figure/The-TPCK-model-Source-Koehler-and-Mishra-

2010_fig2 249335468 [cit. 2019-14-10]

12


https://www.researchgate.net/figure/The-TPCK-model-Source-Koehler-and-Mishra-2010_fig2_249335468
https://www.researchgate.net/figure/The-TPCK-model-Source-Koehler-and-Mishra-2010_fig2_249335468

Pro potieby této prace je jesté tteba vymezit pojmy multimedidlni vzdélavani a interaktivni
vzdélavani, nebot’ oba pojmy jsou v souvislosti s problematikou ICT velmi ¢asto vyuzivany.
Multimedialni vzdélavani znamend implementaci nékterych nebo vSechny vySe zminéné
digitalni technologie (text, video, obrdzky atd.) do vzdélavaciho procesu za ucelem
prezentace urcitého vzdelavaciho obsahu. Pro tento typ vzdélavani je v soucasnosti pomérné
typicka také interaktivita. Realné se jednd jednak o ovladani ¢i vstup zédka do procesu
(naptiklad kliknuti mysi, dotekem), urcitou miru kontroly nad tempem a jednotlivymi kroky
prezentace, nicméné v souvislosti s zaky pfedev§im o aktivni zapojeni, pfebrani iniciativy,
vys$§i miru komunikace mezi zaky, zaky a uciteli, ale také s vyukovym materidlnem
samotnym atd. Podstatnym cilem interaktivni vyuky je moznost zaki spoluvytvaret vyuku
a aktivné se zapojovat do procesu vzdélavani. Obecné zapojenim multimédii, digitalnich

technologii a interakce je obsah vzdélavani méné abstraktni a teoreticky, coz usnadiuje

uceni a zvySuje zajem a motivaci studentti (Chromy, 2006; Evans & Gibbons, 2007).

Poslednim terminem je konektivismus. Jedna se o didaktickou koncepci vychazejici
z konstruktivismu, jenZ do plivodni teorie implementuje vliv socidlnich siti. Autory této
teorie jsou George Siemens a Stephen Downes. Brdicka (2016) definuje konektivismus
takto: "Konektivismus posuzuje kazdého jedince v kontextu sité (osobnostniho vzdélavaciho

prostiedi), kterou si kolem sebe buduje.* (Brdicka, 2016).
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Tabulka 1 Srovnadni jednotlivych koncepci ve vzdélavan’i.

Behaviorismus | Kognitivismus | Konstruktivismus | Konektivismus
.1 . individudlni o
¢erna skiinka — | strukturované . chépani
. L. . | poznavani ) .
Princip zkouma se jen | programovatelné . informacnich
s Py P zaloZené na .
vnéjsi chovani | poznavani i1, L struktur v siti
socialnim principu
fizené . . riznorodost
oznavén osobni nasazeni, | Gy ozuje
. metoda cukru | P g socialni a kulturni o g
Proc? e navazujici na "y najit pro sebe
a bice y ] prostiedi, . s
ptedchozi . nejvhodnéjsi
. aktivizace
znalosti cestu
znalosti znalosti
, kodovani dynamick konstruovan
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3 Dostupné z webu https://spomocnik.rvp.cz/clanek/10357/KONEKTIVISMUS---TEORIE-VZDELAVANI-

V-PROSTREDI-SOCIALNICH-SITLhtml [cit. 2019-14-10]
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2 Vyvoj implementace digitalnich technologii do ¢eského Skolstvi

Digitéalni technologie zacaly do ¢eskych Skol pronikat zhruba v 90. letech minulého stoleti.
V t¢é dob¢ jesté neexistoval narodni dokument ¢i metodika, ktera by téma zastitovala, proto
byla jak iniciativa, tak ziskdvdni materidlnich a financnich prostiedkd vyhradné v
kompetenci jednotlivych Skol. To se zmeénilo na pielomu stoleti, kdy problematiku
digitalnich technologii reflektuje hned nékolik dokumenti — Narodni program rozvoje
vzdélavani v Ceské republice (Bila kniha, 2001), Statni informadni politika (1999) a
Koncepce statni informacni politiky ve vzdélavani (,,akeni plan realizace®, 2000). Predevsim
dva posledni dokumenty kladou diiraz na vyuzivani modernich technologii ve $kolach, jejich
zamérem je vytvofit ramec pro aktivity a projekty se zaclenénim digitalnich technologii

(MSMT, 2014).

Pocatkem roku 2004 vchazi v platnost Statni informaéni a komunikaéni politika (e-Cesko
2006), jenz svym zamérem navazuje na Statni informacni politiku (1999). E-Cesko
vymezuje podstatné oblasti rozvoje informacni spolecnosti, a to do roku 2006. Jednalo se
predevsim o zajisténi infrastruktury, zvySovani gramotnosti pedagogickych pracovniki,
e-learning ¢i zvySovani zpusobilosti $kol technologie vyuzivat. V té dob¢ se ceské skolstvi
potykalo také s problematikou Skoleni ucitelli, nebot’ to bylo zavedeno aZ v roce 2001 (dva
roky po vydani dokumentu), Skoleni vedoucich pracovniki §kol dokonce jesté o rok pozdéji.
Ve svych zacatcich tak implementace digitalnich technologii do vzdé€lavani jest¢ neméla
potfebny pedagogicky kontext. Pedagogicky rozmér je dokumentu ddn az mezi lety 2005-
2006, kdy se méni dota¢ni systém a Skoly jsou nuceny vice promyslet ucel digitalnich
technologii ve vzdélavani jako predkladatelé projektl. Tim je vyznamné zamezeno pouhému
nakupu vybaveni bez jasného zaméru. Cely projekt konc¢i v roce 2007, kdy nova vlada jiz

zamér finanéné nepodpoii, projekt zaroven nikdy neni vyhodnocen (MSMT, 2014).

Jiz v zati 2008 MSMT vydava Navrh koncepce rozvoje informaénich a komunikaénich
technologii v obdobi 2009-2013. Cilem je opét podnitit ploSnou podporu zacleovani a
rozvoj technologii do vzdélavani, moznost vyuzivat technologie v kazdém vyucovacim
predmétu, dale pak vyuziti technologii jako informacniho a komunika¢niho zdroje mezi
Skolou a zaky. Nicméné jiz nasledujici rok MSMT uvadi, Ze na zakladé finanénich a

celkovych moznosti ministerstva neni mozné tuto vizi realizovat a je nutnd jeji Uprava.
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Nékteré dil¢i cile se vSak presto podaii realizovat — hlavné Metodicky portal (RVP.CZ) a
Profil Skola?!. Piesto se diky evropskym dotacim (konkrétné z Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost) podafi rozvijet neékteré oblasti, predevSim zlepsit

vybavenost $kol a 1épe vzdélavat uéitele (MSMT, 2014).

V roce 2014 MSMT vydava dokument Strategie digitalniho vzd&lavani do roku 2020. Ten
reflektuje situaci na ¢eskych Skolach, poukazuje na dramatické zmény v predchozich letech,
informuje, ze vybaveni §kol je dobré (vétSina skol je ptipojena k internetu, jsou vybaveny
pocitaci, agenda je zajiStovana digitdlnimi technologiemi a jiné), nicméné poukazuje i na
nedostatky. Témi je napiiklad zastaralost zafizeni, kterd nejsou skoly schopné pravidelné
obméiovat (s ¢imz koreluji i vysledky $etfeni CSI, vice v kapitole 3.2). Jiny problémem je
dobré technicko — materidlni zdzemi, ale nedostatecnd implementace digitalnich technologii
do vyuky ¢i jeji vyuzivani neefektivnim pasivnim zpisobem. Dokument tak apeluje na vétsi
zapojovani zakid do interaktivni vyuky. Strategie vytycuje cil zpfistupnit nové metody a
zpisoby uceni realizaci skrze digitalni technologie, zvySovat digitalni kompetence zaka a

rozvijet informatické mysleni (MSMT, 2014).
Stanovuje tfi zdsadni priority:
l. Snizeni nerovnosti ve vzdélavani

Dokument poukazuje na nerovnost v pfistupu a vyuzivani digitalnich prostfedk zaka z
riznych socioekonomickych pomért. Cilem tedy je nabizet stejné pfileZitosti k rozvoji
digitalni gramotnosti, informatického mysleni a schopnosti vyuzivat digitalni technologie k
uceni vSem zakum takovym zptisobem, jenz reflektuje individudlni moznosti a podminky

(MSMT, 2014).
2. Podpora kvalitni vyuku a ucitele jako jeji kli¢ovy predpoklad

Stejné jako Brdicka a kol. (2010) i Strategie poukazuje na nutnost zménit dosavadni model
vzdélavani, nebot’ tradicni pojeti vyuky ¢i tradiéni metody se zaclenénim digitalnich prvka
nevedou k efektivnéjSim vysledkiim a lepsi vyuce. Podstatou je zcela nové pojeti vyuky a
otevienost k novym formdm a metodam. Dokument zdlraziiuje dilezitost digitalni
gramotnosti u ucitelll, ktefi dokazou informaticky myslet, ale zaroven jsou schopni nové

kompetence u zaki rozvijet vhodnym zptisobem (MSMT, 2014).
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3. Odpovédné a efektivné fidit vzdélavaci systém

Tento bod upozoriuje na fakt, Zze rozvoj na pedagogické tirovni (obsah a metody vyuky) by
mél byt podporovan rozvojem na urovni organizacni, tedy v otdzkach forem vyuky,
efektivniho fizeni a spravy skoly €i systémda. Je nutné zajistit podminky, funkéni technické
vybaveni, spravu zafizeni a systémi a tento proces cyklicky neustidle vyhodnocovat,
reflektovat vyvoj digitalnich technologii, dopadli na vychovné vzdélavaci proces a systém

tomu piizptisobovat (MSMT, 2014).

K 7. lednu 2019 se prvné sesla osmiclennd expertni skupina, jenz mé za tikol vyty¢it hlavni
vzdélavaci cile a priority pro nasledujicich deset let ve Strategii vzdélavaci politiky CR do

roku 2030%.

Digitalni technologie v kontextu RVP

Jak uvadi Odchazelova (2016), Evropska unie vymezila osm zikladnich kompetenci pro
celozivotni vzdélavani: komunikace v matefském jazyce, komunikace v cizich jazycich,
matematickd kompetence a zédkladni kompetence ve védé a technologiich, zptisobilost ucit
se, socialni a obanské kompetence, podnikavost, kulturni povédomi a vyjadfovani, digitalni
kompetence. Tato doporuceni jsou urc¢ena ¢lenskym statim EU a maji byt jakymsi voditkem

pfi konstrukei statnich vzdélavacich dokumentd.

Soucasné platné vzdélavaci dokumenty v CR sice definuji kli¢ové kompetence, ne ve viech
vSak vychazeji ¢i se shoduji s doporu¢enim EU. Z hlediska implementace digitalnich
technologii do vyuky neni tato problematika v RVP vymezena. Informac¢ni a komunika¢ni
technologie RVP definuje jako jednu ze vzd&lavacich oblasti pro 1. i 2. stupen ZS. A&koliv
vyuzivani digitdlnich technologii v kazdodennim Zivot¢ je nespornym faktem a ¢lovék s nimi
prichazi do styku prakticky neustale, ¢asova dotace této vzdelavaci oblasti je pouze jedna
hodina na 1. stupni a jedna hodina na stupni druhém. Druhd nejméné dotovana oblast
(Clovék a svét prace) je pfitom na péti hodinach na 1. stupni a tiech hodinach na 2. stupni
(RVP, 2016). Jak poukazuje Husa (2015), vzdé€lavaci systém je vSak celkové ke zménam

odmitavy pfedevsim rozsahlosti systému a byrokratického vlivu statnich instituci, které

4 Dostupné z webu http:/www.msmt.cz/ministerstvo/novinar/experti-zahajili-praci-na-priprave-strategie-
vzdelavaci?highlightWords=digit%C3%A 11n%C3%AD+technologie [cit. 2019-23-11]
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zpomaluji procesy jeho inovace. Nehled¢ na fakt, ze zmény v oblasti ICT byvaji financné
naro¢né. Nazory Siroké vetejnosti k reformé stavajiciho systému také ptiliS nepfispivaji,
nebot’ jak vyplyvd z vyzkumi, vefejnost je se situaci viceméné spokojend. Taktéz
nedostate¢né vzdélani ucitelt ale i1 rodich, ktefi prave diky neschopnosti digitdlni
technologie efektivné vyuzivat spiSe zastavaji tradicni model vzdélavéani. Je ale stale
patrnéj$i rozpor mezi tradi¢nim pojetim Ceského Skolstvi a markantnimi zménami ve
spolecnosti. Je nutné premyslet do budoucnosti, kdy absolventiim ¢eskych skol nebude stacit

soucasné vzdélani, ¢imz bude ohroZen jejich vstup na pracovni trh (Husa, 2015).
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3 Pozitiva a negativa vyuzivani ICT ve vychovné vzdélavacim procesu

Tato kapitola si neklade za cil jmenovat vSechny pozitivni 1 negativni stranky uvadéné
problematiky, spiSe upozornit na ty diilezité ¢i zajimavé, u vybranych témat se snazi nastinit,

jak by situaci bylo mozné fesit, vyuzit atd.

Jednotlivé uvadéné vyhody a nevyhody jsou feseny jednak z pohledu vzdélavani zaka nebo
uciteld, ale i celkového ovliviiovani Skoly jako instituce (administrativa, finan¢ni stranka a

jiné).
3.1 Pozitiva implementace ICT ve Skolnim prostiredi

Technologické a digitalni kompetence

Jak uvadi NUV? digitalni kompetence jsou v sou¢asné dobé& naprosto nezbytné pro realizaci
ostatnich klicovych kompetenci v Zivoté¢ Zzaka. S digitdlnimi prostiedky, nastroji ¢i
prostfedim se cloveék setkava prakticky neustale, schopnost prace se zakladnimi
technologiemi je podminkou uplatnéni na trhu prace, ziskavani informaci atd. Dle
Neumajera (2015) praveé prace se zatfizenimi béhem vychovné vzdélavaciho procesu napiic
riznymi ucebnimi ¢innostmi uci zaky s technologiemi bezpecné a zodpovédné zachézet,
nove¢ ukoly navic rozvijeji také nové dovednosti, znalosti, védomosti, postoje a hodnoty,

které¢ vyznamné rozvijeji klicové kompetence zdka tak, jak vyzaduje RVP.

Kromé toho digitalni technologie poskytuji nové moznosti vzdélavani, a to ve formé
elektronického vzdélavani/ueni, Castéji oznacovaného pivodnim anglickym terminem E-
learning. Definuje vzdélavani podporované ICT — vytvaieni online kurzi, sdileni materiali
v prostiedi digitalnich technologii, komunikaci mezi pedagogem a Ziky a jiné formy
vzdélavani (Pricha & kol., 2008). Pravé IC technologie by mohly byt odpovédi na
nedostate¢né moznosti vzdélavani uciteli v otdzkdch ICT, nebot studujicimi v tomto
pfipadé¢ nemusi byt pouze Zaci ale i samotni ucitelé. E-learning lze realizovat prakticky
kdekoliv a kdykoliv. Za zminku v souvislosti s touto problematikou jisté stoji tzv. MOOC
kurzy (z anglického massive open online course, Cesky hromadny otevieny online kurz).

Jedné se o neformalni distancni vzdélavani obvykle vétsiho poctu zajemcii, které ve své

5> Dostupné z webu http://www.nuv.cz/t/strucne-vymezeni-digitalni-gramotnosti-a-informatickeho [cit. 2019-
23-11]
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puvodni verzi vznikly jako jedna z moznosti vzdelavani Siroké vetejnosti. Tutofi téchto
kurzii obvykle pfipravi harmonogram c¢innosti a okruhii, kterym se kurz bude vénovat
(nejcasteji v fadech nékolika tydnil) a zajemctum prostiednictvim riznych webovych stranek
¢i aplikaci zpfistupnuji studijni materidly, tkoly ¢i pfednasky. Tyto kurzy mohou byt jak
zdarma, tak zpoplatnéné, v takovém piipad¢ ucastnici obvykle obdrzi také certifikat o
absolvovani kurzu (Zounek & Juhanak, 2016; osobni sdéleni Brdicka, 2019). Seminare se
muze zicCastnit prakticky kdokoliv, v soucasnosti jsou jiz dostupné nejriiznéjsi MOOC kurzy

také v Geském jazyce — naptiklad na portalu Seduo.cz’

, své kurzy ale nabizeji 1 predni
svétové univerzity jako je Harvard’ nebo Stanford®. Jinou moznosti jsou také tzv. webinafe.
Slovo vzniklo jako zkratka webového seminaie Cili vzdélavani skrze online prostiedi
v redlném case. Oproti ostatnim formédm online vzdélavani navic komunikace probiha
obéma sméry, tedy od Skolitele k ti€astnikilim ale i naopak. Na rozdil od MOOC kurzi jsou

také vétSinou vyrazné kratsi (60-90 minut) (Havlova, 2003; osobni sdéleni Brdicka, 2019).

Ackoliv nahrazeni klasické vyuky E-learningem je nevhodné z diivodii absence socialniho
kontaktu, vedeni atd. (vice v kapitole 3.2), je to jedna z moznosti, jak zvySovat gramotnost

a kompetenci Siroké vefejnosti napfi¢ riznymi oblasti vzdélavani.

Komplexni sprava, archivace

Tato podkapitola se zaméfuje spiSe na administrativni stranku prace ucitele, ale 1 otdzky
vyhledavani informaci, materiali atd. Vyuzivanim k tomu urenych programt, serverd,
sluZeb nebo aplikaci ma ucitel konkrétni prehled o Zakovi at’ uzZ se jedna o osobni informace,
vysledky jeho studia €i nejriiznéjS$i typy provéfovani jeho znalosti prostfednictvim
procviovani, testovani a tak dale. Rada téchto prostfedkid informace uchovava a skladuje,
tudiZ jsou k nahlédnuti po rizné dlouhou dobu, ucitel ale 1 Zdk ma moZnost srovnavat
vysledky béhem urcitého casového obdobi, hodnotit posun, sledovat nedostatky a tak dale.
Z druhé strany lze fadu téchto materidld aktualizovat (napiiklad materidly v textovych
editorech, ¢lanky, sdilené materidly), tudiz mohou byt vyuzivany opakované, a piesto

se souCasnymi poznatky ¢i poZadavky bez zbyte¢né ndmahy (Egerova, 2012).

¢ Dostupné z webu https://www.seduo.cz/ [cit. 2019-23-10]
" Dostupné z webu https://www.edx.org/school/harvardx [cit. 2019-23-10]
8 Dostupné z webu https://www.classcentral.com/university/stanford [cit. 2019-23-10]
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Komplexnost Ize také spatfovat v propojenosti fady servert ¢i databazi, které shromazd'uji
informace, publikace, zdznamy a jiné, vétSina téchto systémil navic generuje nabidku

podobnych vyrazii, nejcastéji vyhledavanych vyrazl v souvislosti s problematikou.

ICT samoziejmé vyuziva cela Skola at’ uz ve formé webovych stranek Skoly, komunikace

prostfednictvim e-mailu, online dostupné formulate, pedagogické dokumenty atd.

Interaktivita, multisenzorické vnimani

Vymezeni terminu interaktivni vzdélavani bylo nastinéno v kapitole 1. Krom¢ obohaceni
vyuky o zdbavnéjsi a motivacni prvky je jeho cilem hlavné aktivné zapojit zdky do procesu
vzdélavani. Charakteristickd je pak komunikace mezi zdky a vyukovym obsahem.
Rozhodujici je pritom didaktické pojeti ucitelem, nebot’ vyuziti interaktivni tabule pro
promitnuti prezentace, kde slovo interaktivni je pfimo v ndzvu nastroje, jeSté nemusi nutné
znamenat také interaktivni vyuku. Interaktivita jako vlastnost systému je naptiklad moznost
uzivatele vybirat z vice variaci postupu, reakce v zavislosti na konkrétniho zéka; napiiklad
vreakci na odpovédi zaka systém generuje specifické ulohy, umoznéni prace zaki
s konkrétnimi programy a aplikacemi. V soucasnosti je na trhu nepieberné mnozstvi nastroju
a prostiedki, které interaktivitu umoziuji, at’ uZ jsou to zminéné tabule, stoly nebo podlahy,
hlasovaci zafizeni, ozoboti ¢i USB mikroskopy (Priicha & kol., 2008). Prostfednictvim
multimedidlni vyuky navic dochdzi k vniméani obsahu vice smysly (zrakem, sluchem,
dotekem), coz jednak motivuje, jednak v souvislosti s pedagogickymi zasadami zvySuje

efektivitu vyuky.

Kreativita

Siroké spektrum nabidky digitdlnich sluzeb zarovei Siroce rozviji fantazii, kreativitu a
inspiraci, umoznuje zakiim i ucitelim objevovat nové, nezvyklé postupy jak v procesu uceni,
tak v prezentaci vystupil a prokdzani naplnéni vychovné vzdélavacich cilli. Pravé otevienost
a experimentovani pfitom schopnost kreativniho mysleni rozviji, proto je dulezité, aby se
ucitelé nebali zkouset nové formy a metody vyuky, dale se vzdélavali atd. Prostfednictvim

blogii a servert (napiiklad Metodicky portal RVP Spomocnik®, VeSkole!?, Pinterest'' a

® Dostupné z webu https://spomocnik.rvp.cz/ [cit. 2019-23-10]
19 Dostupné z webu https://www.veskole.cz/ [cit. 2019-23-10]
' Dostupné z webu https://cz.pinterest.com/ [cit. 2019-23-10]
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mnohé dal$i) navic dochdzi ke sdileni napadi globalné mezi uzivateli, které mohou
podnécovat a inspirovat dalsi ucastniky pfi vlastni tvorbé a zpracovani pojeti vyucovani

(Pracha & kol., 2008).

Individualni pFistup

Digitalnim technologiim a jejich vyuziti nelze upfit velkou miru personalizace.
Prostiednictvim ICT muze ucitel sledovat a hodnotit praci zakd v redlném case nebo
v odstupu, sledovat pokroky, nedostatky a celkovou praci zaka a prizpisobit tomu do jisté
miry vyuku. Rada aplikaci ovéfuje dovednosti ucastnikti fadou ukold, v nichz pokud
ucastnik neuspéje, neni mu povolen pfistup na dalsi urovné, naopak je mu dle nedostatkil
poskytnuto dal$i procviCovani, materidly, ulohy a jiné. Podobny postup lze pomérné
jednoduse realizovat prostfednictvim napiiklad serveru Moodle!'?. Individudlni piistup
k riznym zdrojim mize také motivovat zaky pfi procesu uceni. Digitalni technologie jsou
jejich spoluzéci, vytvaiet nové materialy ¢i jinak vyuzivat dostupné prostiedky (Priicha,

2008; Neumajer & kol., 2015).

Konkrétnost a nazornost

zasada ndzornosti je jednou z klasickych didaktickych zasad, jeZ napomahaji uciteli naplnit
urcity vychovné vzdélavaci cil (Malach, 2003). Obrovskou vyhodou ICT je moZznost Zakiim
piiblizit abstraktni témata nejriznéjSim vizudlnim materidlem, videi €1 animacemi.
V otazkach ptirodovédnych predméti je tato moznost klicova, at’ uz se jedna o fotografie
preparat z mikroskopovani, 3D modely atomu nebo chemické struktury nejriiznéjsich latek.
V ptirodovédnych predmétech jsou velmi dulezité také simulace, které kromé prubéhu
celého déje mohou zakiim dovolit ovliviiovat probihajici d¢j a sledovat nasledky vlastnich
rozhodnuti pfedevS§im u procestt nebo reakci, jeZ by v redlném Case sledovat nemohli.
Pomérné znamym serverem s mnozstvim simulaci v oblasti chemie a biologie je PhET!.

Audiozaznamy mohou velmi nazorné pomoci pii poznavéani jednotlivych zastupcii

12 Dostupné z webu https://dl.cuni.cz/ [cit. 2019-23-11]
13 Dostupné z webu https://phet.colorado.edu/cs/simulations/category/biology [cit. 2019-23-11]
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zivocichtll, velmi obsahly je naptiklad server Nasi ptaci'*, poptipadé také web Lesapan'>
s audiem ptakt, savcl, mysliveckych signali atd. ICT také mohou snadno simulovat nastroje
nebo prostiedi, které bézné Skola nemé k dispozici nebo kam by se zaci nedostali. Za zminku
stoji rozhodné virtudlni exkurze, potazmo virtudlni realita obecné. Zafizeni pro vyuziti
virtudlni reality samozfejmé nejsou a nejspise jest€¢ dlouhou dobu nebudou skute¢nosti na
¢eskych Skolach, své online prohlidky ale jiz ted’ nabizi fada zdvodu ¢i instituci, naméatkou
naptiklad virtudlni prohlidka elektrarny Dukovany!'® nebo Pivovar Kroméfiz'’. Pro vyuku
zemeépisu zase existuji nescetné odkazy, jejichz prostfednictvim muze pedagog ukazat
zaktim mista ve vzdalenych ¢astech zemé, zavitat na rizné kontinenty nebo navstivit s zaky
piirodovédné lokality. Kromé aplikace virtualni google mapy'® existuje mnoZstvi servert,
kde se nalézaji stovky virtualnich zaznamt, napiiklad Virtual travel’®. Zak tak moze

navstivit mista jak v Ceské republice, tak kdekoliv v zahrani¢i.

Aktiviza¢ni metoda

Metody vyuky jako prostfedek k dosazeni vychovné vzdélavaciho cile 1ze rozdé€lovat dle
ruznych kritérii. V soucasnosti se vyukové metody snazi pii procesu uceni zaka co nejvice
aktivizovat, mnohdy usilim pfechdzet od instruktivni vyuky, ktera je charakteristicka
pevnym vedenim zdka a jeho instruovanim ke konstruktivni vyuce, jenz rozviji zakovu
samostatnost a ucitel se stdva spiSe privodcem a radcem. Aktivizujici metody vyuky lze
definovat jako takové postupy, kterymi si zak osvojuje danou problematiku prostfednictvim
vlastni ucebni ¢innosti. Snahou této koncepce je pfedevsim rozvoj kritického mysSleni,
schopnosti ucit se, zpracovavat nové informace, formulovat vlastni zavéry, spolupracovat;

jde tedy o rozvoj kli¢ovych kompetenci (Manak, 2011, Puza?®).

Dulezita je vSak pfipominka, Ze ICT nejsou vyukovou metodou ani ucivem, pouze
prostiedkem, jak dosahovat urcitého cile (tato prace na ICT nepohliZi jako na vzdélavaci

oblast, kde by samoziejmé byly 1 u¢ivem). Digitdlni technologie jsou pro zaky obvykle

14 Dostupné z webu http://www.nasiptaci.info/zvuky-ptaku/ [cit. 2019-23-11]

15 Dostupné z webu http://lesapan.cz/zabava/audiogalerie/ [cit. 2019-23-11]

16 Dostupné z webu http://virtualniprohlidky.cez.cz/cez-dukovany/ [cit. 2019-23-11]

17 Dostupné z webu http://www.pivomaxmilian.cz/virtualni-prohlidka [cit. 2019-23-11]

18 Dostupné z webu https://www.google.cz/intl/cs/earth/ [cit. 2019-23-11]

19 Dostupné z webu https:/www.virtualtravel.cz/ [cit. 2019-23-11]

20 Dostupné z webu https://digifolio.rvp.cz/artefact/file/download.php?file=71667 &view=11067 [cit. 2019-
23-11]
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ptitazlivé. Poskytuji nové formy a metody vzdélavani, nové vystupy uceni, interaktivngjsi,
¢innostni a kreativni zptisob vyuky. Neni to tedy samotné ucivo, které je pro zaky
zajimav¢jsi, pouze zpusob jeho prezentace. To je dulezitou proménou, fada ¢innosti s ICT
zaky nemotivuje kvili obsahu, ale kviili formé, kterou je jim ucivo pfedadvano. Proto by si
ucitel m¢l uvédomovat, ze musi zaky s technologiemi seznamit a naucit pracovat, v opacném
piipadé€ jsou Zaci zaslepeni zabavnou formou vyuky, ze které si pamatuji aplikaci, program,
ale ne samotné ucivo. Motivovat zaky totiz neznamena je bavit, motivace by mé¢la vzbuzovat

zajem, chténi dozvédéet se néco nového (Zounek, 2005; Maca, 2014).

Integrovana vyuka predmétu a ciziho jazyka — CLIL

Anglicky nazev vyukové metody Content and language integrated learning — zkracené CLIL
(¢esky obsahové a jazykove integrované uceni) oznacuje proces zaclenovani ciziho jazyku
do kteréhokoliv nejazykového Skolniho pfedmétu. Zahrnutim ciziho jazyku do
nejazykového predmétu se zak vzdélava v obou pfedmétech soucasné. UZivani jazyka je
prirozenéjsi a autenti¢téjsi oproti nékterym umeéle vytvorenym situacim v hodinach jazyk,
v piirozeném prostiedi v konkrétni situaci jsou Zaci lépe motivovani a své znalosti a
schopnosti ovéfuji ptimo v praxi. Readlné se muze jednat o n€kolikaminutovou ¢i delsi
aktivitu prezentovanou v jiném neZ matefském jazyce, zpracovani cizojazycnych textd,

sledovani videi zahrani¢nich autorti a mnohé dalsi (NIPV; Baladova & Sladkovska, 2009).

Z vyse uvedeného popisu je zcela patrné, Ze digitalni technologie, média ¢i editory hraji pii
realizaci této metody podstatnou roli. Pfirodovédné pfedméty se v tomto kontextu jevi jako
idedlni pfedméty pro realizaci CLIL, nebot’” odbornd terminologie téchto pfedméti je
rozsahla, zaroven vsak existuje nepfeberné mnozstvi prostiedkd, které mohou zaci vyuzivat:
od videi zahrani¢nich autort €1 reportazi z nejriznéjSich oblasti pfirodovédného vzdelavani,
ptes odborné ¢lanky, k nejrtiznéjSim hram nebo aplikacim. Ucitel ma pak Siroké moznosti
uplatnéni nejriznéjsich aktivit na rozsahlé skale naro€nosti tak, aby byla metoda pro Zaky
co nejptinosnéjsi. Jako 1 v jinych pfipadech i1 zde hraje roli pfedevSim ucitel, ktery je
informovén o schopnostech svych i svych zakt, vi, v jaké nadro¢nosti metodu uplatnit, jaké

pozadavky na zéky mit, v jakém rozsahu metodu zaclenit do vyuky a tak dale.
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Vyuziti ICT u Zaku se specialnimi potiebami

Technologie obecné si kladou za cil usnadnit ¢lovéku praci v rtiznych oblastech jeho zZivota,
vzdélavani nevyjimaje. Zvysujici se trend vyuzivani ICT ve Skolnim prostiedi reflektuji
spoleCnosti nabizejici rtizné produkty v souvislosti s ICT, programy, nastroje ¢i sluzby.
Kromé¢ intaktni spolecnosti se zijem téchto spolecnosti presouva také k zakim se
specialnimi vzd&lavacimi potiebami (dale jen SVP). MSMT definuje Zaky se SVP takto:
,Ditétem, Zakem, ¢i studentem (dale jen ,,zak“) se specialnimi vzdélavacimi potrebami je
zdk, ktery k naplnéni svych vzdélavacich moznosti nebo k uplatnéni a uzivani svych prav na
rovnopravném zaklade s ostatnimi, potrebuje poskytnuti podpurnych opatreni vyplyvajicich
z jeho individudlnich potreb na zdkladé jeho zdravotniho stavu, odlisného kulturniho

prostiedi nebo jinych Zivotnich podminek.“*'.

Jak uvadi Zikl & kol. (2011) v soucasnosti existuji programy pro podporu vzdélavani
zaméfené témer na vSechny skupiny zakt se SVP, a to nejen s ohledem na fyzické postizeni,
ale i pro zédky sporuchami uceni nebo zdky nadané. Technologie mohou jednak
kompenzovat celou fadu hendikept, které Zaci maji (naptiklad psani u Zakid s poruchami
motoriky pomoci pocitace, komunikace zakl s poruchami feci pomoci programu 1 klavesou,
programy, jejichZ prostfednictvim je umoznén pifevod normalniho zapisu do Braillova pisma
nebo do zvukové podoby a dalsi), pfes vytvareni specifickych vyukovych materiala a
pomucek (napfiklad zvétSeni pisma u Zakl s vadami zraku, zjednodus$ené materialy pro Zaky
s mentalnim postizenim pomoci nastroje Word a podobné) az k diagnostickym ndstrojiim,
jakymi mohou byt rizné online testy. Dulezita je také moznost udrzovani kontaktu
s pedagogem ¢i spoluzaky u zaku, kteti se z jakéhokoliv divodu nemohou vyucovani
fyzicky ucastnit (Zikl & kol., 2011). Vycet digitalnich prostfedkli usnadiujicich ¢i
umoziujicich vzdélavani zaka se SVP piehledné shrnuje ¢lanek Informacni a komunikaéni

technologie ve specialni pedagogice?.

2l Pfevzaté z webu http:/www.msmt.cz/vzdelavani/13-informace-ke-vzdelavani-zaku-se-specialnimi-
vzdelavacimi [cit. 2019-23-11]

22 Dostupné z webu

https://cs.wikipedia.org/wiki/Informa%C4%8Dn%C3%AD_a komunika%C4%8Dn%C3%AD_technologie
ve_speci%C3%A1In%C3%AD_pedagogice#D%C4%9Bti_se speci%C3%A11n%C3%ADmi_pot%C5%99¢
bami [cit. 2019-23-11]
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Digitalni technologie vyznamnou mérou posiluji inkluzi zaka se SVP do béznych skol a
rozsifujici pristup ke vzdélavani, popiipadé aplikaci novych forem vyuky ¢i konkrétnich

metod.

E-Twinning?3

Pod pojmem E-Twinning se skryva forma mezinarodni spoluprace realizovana
prosttednictvim ICT v online prostiedi. K zahajeni ¢innosti doslo jiz v roce 2005 z popudu
Evropské komise. Sluzby a néstroje poskytované v prostiedi maji za cil spolupraci
evropskych Skol (vSech urovni) ve formé mezinarodnich projekti. Uvedeny portal je
dostupny ve vSech jazycich zapojenych zemi, poskytuje prostiedi pro navdzani novych
kontaktd, ziskani inspirace, predavani piikladi dobré praxe a jiné. Mimo to umoziuje
kontakt zaka z rGznych zemi pii realizaci téchto internacionalnich projekt. Koordinace
ginnosti je v CR zajisténa Narodnim podptirnych stfediskem (dale jen NSS), jenz je slozkou
Nérodni agentury pro evropské vzdélavani. To mimo jiné organizuje také seminare, kde uci
dalsi zajemce s prostfedim pracovat (Brdicka & kol., 2010). V ramci programu se Zaci nejen
uci pracovat s technologiemi, zlepSovat cizi jazyk a vzdelavat se ve zvoleném oboru, ale cela
aktivita ma pozitivni multikulturni vlivy, coz je v pfipadé¢ soucasné multipluralitni

spole¢nosti velmi dilezité, a hlavné aktudlni téma.

SniZeni naklada

Ackoliv z hlediska poc¢éatecni investice do ICT, kterou lze povazovat za jednu z nevyhod,
bez ohledu na nutnost vymény zastaral¢ technologie za novou béhem let pouzivani, Ize
rozhodné¢ spatfovat vyhodu v moznosti Setfeni za nakup ucebnic, pracovnich listd ¢i jiného
ptistrojového vybaveni (naptiklad digitdlni USB mikroskopy jsou obvykle vybaveny také
fotoaparaty a tak dale). Z ekologického ale 1 praktického hlediska (skladovani, dohledavani
atd.) se technologie jevi jako vyborna alternativa ke klasickym ti§t€énym materialim at’ uz se
jedna o pedagogické dokumenty nebo tieba zdkovské testy. Nejen Ze se snizuje spotieba
papiru, zaznamy zUstavaji v systémech uloZeny a kdokoliv ma moZznost je znovu kontrolovat
a hodnotit. Naptiklad spole¢nost Google disponuje webovou sluzbou Google Clasroom ¢i

Google dokumenty, jenz umoziuji pravé tvoreni dokumentl, kurz atd. nadto je tada

2 Dostupné z webu https://www.etwinning.net/cz/pub/index.htm [cit. 2019-23-11]
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aplikaci vybavena dopliitkovymi sluzbami, které jsou schopny ucitele informovat o rychlosti
odpovédi, Cetnosti atd. bez zbytecného zdrzovani, kdy tyto idaje musi ucitel zhodnotit sam

(Neumajer, 2015; osobni sd¢leni Vankova, 2018).

3.2 Negativa implementace ICT ve Skolnim prostredi
Ackoliv informac¢ni a komunikacni technologie piinaSeji bezesporu fadu pozitiv do
vychovné vzdélavaciho procesu, je tieba také zdiraznit, Ze existuje fada rizik a omezeni,

ktera se s touto problematikou poji.

Materidlné — technické zazemi

V prvni fadé je to bezesporu samotnd materialné-technicka vybavenost $kol. Pritomnost
pocitacové ucebny je v soucasnosti béznym standardem, dalsi digitalni technologie, jakymi
mohou byt naptiklad mobilni dotykova zatizeni, projektory, hlasovaci zatizeni, digitalni
USB mikroskopy, edukacni robotika ¢i softwarova podpora, béZnou soucasti vétSiny skol
nebyvaji. Pfitomnost tzv. mobilni u¢ebny (obsahuje notebooky, tablety atd.) uvedlo pouze
kolem 30 % skol. Zaroven jsou vSak 1 ucebny s vySe zminénym vybavenim vyuZivany
primarné k vyuce ICT, proto jsou uclitelé ostatnich pfedmét siln€é omezeni v moznosti
vyuzivat technologie v jinych pfedmétech. Nejedna se vSak jen o samotné vybaveni, ale i o
jeho aktualni stav. Dle zavéra Ceské §kolni inspekce (dale jen CST) z roku 2017 vyplyva, ze
pouze 9 % zékladnich a 18 % stfednich skol ma pocitace mladsi 5 let. Dle vysledki se navic
tento stav zhorsuje. Omezujici je zarovei také fakt, ze 41 % malych ZS, 26 % velkych ZS a
28 % SS a VOS nedisponuje po¢itatem nebo podobnym zafizenim ani pro polovinu ugitel.
Navic dle srovnani od piedchoziho priizkumu v roce 2009 nedoslo k z4dné zméné (CSI,

2017).

CSI se také zabyvala moznosti piipojeni k vysokorychlostnimu internetu, ktery se vyrazné
b&hem let zvy$uje. Nicméné i tak pouze 2/5 ZS a vice nez 3/4 SS a VOS uvadi, Ze Zaci sméji
vyuZzivat pfipojeni na vlastni zafizeni. Vzhledem k alarmujicimu stavu vybaveni ¢eskych

$kol by to pfitom mohla byt cesta, jak fesit tento problém (CSI, 2017).

27



Tabulka 2 Podil uceben umoznujicich pripojeni k internetu pocitace/pocitacova zarizeni vSech Zdkii/studentii najednou v
Z8, 8S a VOS- podil skol (v %) (CSI, 2017).

Podil u¢eben ve skole 7S malé 75 velké SS + VoS
Z4dné udebny 18,5 21,7 10,1
1-20 % 11,5 254 16,8
21-40 % 8,6 | 6.4 7.9
41-60 % 12,0 | 7.6 9,1
61-80 % 9,0 | 7.8 9,1
81-100 % 40,3 | 31,1 47,0

Jak uvadi Neumajer & kol. (2015) kromé samotnych technickych zalezitosti, jakymi mohou
byt finance na nakup téchto zafizeni, Zivotnost techniky atd., je nutné také vyskolit a
ptipravit vSechny aktéry, kteti budou s technikou kooperovat — ucitelé, Zaci, technicti
pracovnici ale tfeba také rodice. Nejde tedy jen o samotny nakup vybaveni, ale vytvofeni
planu pted i po ziskani téchto nastroji (Neumajer & kol., 2015). Takovy zavér vyvodila ze
svého Setfeni také CSI, ktera apelovala ve svém shrnuti vysledkd tematické zpravy
Vyuzivani digitdlnich technologii v MS, ZS, SS a VOS pravé na strategii, kterou by $koly
méli v souvislosti s realizaci projektli zaméfenych na ICT mit. Dle ni Skoly disponuji
vybavenim, které je pravé populdrni bez jakékoliv ndvaznosti na potfeby nebo moznosti
Skoly. S ohledem pravé na tuto problematiku zdirazinovala piecefiovanou instalaci
interaktivnich tabuli do mnohych ¢eskych skol bez dalsi podpory nebo Skoleni zaméstnancti

v minulych letech (CSI, 2017).

Problém se navic dale prohlubuje s nizkou personélni podporou. CSI uvadi, Ze mnoho
zdkladnich 1 stfednich Skol nezaméstnava Zadného specializovaného pracovnika ICT
(metodika, koordinatora nebo spravce). Tuto pozici zastava pedagogicky ¢i nepedagogicky
pracovnik skoly, casto ucitel ICT, feditel skoly a podobné. V nékterych Skolach dokonce
ICT spravuje rodi¢ neékterého z zakli. To samoziejmé snizuje kvalitu poskytovanych sluzeb
a zpusobuje klesajici zajem a motivaci pedagogt pti praci s ICT nejen zkouset nové metody,
ale dokonce vyuzivat i ty jiz ovéfené. Jako ditvod tohoto problému Skoly nejcastéji uvadeli
finance. CSI zaroveti informovala, Ze tento stav od piedchoziho $etfeni, které probéhlo

v roce 2009 opét zistava neménny (CSI,2017).
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CSI shledala stav &eskych $kol kritickym.

Pro hodnoceni stavu vyuzivani ICT ve vzdélavani formulovala CSI 5 ukazateli minimalni

urovné kvality:

e Skola ma formulovanu ICT strategii (v libovolné formé), kterou v poslednim roce
aktualizovala.

e Skola ma vlastniho spravce ICT, a to na hlavni pracovni pomér nebo prostiednictvim
DPP/DPC.

e Vice nez 50 % ucitell ma k dispozici vlastni pocita¢ nebo jiné zatizeni.

e Pocitace (nebo jina odpovidajici zatizeni) pro zaky jsou obnovovany nejpozdéji po
7 letech stafi.

e Skola je dostatecns pokryta (alespoit 60 % uéeben) vnitini siti pro piipojeni po¢itadt
nebo jinych zatfizeni (podpora BYOD — Bring Your Own Device, tj. vyuzivani

zatizeni, kterd si uzivatelé sami pfinesou).

Vyse uvedené podminky napliiuje pouze 5 % malych ZS, 10 % velkych ZS a 20 % SS ¢&i
VOS (CSI, 2017).

Tabulka 3 Podil §kol (v %) naplitujicich vybrand kritéria — po krajich (CSI, 2017).

78 mali 78 velki 8§+ V0§
Praha 7.9 12,3 22,1
Stiedodesky 5.4 12,4 18,7
Jihotesky 6.4 6,2 19,4
Plzenisky 5,3 5.6 21,1
Karlovarsky 4.5 1,6 10,5
Ustecky 4.0 115 16,5
Liberecky 6.4 54 32,0
Krilovéhradecky 3,8 13,6 21,7
Pardubicky 5.3 9,1 20,0
Vysocina 53 7,6 26,2
Jihomoravsky 39 13,2 292
Olomoucky 3.0 7.0 16,0
Zlinsky 2,9 10,0 33,3
Moravskoslezsky 5,7 6,6 18,2
CR celkem 48 9,5 21,6

Digitalni gramotnost
S tim souvisi i problém nizké digitalni gramotnosti ¢eskych ugitelti. Dokonce i MSMT

doznalo nedostatec¢nost technického vybaveni i Skoleni pracovniki Skol, proto od roku 2009
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vénuje zvysenou pozornost ICT?*. Neni ni¢im prekvapivym, Ze pravé kvalita samotnych
ucitel urcuje kvalitu vzdélavani.

Tabulka 4 Faktory, které nejvice brani intenzivnéjsimu vyuztvani ICT uciteli ve vyuce — podil skol (v %) (CSI, 2017).

Faktor ZSmalé  ZSvelké S5+ VOS
Nedostatek ¢asu 314 34,7 29,7
Nedostatecné ICT vybaveni 46,0 53,7 45,8
Nedostateéna znalost obsluhy ICT 20,5 36.4 28,5
Problémy pfi organizaci vyuky 26,5 32,1 26,3
Problémy pfi provazani ICT a uc¢ebnich osnov 5.9 93 14.1
Negativni postoj k zaélenéni ICT do vyuky 5.8 13,6 12,2
Spatné piedchozi zkudenosti s vyuzitim ICT ve vyuce 3,2 7,7 7,7
Obavy z ICT a nedostatek sebevédomi 10,5 28.4 20,5
Jiny diivod 8,6 83 8.4
Zadné piekazky nevnimame 223 12,5 18,8

Predevsim nedostate¢na znalost obsluhy ICT, obavy z vyuzivéani, nizkd sebediivéra a
nedostate¢na digitdlni kompetence Ceskych ucitelll v ndvaznosti na omezenou nabidku
daldiho vzdélavani vICT souvisi snizkym vyuzivanim ICT ve vyuce (CSI, 2017).
Podstatnou roli pfitom hraje vSak také samotné vedeni Skoly a jeho strategie, jak vést
pedagogy ke zméné. Dle vyzkumného ustavu pedagogického (dale jen VUP) vzdélavani
pro aplikaci ICT ve vyuce absolvovalo jen necelych 30 % uciteld, pfedevsim v ndvaznost na
vyse zminény nedostatek VS a DVPP, 80 % hospitaci neobsahovalo zadné prosttedky ¢i
metody ICT, ackoliv 90 % zaki uvadi, Ze maji k metodam ICT kladny vztah?.

Dle poznatkli z praxe a zavérli zkoumani amerického konsorcia Americké NETC?® lze
mluvit o integraci ICT do vzdélavani ve chvili, kdy jsou splnény tii zdkladni podminky:
ucitelé jsou dlouhodobé vzdélavani, prostiedky ICT jsou vyuzivany zcela béZzné ve
ptihodnych situacich a vSichni aktéfi vychovné vzdélavaciho procesu jsou ve vyuZivani
nastrojii ICT podporovéni. Neumajer (2006) na zaklade téchto kategorii tezi rozpracovava
na 5 subkategorii. Naplnéni podminek kazdé z nich vytvaii piihodné prostiedi pro vyuZzivani

ICT ve vyuce: technické zdzemi, SVP, podpora, plisobeni uitele a ¢innost zaka.

24 Pfevzato z webu http://www.msmt.cz/ict [cit. 2019-18-11]
25 Pfevzato z webu https://digifolio.rvp.cz/artefact/file/download.php?file=2823 & view=467 [cit. 2019-18-11]
26 NETC - z anglického The Northwest Educational Technology Consortium
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Standardy digitalnich dovednosti
Pro ucelnou a efektivni manipulaci s ICT byly riznymi projekty a institucemi definovany
rizné kompetence, jez udavaji ramec digitalni kompetence ucitele. V praci jsou uvadény jen

nékteré z nich, dostupné v ¢eském jazyce.

Jednim z nejznamé&jsich jsou standardy spolecnosti ISTE?, vydavané jiz od roku 1998.
V aktualizovanych vydanich béhem let 2007 a 2016 (pro Zaky) je patrna reflexe vyvoje doby,
nebot standardy vylucuji moznost volby vyuzivani ICT v dosahovani cili. Moderni doba uz
ICT vnimé jako soucast béZné¢ho Zivota. Vroce 2017 byly uvedeny také standardy

digitalnich dovednosti pro ugitele’® (Neumajer, 2017).

Dalsi nastrojem je evropsky projekt MENTEP. Projekt, realizovany mezi lety 2015-2018,
byl zaméfen na vytvoreni sebehodnoticiho nastroje pro ugitele?. Setieni se ucastnilo celkem

13 zemi véetn& Ceské republiky, praci éeskych §kol koordinoval Diim zahraniéni spoluprace.

Nastroj hodnotil celkem 4 kategorie digitalni kompetence: digitalni pedagogiku, pouzivani
a vytvareni digitalnich zdroji, komunikaci a spolupraci prostiednictvim digitalnich
technologii a digitalni obcanstvi, rozdélenych celkem do 30 otdzek. Vyhodnoceni obsahuje
mimo jiné grafické zndzornéni vysledkd, které navic mulZe ucitel porovnat s dalSimi

ucastniky.

Projekt nebyl zaméfen na vzdelavani ucitelt, ale zhodnoceni trovné jejich digitalni
kompetence, respektive vytvoreni a pilotni ovéfeni daného néstroje. UZ samotnd diagnostika
a znalost Urovné znalosti v oblasti digitalni gramotnosti pfitom mohou motivovat ucitele
k dalsimu vzdé¢lavani. Projekt obsahoval také sadu zdroju, které mohli ucitelé vyuzivat
k dal§imu profesnimu rozvoji. Navic jak uvadi oficidlni webova stranka projektu, zkusenosti
se sebehodnocenim by se mohly zvySovat kompetence uclitelii napoméhat realizaci

sebehodnoceni u zakt (DZS, 2019).

27 ISTE - z anglického International Society for Technology in Education

28 Standardy pro Zdky dostupné z webu https://spomocnik.rvp.cz/clanek/21073/STANDARDY-ISTE-2016-
PRO-ZAKY .html [cit. 2019-18-11]. Standardy pro ucitele dostupné z webu
https://spomocnik.rvp.cz/clanek/21483/ [cit. 2019-18-11].

2V geském jazyce dostupny z webu http://mentep-sat-runner.eun.org/ [cit. 2019-18-11]
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Poslednim uvedenym projektem je DigCompEdu*’, ptivodn& pochazejici z vyzkumného
tistavu Joint Research Centre, kterého se mimo jiné zemé opét Gicastnila i Ceska republika.
Jednim z nékolika cild tohoto projektu je i vytvoreni aplikace Profil Ugitel*!, ktera bude
sebehodnoticim nastrojem pro reflexi a jenz bude pomahat s integraci digitalnich technologii
do prace ugitele. V CR je projekt pod zastitou MSMT ve spolupraci s Narodnim tstavem

pro vzdélavani (Redecker, 2017).

Profesni kompetence

o Pedagogické kompetence uciteld Kompetence zaki
uciteld

DIGITALNI )

ZDROJE VYUKA
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digitdlnich o Vniovani DIGITALNI[H o

adroji yucovan KOMPETENCE ZAK(

Tworba a dp- Informacmi

rava digital- o Vedeni Zika a medialni
gramotnost

Digitdlni komumnikace
a spoluprdce

e
Q Pracovni - nich zdrojd
komunikace \
| I:lrcrﬁa.n'zace, Spoluprice
@ odbormni ) ' né:_llar_la. Zakd
spoluprace pr

digitalnich Tvorba
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Obrazek 2 Oblasti a rozsah DigCompEdu s c¢lenénim na jednotlivé digitalni kompetence

Vyse zminéné projekty jsou pouze ukazkou, existuje celda tfada dalSich, které¢ vyvozuji
standardy digitdlni gramotnosti a kompetenci, jez spojuje snaha definovat rtizné aspekty
digitalni kompetence a pomoci uéiteliim vlastni zptsobilost vyhodnotit, vymezit, v jakych

oblastech potiebuji odborné proskolit a takové vzdélavani jim nabidnout (Neumajer, 2017).

39 DigCompEdu z anglického Digital Competence of Educators
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Funkénost technologii

Podstatnou a mnohdy odrazujici slabinou digitalnich technologii je jejich fakticka funkcnost.
Zcela realn¢ se muze stat, ze technika nebude pracovat, piistroje nebudou spravné zapojeny,
internetové piipojeni nebude provozuschopné, poptipadé¢ budou systém ¢i aplikace
vyzadovat aktualizace, které mnohdy mohou zabrat podstatnou c¢ast hodiny, zafizeni
restartuji a podobné, v krajnim piipad¢ miize dochazet tieba také k vypadku elektrického
proudu. Je také mozné, ze piiprava nebude fungovat stejn¢ v osobnim pocitaci ucitele a
mnohdy zastaralych zafizenich ve Skole. To samoziejmé& pfedevsim u pedagogi, kteti jsou
si v otdzkach vyuzivani ICT nejisti, mize vyvolat jen dal$i nedivéru a stres, pocit trapnosti
pri

existuji pfistupy, které mohou do jist¢ miry eliminovat zavazné dopady: pedagog ma

N«

adani zakd o pomoc atd. Predchazet t€émto kolapsiim neni v kompetenci ucitele, nicméné

moznost zafizeni zkontrolovat jeSt¢ pfed samotnym zacatkem hodiny, popfipad€ si
zamyslenou aktivitu vyzkouset pted realizaci ve vyucovaci hoding, dale by mél mit zalozni
plén pro situaci, kdy nebude moct digitalni aktivity realizovat z vyse uvedenych divodi a
pfedev§im by mél vzdy zachovat klid, nebat se experimentovat i za cenu pocatecnich
neuspéchii a naopak vyuzivat tyto problematické situace jako moZznost ziskat dalsi

zkuSenosti (Kovatikova, 2019).

Nevyuzity potencial

Ackoliv fada digitalnich technologii je ve vétSin€é Ceskych Skol jiz béZnym standardem
(naptiklad projektory, interaktivni tabule atd.), pomé&mé malo ucitelt vyuziva jejich plny
potencidl. Je samoziejmé pozitivni, pokud ucitelé vyuZivaji alespon ty nejjednodussi a
nejzakladnéjsi funkce téchto zatfizeni (nejcastéji powerpointové prezentace, jednoduché hry
atd.), nicmeéné je rozhodné velka Skoda, ze vyuka ziistdva na této pomyslné primérni trovni.
Jak uvadi Kovatikova (2019) vzdy je nutné nad digitalnimi prostfedky premyslet v konceptu
celé hodiny, s jasné¢ definovanym didaktickym cilem. Teprve s konkrétnim planem, co maji
digitalni technologie vlastné u zaki rozvijet, je mozné efektivné je uplatnit v hodiné. Takze
je samoziejmé piinosné vyuzit jich k opakovani nebo upevnéni uciva, ale daji se vyuzit i

dalsi trovné, jakymi miize byt tfeba sdileni nebo vytvareni vlastnich materiali zaky.

Jak bylo uvedeno jiz v ptedchozi kapitole souvisi problematika nevyuzitého potencialu ICT

také s nizkym sebevédomim ceskych ucitelti pfi jejich vyuzivani. To poté vede hlavné
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k préci s jiz zabéhnutymi aplikacemi, programy ¢i dalSimi néstroji. Pro zéky jednak muze
vyuzivani stale stejnych prostiedkli byt po urcitou dob¢ nezdzivné a nudné, jednak je ucitel
ochuzuje o rizné alternativy ke znaméjSim variantam (Kovatikova, 2019). Tento problém

opét souvisi s nedostate¢nym proskolovanim ucitelq.

Na druhé stran¢ je také dualezité upozornit, Ze pfemira vyuzivani ICT je stejn¢ negativni jako
jejich nevyuzivani. Nékteti ucitelé ve snaze motivovat zaky zkratka pouzivaji ICT az pfrilis
Casto bez jakéhokoliv didaktického presahu, coz je nakonec také neefektivni. Pfili§ mnoho
prvkil totiz mize zaky spiSe v uceni rusit a snizovat jejich pozornost (Neumajer & kol.,
2015). Negativni je samoziejmé i nahrazeni predmétt realné skute¢nosti fotografiemi, videi
nebo modelem. Kupftikladu chemické experimenty ¢i prezentace pfirodnin jsou v kazdém

ptipadé technologiemi nenahraditelné a nedocenitelné.

Technologie nahrazujici ucitele

Je s podivem, Ze sami n&ktefi ucitelé uvadi, Ze v budoucnu uz nebude ucitelska profese
potfebnd, nebot’ jiz ted’ si Zaci mohou informace vyhledat velmi snadno pomoci riznych
vyhledavact na svych zafizenich. Tento ndzor nicméné neni relevantni, nebot jak jiz bylo
uvedeno, digitalni technologie jsou pouze nastrojem, ktery ucditel vyuziva jako didakticky
prostfedek k naplnéni urcitého vychovné vzdélavaciho cile. Je to prave on, kdo vi, s jakym
cilem technologie vyuziva, jaky ucel v ramci konceptu hodiny ¢i tématu maji, z jakého

davodu je zaradil do vyuky atd (Kovatikova, 2019).

Je samozfejmé mozné, Ze néktefi Zaci budou s urcitymi technologiemi, aplikacemi ¢i
programy lépe srozuméni nez ucitel. Jsou tu aspekty veku, jiné generace, jinych z4jmu atd.,
kazdopadné je rozhodujici, jak ucitel tuto situaci vyuzije. Stydét se pred zaky kvuli
neznalosti nékterych technologii je totiz zbytecné. Naopak, ucitel mé vybornou moznost
vyuzit Zakl s vlohami k préci s ICT bud’ pfimo k pomoci s jeho piipravou, nebo s pomoci
ostatnim zaklim. Zde uZ se jedna prave o dalsi Groven vyuzivani technologii, kdyz Zak, ktery
se v ukolu nebo praci s technologiemi neorientuje jeste dostatecné, realizuje ucitelem zadany
ukol a nadany Z4k jiZ pfipravuje nové zadani pro dalsi praci. Kromé zjevné efektivity tohoto
postupu se rozviji oba Zaci. Tato forma partnerské vyuky se ukazuje jako vhodna vyukova

metoda — méné nadany zdk ovldda pozadované schopnosti, mnohdy Iépe rozumi svému
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spoluzakovi, ktery mluvi ,,jeho jazykem*®, nadany zak se u¢i organizovat praci, kooperovat,

navic si upevinuje vlastni znalosti (Kovatikova, 2019).

Socialni aspekty

Rada autorti (Martinek, 2015; Neumajer, 2015; Vani¢kova & kol. 2016) zdtraziiuje vliv
digitalnich technologii a online prostiedi na socialni stranku lidského zivota. Vyuzivani
ruznych programi a aplikaci vede ¢asto k vytvoreni anonymniho prostiedi. To miize byt
samoziejm¢ vyhodné, nebot’ se do aktivit zapoji i zaci, ktefi se jinak vyjadifovat nechtéji,
Zaci se mohou vice oteviit a zajimat se o problematiku, kterou se pfed spoluzdky nebo tvari
tvar uciteli stydi probirat a tak dale, nicméné zlstdva tu druhd strana dvojsecného prostredi
— anonymni zastavaji i ti, ktefi mohou mit nevhodné imysly. Martinek (2015) poukazuje na
pomérné novy fenomén, kterym je kybersikana. Tento jev definujeme jako takové chovani,
pfi kterém dochazi k zneuziti informacénich a komunikaénich technologii — zejména
mobilnich telefonil a internetu, se zdmérem obét’ cilené vyvést z rovnovahy, potupit, ranit,
zastraSit nebo jinak ohrozit, a to umyslné¢ a opakované (Kozisek & Pisecky, 2016). Pro
kybersikanu je typickd praveé anonymita, Gtocnik si tvofi novou totoZnost, obycejné€ pouziva
prezdivky, anonymni e-mailové adresy, skryta ¢isla a obdobné. Citi se tak v bezpeci, je
nepolapitelny, ¢imz stoupa a posiluje se jeho smélost, zkousi drsnéjsi formy atakii, pozbyva
zabrany, zatimco ob&’ ma jen malou Sanci na vypdatrani, kdo na ni vlastn¢€ utoc¢i. To jen
zvysuje pocit pochybnosti a ohrozeni (Martinek, 2015). Kromé toho 1 pokud nedochézi
k utokim na Z&ky, pocit odcizeni od realného svéta, vytrzeni a osamélost miiZze u n¢kterych
studentli pretrvavat. Rozhodné také neni Zadouci podporovat Zaky v kontaktu ptes socialni

media na ukor fyzickych kontaktd, jak uvadi Neumajer (2015).

Druhou ptekazkou muze byt socioekonomicky stav zakli. Nevhodnou volbou vyukovych
postuptl (prace s osobnimi zatizenimi zakll, doméci tkoly zavislé na ICT a podobng) muize
dochdzet k zdiiraznéni rozdili mezi Zéky z riznych socialnich prostfedi. To mize byt opét
divodem k posméchu, stresu, zahanbeni atd (Neumajer, 2015). Je velmi dulezité, aby si

ucitel tuto proménou uvédomoval a pti konstrukci hodiny ji v ptipravé reflektoval.

Zdravotni rizika

Jak uvadi Hlavkova (2006) jedny z nejCastéji uvadénych obtizi pfi pouzivani digitalnich

technologii jsou subjektivni obtize se zrakem. Az 75 % osob uvadi, ze pocituje obtize pfi
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praci s PC. Obtize jsou individualni, nejcastéji se jedna o zrakovou a celkovou tUnavu
doprovazenou bolestmi hlavy, suchosti a slzenim ¢i palenim o¢i, tlakem, rozostfenym
vidénim. V souvislosti s touto problematikou se dokonce mluvi o tzv. syndromu
pocitacového vidéni3!.

Dalsi frekventované obtize se projevuji v problémech s pohybovym aparitem. Miize se
jednat o bolesti pateie, nejcastéji jejiho bederniho a kréniho useku, bolesti ruky a paze,
kiiveni patefe, pfemahani krénich svala, kieCové zily, nedokrevnost. Uvedené potize
obvykle plynou znevhodného ergonomického uspotadani prostiedi, tedy nespravného

drzeni téla (Hlavkova, 2006).

Posledni uvedeny dopad je celkové na emocné psychickou stranku ¢lovéka, vzristajicich

alarmujicich zévislosti déti na digitalnich technologiich atd.

Nové problémy do Skol

S potizovanim novych digitalnich technologii se také objevuji nové problémy, které Skola
musi feSit. Kromé& Skoleni zaméstnancti se jedna predevSim o uskladiiovani zafizeni,
instalaci, aplikaci a celkovou udrzbu, nabijeni, dostupnost a plj¢ovani zatizeni zaktm,

pokryti internetovym pfipojenim v budové skoly atd (Neumajer, 2015).

31ptevzato z webu
http://www.sdruzenioptiku.cz/sdruzenioptiku/fr.asp?tab=sdruzenioptiku&id=84&burl=&pt=UV [cit. 2019-
18-11]
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4 Vybrané moznosti implementace ICT, praktické ukazky

Do Skolniho prostfedi 1ze digitalni technologie implementovat v podstaté ve vSech fazich

vychovné vzdélavaciho procesu:
1. Pfiprava na hodinu

Ptiprava na hodinu samoziejmé zahrnuje stanoveni vyukovych cili, které lze realizovat
pomoci didaktickych prostfedk. Témi mohou byt pravé IC technologie. Pfiprava muize
obsahovat elektronické materialy (pracovni listy, testy, prezentace) obohacené nejriiznéjSimi
multimédii jako jsou obrazky, fotografie, video, animace, zvukovy zdznam a jiné.
Prostfednictvim online prostiedi (Cloud, Moodle, Google) pak 1ze tyto ptipravy zalohovat,
archivovat nebo aktualizovat (Zikl & kol., 2011). Pro vétsi jistotu je vhodné také navrhované
aktivity pfedem vyzkouset na konkrétni technice pfimo v ucebné pfed samotnou hodinou

(vice viz kapitola 3).
2. Vyuka

Piimo v hodin¢ mé ucitel moZnost skrze digitalni technologie u¢ivo nazorné¢ demonstrovat
a prezentovat. Do hodiny lze také zahrnout riizné digitalni pomicky (hlasovaci zfizeni,
tablety a jiné), programy (Chemsketch?? a dalsi) ¢i aplikace (Kahoot*®, Mentimeter** a jiné).
Kromeé toho lze Zaky prostfednictvim riznych platforem testovat, hodnotit jejich praci, sdilet

obsah vytvofeny v hodiné atd (Zikl & kol., 2011).
Paleta vyuziti riznych technologii bude nastinéna v dalSich castech kapitoly.
3. Archivace

Jak bylo uvedeno v kapitole 3, diky uchovéavani materiali mohou ucitelé zpétn¢ vyuzivat
data zjisténa béhem vyuZzivani digitalnich technologii a tyto informace déle reflektovat pfi

planovani vyuky, opakovani, testovani (Zikl & kol., 2011).

32 Dostupné z webu https://www.acdlabs.com/resources/freeware/chemsketch/ [cit. 2019-10-11]
33 Dostupné z webu https://kahoot.com [cit. 2019-10-11]
34 Dostupné z web https://www.mentimeter.com/ [cit. 2019-10-11]
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Konkrétni moznosti implementace:

4.1 Multisenzoricka zarizeni

Senzory a cidla jsou typickou soucasti jakéhokoli chytrého telefonu, tabletu ¢i dalSich
mobilnich dotykovych zafizeni. Pro piiklad: gravitacni senzor je nezbytny pii hrani
mobilnich her, proximity senzor automaticky uzamyka displej pfi jeho pohybu k uchu pfi
telefonnim hovoru, ¢imz zabrani bezdéné aktivaci funkci zafizeni, light senzor je

zodpovédny za mechanické nastaveni jasu a tak dale (Neubajer, 2015).

Senzor, ¢idlo nebo také snimac je technicky nastroj ¢i soucastka, které zaznamenava danou
fyzikalni nebo technickou veli¢inu a pievadi ji na digitalni signal, ktery lze dalkovée vysilat
a dale zpracovat v méficich a fidicich strukturach. Prostfednictvim dalSich prostfedk,
programu ¢i aplikaci jsou signdly zpracovany a zatizeni (tablet, pocitac a dal§i) s nimi mohou
dal pracovat nebo na né reagovat. Diky témto moznostem mohou zafizeni zakiim
zprostiedkovavat informace o prostiedi, ve kterém se nachazi, ¢imz podporuji jejich zajem
a zvédavost, také tvofivost a kreativitu. Vyuzivani ¢idel a senzort (respektive aplikaci, které
vyuzivaji jejich funkce) ma ve vyuce pomérn¢ velky, avSak viceméné mélo vyuzivany
potenciadl (Neumajer & kol., 2015). Ackoliv tablety, iPady ¢i jind nakladné&jSi zatizeni
nebyvaji béZnym vybavenim Skol, chytry mobilni telefon ma snad kazdy Zak, proto je
realizace nasledujicich aktivit pomérné snadno proveditelnd. Ptirodovédné predméty jsou

pfitom k efektivnimu vyuziti téchto ¢idel ve vyuce velmi vhodné.

Je v8ak velmi dilezité Zaky upozornit na omylnost a nepfesnost aplikaci. Toho se da vSak
také pomérné vhodné vyuzit v rdmci rozvoje kritického mysleni pii vyzivani ICT, dilezitost
ovefovani si ziskanych informaci atd. Vhodnou aplikaci do vyuky je napiiklad ovéteni

ptesnosti krokoméru (viz polohova c¢idla).

V mobilnich zafizenich jsou obvykle pritomny tyto senzory:

e Obrazové snimace — fotoaparat a kamera

Zatizeni umoznujici potizovani fotografii, zdznam videa. Jedna se o technologii, které ma
ve vyucovacim procesu obrovské spektrum moznosti vyuziti at’ uz se jedna o klasické

pofizovani fotografii pti realizaci elektronického herbare, nataeni reportazi o historickych

¢1 aktudlnich vyrocich spojenych s pfirodnimi védami, informacnich videi o konkrétnim
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zivocisném druhu, zaznam chemického experimentu ¢i obyCejné vyuziti kamery jako lupy

pii sledovani detailti zkoumané ptirodniny.

Priklad aktivity:

Prirodovédné vlogy

Neomezené (piirodovédna témata, chemické experimenty,
Tematicky celek: novinky na poli pfirodnich véd, wvyro¢i slavnych

objevii/osobnosti atd.)

Kompetence: Neomezené

Prekoncepty: Neomezené

Kognitivni: Zaci se u¢i samostatné ziskavat informace
z riznych zdroju, hodnotit je, posuzovat, ziskdvaji nové
znalosti, dovednosti a postoje v konkrétnich oblastech
zajmu. Zaroven se uci pracovat se zdroji, tyto zdroje radné

Cile: .
citovat.

Afektivni: Zaci rozviji a vytvareji Zddouci emoce, postoje,
hodnotovou orientaci, zadouci chovani a kreativitu.
Psychomotorické: Zaci manipuluji s pomiickami,

experimentalnimi sadami, pfirodninami atd.

Mezipiedmétové vztahy: | Neomezené, pfi praci s videem (stfih, efekty atd.) hlavné

ICT

Odhadovana doba: Neomezené

Mobilni telefoty, tablety, iPady (jakékoliv zafizeni

s kamerou/mikrofonem), literarni zdroje, materialni

Pomiicky: )
pomucky (laboratorni pomdicky, pfirodniny atd. dle
zvoleného tématu)

Faze: Neomezené
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Popis aktivity:

Zaci pomoci mobilnich zaiizeni vytvateji kratka videa na
predem zvolend témata (slavné osobnosti pfirodnich véd,
novinky v pfirodnich védach, realizace chemickych
experimentil atd.). Alternativné je mozné vytvaret
ptirodovédné podcasty. Tato videa/zaznamy zaci vkladaji na
predem vytvofenou platformu k tomu urcenou (Youtube

kanal, Instagram, Facebook) a sdileji tento obsah s ostatnimi

spoluzaky.

Technologie Kamera/mikrofon (zakladni ¢asti béZznych mobilnich
zafizeni)
Je nutné prostudovat ptedpisy ohledné¢ GDPR, cita¢ni normy
atd. Dale informovat vedeni $koly a rodice.

Diileité: V ptipad¢ nesouhlasu ¢i neochoty lze zaky rozdélit do

skupin, kde se mohou zapojit 1 Zaci, ktefi necht&ji nebo

nesméji byt natdceni (kamera, Uprava videa, scénar atd.)

Z4ci musi umét pracovat s aplikacemi a programy, musi byt

pfedem pfipraveni.
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1. Ucitel/zaci spole¢né vymysli ramec budouci aktivity
(slavné osobnosti, vyznamné objevy, vlogy o

rostlinach, zvitatech atd.)

2. Jsou stanoveny pozadavky na zdznam
(vlog/podcast) — frekvence, délka, zdroje, citace,

samostatna/skupinova prace.

3. Ucitel ¢i Zaci v hodiné ICT vytvafi prostredi, kam
budou zdznamy nahrdvat (Youtube, Instagram c¢i

Zadani: Facebook umoziiuji vytvofeni soukromych skupin),
zaci se registruji, pripojuji ke skupiné.

4. 7Aci realizuji zaznamy, nahravaji videa/podscasty.
Praci si navzdjem komentuji a hodnoti. Dulezita

ucast ucitele.

5. Ucitel mize zaznamy vyuzit v hodin€ (po souhlasu
autoril), komentovat je, navazat na n¢ atd.

6. Zaznamy lze dale vyuZzivat, napiiklad doplnénim

cizojazy¢nych titulkt (CLIL).

e Mikrofon

Taktéz mikrofon patii mezi zakladni senzor béznych mobilnich zatfizeni. Kromé zaznamu
zvuku, ktery bude doprovazet video nebo ¢isté zdznam audia bez vizualniho doprovodu pfi
tvorb& naptiklad ptirodovédnych podcastli je mikrofon vyuzity jako zvukomér idealnim
zafizenim, jak zaznamenavat intenzitu hluku v mistnosti, na ulici, v domacnosti a jinde. Zde
se pfimo nabizi ovéfeni hygienickych limitd hladiny hluku v riznych prostiedich, které
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v okoli Skoly, okoli domova nebo kdekoliv, kde by to Zdky mohlo zajimat.
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Navrh aktivity:
Hygienické limity hluku

Tematicky celek: Abiotické vlivy — hluk, stres, smysly, zivotni styl
k wuceni, k fteSeni problémt, komunikativni, sociadlni a
Kompetence:
persondlni, obfanské a pracovni kompetence
Prekoncepty: Anatomie sluchového ustroji
Kognitivni: Zaci se uci samostatné ziskavat informace,
orientovat se v prostfedi, uvadét véci do souvislosti a $irSich
celki, ziskané vysledky porovnat, kriticky posoudit a vyvodit
Cile: zavery pro vyuziti v praktickém Zivoté.

Afektivni: Zaci rozviji zadouci a spoleéensky tinosné chovéni
(ohleduplnost). Dale se prohlubuje zajem a podpora zdravi a

vlivu zivotniho prostiedi.

Psychomotorické: Zaci manipuluji s pomiickami.

Mezipredmétové vztahy:

VkZ, Fy

Odhadovana doba: 10 minut, mozné rozsifit

Mobilni telefoty, tablety, iPady (jakékoliv zafizeni
Pomiicky: _

s mikrofonem)
Faze: Motivacni, uvodni, badatelska

Popis aktivity:

Zaci pomoci mobilnich zafizeni méfi intenzitu hluku
v ruznych prostfedich pfi riznych aktivitich. Zjisténé

hodnoty porovnavaji s hygienickymi limity intenzity hluku.

Technologie

Aplikace:

10S - https://apps.apple.com/us/app/decibel-x-db-dba-noise-
meter/id448155923 [cit. 2019-10-11]
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Android -

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.gamebasi

c.decibel&hl=cs [cit. 2019-10-11]

Diilezité:

Zaci musi umét pracovat s aplikacemi, musi byt predem

pfipraveni.

Zadani:

1.

Zé4ci méii hodnoty hluku — ve t¥{d& pfi co nejvétsim
tichu, pifi simulaci pfestavky (mluvi, vrzou zidlemi,
prohledavaji batohy atd.), na chodbé, ve Skolni
jidelné. Je mozné rozsifit i na okoli Skoly, ulice,
pracovni prostfedi, bytové prostory atd. Mozné méfit
také hluk, jaky vydavaji rizné predméty — hudba ze
sluchatek, fén na vlasy, lux, sekacka, vrtacka atd.
(Mozné do hodiny pfinést nékteré predméty a nechat
zaky sestavit zebticek dle hluc¢nosti — zapsat na

tabuli/interaktivni tabuli, nasledné ovéfit)

Zaci porovnavaji, zdali jsou dodrzovany piedepsané

hodnoty v konkrétnich prostfedich.

Ucitel navazuje tématem hluk — co je hluk, co jej

zpusobuje, jaké ma dusledky pro Zivot clovéka atd.

MozZné rozsifit na méfeni v pravidelnych intervalech
(pt. 2 x denné v konkrétnim prostoru), ze
zprimérovanych hodnot nasledné vytvoftit hlukovou
mapu budovy Skoly, okoli, spolecné navrhnout, jak

problematiku nadmérného hluku fesit a jiné.

Pro rizna prostiedi byly stanoveny nasledujici hladiny hluku:

— pro pracovni prostfedi 85 dB

— pro obytné stavby a stavby obcanského vybaveni 40 dB

— pro skolu 45-60 dB
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e Svételny senzor, RGB svételny senzor

Tyto snimace zaznamenavaji intenzitu okolniho svétla kolem zatizeni a upravuji podle této

urovné podsviceni displeje zafizeni (Neumajer & kol., 2015). Diky vyuziti nekterych

aplikaci lze zjistit nejen intenzitu dopadajiciho svétla, ale také jeho slozeni méfenim podilu

cervené¢ho, zeleného a modrého svétla. To se pfimo nabizi u chemickych témat;

elektromagnetické zareni, spektrum, metody spektroskopie a dalsi, kde mohou Zaci méfit

slozeni a intenzitu zafeni riznych zdroji — svicky, klasické zarovky, normalni zarovky,

zarivek, lasert a dalSich.
Navrh aktivity:

Svételny smog

Abiotické vlivy — svétlo, elektromagnetické spektrum,
Tematicky celek: ] )

svételné znecisténi, stres, spanek, zivotni styl

k uceni, k feSeni probléml, komunikativni, socialni a
Kompetence:

personalni, ob¢anské a pracovni kompetence
Prekoncepty: Anatomie zrakového Ustroji

Kognitivni: Zéaci se ui samostatné ziskdavat informace,

orientovat se v prostiedi, uvadet véci do souvislosti a SirSich

celkt, ziskané vysledky porovnat, kriticky posoudit a vyvodit
Cile: zavery pro vyuZiti v praktickém Zivoté.

Afektivni: Zaci rozviji a vytvafeji Zadouci emoce, postoje,
hodnotovou orientaci, zadouci chovani a kreativitu.
Psychomotorické:  Zéci  manipuluji s  pomiickami,

experimentalnimi sadami, pfirodninami atd.

Mezipfredmétové vztahy:

VkZ, Fy, Che

Odhadovana doba:

20 minut, mozné rozsiftit

Pomiicky:

Mobilni telefoty, tablety, iPady (jakékoliv zafizeni

s mikrofonem)
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Faze:

Motivaéni, badatelska

Popis aktivity:

Zaci pomoci mobilnich zafizeni méfi intenzitu svétla u
ruznych zdrojui zareni. Na zaklad¢ zjisténych udaji navrhuji,

jaké zdroje je nejvhodnéjsi umistit do kterych mistnosti.

Technologie

Aplikace:
Senzory intenzity zaieni, RGB senzory

10S - https://apps.apple.com/us/app/lightspectrum-
pro/id468368751 [cit. 2019-10-11]

Android - https://apkpure.com/rgb-light-sensor-

beta/com.santadreams.rgblightsensor [cit. 2019-10-11]

Filtry modrého svétla

1OS - https://apps.apple.com/us/app/dark-night-
browser/id1187668051[cit. 2019-10-11]

Android -
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.eyefilter.
nightmode.bluelightfilter&hl=cs [cit. 2019-10-11]

Dulezité:

Z4ct musi umét pracovat s aplikacemi, musi byt predem

pfipraveni.
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1. Ucitel pfichysta rizné druhy zdrojii zafeni — zafivka,
klasickd zarovka, tUsporna zarovka, baterka, laser,
svicka, displej pocitate/mobilniho telefonu. Zaci
sefazuji zdroje dle usudku, jakou intenzitou ktery
zdroj sviti. Zaci mé&fi hodnoty intenzity svétla pomoci

aplikace.

2. Na zaklad¢ spektralniho slozeni zatfeni jednotlivych
Zadani: zdroji usuzuji, které zdroje jsou nejvhodnéjsi do
kterych mistnosti v ndvaznosti na spanek, denni

aktivity, pfirozenost svétla atd.

3. V navaznosti na problematiku modrého svétla (z
displeji) a narusovani cyklu spanku ucitel Zaky
informuje o existenci modrych filtr, které
automaticky displej v pozadovanou hodinu zméni tak,

aby spektrum dopadajiciho svétla bylo optimalni.

e Snimac tepu

Specializované ¢idlo pro méfeni tepu nemaji vSechna chytra zatfizeni, neni to ale pfekazkou.
Diky LED diodam, LED snimaci a vhodné aplikaci je totiz mozné snimat tep i bez n¢;.
Nastroj funguje na principu prosviceni kiize svétlem, které se v ur¢ité mife odrazi zpét a je
zachyceno snimac¢em. MnoZstvi odrazeného svétla je zavislé na pulzech pod kizi, coz prace
zafizeni pfevadi na hodnotu srde¢niho tepu. V podstaté tak musi mit zafizeni pouze

fotoaparat (Chroust, 2019).
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Navrh aktivity:

Tepova frekvence clovéka

Tematicky celek:

Obéhova soustava ¢loveéka

Kompetence:

Kompetence k feSeni problému, k wuceni, socidlni a

komunikacni.

Prekoncepty:

Praktické cviCeni navazuje na teoretické znalosti o
kardiovaskularni soustavé z minulych hodin, poptipade
muze byt vyuzito jako motivaéni prvek pred samotnym

vykladem.

Cile:

Kognitivni: Zéaci poznavaji své télo v rlznych situacich,
prakticky ovéiuji teoretické znalosti. Dokazi porovnat svou

kondici s ostatnimi spoluzaky, vrcholovymi sportovci.

Afektivni: Zaci rozviji své znalosti, dovednosti a postoje
v otazkach vlivu Zivotniho stylu na srde¢ni frekvenci,
dilezitost zivotospravy, fyzické aktivity, vyzivy. Vznik a
ovliviiovani srdecnich chorob. Spolupraci se zaci uci

respektu a komunikaci mezi sebou.

Psychomotorické: Zaci manipuluji s pomiickami, spravné

provedi palpaci.

Mezipredmétové vztahy: | VkZ, TV
Odhadovana doba: 20 minut
Stopky, mobilni telefony, papir, psaci potieby, fonendoskop
Pomiicky:
(nemusi byt), tabulka
Faze: Motivacni, uvodni, badatelska

Popis aktivity:

Zéci jsou rozdéleni do skupin po &tyfech, kazdy z dvojic
bude méfit tep jinak — palpaci, aplikaci v mobilnim telefonu.

Z4ci jsou seznameni s pribéhem cviceni a postupem prace.
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Je jim rozdana tabulka k vyplnéni (jedna tabulka pro cely

tym, aby mohly byt hodnoty pozd¢ji porovnavany).

Technologie

Aplikace:

10S - https://apps.apple.com/cz/app/instant-heart-rate-
heart-rate/id409625068?1s=1 [cit. 2019-10-11]

Android -

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.repsi.he

artrate [cit. 2019-10-11]

Diilezité:

Zaci musi umét pracovat s aplikaci, musi byt predem

pripravena.

Pii méfeni palpace musi zakiim byt ukazano, jak se pravné

technika provadi, zaci by si ji méli vyzkouset méfenim tepu

v intervalu alespon 15 sekund.

Zadani:

1.

Zaci vyplni své jméno do tabulky, dale zdali je/neni
sportovec a jaky zplsob méfeni mu byl ptfidélen
(palpace, mobilni telefon). Béhem této ¢asti mohou
zaci zkusit typovat, jaké si mysli, Ze budou mit
hodnoty (pro kazdy ukol zapiSi naptiklad do
zavorek, nemusi byt pfesné, staci aby bylo patrné,
jestli  si  zadci mysli, Zze tendence bude
klesajici/stoupajici/nemeénna, poptipadé jak
markantng).

Zaci zméi svou klidovou tepovou frekvenci
(aplikace méfi sama, palpace tep za 30 sekund a
vynasobit dvéma). Zjist€énou hodnotu zapisi do

tabulky.
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3.

6.

Zaci provedou fyzickou aktivitu — 50
diepti/vybehnou Skrat schody. Thned po dokonceni

zm¢éfti svoji tepovou frekvenci.

Zaci pockaji 30 sekund a méfeni opakuji Skrat za
sebou. Hodnoty vynaseji do tabulky. B€hem méteni

mohou pouzit i fonendoskopy.

Po ukonceni méteni zaci ve skupiné hodnoti pribeh
prace a vysledky. K hodnoceni odevzdévaji tabulky
a zaveéry s fakty o tom, pro¢ a jak se lisi tepové
frekvence jednotlivych clend, jak se 1iSi tepova
frekvence pii riznych aktivitach, jestli je vysledky
ptekvapily a proc, a co ze zjiSténych hodnot vyplyva.
Zéci porovnavaji své odhady z uvodu s realitou.
Soucasti vystupu je také navrh, jakymi prostiedky by
zaci mohli zlepsSit svou kondici, respektive jaké

faktory ovliviluji tepovou frekvenci.

Na konci hodiny zaci s ucitelem diskutuji o
vysledcich, ucitel mize zaktim sdélit jakou zhruba
by méli mit tepovou frekvenci, porovnat s hodnotami
vrcholovych sportovel, debatovat, jaké pficiny
mohou mit nizké/vysoké hodnoty, jak zlepSit a
trénovat, jak se tep méni béhem dne, jaké dalsi
faktory na srde¢ni frekvenci maji vliv (nemoci, stres,

obezita, vyZiva).
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Tabulka:

Jméno:

Sportuji:

Zpusob méfeni:

Klidova tepova frekvence:

Tepova frekvence po aktivité:

Opakované méfeni po 1 minuté:

Opakované méfeni po 2 minuté:

Opakované mefeni po 3 minuté:

Opakované méfeni po 4 minut¢:

Opakované méfeni po 5 minuté:

e Dalkomér

Dalkomér je ¢idlo vyuZivané k méfeni vzdalenosti a vySky predméti. K tomu senzor vyuziva
fotoaparat. Ackoliv by se vyuziti tohoto snimace lépe hodilo do matematiky, popiipadé
fyziky k zajimavéjSimu méteni nebo pii vypoctech rliznych parametrii redlnych objekti

v zékové okoli, 1 v biologii by se tento senzor mohl hodit, a to na méfeni vysky zakda.
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Navrh aktivity:

Rozdily mezi muZem a Zenou

Pohlavni soustava, anatomie clovéka, kosterni soustava, puberta,

Tematicky celek:
rust, hormony
Kompetence: k uceni, komunikativni, socialni a persondlni,
Prekoncepty: Anatomie kosterni soustavy
Kognitivni: Zaci se u&i samostatné ziskavat informace,
orientovat se v prostiedi, uvadét véci do souvislosti a SirSich
Cile: o . v
celki, ziskané vysledky porovnat.
Psychomotorické: Zaci manipuluji s pomtickami.
Mezipredmétové
VkZ, Che (hormony)
vztahy:
Odhadovana doba: 10 minut
Pomiicky: Mobilni telefoty, tablety, iPady
Faze: Motivacni, badatelska

Popis aktivity:

Zaci pomoci mobilnich zatizeni méti vysku svych spoluzakli. Na
zakladé zmétenych dat vyvozuji rozdily mezi muZzem a Zenou,

odhaduji primérnou vysku daného veku.

Technologie

Aplikace:

10S — https://apps.apple.com/us/app/easymeasure/id349530105
[cit. 2019-10-11]

Android -

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.pcmehanik.

measuretools&hl=cs [cit. 2019-10-11] (kromé délky/vysky méti

také dalsi parametry — teplotu, rychlost, vibrace a dalsi)
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Zaci musi umeét pracovat s aplikacemi, musi byt predem

piipraveni.
ot e s Pouzitim klasického metru lze porovnat piesnost konkrétni
Dulezité:
aplikace a ovéfit spravnost méfeni. To je dilezité pfedevsim
z hlediska kritického pohlizeni na technologie a sluzby, které
zé4ci bézn¢ vyuzivaji.

1. Zéaci pomoci aplikace a klasického metru méfi jeden
druhého. Vysledky zapisuji na tabuli, popfipadé na
interaktivni tabuli.

2. Nasledné jsou métené vysledky rozdéleny na chlapce a
divky a Zaci z jejich priméru vyvozuji ptibliznou vysku
divek a chlapcti v daném véku. Tyto hodnoty mohou

Zadani: porovnat s celorepublikovym primérem. Porovnavaji se

také hodnoty divek a chlapct navzajem.

3. Vptipadé, Ze ucitel archivuje vysledky (naptiklad
zanesenim do excelové tabulky), Ize aktivitu opakovat
vicekrat béhem roku/let a z vysledkli vyvozovat zavéry,
debatovat o dfivéjSim nastupu puberty u divek,

hormonech, které rist zpiisobuji atd.

Priimérna vyska: dostupné z webu

https://www.eprehledy.cz/prumerny_vek a vaha_ditete dle_veku.php [cit. 2019-10-11]

e Polohova ¢idla — akcelerometr, gyroskop

Tato zafizeni snimaji a vyhodnocuji zrychleni, s jakym se dané zatizeni pohybuje a v jaké
poloze se nachazi. Prave akcelerometr je zodpovédny za automatické otaceni displeje, reakci
sluzeb telefonu pii Svihu a podobné. Klasickym ptikladem vyuziti polohovych cidel ve

vyuce je naptiklad hra mic¢ku v bludisti (digitalizovand hra star§ich manudlnich her), ktera
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zlepSuje koordinaci a jemnou motoriku hracovi ruky. V modernéjSim pojeti je mozné
v riaznych simulacich pohybem telefonu fidit auto nebo pilotovat letadlo. Zafizeni
(respektive aplikace k tomu urcené) jsou ale schopna také méfit vibrace prostfedi (Neumajer
& kol., 2015). V takovém piipade se stejné jako v ptipadé hluku nabizi moznost zkusit
zm¢étit jaké vibrace vydava projizdé€jici autobus, vrtatka nebo jen skupinka chodicich

spoluzak.
e Tlakovy senzor — barometr, vlhkomér — hygrometr a teplomér

Barometr snima hodnoty atmosférického tlaku, dulezity je pfi fungovani aplikaci
ptedpovidajicich pocasi ¢i pfi ur€ovani nadmoiské vysky, kterd napoméha detekci polohy.
Hygrometr se vyuziva k méteni vzdusné vlhkosti, opét dilezity senzor pfi aplikacich o
pocasi, stejné jako teplomér, ktery méfi teplotu prostiedi, kde se zatizeni nachazi (Neumajer
& kol., 2015). Vyuzit tyto senzory v pfirodovédnych predmétech se poji napiiklad
s fyzikalnimi vypocty, kde veli¢ina nemusi byt pfesné stanovena, ale ucitel mlize zadat
priklad, ve kterém zaci budou zjistovat hodnotu ve tfidé, Skolni jideln€, na chodb¢ atd. a
teprve s aktualni hodnotou dale pracovat v dalSich vypoctech. Informace se hodi samoziejmé

1 do ekologie pii feSeni konkrétnich biotickych a abiotickych vlivi.

Navrh aktivity:

Ekologicka nika — Skolni tFida

Abiotické faktory, podnebi a pocasi ve vztahu k Zivotu,
Tematicky celek: _ ] ) )

zivotni styl, organismy a prostredi, ekologické pojmy
Kompetence: Neomezené

Zakladni ekologické pojmy — Zivotni prostiedi, ekologicka
Prekoncepty: ) ) o o

nika, populace, lokalita, abiotické a biotické faktory.

Kognitivni: Zaci hodnoti pozitivni a negativni dopady
Cile: prostiedi a Zivotniho stylu na zdravi ¢loveka. Chapou

vzajemné vztahy mezi organismy a prostfedim.

Afektivni: Zaci rozviji prosocialni chovani, ohleduplnosti.
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Psychomotorické: Zaci manipuluji s pomickami.

Mezipredmétové vztahy:

VKkZ, environmentalni vychova, che, fy

Odhadovana doba: 20 min
Pomiicky: Mobilni telefony/tablety
Faze: Motivacni, badatelska

Popis aktivity:

Zaci pomoci aplikaci vymezuji parametry teoretické
ekologické niky — skolni tfidy. Stanovuji hodnoty vybranych
abiotickych vlivii v prostfedi tfidy — vlhkost vzduchu, teplotu,
tlak, vibrace, osvétleni, hluk. Mé&feni je mozné opakovat
v urCitém intervalu a hodnoty zprimérovat pro véEtsi miru

pravdivosti.

Aplikace:

I0S - https://apps.apple.com/us/app/gauges/id1056649790

Technologie [cit. 2019-10-11]
Android -
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.pcmehani
k.measuretools&hl=cs [cit. 2019-10-11]
Zaci musi umét pracovat s aplikacemi, musi byt pfedem
Diilezité:
pfipraveni.
1. Utitel vysvétluje klicové pojmy — Zivotni prostiedsi,
ekologicka nika, populace, lokalita, abiotické a
biotické faktory.
Zadani:

2. Sezndmi zéky s aktivitou, jejimz cilem je co
nejpodrobnéji vymezit prostor, ve kterém ,,ziji*
(rozméry tiidy, piesné soufadnice tfidy atd.) a

podminky, které v tomto prostfedi panuji. Zaci jsou
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rozdéleni do skupin, kazda dostane za ukol méfit jinou

hodnotu.

3. Zaci ve skupinach pomoci internetovych zdroji
zpracovavaji svij faktor — definici, zdravotni vliv na
Clovéka, vliv pod nebo nadlimitnich hodnot,

hygienické limity stanovené vladou atd.

4. Zaci prezentuji vysledky hledani pred spoluzaky,
hodnoti, zdali podminky tfidy odpovidaji stanovenym
pozadavkim, poptipad¢ jaké kroky podniknout, aby

bylo prostiedi ptijatelnéjsi.

e Kompas — magnetometr

Jak jiz z obou nazvi snimace vyplyva, jedna se o senzor urceny k urceni polohy (zafizeni vi,
kde je sever) na zédkladé¢ magnetického pole méfen¢ho ve tiech osach (Neumajer & kol.,
2015). Kromé zjevného vyuziti v zemépisu jako klasického, avSak digitalizované¢ho
kompasu pfi orientaci svétovych stran, praci se soufadnicemi a podobné, je mozné vyuzit
magnetometr také pfi fyzikalnich tématech magnetismus, elektrostatika a dal§i. Pomoci

aplikaci v mobilnim telefonu je naptiklad mozné urcit pély magnetu.
e GPS

GPS je systém urcujici zemépisnou polohu zafizeni v redlném Case. Vyuziva fadu vyse
uvedenych senzort a da se 1 podobné vyuzit (piedevSim zemépis, orientace v prostoru,
svetové strany, prace se souradnicemi a podobn¢). Nejzajimavéjsi vyuziti se vSak nejspis
naskytd ve formé tzv. geocachingu (v ptipad¢ vyuziti ve vyuce jako educachingu). Tato
celosvétoveé rozsifenad hra na pomezi sportu a turistiky pomoci soufadnic hrace navadi ke
schrankam, které se nazyvaji cache (v ¢estin€ uvadeéno jako kes). Tyto schranky jsou obvykle

na zajimavych, turisticky ne tak zndmych mistech, mohou obsahovat informace a

zajimavosti o dané lokalit¢ atd. Hra¢ schranku vybere, zapiSe se a zase ji vrati na pivodni
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misto. Portal Geocaching®” je dostupny také v éeském jazyce. Kromé hledani schranek, coz
podporuje ptirozeny pohyb zakii v pfirodé a umoziuje naptiklad prozkoumat okoli Skoly
nebo obohatit Skolni vylet ¢i Skolu v pfirodé€, navic podporuje ekologické smysleni zak,
mnohdy je tkolem hract uklidit odpadky v mist€¢ nalezu schranky a podobné. Druhou
zajimavou strankou projektu je tzv. Travel Bug?® (cestujici brouk). Jedna se o predmét, ktery
je s identifikacnim kédem vlozen do nékteré schranky a ostatni hra¢i mu napomahaji dostat
se na cilové misto. Diky portalu je navic mozné sledovat jeho cestu. Tak je mozné kupiikladu
dopravit zajimavou cestou urcity predmét do partnerské Skoly v jiné lokalité, obrazné se
zucastnit né¢jaké vyznamné akce a podobné (Brdicka, 2006). V ptipadé biologie by se daly
vyménovat kuptikladu nékteré typické ptirodniny (horniny, herbare atd.) z jinych zemi,
vzorky pidy k chemickému rozboru a podobné. Geocachcing lze navic kombinovat
s dal$imi podobnymi aktivitami jako je geodrawing (kresleni/psani pomoci GPS) a dalsi

(Neumajer & kol., 2015).

GPS ve vyuce se pak da pouzit také k simulaci naviga¢nich her k sesbirani indicii k feSeni
néjakého problému (shromaZzdéni konkrétnich ptirodnin, slovnich informaci, pomticek atd.),
popiipad€ mohou Zaci sami planovat itineraf cesty nebo prostiednictvim GPS své spoluzaky

informovat, na jakych mistech travi prazdniny, jaké rostliny nebo zivoc¢ichy zde vid¢li atd.

Navrh aktivity:

Prirodovédna exkurze — Poznavani organismu na biezich rybniku Hiebec

Bezobratli, ryby, vodni ptaci, obojzivelnici, vodni rostliny,
Tematicky celek: .
jednobunécéni
Kompetence: Neomezené
Anatomie, ekologie a etologie bezobratlych a vodnich
Prekoncepty: o
obratlovct, rostlin, jednobunéénych
Cile: Kognitivni: Pozoruji ZivoCichy a rostliny pfimo v terénu.
Porovnavaji je s obrazky v ucebnicich, kli¢ich. Sami naplanuji
trasu, mohou pracovat i s jizdnimi fady, pracuji s aplikacemi

35 Dostupné z webu https://www.geocaching.com/play [cit. 2019-13-11]

36 Dostupné z webu https://www.geocaching.com/track/ [cit. 2019-13-11]
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pfi poznavani lokality (propojeni techniky s pfirodovédnym

vzdélavanim), zhotovuji plakaty a nasledné je prezentuji.

Afektivni: S respektem odchytavaji a prohlizi si zastupce
vodnich bezobratlych. Zaci jsou poueni o piedpisech
vztahujicich se na vodni hospodaistvi (vybérem vhodné
lokality lze demonstrovat ochranu pfirody a zékony s tim

souvisejici — ptirodni rezervace, ptirodni pamatka atd.)
Psychomotorické: Zaci manipuluji s pomtckami. Zakladné se
orientuji v mapach a kli¢ich, pracuji s fotoaparatem, s QR

kodem.

Mezipiedmétové vztahy:

Ze, environmentalni vychova, OV

Odhadovana doba: Neomezené
Mobilni telefony/tablety, urCovaci klice (klasické, aplikace),
Pomiicky: lupy (klasické, aplikace) ¢i kelimkové lupy, nddoby na vodu,
sitky, pinzety, pracovni list (PL), tuzky a papiry
Faze: Motivacni, badatelska

Popis aktivity:

Vyuka bude probihat mimo $kolu v oblasti rybnika Hiebec.
Zaci s pomoci dotykovych zafizeni nejprve pfi vyuce naplanuji
trasu, nasledn¢ s vyuzitim konkrétnich aplikaci budou poznavat
organismy v dané lokalite. V pribéhu Ccinnosti budou
fotografovat organismy, na které narazi a nasledné z nich uz ve

Skole vytvofi plakat, ktery budou prezentovat tride.

Technologie

Aplikace:
Kompas

10S — https://apps.apple.com/us/app/compass/id1067456176
[cit. 2019-13-11]
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Android -
https://play.google.com/store/apps/details?id=pl.nenter.app.co
mpass_app&hl=cs [cit. 2019-13-11]

Mapy — google, Mapy.cz (mnoho variant)
QR reader

10S - https://apps.apple.com/cz/app/gr-reader-for-
iphone/id368494609?1=cs [cit. 2019-13-11]

Android -
https://play.google.com/store/apps/details?id=tw.mobileapp.qr
code.banner&hl=cs [cit. 2019-13-11]

Atlasy — ptackare, dennich motyli, co tu kvete, vodni rostliny

(mnoho variant)
Lupa

10OS - https://apps.apple.com/us/app/supervision-
magnifier/id691435681 [cit. 2019-13-11]

Android -

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.binghuo.m

agnifyingglass.magnifier&hl=cs [cit. 2019-13-11]

Diilezité:

Zaci musi umét pracovat s aplikacemi, musi byt predem

pfipraveni.

Ucitel pfedem musi vyzkousSet funk¢énost hotspotu a aplikaci,

trasu pfedem projit a naplanovat.
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Zadani:

1. Piiprava na aktivitu:
Urcit oblast, pfedem ji sam projit, urc¢it faunu a floru, ktera se
v misté naléza.
Naplanovat dopravu na misto — poucit zaky (jizdenka, svacina,
piti...).

Stahnout aplikace do tabletti/mobilnich telefont a naucit zaky

s nimi manipulovat.
Ucitel musi zakim nasdilet hotspot, ovétit, Ze spojeni pracuje.
2. Ve skole:

Obeznamit zaky se zamyslenou exkurzi a nechat je naplanovat
trasu na lokalitu rybnik Hiebe¢ — doprava, cena listkd, cas

(pomoci aplikaci, webovych stranek,..).

Névody k dalsim aktivitim — prace s aplikacemi, cile, planem
exkurze,..
Zaci vymysleji, jaké organismy Ziji v a okolo rybniku, se
kterymi organismy se mohou béhem exkurze setkat.
Rozdéleni zakt do skupin.

3. Mimoskolni faze:
Zadat zaktim pomoci QR kodu soufadnice, diky nimz dorazi do
cile — Zaci dle soufadnic najdou pies mapy cestu od
autobusové/vlakové zastavky cestu k rybniku. Mozné vyuzit
Cisté¢ kompas a zédky navigovat pouze pokyny ,,pokracujte na
vychod, odbocte na zapad* atd.
Zaci vyvozuiji, jak je tfeba se ve volna krajina chovat, aby byly
zaruceny bezpecné podminky pro né i organismy.
Ucitel prezentuje, jak bezpetné lovit sitkou, jak prenést

ulovené bezobratlé¢ do nadobky atd.
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Na misté zaci vyuzivaji urCovaci klice (tradicni, aplikace),
rozpoznavaji okolni floru a faunu a porovnévaji zaznam a popis

z ucebnic/klict se skuteCnymi organismy.

Zaroven maji za ukol fotografovat organismy, které naleznou a
spravng je urcit.

Odbérem vody je mozné navazat na dalsi aktivity, naptiklad

mikroskopovani ve skole.

Cesta zpét mozna jako prochdzka — opét pomoci GPS, nechat
zaky nalézt nejvhodnéjsi trasu zpét do budovy skoly, zapojit
aplikaci krokomér (mozna ptesah napiiklad do vychovy ke

zdravi, télesné vychovy a jiné)
4. Skolni ¢ast
Zpracovani fotografii ve formé plakatu pomoci webové stranky

www.postermywall.com [cit. 2019-13-11]. Rtzné pozadavky —

zatadit fotografie, mapu, trasu, pocet kroki atd.

Prezentace vysledk tfid¢ a naslednd vystava plakati v budové

Skoly.

4.2 Virtualni realita

Programy a sluzby virtualni reality uzivateliim umoznuji vstoupit do virtudlniho prostredi,
aniz by vném fyzicky byli pfitomni. Zejména vyuka zemépisnych pasem, aredld,
ekosystému, podnebnych pasem a dalSich se z hlediska virtualni reality jevi jako skvély
nastroj, kterym lze zaklim demonstrovat typické podminky, aniz by opustili prostedi Skolni
budovy. Jinym ptikladem jsou 3D modely v podstaté ¢ehokoliv — od buriky a jejich organel
az k celému lidskému télu, které 1ze natacet, rozkladat, zkoumat do hloubky a tak dale. Mezi
spole¢nosti produkujici tyto materialy piimo pro $koly patii naptiklad Corinth®’. A¢koliv

souCasn¢ technologie umoznuji neskutecné véci a v budoucnu bude bézné virtudlné

37 Dostupni z webu https://www.corinth3d.com/cs [cit. 2019-13-11]
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experimentovat v laboratofi nebo provadét digitdlni pitvu, tato prace se zaméfuje na
soucasn¢ dostupné prostfedky virtualni reality ve Skolach, a proto se o nejnovéjSich

technologiich zminovat nebude.

Uplné nejjednodussi zpisob vyuziti jsou 360° nebo také panoramatické fotografie. Ty
zachycuji prostor kolem v celém zabéru uvedenych stupnd, coz prezentuje snimek jako

celistvy zdznam udalosti nebo prostiedi. Nad to je mozné cestovat po svéte pomoci Google

139 t40

map*® nebo dalsich portald, naptiklad Virtualtravel®® nebo Virtualvisit*’. Kromé& prohliZeni
ptirodovédnych lokalit je mozné virtudlné navstivit fadu instituci a objektil, které opét
mohou zakiim poskytnout rozsifujici informace o u¢ivu. Takovym piikladem mutize byt tfeba

Zoo Praha*!' nebo Muzeum pfirodni historie v Oxfordu*?.

Novy rozmér do vyuky vSak ptfinaseji 3D bryle a rozsifend realita. Nejspis$ nejdostupnéjsi
zatizeni pro efektivni vyuziti virtualni reality pochazi od spolec¢nosti Google. I b&zné Skole
totiz zptistupnili cenové dostupné (od 100 KC za kus, k fijnu 2019) tzv. Cardboard. Jedna
se o kartonovou krabic¢ku, kterou si vlastnik sam slozi a do volného prostoru vlozi sviij
chytry telefon s certifikaci ARCore. Pomoci aplikaci a senzor pak telefon reaguje na
pohyby hlavy a zprostfedkovava 3D zazitek. Google navic poskytuje 1 online prostiedi, kde
aktivity realizovat, jde o tzv. Expedice. V jednodussi formé se jedna o virtualni prohlidky,
kdy Zaci mohou pomoci bryli navstivit tteba Velky bariérovy tutes nebo Severni pol.
V prostredi 1ze manipulovat s riznymi 3D modely v¢etné fady modela lidského téla. Kazda
prohlidka ma vytvorené podklady spole¢né s otazkami a odpovéd’'mi, kterymi priivodce
(ucitel) doprovazi prohlidku. Tim se z pouhého ,,wow** efektu ve vyuce stava plnohodnotny
didakticky nastroj. Celd aplikace je v anglictin€, coz nemusi byt na Skodu z hlediska metody
CLIL, nicméné zaroven neni problém pro ucitele texty a otdzky zpracovat offline mimo
vyuku do cCeStiny a dale s nimi pracovat (Hodan, 2017). Prostfedi také nabizi moZnosti
konstrukce vlastni prohlidky Zaktim 1 uéiteliim, ¢imz celou vyuku posouva na zcela novou
uroven. Druhd moznost, kterou spolecnost ptedstavila teprve nedavno, je rozsifena realita.

Pomoci mobilnich zatfizeni je diky ni mozné umistit konkrétni objekty pfimo do prostiedi

38 Dostupné z webu https://www.google.com/earth/ [cit. 2019-14-11]

3% Dostupné z webu http://www.virtualtravel.cz/ [cit. 2019-14-11]

40 Dostupné z webu https://www.virtualvisit.cz/ [cit. 2019-14-11]

4l Dostupné z webu https://www.zoopraha.cz/multimedia [cit. 2019-14-11]

42 Dostupné z webu https://my.matterport.com/show/?m=bkx5707jbCk [cit. 2019-14-11]
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$kolni tfidy. Tato moznost nejen Ze je zcela zdarma, ale ani nevyzaduje 3D bryle*’. Nejenze
je tak mozné zaktim zprostfedkovat modely, pokud ve Skole nejsou pfitomné (napiiklad
kostru, oko, srdce a dals§i organy), ale je mozné tieba porovnavat 3D objekt s redlnym
modelem nebo piirodninou. V kombinaci s dal§imi pomtckami (u¢ebnicemi, pracovnimi
listy, videi) je pak mozné zprostiedkovat zakiim co nejvérohodnéjsi obraz skutecnosti

(Hodén, 2019).

Velmi poutavé, inspirativni a podrobné navody a aktivity, jak virtudlni realitu vyuzit

v hodinach ptirodopisu popsal na svém webu Tybrd’o Pavel Hodan**.

Jinou moznost piedstavuje tzv. Merge Cube. Toto zafizeni je pénova kostka se specialnim
potiskem, ktera se v kombinaci s vhodnou aplikaci na chytrém telefonu méni na nejriznéjsi
3D modely, at’ uz se jedna o anatomii zvifat nebo model slune¢ni soustavy, s nimiz lze dale
manipulovat, otdcet je, pfiblizovat a podobn¢. Vyhoda je predevSim v tom, ze zafizeni
nevyzaduje certifikaci ARCore, ktera je ptfitomna spiSe u novych mobilnich zafizeni. I
Merge Cube uzivateli dovoluje vytvaiet vlastni 3D modely*. Kostka je v CR dostupna
kolem 600 KC (k fijnu 2019).

43 Ptevzato z webu https://support.google.com/edu/expeditions/answer/6335093?hl=cs [cit. 2019-14-11]

4 Dostupné z webu https://www.tybrdo.cz/informatika/jak-dostat-oko-na-lavici-rozsirena-realita-s-google-
expedicemi [cit. 2019-14-11] a https://www.tybrdo.cz/informatika-clil/expedice-google-a-virtualni-vyprava-
do-plic-v-hodine-prirodopisu-jak-na [cit. 2019-14-11]

4 Pfevzato u webu https://mergevr.com/?cr=2531 [cit. 2019-14-11]
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Navrh aktivity:

Virtualné kolem skoly

Neomezeno (mapovani rostlin, hub, Zivoc¢icht ¢i

Tematicky celek: nezivé prirody kolem S$kolni budovy, domova,
uréené lokality)

Kompetence: Neomezeno

Prekoncepty: Neomezeno
Kognitivni: Zaci poznavaji organismy kolem sebe
na redlnych predmétech skutecnosti pfimo v
prostfedi. Poznéavaji a popisuji vybrané organismy
(struktury, barvy, typické vlastnosti). Z vysledki

Cil vyvozuji zavéry, fotografuji struktury. UCi se

ile:

samostatné¢ ziskdvat informace, hodnotit je,
posuzovat, ziskavaji nové znalosti, dovednosti a
postoje v konkrétnich oblastech zajmu.

Afektivni: Zéci rozviji a vytvareji zddouci emoce,

postoje, hodnotovou orientaci, zadouci chovani a

kreativitu.
Mezipredmétové vztahy: Neomezeno
Odhadovana doba: Neomezeno
Pomiicky: Mobilni zafizeni s fotoaparatem, GPS
Faze: Motivacni, badatelskd, opakovani

Popis aktivity:

Zici v programu Tourbuilder vytvaii vlastni
virtualni prohlidku okolim Skoly, vkladaji vlastni
fotografie mist ¢i pfirodnin a k nim odpovidajici

popisky €1 zajimavosti.

Technologie

Server:
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Dostupné z webu
https://tourbuilder.withgoogle.com/ [cit. 2019-14-
11]

Zadani:

1. Zaci jsou seznameni se zameérem,
informovani o podminkach tkolu (rozsah,
pocet mist, pocet a druh objekti/ptirodnin,

informacich o objektech/ptirodninach).

2. Zaci mapuji terén kolem $kolni budovy,
fotografuji  objekty/ptirodniny v oblasti,
zaznamenavaji zemepisnou polohu

konkrétniho mista vyskytu.

3. Zaci spomoci sluzeb webové stranky
Tourbuilder vytvareji vlastni virtudlni
prohlidku  kolem  Skolni  budovy.

K vyty€enym mistim pfifazuji fotografie,

dohledavaji informace 0
objektech/ptirodninéch, zajimavosti,
poznatky atd.

4. Zaci prezentuji své vysledky, porovnavaji
své trasy a nalezy, informace a dalsi.

5. Ukol je mozné zadat také na vytvofeni
virtudlni prohlidky kolem bydlist¢ zaka,

z vyletii, dovolenych, prazdnin atd.
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4.3 Aplikace, webové stranky
Jmenovat vSechny aplikace nebo webové stranky, které Ize efektivné vyuzivat v hodinach

ptirodopisu ¢i biologie je nemozné, proto budou uvedeny jen nékteré z nich.

Hry, kvizy, brainstorming/brainwriting

Pro vytvafeni jednoduchych her nebo opakovacich cviceni existuje obrovské mnozstvi
webovych stranek. Uzivatel se obvykle musi registrovat, diky osobnimu uctu ale vétSina
serverl dovoluje ukladat aktivity a vytvofend cviceni, dale s nimi pracovat, aktualizovat je,
doplnovat a podobn¢€. Mnoho z uvedenych aktivit se vizudlné 1isi, nicméné¢ ovladani a
nabizené moznosti aktivit jsou si velmi podobné, coz usnadiiuje a zaroven zrychluje praci,

at’ ucitel vyuziva jakoukoliv ze zvolenych variant.

Jednim z nejbéZn&jsich a nejoblibengjsich online néstrojii je Kahoot*®. Ugitel po registraci
najde nebo zalozi vlastni Kahoot (vybér z nékolika variant), ktery nésledné promitne zdkim
na platno. Zaci se pomoci mobilnich zafizeni nebo pogitatt piihlaguji do aplikace nebo pies
webovy prohlize¢ pomoci konkrétniho pinu od ucitele. Ucitel také okamzité vidi, ktefi zaci
jsou piihlaseni, nabizi se i moznost skupinové prace. Nasledné probehne samotnd aktivita
(klasicky kviz, sefazeni odpovédi a dalsi), kterou zaci realizuji prostfednictvim zminénych
prostiedkli. Samotny server pak vyhodnoti vysledky, urci vitéze na zakladé rychlosti a
spravnosti odpovedi a poradi hract zverejni. Celd aktivita je graficky a zvukové zabavné

zpracovana a podporuje soutézivost a napéti (Rambouskova, 2019).

Na velmi podobném principu funguji napiiklad také stranky Educandy*’, Socrative®®,
Bookry*’, Toglic®® nebo LearningApps°!. Procvi¢ovani nabizi i prosttedi Quizlet>?, vyhodu
pak nabizi nahodné rozfazeni hrach do tym, ¢imz lze predchazet fad¢ nesnazi pti realizaci
aktivity. Zminéné nastroje jsou v anglickém jazyce, nicméné jejich ovladani je intuitivni a

navzdjem velmi podobné. Nadto existuje fada Ceskych navodu, jak s aplikaci pracovat.

46 Dostupné z webu https://kahoot.com/ [cit. 2019-14-11]

47 Dostupné z webu https:/www.educandy.com/ [cit. 2019-14-11]

“8 Dostupné z webu https://socrative.com/ [cit. 2019-14-11]

4 Dostupné z webu http://bookry.com/ [cit. 2019-14-11]

50 Dostupné z webu https://www.toglic.com/cs/home/ [cit. 2019-14-11]
51 Dostupné z webu https://learningapps.org/ [cit. 2019-14-11]

52 Dostupné z webu https://quizlet.com/ [cit. 2019-14-11]
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Moznost registrovat se maji samoziejmé& i sami zaci, a tedy i oni mohou pro ostatni

pfipravovat rizné formy cvi€eni, opakovani a her.

Quick Question

6/6 students answered

Sexualni dimorfismus nenajdeme u.
63 True 67%
Answers. .

- 1

ANOTHER QUESTION
TF SA

@ koroptve polni. W pava korunkatého. T e SHORT ANSWER
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Obrazek 3 Ukazka aktivit her a kvizii

Velmi zajimavych hlasovacim néstrojem je Mentimeter>®. V online prostiedi lze najednou
vytvafet prezentace, kvizy a ankety. Zaci se do aplikace pfihlasuji pies dotykové zatizeni
nebo pocita¢ opét pomoci kodu a anonymné se vyjadiuji k jednotlivym otazkam, tvrzenim
¢i navrhiim, prostfedi na né¢ okamzité reaguje a interaktivné se pohybuje v zavislosti na tom,
jak zaci odesilaji sva stanoviska, odpovédi atd. Vybér prezentace vysledkd je pouze na
autorovi, jednotlivd okna nejsou casové omezena, l1ze s nimi tedy pracovat v realném case,
hodnotit vysledky, navazovat na odpovédi atd. Zaci mohou odpovidat také na oteviené
otazky, coz muze slouzit napiiklad jako jednoduchy brainstorming. Diky anonymité
prostiedi se néstroj hodi pfi probirani choulostivych nebo intimnich témat, pfi zjistovani,
jaké maji zaci otdzky nebo jakd témata by je zajimala, pfi spolecném rozhodovani o

zélezitostech tfidy a dalSich.

53 Dostupné z webu https://www.mentimeter.com/ [cit. 2019-14-11]
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Dle mého ndzoru je alternativni strava..
Jaké znéte diivody zneuZivéni drog?

Vheodng pro déti.

Vhodnd pro t&hotné Zeny.
zabava =
unave

avédavest d e p rese prace

o kamaradi

Vhodnd pro seniory.

Vhodnd pro dozpélé.

Rozhodné neseuhlasim.
Razhodné souhlasim.

parta
3 g ikola Vhodna pre dospivajici

rodin

Obrazek 4 Ukdzka vyuziti aktivity Mentimeter
Navrh aktivity:

Prirodovédny komiks

Neomezené (ptirodovédna témata, chemické
Tematicky celek: experimenty, novinky na poli ptirodnich véd,

vyroci slavnych objevii/osobnosti atd.)

Kompetence: Neomezené

Prekoncepty: Neomezené

Kognitivni: Z4ci se u¢i samostatné ziskavat
informace zriznych zdroji, hodnotit je,
posuzovat,  ziskdvaji  nové  znalosti,
dovednosti a postoje v konkrétnich oblastech
Cile: zajmu. Zaroven se u¢i pracovat se zdroji, tyto
zdroje fadné citovat.

Afektivni: Zaci rozviji a vytvéieji zadouci
emoce, postoje, hodnotovou orientaci,

zadouci chovani a kreativitu.

Mezipfredmétové vztahy: Neomezené

Odhadovana doba: Neomezené

Pomiick Pocitace, dotykova zafizeni (mobilni
omiicky: _
telefony, tablety, iPady)
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Faze:

Motivacni, badatelskd, opakovani

Technologie

Webova stranka — Storyboardthat

Dostupné z webu
https://www.storyboardthat.com/storyboard-
creator [cit. 2019-14-11]

Diilezité:

Pted vyuzitim serveru je vhodné orientacné
prostudovat danou webovou stranku,
seznamit se s nastroji, které lze vyuzit,

ovladanim, ukladanim, registraci a tak dale.
V ptipadé¢ prvniho vyuziti ve vyuce je
vhodné do planu hodiny zahrnout ¢as, ktery

zaci stravi manipulaci a nacvikem ovladani.

Zadani:

1. Ucitel/zaci spolecné vymysli ramec
budouci aktivity (slavné osobnosti,
vyznamné objevy, zajimavé
informace o rostlinach, zviratech

atd.)

2. Jsou stanoveny poZzadavky na praci —
téma, pocet oken, ¢asovy plan, zamér,
citace, samostatna/skupinova prace,

sdileni vysledka atd.

3. Zaci pracuji na zadané aktivite,
vytvari vlastni komiks o konkrétnim

tématu.
4. Ucitel miZe komiksy vyuZit v hoding
(po souhlasu autoril), komentovat je,

navazat na né atd. Na zakladé

obrazkt mohou zici hadat o jakou
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udalost se jednalo nebo muze
navazovat na oduceny celek jako

forma opakovani.
5. Komiksy lze dale vyuzivat, napiiklad
doplnénim cizojazy¢nych titulkd,

sdilenim na $kolnim webu atd.

Obrazek 5 Ukazka vyukové aktivity Prirodovédny komiks

Myslenkové/pojmové mapy, schémata, diagramy, pracovni listy

Myslenkové mapy patii mezi narocnéjsi techniky uceni, nicméné podporuji zdkovskou
kreativitu a tvofivost, vytvafeni novych spojeni a asociaci, napomahaji chéapat strukturu
problematiky a nahliZet na ni jako na komplexni téma v urcitém kontextu, nadto existuje

obrovské mnoZstvi moznosti, jak s myslenkovymi mapami ve vyuce pracovat (Cerny, 2016).

Vyhoda digitalnich map je predev§im moznost aktualizace, kdy konkrétni mapa zstava na
serveru uloZena a uZzivatel ji miZe libovolné¢ ménit. Toho Ize vyuzit pti dopliiovani mapy o
pojmy, které si zaky osvojuji béhem vice hodin ¢i predmétt v delsi casové dobe. Ucitel tak
muze napiiklad na konci kazdé vyucovaci hodiny ur€itého tématu nechat zaky, aby mapu

aktualizovali dle informaci, které se v hodin€ dozvédé€li. Zdali s mapou bude pracovat ucitel
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nebo ji budou tvofit zici, zdali bude vyuzita k motivaci, zjisténi prekonceptd nebo
opakovani, je vzdy na uvazeni ucitele.

Razné nastroje nabizeji také rtizné moznosti prace se schématy — vkladani obrazku, videt,
zvukl, odkazii a dalSich, rizné moznosti grafického vyjadfeni, praci s barvami, velikosti

pisma, symboly, riizné varianty hierarchického zpracovani a dalsi.

Vhodnych serverti nabizejicich uvedené sluzby je celd fada, tato prace uvadi napiiklad

Bubbl>4, Popplet®® nebo Mindomo™®.

Biosféra
Biomy
Vodni biomy Pevninské biomy
Tajga Pousté
Selfova mofe Volné oceany / \

M

Tundra Step Pisek

Permafrost

Obrazek 6 Ukazka aktivity pojmové mapy

Kromé nastrojii pro grafické znadzornéni uciva, existuji také servery pro tvorbu vlastnich
pracovnich listll. Tuto moZnost nabizi kupiikladu Wizer’’. Tento nastroj umoziiuje vytvaret
online pracovni listy, nicméné lze je také tisknout v klasické formé. Prostiedi obsahuje fadu
aktivit (popis objektu, vybér odpovedi, dopliiovani slov do text a dalsi), dale je mozné

vkladat multimedialni obsah pfimo do pracovniho listu.

54 Dostupné z webu https://bubbl.us/ [cit. 2019-15-11]

55 Dostupné z webu http://popplet.com/ [cit. 2019-15-11]

56 Dostupné z webu https://www.mindomo.com/ [cit. 2019-15-11]
57 Dostupné z webu https://www.wizer.me/ [cit. 2019-15-11]
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Jaké organely mé eukaryotni burka?

Pojmenuj oznaené organely

Ooutof 5completad.

ViZ, jakou majf organely funkci?

Chloroplasty

Bunéénd sténa

Cytoplasma

|
|
|

Rostlinné burky se li3i od Zivodidnych tim, ze:

Ridf busku

Vitini prostiedi

Vngsi obal

Fotosyntéza

a majf dvéjadra, vakuolu 2 cytoplazmatickou membranu

b majrvakuoly, i membranu a

€ majfvakuolu, bunéEnou sténu a chloroplasty

d  nemajijadro

Obrazek 7 Ukadzka pracovniho listu — Wizer
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Z4ci tak napiiklad po shlédnuti videa mohou vypracovéavat piedem piipravené aktivity. Do
listu je navic mozné vlozit okno pro diskusi, zaci tak mohou naptiklad vznaset dotazy,
hodnotit aktivity a jiné. Celé prostiedi je navic velmi hezky zpracované, pro zaky atraktivni
a libovoln¢ volitelné. Promitnutim prostiednictvim interaktivni tabule je mozné list

vyplnovat pfimo se vSemi zaky najednou.

Simulace

Obecné Ize simulaci vymezit jako napodobeni redlné skutecnosti — véci, stavu, procesu,
pficemz dochazi k zdGraznéni klicovych vlastnosti ¢i zplsobu chovani vybranych
fyzikélnich ¢i abstraktnich systémi. Je neodmyslitelnou soucasti vyuky piirodovédnych
predméti, at’ uz se jedna o modelovani pfirodnich procesu ¢i lidskych systémi. Zamérem
simulaci je pak shromazdit poznatky a 1épe pochopit principy, na nichz celé systémy funguji.

Nadto Ize simulovat redlni dopady riznych podminek na systém (Hora, 2011).

Pocitacové simulace modeluji podminky skrze pocitatovy program, jenz miize napodobovat
abstraktni model urc¢itého systému. Diky tomu lze s modelem skute¢nosti experimentovat a

z vysledkl vyvozovat urcité zavéry (Hora, 2011).

Simulaci lze vyuzit v§ude tam, kde bud’ nejsou materidlné-technické podminky pro realizaci
(naptiklad chybi laboratof, chemické aparatury) ¢i by cinnost nebylo mozné realizovat
s ohledem na ¢asové podminky (naptiklad simulace pfemnozeni zivocicht, Sifeni invaznich
rostlin). To umoziuje zaklim 1épe pochopit kliCové pojmy, procesy ¢i jevy. Simulace
zaroven poskytuji bezpecné prostiedi, kde mohou Zéci testovat dopady svych rozhodnuti bez
disledkt v redlném zivoté, ackoliv simulace proces ueni zasazuji do kontextu realného
svéta. Prostedi také nazorn€ ukazuje dasledky a chyby, jez plynou ze $patnych rozhodnuti
7aka. Tato odezva miiZe vést k lep§imu pochopeni souvislosti tématu. Rada simulaci také
odstraniuje ,,ruSivé® elementy systému a dovoluje zdkovi zaméfit se na urCitou oblast.
Zaroven je ale diilezité si pripustit, Ze ne vSe je mozné a ucelné ucit pomoci simulaci (Hunter,

2006).

Jednim z portalt, ktery shromazduje nejriiznéjsi simulace z ptirodovédnych predméta, je

PhET®. Server nabizi Sirokou $kdlu simulaci fyzikalnich (magnet a kompas, zvuk),

58 Dostupné z webu https://phet.colorado.edu/cs/simulations/category/earth-science [cit. 2019-15-11]
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chemickych (méteni pH, molekuly a svétlo) a biologickych (sklenikovy efekt, pfirodni
vybér) jevl. Simulace jsou dostupné v anglickém jazyce, nékteré jsou taktéz pielozeny do
Cestiny. Konkrétni aplikace je doplnéna dalSimi informacemi, které se tykaji napiiklad

zatazeni simulace do jednotlivych témat, moznosti vyuziti v hodinach, otazky a cile, jez si

simulace klade, pozadované digitalni zdzemi a dalsi.

Navrh aktivity:

VyZiva a aktivita

Zivotni styl, vyziva, kardiovaskularni choroby,

Tematicky celek: o ‘
civiliza¢ni onemocnéni, obezita
Kompetence: Kompetence k uceni, k feSeni problémi, pracovni
Anatomie travici soustavy, anatomie kardiovaskularni
Prekoncepty: ]
soustavy, BMI, kalorie,
Kognitivni: Zaci se u¢i samostatné ziskavat informace,
hodnotit je, posuzovat, ziskdvaji nové znalosti,
Cile: dovednosti a postoje v konkrétnich oblastech zajmu.

Afektivni: Zaci rozviji a vytvareji Zadouci emoce,

postoje, hodnotovou orientaci, zddouci chovani a

kreativitu.
MezipFredmétové vztahy: VkZ
Odhadovana doba: 25 minut
Pomiicky: Pocitace, program, pracovni listy/otazky
Faze: Motivacni, badatelskd, opakovani

Popis aktivity:

Z4ci pomoci simulace Stravovani a cviceni orienta¢né
simuluji vyvoj svého téla v zavislosti na vlastnim

stravovani a pohybu béhem let.

Technologie

Simulace
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Dostupné z webu

https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/eating-

and-exercise [cit. 2019-15-11]

Zadani:

1.

Zéci spoustdji simulaci Stravovani a cvideni.
Do programu zadévaji své vlastni parametry —
vek, vahu, vysku, aktivitu, t€lesny tuk. Déle na
ikonku talife nakladaji jidlo, které béhem dne
konzumuji a na ikonku knihy aktivity, které
provozuji. Nasledné spousti simulaci a sleduji
disledky svého zivotniho stylu pfi dopadu na
télesnou konstituci, vahu, BMI, srde¢ni zat€z a
jiné.

Na zaklad¢ informaci se zaci snazi zjistit, kolik
minut denné by museli vykonavat urcitou

aktivitu, aby se vyvazil jejich denni piijem.

Na zaklad¢ informaci se Zaci snazi sestavit
spravny pomér piijimanych potravin a aktivity,
aby bylo stravovani a cvieni v optimalni
normeg.

Zaci odpovidaji na nasledujici otazky:

Kolik kalorii je ve vaSich oblibenych jidlech?
Jakou aktivitu byste museli vynalozit, abyste
pocet téchto kalorii spalili?

Existuje vztah mezi kaloriemi a vdhou? Jaky?
Vysvétlete, jak BMI zavisi na hmotnosti a
vysce.

Povazujete sviyj jidelni¢ek za zdravy? Které
potraviny, jenz ¢asto konzumujete, povazujete

za zdravé a které za nezdravé?
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e Je vase BMI optimalni?
e Jaka je souvislost mezi stravovanim, cvicenim

a zdravim srdce a srdec¢ni soustavy?

Klice, atlasy

Urcovaci klice a atlasy by mély tvorit nedilnou soucast vyuky ptirodopisu a biologie, nebot’
prave ty umoznuji zadkiim rozvijet samostatnost a védomosti, chapat biologické jevy atd. a
prakticky tak poznédvat organismy kolem nich. Klice a atlasy, at’ uz tiS§téné nebo digitalni,
obsahuji graficky material, podpofeny doprovodnym verbalnim vyjadienim, ilustracemi,
ulohami, ptilohami, klicovymi slovy, rejstiiky. To vSe podporuje uceni a pii spravném
vedeni rozviji ¢tenafskou gramotnost zaki, zvysSuje slovni zasobu, u¢i pracovat s textem 1

grafickymi dopliiky (Svec & Maiidk, 2003).

rvo

Digitalni klice a atlasy l1ze nalézt bud’ v podobé klasickych klict a atlast (naptiklad ve formé
aplikaci v mobilnich zafizenich) nebo riznych databazi. Na téchto databazich je mozné
nalézt fotografie fady organismi, existuji i specializované servery napiiklad pro konkrétni
¢eledi. Jsou i databaze, které pfindsi aktualni informace o vyskytu organismil v danou ro¢ni
domu, napiiklad Kvétena CR*. Obrovskou vyhodou ICT je moznost dle fotografii urdit
neznamy druh. Staci, aby uZivatel zaslal fotografie na konkrétni stranku, naptiklad
Flowerchecker®® (zpoplatnéna sluzba) pro uréovani rostlin. Botanici pak konkrétni rostlinu
ur¢i a uzivateli zaslou odpovéd’. Jinou formou mohou byt mobilni aplikace, napiiklad
Aplikace na houby®!, jenz kromé klasického atlasu, kli¢i k houbdm a rlistu hub v regionech
disponuje také mozZnosti rozpoznavani, kdy uZivatel pouze namiii fotoaparat na houbu a

aplikace zdarma vyhodnoti, o jakou houbu by se mohlo jednat. Podobné aplikace s riznymi

5 Dostupné z webu http://www kvetenacr.cz/ [cit. 2019-15-11]

% Dostupné z webu http://www.flowerchecker.com/cs [cit. 2019-15-11]

61 Dostupné z webu https://play.google.com/store/apps/details?id=bazinac.aplikacenahouby (pro android) [cit.
2019-15-11]
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funkcemi existuji i pro rostliny®?, denni motyly CR®, ptackate®, brouky® a podobng,
dostupné jsou jak v ceském, tak cizich jazycich. Nespornou vyhodu ptedstavuje instalace
nckolika kli¢i v jediném zafizeni, které Zaci navic obvykle neustale nosi u sebe, coz vyrazné

usnadiiuje a zefektiviiuje praci a poznavani organismi piimo v terénu.

Obrazek 8 Ukazka rozpoznani Aplikace na houby

Video — Youtube, Stream, Khanova $kola

Jak uvadi Dundrova (2018) video miize vyuku posouvat na dalsi troveit komplementaci
zvuku a obrazu, zprostfedkovanim redlné skutecnosti ¢i motivacni ulohou. Video
v ptirodovédnych predmétech je velmi dulezité, nebot’ muze zachycovat jevy, které bézné
zak nemd moznost zahlédnout. Je pak samoziejm¢e nesrovnatelné lepsi tyto jevy vidét nez

pouze slyset jejich popis.

62 Dostupné z webu https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.kle.atlasrostlin (pro android) [cit. 2019-
613Si)lcis]tupné z webu https:/play.google.com/store/apps/details?id=cz.hotarekv.atlas (pro android) [cit. 2019-
6145]_)101s]tupné z webu https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.kyprici.birdsfree (pro android) [cit. 2019-
gfssgmpné z webu https://play.google.com/store/apps/details?id=com.zigis.entomologas (pro android) [cit.
2019-15-11]
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Existuje celd tada servert, bloki, aplikaci a vyukovych stranek, které poskytuji vyukova
videa. Je samoziejm¢ dilezité, aby ucitel vybiral vhodna videa s urcitym didaktickym
zamérem, a predevSim aby shlédl jejich obsah ptfed prezentaci v hodin€. Je také na misté
doplnit video aktivitami (otazkami, ukoly), které maji zaci béhem nebo kratce po shlédnuti

videa zpracovavat, coz zvysuje jejich soustfedéni se na zdznam (Dundrova, 2018).

Z mnoha moznosti tato prace uvadi tii servery shromazd'ujici videa a to Youtube, Stream a
Khanovu S$kolu. Youtube je pravdépodobné nejvétsi internetovy server pro sdileni
videosouborti. Disponuje nespoctem videi, kterd lze vyuzit ve vyuce, at’ jsou to kratké
animace o lidském téle, videonavody, zdznamy chemickych experimentt, fady pirednasek
Ceskych 1 zahrani¢nich védci a ucditeld, zdznamy prohlidek objektl, prfirodnich mist,
dokumentt atd. Za zminku urcité stoji videa kanalu Oteviend véda, jenZ vznikaji pod zastitou
Akademie véd CR a poutavym zptisobem zprostiedkovavaji nejriizn&j§i ptirodovédna
témata. Kromé souboru videi NEZkreslend véda®®, lze na kanale nalézt také navody

t’* nebo

k laboratornim cvi¢enim z biologie®’, chemie®® ¢&i fyziky®®, Lovce exoplane
dokumentarni cyklus o eskych védcich — Dobrodruzi poznani’!. Youtube navic disponuje
moznosti blokovani obsahu, ktery neni vzdélavaci. V praxi pak Zaci po ptihlaSeni na Skolni

wifi nemaji moznost poustét jind nez Youtubem oznacena vzdélavaci videa (Fiala, 2011).

Dalsim zdrojem vzdé&lavacich videi je portal Stream.cz’2. Kromé& popularnich videi je zde
mozné nalézt fadu dokumentarnich zdznamt, naptiklad sérii videi Slavné dny (napt. Den
tragického zemétieseni na Haiti, Den, kdy se narodila Marie Curie-Sktodowska), Expertiza
(DNA rostlin, Vetielci v nas?) nebo Vylet'dk. Videa jsou obvykle kratké (kolem 5 minut),

coZ je ve vyuce vhodné a zadouci.

% Dostupné z webu https:/www.youtube.com/playlist?list=PLgmy0096fQtAbiTgAJJUDNQNw056PeaEIl
[cit. 2019-15-11]

7 Dostupné z webu https://www.youtube.com/playlist?list=PLgqmy0096fQtAHQ 01M5M92¢iNiFIg]Y 5w
[cit. 2019-15-11]

% Dostupné z webu https://www.youtube.com/playlist?list=PLgmy0096fQtC6RulR7p_7UnNIHTmOQF6U
[cit. 2019-15-11]

 Dostupné z webu https://www.youtube.com/playlist?list=PLqmy0096fQtDx-8k55dXnUccBjrtxLODN [cit.
2019-15-11]

" Dostupné z webu https://www.youtube.com/playlist?list=PLgmy0096fQtCQoXKU4tAaZ0vkzsOh43IP [cit.
2019-15-11]

"I Dostupné z webu https://www.youtube.com/playlist?list=PLqmy0096{QtCaYG1O0lpsrHv9 NKdxxZuu [cit.
2019-15-11]

2 Dostupné z webu https://www.televizeseznam.cz/sluzba/stream [cit. 2019-15-11]
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Poslednim uvadénym serverem je Khanova $kola’. Jedna se o vyukova videa piekladana
do ¢eského jazyka pavodné z angliCtiny z projektu Khan Academy. Videa s nejriznéjsimi
tématy (v Cestin€ dostupna témata z biologie, chemie ¢i fyziky) jsou pomérné kratka, logicky
na sebe navazuji a pomoci obrazkl, schémat ¢i animaci doprovazenych komentafem
vysvétluji slozita ¢i abstraktni témata jako molekularni genetika, dédi¢nost a evoluce nebo

substituéni a eliminac¢ni reakce.

Navrh aktivity:

Prace s videem

Tematicky celek: Fotosyntéza
Kompetence: Kompetence k uceni, k feSeni problémi
Prekoncepty: Anatomie a fyziologie rostlin, barviva,
Kognitivni: Zaci uréi, kde probihaji jaké dgje
fotosyntézy, dokazi vysvétlit stavbu chloroplastu,
vyjmenovat asimilacni barviva a vysvétlit plvod
Cile: chloroplastu (endosymbiotickd teorie). Vyjmenuji,

které slouCeniny se fotosyntézy uCastni, zapisi

chemickou rovnici. Jmenuji produkty a faze

fotosyntézy.
MezipFredmétové vztahy: Che
Odhadovana doba: 15 minut
Pomiicky: Pocitac, projektor, mobilni dotekova zatizeni
Faze: Motivacni, badatelskd, opakovani

Popis aktivity:

Z4ci pomoci videa Fotosyntéza od NEZkreslené védy

odpovidaji na pfedem poloZené otazky.

Technologie

Video — Youtube

3 Dostupné z webu https://khanovaskola.cz/ [cit. 2019-15-11]
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Dostupné z webu
https://www.youtube.com/watch?v=zxheNmaCVAM
[cit. 2019-15-11]

Zadani:

1. Zaci jsou seznameni s otazkami k tématu

fotosyntéza:
e Vysvétli teorii endosymbidzy.

=> Chloroplasty diive voln¢ zijici bakterie, které

byly pohlceny a staly se endosymbionty

e Jaké  fotosyntetické  organismy

zname?
=> Rostliny, fasy, sinice, mechy
e Napis rovnici fotosyntézy.
= 6 CO2+ 12 H20 — C¢H1206 + 6 O2 + 6 H20

e Jaké jsou produkty primarni a

sekundarni faze?
=>» Primarni — ATP, O, NADPH
=> Sekundarni — sacharidy
e K ¢emu slouzi ATP synthasa?

=> Syntéza ATP — Pfeména svételné energie na

chemickou

2. Na zaklad¢ informaci z vyukového videa
odpovidaji na otazky.

3. Utitel s zaky kontroluje jednotlivé otazky, je
mozné promitat spravné odpovédi

v prezentaci, psat na tabuli.
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4.4 Mikroskopovani

Jak jiz bylo uvedeno, pomoci fotoaparatu a ptislusné aplikace — lupy lze pomérné efektivné
pfibliZzovat struktury, které bézné zlstavaji okem neviditelné. Mobilni telefony navic vétSina
zakl nosi neustale, je mozné tak aplikaci vyuzit ptimo v ptirod¢ bez dalSich pomtcek. Je
také mozné poridit si pfimo makro Cocku s klipsem, ktery po pfipevnéni k mobilnimu
telefonu opét objekt vyrazng, a hlavng kvalitng piiblizuje. V CR jsou dostupné od 130 KC,
na asijskych e-shopech” pak od zhruba 1 dolaru (k fijnu 2019). Vyhodna je samoziejmé i
moznost fotografovani/vytvareni videa danych struktur ¢i jevi, se kterymi mohou zaci dale

pracovat, vytvaret protokoly, sestavovat elektronické herbate, atlasy a dalsi.

Pomérné zajimavou moznosti, jak technologie vyuZit, je také pfipojenim USB mikroskopu
k pocitaci ¢i tabletu. Tato zafizeni jsou obvykle velmi mobilni, coz umoziuje sledovat fadu
jevi bez vytvareni preparatl, usmrceni vzorku, pozorovani reality v daném ¢ase atd. Mimo
to se jedna o skladné prostiedky, které lze pomérné snadno pfenaSet i mimo laboratof a
vyuzit je pfimo v daném prostiedi (Slechtové, 2015). Digitalni mikroskop je mozné v CR
zakoupit uz od 500 KC, pomémé dobré vysledky ukazuji ale i mikroskopy ze stranek
Aliexpress’, které lze potidit uz od 15 dolart (k fijnu 2019).

Navrh aktivity:

Pozorovani plisni na potravinach

Houby bez plodnic, hygiena, nemoci, Urazy a prevence, Zivotni
Tematicky celek: ) .

styl, organismy a prostiedi, praktické metody poznavani ptirody
Kompetence: Kompetence k uceni, k feSeni problémi, pracovni

Zakladni charakteristika nizSich hub, pozitivni a negativni vliv
Prekoncepty: ) )

na ¢loveka a zivé organismy
Cile: Kognitivni: Zaci poznavaji organismy kolem sebe na realnych

predmétech skutecnosti. Popisuji vybrané organismy (struktury,

barvy, typické vlastnosti). Hodnoti rozdily mezi houbami bez

4 Dostupné z webu https://1url.cz/GMYv2 [cit. 2019-19-11]
5 Dostupné z webu https:/lurl.cz/kMYOn [cit. 2019-19-11]
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plodnic a jinymi organismy (napf. kolonie bakterii). Z vysledkt
vyvozuji zavery, zakresluji struktury.

Afektivni: Zaci rozviji a vytvaieji zadouci emoce, postoje,
hodnotovou orientaci, zadouci chovani a kreativitu.

Psychomotorické: Zaci aktivné manipuluji s mikroskopovaci

technikou, preparaty

Mezipredmétové
VkZ, Che
vztahy:
Odhadovana doba: 25 minut
USB mikroskop, mikroskopovaci pomiicky, Petriho misky s
Pomiicky: o .
plesnivymi potravinami, vzorky donesené zaky
Faze: Motivacni, badatelska, opakovani

Popis aktivity:

Zaci s pomoci digitalniho USB mikroskopu pozoruji plisné na

potravinach.

Technologie:

Aplikace (pro tablet)
CameraFi

Dostupné z webu
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.vaultmicro.c

amerafi [cit. 2019-19-11]

Diilezité:

Pted vyuzitim je vhodné orientacn€ vyzkouSet praci s USB
mikroskopem, zkontrolovat interakci s technologiemi, zptisob

manipulace s nastrojem.

Je-1i po Z4cich poZadovano doneseni vlastnich potravin, je nutné

je informovat v dostatecném piedstihu.
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1. Zaci pomoci digitilniho USB mikroskopu pozoruji
donesené potraviny (respektive organismy na nich).
Pozorovani probiha v redlném cCase pfimo na potraving.
Je mozné odebrat ¢ast vzorki na hodinové sklo a niti

rozvolnit pro lepsi pozorovani.

2. Zaci na zakladé obrazu zakresluji a popisuji struktury, je
Zadani: mozné nakresy zaménit za pofizovani fotografii pfimo

mikroskopem.

3. Ucitel promitd mikroskopicky obraz z jednotlivych
potravin, upozorfiuje na rozdilnost vzorkd, uréuje
organismy, popisuje. Je mozné vyuzit interaktivni tabuli
a vzorky popisovat vredlném cCase piimo na

mikroskopickém obraze/snimku.

4.5 Interaktivni tabule a u¢ebnice

Interaktivni tabule ma stejné rozméry jako klasicka tabule, povrch vSak reaguje na dotyk a
tabule je propojena s pocitatem. Obraz z pocitaCe je pak za pomoci dataprojektoru prenaSen
a ucitel ¢1 Zaci mohou snadno s objekty na obraze manipulovat. Ovladani tabuli se 1i8i dle
vyrobce, mize byt jednoduse prstem ¢i pomoci specidlniho stylusu. Zaznamy Ize jednoduse
archivovat, sdilet, pieposilat e-mailem atd. V soucasné dobé jsou v Ceské republice
k dostani dva typy interaktivnich tabuli s pfislusnymi programy a nastroji — ActivBoard’® a
SmartBoard”’. Interaktivni tabule jsou jak pro Ziky, tak pro uditele motivaénim prvkem,
ktery lze vyuzit ve vSech fazich hodiny, at’ uz se jednd o tvodni aktivitu, kterou se ucitel
snazi zaky zaujmout a pro probiranou latku nadchnout, ptes dynamickou prezentaci nového

uciva, az k zavérecnému opakovani (Dostal, 2011).

Ve vyuce ptirodopisu, kromé klasického vyuziti tabuli k promitani obrazového materialu,

prezentaci a dal$ich, mohou interaktivni tabule slouZit jako vyborna pomticka pfedevsim pfi

76 Dostupné z webu http://www.activmedia.cz/ [cit. 2019-19-11]
" Dostupné z webu https://www.avmedia.cz/produkty/interaktivni-tabule-pro-skoly [cit. 2019-19-11]
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popisu jednotlivych ¢asti a struktur objektd (napiiklad minerdlti ¢i hornin), organismi
(naptiklad pfi rozebirani anatomie ¢i morfologie) a dalSich. Ucitel ma moznost pfimo
v realném cCase na konkrétnim snimku (naptiklad pfimo pii mikroskopovani s digitdlnim
USB mikroskopem) popisovat sledovany zdznam bez nutnosti jakékoliv pfedchozi piipravy.
Stejn¢ tak je mozné reagovat popisem tieba na fotografie v prezentaci, grafy, tabulky nebo

video. Zaci tak ziskavaji jasnou predstavu o probirané latce.

Existuji také servery, které disponuji zpracovanymi piipravami na hodiny praveé skrze
interaktivni tabule napfiklad na strankach VeSkole”. Samoziejmé je nezbytné, aby ugitel
materialy prosel, zkontroloval pravdivost informaci, poptipad¢ upravil ¢i doplnil. Je vSak

také mozné vyuzit tyto materialy jako zdroj inspirace.

Kromé¢ pfiprav na hodinu miize uditel vyuzit také interaktivni ucebnice. Tzv. i-uebnice,
obsahem vychazeji z klasickych tisténych ucebnic, nicméné jsou doplnény o nejriizné;si
multimédia — zvukové nahravky, videa, obrazky, fotografie, mezipiedmétové odkazy,
internetové odkazy, pridané dokumenty a interaktivni cviceni jako jsou kvizy, testy nebo
kiizovky. V soucasné dob& vydava i-ucebnice nakladatelstvi Fraus’ (piirodopis, chemie,
fyzika, zemé&pis, ekologicka a enviromentalni vychova, vychova ke zdravi + interaktivni
pracovni listy), Nova $kola®® (piirodopis, chemie, zem&pis + interaktivni pracovni listy),
Prodos®! (piirodopis, fyzika, zemé&pis — elektronické ucebnice + interaktivni pracovni listy)

nebo Alter®? (piirodopis).

Samoziejmé& 1 interaktivni tabule pfinaseji fadu nevyhod. Velké nadSeni z tabule muze
nakonec snizit efektivitu vyuky, protoze didakticky zamér je odsunut do pozadi. Casté
vyuzivani samoziejm¢ vede k opadnuti zajmu zékd, také miize vést k encyklopedismu.
Nedostatecné proskoleni zaméstnanct $kol pak vede k tomu, Ze ucitelé Casto interaktivni
tabule vyuZzivaji pouze jako platno k promitani prezentaci ¢i materidlt, ¢imz dochazi
k potlaceni interaktivity. Nevhodné zejména v piirodovédnych predmétech je poté

prezentace digitalniho obsahu na ukor redlnych ptirodnin, experimentt, exkurzi do ptirody

8 Dostupné z webu https://www.veskole.cz/ [cit. 2019-19-11]

" Dostupné z webu https://www.fraus.cz/cs/nezavisle-stranky/i-ucebnice [cit. 2019-19-11]
8 Dostupné z webu https://www.nns.cz/blog/ [cit. 2019-19-11]

81 Dostupné z webu https://ucebnice.org/ [cit. 2019-19-11]

82 Dostupné z webu https://www.alter.cz/ [cit. 2019-19-11]
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atd. Zaci tak ziskavaji zkreslené informace o pfedmétech, jejich velikost, tvaru, vaze atd

(Dostal, 2011).

4.6 Testovani

Vytvaieni klasickych online testl ¢i dotaznik®l nabizi napiiklad Google dokumenty®®. Ty
umoznuji vytvofit online nastroj, jenz dovoluje autorovi vytvaret uzaviené otazky (s jednou
1 vice spravnymi odpovéd’'mi), dale oteviené s kratkou nebo dlouhou odpovédi a vkladani
dalsiho multimedialniho materidlu, naptiklad obrazky ¢i videa, ktery mohou Z4ci popisovat.
Odpovédi muze zadavatel hodnotit bud’ z hlediska celé tfidy v podobé grafii nebo po
jednotlivych otazkéch, sluzba také umoziuje individudlné kontrolovat kazdého tcastnika.
Podobné sluzby nabizi také server Survio® a dalsi. MoZnosti testovani zakii nabizeji i vyse
zminéné servery jako je Kahoot nebo Mentimeter, ackoliv se jednd primarné spiSe o
hlasovaci nastroje. Pomérné zajimavou formu hlasovéani nabizi také aplikace Plicker®.
V tomto piipad€ zaci dostanou karti¢ky s ¢islem/jménem, které je jim pfifazeno a urcitym
obrazcem. V zavislosti na tom, jakym smérem je karticka s obrazcem natocena, zachycuje
aplikace v mobilnim zafizeni ucitele (pfes fotoaparat) jednotlivé odpovédi zaka. Sluzba
umoziuje vytvaret pouze uzaviené odpovédi s vybérem az Ctyf moznosti, pficemz odpovédi
se nazorn¢ promitaji jako grafy. S vyslednymi daty lze déle pracovat, aplikace je navic

archivuje (Zdrahal, 2017a).

Velmi zajimava je také aplikace Zipgrade®, jenz opét pomoci fotoaparatu v mobilnim
zafizeni zaznamenava spravné odpovédi v pfedem piipraveném archu. Aplikace je schopna
okamzité vyhodnotit na kolik procent zak uspé¢l, které odpoveédi nejsou spravné atd. Ucitel
muZe vyuzivat archy o 20, 50 nebo 100 otazkach, moZnost volby je mezi variantami A-E.
Zaroven je mozné zaradit jednu i vice spravnych odpovédi, dale za rizny pocet boda.

Aplikace je zdarma do 100 testli na mésic, nasledné je zpoplatnéna (Zdrahal, 2017b).

8 Dostupné z webu https://www.google.com/intl/cs_CZ/docs/about/ [cit. 2019-19-11]

8 Dostupné z webu https://www.survio.com/cs/tvorba-online-kvizu-testu [cit. 2019-19-11]

8 Dostupné z webu https:/play.google.com/store/apps/details?id=com.plickers.client.android (pro android)
[cit. 2019-19-11]

8 Dostupné z webu https://www.zipgrade.com/ [cit. 2019-19-11]
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4.7 Archivace, sdileni obsahu, virtualni nasténky

Moznosti archivace produkti a vysledki uceni zakli nabizi obrovské mnozstvi aplikaci,
napiiklad vyse zminéné hry a kvizy, ptimo k ukladani obsahu se poté jevi vyhodné naptiklad
Google, jenz disponuje nejen tzv. Google diskem, Google dokumenty nebo formulafi, ale
nabizi cel¢ online prosttedi k archivaci, sdileni a komunikaci — Google Classroom. Prosttedi
vyzaduje ptihlaseni skrze ucet Google, nasledné vyucujici miize zalozit kurz, do kterého se
zaci bud’ ptihlasuji sami nebo mohou byt pfidani ptfimo ucitelem. Nasledné je mozné do
prostiedi vkladat oznameni a ukoly (¢asové omezené), na které mohou formou komentait,
dovoli-li jim to spravce kurzu, Gi¢astnici reagovat. K obéma typim aktivit lze pfidat rizna
média. V zavislosti na nastaveni mohou Zéci s tkolem pracovat jako s pracovnim listem,
kooperovat ¢i feSit samostatné, ucitel mize dale nastavit hodnoceni ukolu. Prostfedi
disponuje dale moznosti vratit tkol zdkovi a op€tovné zaslani. Ve spravé dale vidi, ktefi
ucastnici jiz tkol odevzdali (Bouchner, 2014). Podobné prosttedi, a¢ s vét§im rozsahem a

vétsi prehlednosti a strukturovanosti obsahu nabizi napiiklad také Moodle®’. Jinou moznosti

pouze pro sdileni obsahu ¢1 podporu diskuzi je zalozeni diskuzniho fora.

Pokud ucitel nechce s zaky sdilet pfimo materialy k vyuce ale pouze naptiklad fotografie,
nézory nebo videa, nabizi se prostfedi virtudlnich nastének. Server Linoit®® po registraci
nabizi moZnost vytvofit nasténku, na kterou mize ucitel 1 zaci vkladat popisky, fotografie,
odkazy ¢&i videa. Zakiim staéi poskytnout URL adresu dané nasténky. Je pak uz pouze na
uciteli, zdali bude prosttedi vyuzivat k pteposilani informaci, zji§tovani nazort zakt nebo
pfimo k vyuce napiiklad formou online herbate nebo online brainstormingu (Rambouskova,

2011). Podobnych platforem je opét celd fada, napiiklad Padlet® nebo Stormboard”.

Hezké zpestieni, ackoliv ne piimo vyukovou aktivitu, nabizi server Classroomscreen’!.
Prosttedi je vybavené n€kolika moZznostmi: ndhodny generator jmen, zobrazova¢ QR kddu,
uroven zvuku, textovy a obrazkovy editor, hodiny €1 stopky nebo tieba zptsob prace (Septej,

zeptej se souseda, ticho atd.). Nékolik vyuzitelnych sluzeb se tak nachazi na jediném portalu,

87 Dostupné z webu https://moodle.org/ [cit. 2019-19-11]

8 Dostupné z webu http://linoit.com/ [cit. 2019-19-11]

8 Dostupné z webu https://padlet.com/ [cit. 2019-19-11]

%0 Dostupné z webu https://www.stormboard.com/ [cit. 2019-19-11]
%1 Dostupné z webu https://classroomscreen.com/ [cit. 2019-19-11]
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se kterym lze volné a v redlném Case manipulovat bez predchozi ptipravy. Prostiedi tak mtize
ucitelovi usnadnit praci, Setfit ¢as, stopnou urcitou casovou aktivitu nebo zaky informovat,

co maji délat.

pracujeme spoleéné

206060006060

Grovedi zvuku o Im{l kresien|  kreslen| hodiny

Obrazek 9 Ukdazka webové stranky Classroomscreen

Maji-li Zaci v hodiné pracovat s konkrétnimi odkazy, jevi se vyuziti QR kodi jako naprosto
nejvhodnéjsi moznost. Cernobila &tvercova mozaika je schopna kédovat riizné typy dat
(napfiklad email, telefonni Cislo, text, soutfadnice), hlavn¢ URL adresu dané¢ho odkazu.
Uzivatel tak nemusi opisovat celou URL adresu odkazu, kterd je mnohdy velmi dlouha,
jednoduse si skrze aplikaci (napiiklad QR code reader®?) mobilniho zafizeni oskenuji QR
kod a prenasena informace se zobrazi. Ucitel zase pomoci sluzeb riznych stranek (napiiklad

Qikni”®) miize generovat riizné informace do QR kodii a sdilet je s zaky.

2 Dostupné z webu https://play.google.com/store/apps/details?id=tw.mobileapp.qrcode.banner&hl=cs (pro
android) [cit. 2019-19-11]
% Dostupné z webu https://www.qikni.cz/generovani-qr-kodu.html [cit. 2019-19-11]
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Navrh aktivity:
Virtualni nasténka — Reky CR

Vodni organismy (rostliny, bezobratli, obratlovci,

Tematicky celek: . .
mikroorganismy a dalsi)
Kompetence: Kompetence k uceni, k feSeni problémii, pracovni
Prekoncepty: Zékladni orientace v mapé CR
Kognitivni: Zaci poznavaji organismy kolem sebe,
orientuji se v map¢€. Jmenuji organismy typické pro
Cile: konkrétni ekosystém — feky a biehy.

Afektivni: Zaci rozviji a vytvareji Zddouci emoce,

postoje, hodnotovou orientaci, zaddouci chovani a

kreativitu.
Mezipiedmétové vztahy: Ze
Odhadovana doba: 20 minut
Pomiicky: Pocitace, mobilni dotekova zatizeni
Faze: Motivacni, opakovani
Technologie: Webova stranka:

Linoit
Dostupné z webu http://linoit.com [cit. 2019-19-
11]

Popis aktivity:

Zaci s pomoci virtualni nasténky popisuji feky
Ceské republiky, nasledné k jednotlivym fekam

ptidavaji typickou faunu a floru.

Diilezité:

Pied vyuZzitim je vhodné orientatné vyzkousSet
praci v online prostfedi, naucit zaky s prostfedim

manipulovat.
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Zadani:

Na mapé vyznacte, jak se

jmenuji nase Feky. PriloZte

obrazky organismd, které tyto
feky obyvaj.

Obrazek 10 Ukazka virtualni nasténky Linoit.
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Zaci pomoci virtudlni nasténky
s podkladem slepé mapy CR
s vyznacenymi fekami plni zadany ukol:
Na mapé¢ vyznacte, jak se jmenuji nase
teky. Pfilozte obrazky organismu, které
tyto feky obyvaji.

Ucitel kontroluje vysledky, disponuje
moznostmi listecek presunout. Pomoci

listecki mlze také psat komentare.




5 Metodika vyzkumu

5.1 Metodika vyzkumu
Vyzkum formou dotaznikového Setfeni zjistuje postoje Ceskych ucitelli piirodopisu a
biologie v riznych oblastech a ¢innostech vyuzivani ICT v ramci vychovné vzdélavaciho

procesu.
5.1.1 Cil a vyzkumné otazky

Cilem vyzkumné ¢asti prace je:
e Predmétem vyzkumného Setfeni je zjiSténi nazora ucitell pfirodopisu/biologie na
zakladnich, stfednich Skoldch, uciliStich a gymnaziich v oblasti vyuzivani ICT v

uvedeném predmeétu.

Vyzkumné otazky jsou:

e VOI: Jaka je tiroven technicko-materidlniho zdzemi uciteld pfirodopisu/biologie na
Z8, SS, SOU a gymnaziich napti¢ Ceskou republikou?

e VO2:V kterych tematickych oblastech ptirodopisu/biologie a pfi kterych ¢innostech
ve vyuce ucitelé vyuzivaji ICT?

e VO3: Jaké jsou dle ucitelt ptirodopisu/biologie vyhody a nevyhody vyuzivani ICT
ve vyuce dané¢ho pfedmétu?

e VO4: Ve kterych konkrétnich oblastech vyuky pfirodopisu/biologie je dle ucitel

vhodné, a naopak kontraproduktivni ICT technologie vyuzivat?

5.1.1 Popis respondenti

Vyzkumného Setfeni se zacastnili ucitelé ZS (i ZSS), SS, SOU i gymnazii z celé Ceské
republiky. Dotaznik vyplnilo celkem 168 ucitelt ptirodopisu/biologie, z toho 120 Zen a 48
muzi. Vek respondenti se pohyboval nejCastéji v rozmezi 36 az 50 let — celkem 79
respondenttl, dale 69 respondentii ve véku 51 let a vice a 20 respondentt ve veku 18 az 35

let.

Vyzkumného $etfeni se zucastnili nejéastéji uditelé 2. stupné ZS (celkem 74 respondentil),
dale viceletych gymnazii (celkem 58 respondentl), Ctyfletych gymnazii (42 respondenttt),

stfednich $kol (27 respondentit), 1. stupné ZS (21 respondenttl), zdkladnich $kol specialnich
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(celkem 5 respondenti), stfednich odbornych ucilist’ (2 respondenti), vysokych odbornych
Skol (2 respondenti) a vysokych skol (1 respondent).

V ramci dotaznikového Setfeni dale ucitele vyplnovali dalsi predméty, které vyucuji. Jednalo
se nejcastéji o chemii (celkem 57 respondentl), télesnou vychovu (67 respondenti),
matematiku (34 respondentit), fyziku (20 respondentil), anglicky jazyk (17 respondenti),
Cesky jazyk (16 respondenttt), zemepis (14 respondentit), déjepis (11 respondentil), geologii
(10 respondenttr), ICT (9 respondenttt), némecky jazyk (7 respondentit), pracovni ¢innosti
(6 respondentll), vychovu ke zdravi a vytvarnou vychovu (shodné 5 respondentil),
vlastivédu, hudebni vychovu a geografii (shodné 3 respondenti), dile odborné predméty,
¢lovek a svét prace, obcanskou vychovu, ekologii a péstitelské prace (shodné 2 respondenti),
respondenti také vyucovali mikrobiologii, ¢lovek a prostiedi, obcanskospolecensky zaklad,
nas svét, ekologickd praktika, ochranu zivotniho prostfedi, prvni pomoc, tvorbu krajiny,
ekologické zemédé€lstvi ¢i botaniku (shodné 1 respondent). U ¢tyt zaznamenanych odpovéedi

byla vypoveéd nejasna.

Jaké dalsi predméty kromé prirodopisu/biologie

vyucCujete?
43%
34%
20% 22%
B Eam. sl
W Chemie M Fyzika Matematika m Anglicky jazyk
m Cesky jazyk Némecky jazyk ja B Déjepis B Télesnd vychova

B Geologie HJiné

Graf 1 Odpoveédi na otazku: Jaké predméty kromé prirodopisu/biologie vyucujete?
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Vysledky moznosti: Jiné zndzoriuje nasledujici graf.

Jiné:
19%
13%
2 7% 7%
4% 4% 3% 3% 3%
1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
B Zemépis B Geografie Pracovni ¢innosti
H Hudebni vychova mICT Vychova ke zdravi
B Mikrobiologie m Clovék a prosttedi B Obcanskospolecensky zaklad
B Nas svét B Vytvarnd vychova H Botanika
M Vlastivéda M Prvouka Ekologické zemédélstvi
B Tvorba krajiny Péstitelské prace Ekologie
H Prvni pomoc B Obcanska vychova B Ochrana zZivotniho prostredi

Graf Odpovédi na otdzku: jiné

5.1.2 Sbér dat

Sbirani dat probé&hlo v fijnu a listopadu 2019. Dotaznik byl distribuovan online formou
(Google formular), coz 1ze vnimat jako urcity limitujici ¢i zkreslujici prvek, nebot’ timto byli
jiz predem vynechani respondenti, kteti s ICT technologiemi nepracuji, nicméné pro potieby
této prace nebyla tato forma Setfeni zavad¢jici. Cilem vyzkumu bylo zhodnotit situaci na
Ceskych gkolach, vyhodnotit dostupnost vybaveni a oblasti zajmu ugiteltl a na zakladé

vysledkt sestavit vyukovou hodinu.

Utast v Setfeni byla dobrovolna a anonymni, v zavéru dotaznik obsahoval volné pole pro
zadani kontaktni adresy pro pfipad dotazl ¢i zdjem o vysledky. Tuto moznost vyuzilo 24

respondentu.

Dotaznik byl distribuovan skrze e-mailové zpravy, vybér kontakt byl ndhodny. Kontaktni
adresy byly laskavé poskytnuty vedouci prace PhDr. Lucii Hlavd¢ovou, Ph.D. E-mail s
dotaznikem byl mnohdy zasldn na e-mailovou adresu feditele Skoly, zastupce feditele,
sekretarky nebo tzv. ,,info — maily*, proto neni mozné urcit, kolik respondentti bylo realné

osloveno.
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Pted samotnym vypliovanim respondenty byl dotaznik a jeho ti¢el kratce uveden priivodnim

textem.

5.1.3 Popis vyzkumného nastroje

Vyzkumny nastroj (viz piiloha 1) pro tuto praci byl zkompilovan konkrétné pro
problematiku vyuzivani ICT v ptfirodopisu/biologie. Byla vybréna kvantitativni metoda
vyzkumu formou dotaznikového Setfeni. Dotaznik obsahoval uzaviené, polouzaviené,
bodové i oteviené otazky. Uzavienych otdzek bylo celkem 8, polouzavienych 4, bodovych

2 a otevienych celkem 5.

Dotaznik se skladal ze tfi ¢asti — osobni informace, materialné-technické zazemi, vzd€lavani
a vychovné vzdélavaci proces. Uvodni &ast byla vénovéna charakteristice respondentd,
druha ¢ast byla zaméfena na zjisténi trovné vybaveni ucitelil pfirodopisu/biologie a vlastni
vnimané kompetenci ICT vyuZzivat, posledni c¢ast se veénovala konkrétnim cinnostem,
formam vyuky, informaénim zdrojim, vyuzivanym médiim ¢i ¢asové narocnosti. Klicové
pro diplomovou praci byly zejména oteviené otdzky zaméiené na vyhody/nevyhody
vyuzivani ICT a oblasti v nichZ by respondenti uvitali vyuzivani ICT ¢i naopak kde by

vyuziti nedoporucovali.

Dotaznik byl sestaven jako nastroj vhodny ke zpracovani na maximalné 15-20 minut.

5.1.4 Statistické vyhodnoceni

Uzaviené poloZzky byly zpracovany v Google formulafi a Excelu 2016 a graficky zobrazeny

pomoci sloupcovych grafii. Oteviené otazky byly zpracovany ve Wordu 2016 a graficky

zobrazeny pomoci tabulek do jednotlivych kategorii.
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6 Vysledky

1. Otazka: Jaké IC technologie jsou ve Vasi §kole dostupné a jak ¢asto je vyuZivate?

Jaké IC technologie jsou ve Vasi Skole dostupné a jak ¢asto je
vyuzivate?

48%

36% 40%

% 35%
33%35% 319 329% 319 33%

X

%
23% 239 23%
9% 21922% i %o - 20%
17% i | B3 18% 17%
9% 1 1%
3% 5%
.° 1 I I“i/°1% 29 %- 1% &

33%

289

7%

1%

1%

Dataprojektor  Interaktivni Pocitac Pocitac Mobilni Experimentdalni USB mikroskop Vlasti mobilni
tabule (promitani (aplikace, dotykova sady, cidla, telefony zakd
prezentaci) programy, zarizeni senzory,
webové (tablety, iPadya  software
stranky) dalsi) (Pasco, Vernier
a dalsi)
B V kazdé vyucovaci hodiné H Ve vétsiné vyucovacich hodin
Ve vybranych vyucovacich hodinach H Vyjimecné pouZiji
BV zadné vyucovaci hodiné Na Skole tyto technologie nejsou dostupné

Graf 2 Odpoveédi na otazku: Jaké IC technologie jsou ve Vasi skole dostupné a jak casto je vyuzivate?

Otdzka jedna zkoumala materialné-technické zdzemi ucitelii ptirodopisu/biologie a dale
cetnost, s jakou dané néstroje ve vyuce vyuzivaji. Vénovala se celkem osmi prostiedkiim.
Jak vyplyvéa z vysledkt Setfeni, nejcestnéjSimi technickymi pomickami ve Skolach jsou
dataprojektory, jenZ v kazdé vyu€ovaci hodin€¢ vyuziva 33 % a téméf v kazdé hodiné
dokonce 35 % dotazanych, spole¢né¢ s nimi pak pocitace k promitdni prezentaci, které
v kazdé vyu€ovaci hodin€ vyuziva na 31 % a v téméf kazdé hodiné 36 % dotdzanych. Pocitac
k jinym ucelim, jako jsou rtzné vyukové programy, aplikace nebo webové stranky,
vyuzivaji ucitelé nejCastéji pouze ve vybranych vyucovacich hodinach (celkem 48 %).
Pomérné hojné vyuzivana je také interaktivni tabule, jenz je v kazdé hodin¢ vyuzivana 12 %
dotazanych a téméf v kazdé hodin€ 18 % respondentli. Naopak mobilni dotykova zatizeni,
USB mikroskop, a predevSim experimentalni sady jsou dle dotdzanych na Skole spise

nedostupné. Pokud uz Skola technologie ma, fada dotazanych ucitelti je bud’ vyuziva jen
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vyjimec¢né anebo vitbec. Ve vybranych hodinach (28 %) anebo vyjimecné (33 %) jsou také

vyuzivany mobilni telefony zaku.
2. Otazka: Jsou ve Vasi §kole dostupné jesté i jiné IC technologie, které ve vyuce
pouzivate? Uved’te jaké.

Jsou ve Vasi skole dostupné jesté i jiné IC
technologie, které ve vyuce pouzivate?

88%

12%

1

B 74dné jiné technologie nemdme. M Jiné

Graf 3 Odpovedi na otazku: Jsou ve Vasi skole dostupné jesté i jiné IC technologie, které ve vyuce pouzivaite?
Otazka 2 davala respondentim moznost doplnit jiné technologie, které jsou na Skole
dostupné a nebyly zminény v otazce 1. Dle 88 % dotdzanych jiné technologie na Skole

nejsou, jiné moznosti, které uvedlo celkem 20 respondenttl, jsou uvedeny v tabulce 5.
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Tabulka 5 Odpovédi na moznost: jiné

Vypovéd’: Pocet respondentii v ¢islech: | Pocet respondentii v procentech:
Vizualizér 7 35%
3D tiskarna 3 15 %
Virtualni realita 1 5%
VR bryle (vlastni) 1 5%
Mikroskopy s notebooky 1 5%
Fotoaparat, kamera 2 10 %
Televize 2 10 %
Robotika 2 10 %
Apple TV 1 5%
Sporttestery polar 1 5%
Akcelerometry 1 5%
InBody 1 5%
Bioimpedencni vaha 1 5%
Nevim, nepouzivam. 1 5%

Nejcastejsi technologii zmiflovanou v dotazniku byl vizualizér, ktery vyuziva 7 dotdzanych

uciteldi. Dal$imi odpovéd’'mi byly 3D tiskarny, které uvedli tfi Gcastnici Setfeni. Zajimavymi

odpovéd’'mi byly rizné robotické technologie, popiipad¢ 1€katské pristroje jako InBody nebo
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bioimpedenc¢ni vahy. Respondent v tomto piipad¢é uvadél, ze tato zafizeni jsou zaptijéovana

UP Olomouc nebo ZCU.

3. Otazka: Je na Vasi §kole dostupna bezdratova wifi sit’?

Je na Vasi skole dostupna bezdratova wifi sit?

70%

27%
3% 0%
1

B Ano, je. HAno, ale neni dostupna pro Zaky. Ne, neni.  ® Nevim.

Graf'4 Odpovédi na otazku: Je na Vasi skole dostupna bezdratova wifi sit?

Z grafu 4 je patrné, Ze 70 % respondentil na Skole ma dostupnou wifi sit,, kterou smé;ji
vyuzivat i zaci. Méné néz tretina ucastnikd uvedla, ze wifi sit’ sice ve skole je, ale neni
dostupna pro zaky. Pouze 5 respondentti (3 %) uvedlo, Ze na jejich skole neni wifi sit’
vibec, zadny respondent nevyuzil odpoveéd nevim. Otazka blize nespecifikovala podminky
pfistupu zaka k wifi siti, ani rychlost nebo kvalitu pfipojeni, nicméné jak je patrné

z vypovéedi respondentil (viz tabulka 11) prave nespolehlivost pfipojeni je jednou

z pomérné Castych nevyhod, na které respondenti v ramci Setfeni upozornovali.
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4. Otéazka: Zhodnotte Vasi digitalni kompetenci na stupnici od 1 do 5.

Zhodnotte Vasi digitalni kompetenci na stupnici
od1do5.
(1=perfektni kompetence, 5=nedostatecnd
kompetence)

43%
37%

11%
7%

=

1 2 3 4 5

Graf 5 Odpovedi na otazku: Zhodnotte Vasi digitalni kompetenci na stupnici od 1 do 5.

Z vypoveédi respondentli o urovni jejich vlastni digitalni kompetence vyplyva primémé az
pozitivni hodnoceni. Nejcastéji své schopnosti hodnotili respondenti hodnotou 2 (celkem 43
% dotdzanych), pouze o 6 % ménég volilo 3, tedy stfedni hodnotu skaly. 11 % (tedy 19
respondentll) hodnoti svou digitalni kompetenci jako perfektni, 7 % (tedy 11 dotdzanych)
hodnoti svou kompetenci spiSe negativné ¢islem 4, dva respondenti hodnotili své schopnosti

jako nedostatecné.
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5. Otazka: Proskolil Vis metodik/koordinator ICT na $kole nebo jiny ICT technik

v otazkach manipulace s IC technikou?

Proskolil Vas metodik/koordinator ICT na skole
nebo jiny ICT technik v otdzkach manipulace s IC
technikou?

76%

24%

M Ano, byl/a jsem proskolen/a. B Ne, nebyl/a jsem proskolen/a.

Graf 6 Odpovédi na otazku: Proskolil Vas metodik/koordinator ICT na Skole nebo jiny ICT technik v otazkach
manipulace s IC technikou?

Graf 6 ukazuje jasnou pievahu respondent, ktefi byli vramci své praxe proskoleni
v problematice manipulace s IC technologiemi na $kole. Tito dotdzani tvoii 76 %. Naopak
v téchto otazkach nebylo proskoleno 24 % dotazanych. To jsou pomérné zajimavé vysledky,
porovnaji-li se s vysledky Setieni CSI zroku 2017 (vice v kapitole Diskuze). Pravé
proskoleni, poptipadé vibec pritomnost koordinatora ¢i metodika ICT je pfitom jednim
z klicovych problému ceskych Skol, kterou mnohdy zajistuje vyucujici ICT, poptipadé jiny

vedouci pracovnik, v krajnim ptipadé také rodi¢ atd.
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6. Otazka: Myslite si, Ze VaSe vzdélani v souvislosti s vyuZivanim ICT je

dostate¢né?

Myslite si, Ze Vase vzdélani v souvislosti s vyuzitim ICT je
dostatecné?

46%

43%

]

B Ano, mé vzdélani je zcela dostatecné, ale potiebuji se déle vzdélavat.

1% 2% 0% 1%
I _ I

B Ano, mé vzdélani je zcela dostatecné, nepotrebuji se dale vzdélavat.

H Mé vzdélani je primérné, potiebuji se dale vzdélavat.

W Mé vzdélani je zcela primérné, nepotrebuji se dale vzdélavat.

B Ne, mé vzdélani je zcela nedostatecné, potrebuji se dale vzdélavat.

M Ne, mé vzdélani je zcela nedostacujici, ale nepotfebuji se dale vzdélavat.

B Nevim

Graf 7 Odpovedi na otazku: Myslite si, Ze Vase vzdélani v souvislosti s vyuzivanim ICT je dostatecné?

Z vypovédi respondentil jasné dominuji dvé odpovéedi s podobnou vyslednou hodnotou a to:
ano, mé vzdelani je zcela dostatecné, ale potiebuji se dale vzdelavat, jenz zvolilo 43 %
respondentl a mé vzdelani je priimerné, potiebuji se dale vzdelavat, kde je Cetnost odpovedi
46 %. Treti nejvolenéjsi odpoveédi, ackoliv s markantnim odstupem je poté odpovéd’ Ano,

mé vzdélani je zcela dostatecné, nepotiebuji se dale vzdélavat, jenz zvolilo 6 % dotazanych.

Vysledky grafu 7 pomérné uzce koreluji s odpovéd'mi otazky 4 (viz graf 5), kde dotazani
hodnotily urovent své digitalni kompetence. Zde dotdzani volili spiSe pozitivni hodnoty
v otdzkach vlastnich schopnosti. Je vSak dulezité, ze si uvédomuji potiebu déle se v daném

oboru a neustale se rozvijejici nabidce ICT dale vzdélavat.
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7. Otazka: Uved’te, v kterych pripadech vyuzZivate IC technologie v souvislosti se

Skolnim prostredim. MlzZete vybrat vice moZznosti.

Uvedte, v kterych pripadech vyuzivate IC technologie v souvislosti se Skolnim
prostfedim.

55%

48%

43%

26%

W Komunikace (napf. e-mail, socialni sité, skype a dalsi)

B Administrativa

m Vyhledavani informaci z elektronickych zdrojl

B Vytvareni vyukovych prezentaci

W Hodnoceni Zakl (napf. online testy, procvicovani)

M Domaci ukoly (napf. zadavani, sdileni)

m UloZi$té material( (napt. Google dist, icloud a dal3i)

m Sdileni obsahu (napf. Moodle, Google Classroom a dalsi)
B Opakovani

B Nevyuzivam ICT v Zadnych vyse zminénych pripadech.

H Jiné.

Graf 8 Odpovédi na otazku: Uvedte, v kterych pripadech vyuzivite IC technologie v souvislosti se Skolnim prostiedim.
Z vysledkt grafu 8 vyplyva, ze primarné digitalni technologie dotazani ucitelé vyuzivaji
k vyhledavéni informaci (uvedlo 97 % respondenttl), dale pak k rizné administrativni préci
a vytvateni vyukovych informaci (uvedlo shodné 95 % respondentit), ¢etnou odpovédi byla
také moznost komunikace, at’ uZ prostfednictvim emailu nebo socidlnich siti (uvedlo 94 %
respondentti). To by odpovidalo vysledktim otazky 10 (viz graf 11), ktera hodnotila miru
pasivity/aktivity zaka pii praci s ICT. Vysledky se nejcastéji pohybovaly ve stiedové

ttibodové hodnote, vice respondentd vSak své hodiny hodnotilo jako pasivnéjsi (promitani

100



prezentaci, obrazkl, videi atd.). Zna¢ny odstup o téméf polovinu zaznamenaly dalsi
moznosti, predev§im vyuziti ICT jako uloZiSté¢ materidlti (uvedlo 55 % respondentll),
k hodnoceni 74kt (53 % respondentll), k opakovani (celkem 48 % respondentll) nebo
k zadavani domacich ukola (uvedlo 43 % respondentil). Pouze 26 % dotazanych vyuziva
digitalni technologie ke sdileni materiald, nikdo nevolil odpovéd’ nevyuzivdm ICT

v zadnych vyse zminénych piipadech.

Tii respondenti volili také moznosti jiného vyuziti, kde se objevilo vyuzivani grafickych

editort k vytvafeni schémat, vyuZiti vizualizéru a také Apple aplikace Skola a Tiida.
8. Otazka: PFi kterych c¢innostech a formach vyuky prirodopisu/biologie IC
techniku aktivné vyuzivate? MiiZete vybrat vice moznosti.
PFi kterych ¢innostech a formach vyuky

prirodopisu/biologie IC techniku aktivné vyuZivate?
90%

B Samostatna prace Zaku a individualizovana vyuka

73%

63%
? 54%

M Laboratorni cviceni

B Skupinova prace

Exkurze

W Hromadna (frontalni) vyuka

Jiné

Graf'9 Odpovédi na otazku: Pri kterych ¢innostech a formdach vyuky prirodopisu/biologie IC techniku aktivné vyuzivate?
U této otdzky, jenz se zabyva formami a ¢innostmi, ve kterych ucitelé aktivné implementu;ji
ICT do svych hodin, bylo nejcastéji volenou odpovédi hromadna ¢i frontdlni vyuka. Tu
zvolilo 90 % dotazanych. Druhou nej¢astéjsi moznosti, jenz vybralo 73 % dotazanych, byla
samostatnd prace zaku Ci individualizovana vyuka. Tato vypovéd’ tzce souvisi s vysledky
otazky 18 (viz tabulka 10), kde respondenti pravé moznost individudlniho piistupu

k jednotlivym zaklim hodnotili jako jednu z moznych vyhod vyuZzivani ICT ve vychovné
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vzdelavacim procesu. 63 % respondentii uvedlo také moznost laboratorni cviceni, na zaklad¢
vysledkil otazky 1 (viz graf 2) vSak usuzuji, ze spiSe s jinymi technologiemi, nez jsou
naptiklad experimentélni sady, ¢idla, senzory, ¢i USB mikroskopy, nebot’ ty dle vypovédi
jsou na Skolach spiSe vyjimecné, poptipadé s nimi dotdzani v zadné vyucovaci hoding
nepracuji. Nicméné moznosti vyuziti se nabizeji napiiklad i praci s mobilnimi telefony,
pocitaci, poptipad¢ odbornymi 1ékatskymi piistroji, jez jsou uvedeny napiiklad v otazce 2
(viz graf 3). Vice jak polovina dotazanych vyucujici také vyuziva IC technologie pfi praci

ve skupinach.

Pomérné malé zastoupeni — uvedlo pouze 8 % respondentii, ma exkurze. Opét to poméerné
logicky navazuje na otazku 1 (viz graf 2), nebot’ pfenosna technika, jako jsou napiiklad

mobilni dotekova zatizeni ¢i USB mikroskopy nebyvaji na Skolach tak casté.

Moznost jiné vyuZzil pouze jeden respondent, ktery uvedl vyuZivani ICT pro prezentaci

zakovskych projekta.
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9. Otéazka: Zhodnotte na kolik souhlasite s nasledujicim vyrokem:

Zhodnotte nakolik souhlasite s nasledujicim vyrokem:

54%

33%
10%
4%
m %

IC technologie usnadnuji
uceni zaka.

49%

36%
12%
4%
m %

Ic technologie pomahaji
Zakdm porozumét
abstraktnim tématdm.

57%

23%

10% go;

|

Ic technologie aktivizuji
zaky.

54%

26%

13%
7%

i

IC technologie pomahaji
Zakam pochopit tézsi,
slozitéjsi témata.

H Ano, souhlasim. B SpiSe souhlasim.  ®m Nevim.  HSpiSe nesouhlasim. M Ne, nesouhlasim.

Graf 10 Odpovédi na otazku: Zhodnotte na kolik souhlasite s nasledujicim vyrokem.

Otazka 9 mapovala miru souhlasu/nesouhlasu s jednotlivymi tvrzenimi o problematice

uzivani ICT ve skolnim prostiedi.

S prvnim vyrokem: IC technologie usnadnuji uceni Zakii spiSe souhlasila nadpolovi¢ni
vétSina dotazanych, souhlas s tvrzenim pak vyslovila zhruba jedna tretina. Vysledky jsou
podpoieny také odpovéd’'mi otazky 18 (viz tabulka 10), které velmi casto operovaly

s argumenty, ze ICT technologie pfiblizuji a usnadiiuji zaktim uceni pfedevsim v souvislosti

s ndzornosti, dostupnosti, pfehlednosti ¢i motivaci.

S druhy vyrokem: IC technologie pomahaji Zakiim porozumet abstraktnim tématium souhlasi
(36 %) nebo spiSe souhlasi (49 %) dotdzanych. Opét 1ze poukazat na vysledky otazky 18,
kde praveé nazornost je vliibec nejcetnéjsi odpovedi.

Odpovedi u vyroku tfi: IC technologie aktivizuji zaky opét velmi markantné pievazuji u
souhlasim (23 %) a spiSe souhlasim (57 %). To opét koreluje s vysledky otazky 18, kdy byly
moznosti interaktivita, aktivita ¢i aktivizace zakli na pomyslnych hornich ptickéach. Zaroven

je zde patrny nartst nesouhlasnych odpovédi o 5 %, které se promitli do vysledki otazky 19
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(viz tabulka 11), kde se nékolikrat objevila jako nevyhoda pasivita ¢i ptilisné usnadiiovani
prace zakd.

Vysledky posledniho ¢tvrtého vyroku: IC technologie pomdhaji Zakum pochopit tezsi,
souhlasi, 54 % spiSe souhlasi. Navaznost Ize spatiovat ve vysledcich otazky 14 a 15 (viz
tabulka 8 a 9), kde byla Casto uvadéna naroc¢nd abstraktni témata jako genetika,

mikrobiologie, systematika, anatomie, cytologie a dalsi.

Celkové vSak dle nazoru dotazanych vyucujicich jsou ICT vhodné ve vyuce, nebot’ témata
zptistupnuji, 1épe a nazornéji pfiblizuji zakiim a pomahaji vice zaktivizovat zaky béhem

procesu uceni.

10. Otazka: Zhodnot’te miru interaktivity ve Vami vyucovanych hodinach

prirodopisu/biologie v souvislosti s ICT.

Zhodnote miru interaktivity ve Vami vyucovanych
hodinach prirodopisu/biologie v souvislosti s ICT.
(1=Pasivni (promitdm prezentace, ukazuji
obrdzky, videa a dalsi; 5=Aktivni (Zdaci pracuji s
interaktivni tabuli, vytvareji vliastni digitalni
obsah, vybiraji
43%

31%
15%

8%
- -

1 2 3 4 5

Graf 11 Odpovédi n otazku: Zhodnotte miru interaktivity ve Vami vyucovanych hodinach prirodopisu/biologie v
souvislosti s ICT

Otazka 10 dokumentovala miru interaktivity ve vyucovacich hodindch dotdzanych
v souvislosti s implementaci ICT. Jak bylo zminéno vySe, v otdzkach pasivniho/aktivniho
vyuzivani ICT v hodinach ptirodopisu/biologie volili respondenti nejcastéji stfedni hodnotu

(celkem 73 respondentit). Cetnost odpovédi vychazi bohuzel vice ve prospéch pasivniho
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vyuzivani, kdy 52 respondentii hodnoti vyuzivani hodnotou 2, 26 respondenti dokonce
hodnoti vyuzivani ICT ve svych hodinach jako zcela pasivni. Tyto vysledky opét poukazuji
na vysledky otazky 1, kde byl pocita¢ mnohem vice vyuzivan k promitani prezentaci nez
k jinému vyuziti (naptiklad aplikaci, webovych stranek a jinych), stejné jako dotdzani ucitelé
prilis nepracuji s interaktivni tabuli. Také vysledky tohoto Setfeni poukazuji na to, ze ackoliv

vybaveni ve skole je, ucitelé jej nevyuzivaji (viz graf 2).

Hodnotu 4 v otazkach interaktivity zvolila pouze 14 respondentti, nejvys$si moznou hodnotu

dokonce pouze 3.

11. Otazka: Jaké informacni ¢i inspiracni zdroje ve vyuce prirodopisu/biologie

vyuzivate?

Jaké informacni Ci inspiracni zdroje ve vyuce
prirodopisu/biologie vyuzivate?

92%
80%
71%

53%

9 22%
18% 13% 13%

3%
—_— N

W Wikipedia B Youtube Pinterest
W Spomocnik m Khanova Skola Metodicky portal RVP
B Dumy m VeSkole W Jiné

Graf 12 Odpovédi na otdzku: Jaké informacni &i inspiracni zdroje ve vyuce prirodopisu/biologie vyuzivéte?

Graf 12 zachycuje zdroje, které dotazani vyucujici nejCastéji vyuzivaji k ziskavani informaci
¢1 jako inspiraci do vyuky. Jak je patrné, nejCastéjSi platformou byla volena stranka
Youtube.com, kterou vyuziva 155 dotdzanych. To také koreluje s vysledky otazky 12 (viz
graf 13), kde 110 respondenti uvadi, ze ve vybranych vyucovacich hodinach video

vyuzivaji. Informacnim zdroje je také webova encyklopedie Wikipedia.com, jenz volilo 135
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respondentl. Je zajimavé, ze toho Cislo je pomémné vysoké, nebot’ respondenti Casto

zduraznovali nepravdivost informaci na internetu, véetné pfimého jmenovani tohoto zdroje

za jednu znevyhod (viz tabulka 11). Jak prokazaly vypovédi respondentii u vysledka

moznosti jiné (viz tabulka 8), respondenti vyuzivaji i jiné sluzby platformy wiki, naptiklad

Wikimedia ¢i Wikiskripta. Velice hojné dotdzani vyuzivaji také portdl Dumy.cz, jenz

shromazd’uje digitalni ucebni materidly. Tuto moznost zvolilo 119 respondentii. Vice jak

polovina dotdzanych (89 respondentil) také navstévuje Metodicky portal RVP.

Pomérné malo respondentl pak cerpa ze zdroji Khanova §kola, Pinterest.com, nejméné pak

jako zdroj vyuzivaji dotazovani portal Spomocnik.rvp.cz.

Tabulka 6 Odpovédi na otazku: Jiné

Vypovéd’: Pocet respondentii v Cislech: | Pocet respondentii v procentech:
Infoabsolvent 1 5%
Naturfoto.cz 1 5%
Priroda.cz 1 5%
Fred 2 9%
Skolasnadhledem 1 5%
Biolib 4 18 %
Indares 1 5%
Weby univerzit 5 23 %
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Botany 1 5%
Wikiskripta 1 5%
Wikimedia 1 5%

Biomach 4 18 %
Prirodovedci.cz 1 5%
Geology 1 5%
Enviroexperiment 1 5%
Learnsgenetic 1 5%
Cellsalive 1 5%
Skeny odborné
literatury : >
Vyukové zdroje | 50,
systému Bakalari
Osel 2 9%
Dokumenty CT 1 5%

Tabulka 6 shrnuje vypovédi, které do dotaznikového Setieni vlozili sami respondenti. Tuto

moznost vyucilo celkem 22 dotazanych. Nejcastéji byly uvedeny weby univerzit (Ceskych i
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zahrani¢nich), dale Biomach.cz a Biolib.cz (shodné 4 respondenti), poté také Osel.cz nebo
prostiedi Fred nakladatelstvi Fraus (shodné 2 respondenti). Ostatni vypovédi uvedli

respondenti vzdy po jednom.

12. Otazka: Jaka média ve vyuce prirodopisu/biologie nejcastéji vyuzivate a jak

Casto?

Jaka média ve vyuce prirodopisu/biologie nejcastéji vyuzivate a
jak Casto?
65%
54%

43%
36%59, 3595%

9% 9
24% 24% 7
18% 20% 0%
8% 10%
0, 0,
Powows % .M’ % | B2 Z%z’ 2% 1%1%0%
| [ | | — - ——

Prezentace Prezentace s Video Audio Fotografie/obrazky

interaktivnimi prvky

W V kazdé vyucovaci hodiné M Ve vétsiné vyucovacich hodin
Ve vybranych vyucovacich hodinach | Vyjimecné pouiiji
BV zadné vyucovaci hodiné Na Skole tyto technologie nejsou dostupné

Graf 13 Odpovedi na otiazku: Jaka média ve vyuce prirodopisu/biologie nejcastéji vyuzivate a jak casto?
Otazka 12 dokumentovala, jak ¢asto dotazani vyuzivaji vybrand média ve svych hodinach

ptirodopisu/biologie. Respondenti vybirali u vSech zvolenych médii samostatn¢ odpovédi.

Vysledky u klasickych prezentaci bez interaktivnich prvkil poukazuji zajimavy nepomér,
v kazdé vyucovaci hodin€ je vyuziva 24 % dotazanych, 43 % ve vétsing€ vyucovacich hodin
a 29 % ve vybranych vyucovacich hodinach. Vysledky se totiz lisi od zjiSténi otazky 1 (viz
graf 2).

Prezentace s interaktivnimi prvky vyuzivaji dotazani ucitelé nejCastéji ve vybranych
vyucovacich hodinach (54 %), 24 % je vyuziva vyjimecné, 18 % ve vétsSing vyucovacich

hodin. 7 respondentti dale uvedlo, Ze na jejich Skole se nenachdzi technika pro realizaci
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tohoto typu aktivity. To by mohlo poukazovat pravé na otazku 1 (viz graf 2), kde dokonce
15 respondentii uvedlo, ze ve Skole nemaji interaktivni tabule. Prezentace s interaktivnimi

prvky samoziejmé ale nemusi byt realizovana pouze prostfednictvim zminéného nastroje.

Video 65 % respondentii vyuziva ve vybranych vyucovacich hodinach, souvislost Ize také
vidét ve vysledcich otazky 11 (viz graf 12). Je pomérné zajimavé, ze jeden respondent (u
vyroku audio dokonce 4 respondenti) uvedl, Ze na Skole neni mozné realizovat tuto aktivitu
kvali chybéjici technice. Z hlediska materialniho zdzemi Skol mi promitani videa ¢i zvuku

nepftijde nerealizovatelné.

Audio vyuzivaji ucitelé nejcastéji ve vybranych vyucovacich hodinach (36 %) ¢i vyjimecné
(35 %), coz je vzhledem k omezenému vyuziti v otazkach vyuky ptirodopisu/biologie
pochopitelné, ackoliv trochu zardZejici, ze 34 respondentli zvuky nepousti v zaddné

vyucovaci hodiné.

Fotografie ¢i obrazovy material vyuziva v kazdé hodin¢ nebo ve vétsin€ vybranych hodin
shodné 35 % dotazanych, ve vybranych hodinach potom 27 %. Ackoliv jsou tak tato média
vyuzivana suverénné nejcastéji, v ramci vyuky piirodopisu/biologie jsem ofekéavala vyssi
Cisla.

Mnoho respondentii v otazkach 14, 15 a 18 uvadélo (viz tabulka 8,9 a 10), ze pravé skrze
digitdlni materialy, platformy a aplikace mohou zdkim zprostfedkovat nedostupné
informace, jako jsou exotické organismy, zdznamy rostlin mimo jejich vegetacni dobu,
fotografie mikroskopickych objektl, na jejichZ pozorovani nemé Skola vybaveni atd.
N¢ekolikrat jsem se dokonce setkala s odpovédi, Ze si respondent bez médii jiz nedovede

vyuku piirodopisu/biologie predstavit.
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13. Otazka: Jsou dle Vas oblasti vyuky prirodopisu/biologie, kde nejsou digitalni

technologie pouzitelné nebo kontraproduktivni? Uved'te tyto oblasti.

Tabulka 7 Odpovédi na otazku: Jsou dle Vis oblasti vyuky prirodopisu/biologie, kde nejsou digitalni technologie
pouZzitelné nebo kontraproduktivni?

Vypovéd’: Pocet respondentii v Cislech: Poie;::sgﬁttgﬁ?tﬁ

Vyuzitelné ve vSech oblastech 60 36 %

Nevim 34 20 %

Ukazky pfiroc!ninv/ organismtl, 19 1%
poznavacky

Ukazky pokust 17 10 %

Sporné, zalezi na okolnostech 12 7%

Genetika 1 1%

Horniny, mineraly 8 5%

Schématické nakresy 1 1%

Modelové situace 1 1%

Terénni prace 1 1 %

Diskuzni metody 1 1%

Flora 3 2%

Mechy 1 1%
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Nerozumim otazce. 3 2%

Vsechny oblasti 1ze ucit bez

ICT (s ucebnici, ptirodninami 1 1%
atd.)
Nevyplnéné 5 3%

Jak je ztabulky 5 patrné: nejvice uvadénou odpovédi (v rizné formé) byl nazor, ze 1C
technologie se mohou vyuzit v kazdé oblasti vyuky piirodopisu/biologie. Nékteré odpoveédi
byly doplnény naptiklad nazory, ze kuptikladu obrazky ¢i fotografie organismu lze vyuzit
témet v kazdé vyucovaci hodin€. Opét 1ze spatiovat souvislost s otdzkami 14, 15 nebo 18,
kde respondenti piimo uvadéli oblasti, kde by technologie vyuzily nejvice, poptipad¢ jako
vyhodu uvadéli ndzornost, poutavost, motivaci, dostupnost, ptrehlednost a dalsi. 12
respondenti dale uvedlo (v rizné formég), ze zalezi na konkrétni hoding, popiipadé¢ na
aktivitach, které ucitel do vyuky zatadi. 34 respondentti bud’ nevédé€lo nebo je v dané chvili

nenapadalo zadné konkrétni téma ¢i oblast, kde by IC technologie nebyly vyuZitelné.

Celkem 17 respondentii uvedlo jako oblasti nevhodné ve vyuce ptirodopisu a biologie
laboratorni cviceni, pokusy, dale 19 respondentl vidi nadmiru IC technologii tam, kde je
mozné piimé pozndvani ptirodnin, poznavacky organismil a podobné. Je pomé&rné zarazejici,
ze z celkového poctu 168 respondentli pouze 36 uvedlo LP ¢i uziti pfirodnin, nicméné otazka
a samotny zabér pojmu ICT je velmi Siroky a je mozné, ze respondenti si v danou chvili na
tuto problematiku nevzpomnéli. Jini respondenti pak také uvadéli konkrétni ucivo,
popfipad¢ témata, nckolikrat zopakovanym tématem byly minerdly a horniny, dale
kuptikladu mechy nebo flora. Nekteii respondenti také uvadéli konkrétni formy vyuky jako

terénni prace, modelovani nebo diskuzni metody.

Jediny respondent uvedl zajimavy néazor, Ze i v soucCasné dob¢ lze ucit naprosto bez

digitalnich technologii, pouze s ucebnicemi, ptirodninami atd.
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14. Otazka: Jsou dle Vas oblasti vyuky prirodopisu/biologie, kde jsou digitalni

technologie vyhodné nebo prospésné? Uved'te tyto oblasti.

Tabulka 8 Odpovedi na otazku: Jsou dle Vas oblasti vyuky prirodopisu/biologie, kde jsou digitalni technologie vyhodné
nebo prospésné?

Vipoved: Pocet respondentii v Pocet respondentti
yp : ¢islech: v procentech:
Vyuzitelné ve vSech oblastech 56 33 %
Nevim 7 4%
Genetika 4 2%
Anatomie 13 8 %
Zoologie 7 4%
Botanika 13 8 %
Poznévacky 3 2%
Mikroorganismy 8 5%
Hlasové projevy 2 1%
Nedostupné — ptirodniny mimo
vegetacni obdobi, exotické 12 7%
organismy, vzdalené ekosystémy
Sporné, zaleZi na okolnostech 3 2%
Formy/ ¢innosti (opakovani, 9 59
skupinova prace, CLIL a jiné) °
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Dokumenty/videa/animace 6 4%

Systematika 8 5%
Molekularni biologie 1 1%
Mikrobiologie 7 4%
Eticky ¢i hygienicky 4 20,

problematické oblasti, pitvy

Nevyplnéno 5 3%

Otazka 14 zjist'uje, zdali respondenti vidi oblasti pfirodopisu/biologie, kde je implementace
ICT vhodna a Zadouci. V navaznosti na otazku 13 (viz tabulka 7) 1 zde vice jak tfetina
respondentti hodnoti IC technologie jako prospésné v jakékoliv oblasti vyuky. Respondenti
zde vSak Castgji uvadéji pfimo konkrétni oblasti ¢i témata, kde je implementace zv1ast
vhodna. To je predev§im vyuka anatomie a botaniky, dale vyuka jakéhokoliv tématu, ktery
zaky seznamuje s nedostupnym materidlem — vyuka rostlin mimo vegetacni obdobi,
cizokrajné podnebné pésy, exoticka zvitata, poptipad¢ chybéjici ptirodniny. Své zastoupeni

maji také odpovédi mikroorganismy, mikrobiologie nebo genetika.

Nektefi ucitelé uvadéli spise formy a Cinnosti, ve kterych jsou ICT vhodné vyuzitelné,
naptiklad opakovani nebo skupinové prace, to vSak nebylo tak docela predmétem této

otazky.

Zajimavou odpovédi se mi jevi eticky a hygienicky nebezpecné nebo kontroverzni aktivity,
jakymi jsou napiiklad respondenty zminované pitvy. Nehled¢ na fakt, ze n¢které pitvy uz
z hlediska legislativy nejsou mozné (naptiklad pitvy nékterych obojzivelnikll), mohou
virtualni pitvy feSit fadu moralnich, hygienicky ¢i prosté postojovych nebo emocnich

problémi.
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15. Otazka: Uved’te, jaké oblasti ¢i témata prirodopisu/biologie by dle Vas bylo
prospésné zpracovat jako podpirny material pro ucitele s vyuzitim ICT.

Tabulka 9 Odpovédi na otazku: Uvedte, jaké oblasti ¢i témata prirodopisu/biologie by dle Vas bylo prospésné zpracovat
jako podpuirny material pro ucitele s vyuzitim ICT

Vypovéd’: Pocet respondenti v ¢islech: Poet respondenti
v procentech:

Genetika 14 8 %
Mineralogie a petrografie 17 10 %
Geologie 2 1 %
Srovnévani bunék 2 1 %
Srovnavaci zoologie 5 3%
Srovnévaci botanika 19 11 %
Anatomie ¢loveka 12 7%
Fyziologie 3 2%
Cytologie 4 2%
Jednobunééné organismy 2 1%
Pitvy 3 2%
Systematika rostlin 17 10 %
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Systematika zoologie 12 7%
Fylogeneticky strom, 5 30,
fylogeneze
Vyvojova biologie 1 1 %
Sexuélni vychova 1 1%
Strunatci 1 1 %
Biochemie 5 3%
Savci 2 1 %
Hlasy zvirat 3 2%
Somatologie 1 1 %
Ekologie 3 2%
Genetika — CRISPR, Cas9 a ) 1%
jiné moderni metody
VSechny oblasti 15 9%
Vsechny oblasti jsou 6 4%
zpracovany dostate¢né
Nevim 10 6 %
Nevyplnéno 2 1%
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Tabulka 9 ptinasi vyCerpavajici vycet rtiznych oblasti a témat vyuky piirodopisu/biologie,
které by dle vypovédi respondentt bylo vhodné zpracovat jako podptrny material pro ucitele

s vyuzitim ICT.

Mezi odpovéd’mi se objevuji jak nazory, Ze by bylo vhodné zpracovat vSechny oblasti vyuky
prirodopisu a biologie (celkem 15 respondentli), tak protichidné nédzory, Ze soucasna
nabidka materiala je dostate¢nd, poptipadé by si ji mél kazdy ucitel zpracovat sam (celkem
6 respondentll). Mezi nejvice zaddand témata pak patii systematika, a to jak rostlinnd, tak
zivocisna, dale srovnavaci botanika, mineralogie a petrografie, genetika nebo anatomie
clovéka. Mezi volené oblasti spadali také 1ékatské védy — somatologie, cytologie, fyziologie

nebo biochemie.

Tti respondenti uvedli, Ze by se méli 1épe zpracovat a zptistupnit pitvy, s timto nazorem
souhlasim, nebot’ z diive dostupnych zdroji ¢i programi je fada velmi zastaralych nebo jiz

nejsou funkéni.

Celkem 10 respondentii nevédé€lo nebo si nemohli v danou chvili vzpomenout, jaka oblast

by pro zpracovani podpiirného materialu byla vhodna.
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16. Otazka: Priprava na vyuku prirodopisu/biologie s vyuzitim ICT je dle Vas

z hlediska ¢asovych moZnosti:

Priprava na vyuku prirodopisu/biologie s vyuZitim

ICT je dle Vas z hlediska ¢asovych mozZnosti
56%

28%

14%

2% 0%

B Velmi ndrocnd
W Ndroc¢na

Stéjné narocna jako priprava na klasickou hodinu bez vyuziti ICT
B Nenarocna

M Vibec neni naro¢na

Graf 14 Odpovédi na otazku: Priprava na vyuku prirodopisu/biologie s vyuZitim ICT je dle Vas z hlediska casovych
MOZNosti.

Otazka 16 a navazujici otdzka 17 feSily Casovou narocnost jednak samotnych piiprav
vyucovacich hodin s implementaci ICT, jednak ¢asové narocnosti realizace této hodiny

Vv praxi.

Jak je patrné z grafu, vice jak polovina respondentii hodnoti pfipravu na vyuku jako ¢asové
naroc¢nou, 14 % respondenti dokonce jako velmi naro¢nou. Obecné ¢asova naro¢nost byla
jednou z ¢asto zminovanych nevyhod v otazce 19 (viz tabulka 11), kde vSak respondenti
Casto poukazovali na fakt, Ze sice musi vloZzit do pfiprav vétSi mnozstvi ¢asu, mohou ale
tutéz piipravu archivovat, pouze aktualizovat a vicendsobné vyuZzivat, coz jim paradoxné

nakonec Cas uSetfi.

47 respondentti také uvedlo, Ze ptiprava na vyuku i implementaci ICT je stejn€ naro¢na jako

pfiprava bez vyuziti technologii.
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17. Otazka: Vyuku prirodopisu/biologie s vyuZitim ICT je dle Vas z hlediska

¢asovych mozZnosti:

Vyuka prirodopisu/biologie s vyuzitim ICT je dle
Vas z hlediska ¢sovych moznosti:

49%

28%
16%
4% 2%
| ——

B Velmi ndro¢na
B Narocna

Stéjné narocna jako vyuka klasické hodiny bez vyuZziti ICT
B Nendro¢na

B Viibec neni ndrocna

Graf 15 Odpovédi na otdzku: Viuku pFirodopisu/biologie s vyuzitim ICT je dle Vds z hlediska casovych moznosti:

Vysledky druhé otazky zabyvajici se ¢asovou narocnosti tentokrat samotné vyuky s ICT,
témeét polovina respondentll hodnoti tuto vyuku jako stejn€ naro¢nou, jako je vyuka klasické
hodiny bez vyuziti ICT. 28 % respondentli hodnoti vyuku s ICT jako naro¢nou, 16 % jako
nenarocnou. Narlst této moznosti lze spatfovat ve vysledcich otazky 18 (viz tabulka 10),
kde respondenti uvadéli jako jednu z vyhod rychlost, dostupnost nebo vyssi motivaci a
zaujeti zakd. To jsou jisté véci, které mohou uciteli vyrazné usnadnit pribéh hodiny ¢i
realizaci aktivit. 4 respondenti dokonce uvedli, Ze vyuka s implementaci ICT neni vibec

naroc¢na.
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18. Otazka: Uved’te, v ¢em vSem vidite nejvétsi vyhody vyuZzivani ICT ve

vzdélavani?

Tabulka 10 Odpovedi na otazku: Uvedte, v cem vSem vidite nejvétsi vyhody vyuzivani ICT ve vzdeélavani?

Vyhody tykajici se vyuky, prostiedkii, metod, forem

Pocet respondenti

Vypovéd’: Pocet respondenti v Cislech:
v procentech:

Nazornost, vizualizace 61 36 %
Dalsi vzdélavani 1 1 %
Online ukoly 1 1 %
Kvizy, soutéze, hry 3 2%
Ukéazky (video, obrazky a dalsi) 8 5%
USB mikroskopy a kamery 2 1 %
Néhrada uéebnic (SS) 1 1%
Rychlost 3 2%
Archivace 3 2%
Aktivizace materialu 5 3%
Dostupnost 12 7%
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Stiidani ¢innosti 1 1 %

Siroky vybér 3 2%

Prehled 7 4%

Nové formy vyuky 1 1%

Sdileni 2 1%

Aktualni informace, piistupnost 13 R %

online
Vlastni hodnoceni, sledovani, 5 1%
porovnavani vysledka

Etické oblasti vyuky, simulace, 5 1%
prakticky nacvik

SVP 2 1%

Méné pomilicek 3 2%

Vyhody tykajici se Zaku

Pocet respondentii

Vypovéd’: Pocet respondenti v Cislech:
v procentech:
Zapojeni vice smyslu 1 1%
Individualizace 5 3%
ZvySeni zajmu zak/motivace 20 12 %
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Aktivizace 18 11 %
Interaktivita 7 4 %
Samostatnost 4 2%

Digitalni gramotnost zakd, 2 50,
blizkost, uplatnéni v budoucnu

Schémata 2 1 %

Kreativita 2 1 %

Kritické mysleni 3 2%

Spoluprace 6 4%

Jiné moZnosti

Pocet respondenti

Vypovéd’: Pocet respondentii v Cislech:
v procentech:
Nevim 2 1%
Neodpovedel 2 1 %

Tabulka 10 zndzoriiuje odpovédi respondentl na otazku, jaké vyhody spatiuji ve vyuzivani

ICT technologii obecné ve vzdélavani. S velikou pfevahou byla nejcastéjsi odpovédi

nazornost, vizualizace, moznost zakilim pfibliZit véci, jevy nebo organismy, které by neméli

moznost vidét, slySet atd. Tento bot také souvisi s jinou odpovéedi, a to zapojenim vice

smysli do uceni, ¢imz si zéaci také informace 1épe pamatuji.
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Respondenti také Casto uvadéli zvySeni zdjmu a motivace zakl k uceni (20 respondentil) a
aktivizace zakl v procesu uceni (18 respondentt). S tim souvisi také vysledky otazky 9 (viz

graf 10).

Rada dotazanych také poukazovala na aktualnost informaci a online ptistup, diky ¢emuz zaci
mohou snadno pracovat s nejnovejSimi poznatky v souladu s didaktickymi zasadami.
Ptedevsim v ptirodnich védach, kde je rozvoj a nové objevy velmi rychly, je tato vyhoda
internetu nedocenitelnd. Navic, jak uvadi jeden z respondentii, internetové zdroje mohou
nahrazovat tisténé zdroje informaci, ucebnice atd. predevSim na stiednich Skolach, které je

uz velmi Casto nemaji.

S tim také velmi tzce souvisi otdzka dostupnosti (12 respondentli) a piehlednosti (7
respondentll) nejen v ziskavani informaci, ale i archivaci nebo sdileni materiala. Dalsi cenné
vlastnosti prace s ICT je pak moZnost aktualizace materialii bez nutnosti vytvaret zcela nové
podklady.

Zajimavé a s rychlym vyvojem technologii také bezpodminecné se jevi tvrzeni, ze prace
s digitalnimi technologiemi zvySuji digitalni gramotnost zakl, prace s nimi je pro Zaky
blizka a schopnosti manipulace s ICT pro né budou v budoucnu nepostradatelné. Tento

nazor vyslovilo 8 respondentd.
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19. Otazka: Uved’te, v ¢em vSem vidite nejvétsi nevyhody vyuzivani ICT ve

vzdélavani?

Tabulka 11 Odpovedi na otazku: Uvedte, v cem vsem vidite nejvétsi nevyhody vyuzivani ICT ve vzdeélavani?

Materialné technické nevyhody

Vypovéd’:

Pocet respondentii v ¢islech:

Pocet respondentii

v procentech:

Selhani techniky, poruchovost 16 10 %
Nedostate¢na znalosti ICT, 7 4%
nutnost dal$iho vzdélavani

Zastarala technika 6 4%
Pomalé ptipojeni k internetu 6 4%
Aktualizace PC v hodiné 3 2%
Materialné-technické zazemi 20 12 %
Finance 2 1%

Nevyhody tykajici se Zaku

Pocet respondenti

Vypovéd’: Pocet respondentii v ¢islech:
v procentech:
Kopirovani (zneuzivani) 9 5%
Zaci si nezapisuji poznamky 3 29,
(pokud maji prezentace)
Usnadnéni, nizké ndroky na Zaky 2 1 %
Naruseni komunikace, 2 1%

odosobnéni
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Pasivita zaku 4 2%

Nevnimani obsahu 1 1%

Nedostate¢na mira kritického 3 29
mysleni

Nékresy a schémata zaki 1 1%

Nevyhody tykajici se vyuky

Pocet respondentii

Vypovéd’: Pocet respondenti v Cislech:
v procentech:
Zavislost, odmitani jinych metod 8 50,
vyuky

Casova naroénost piiprav/vyuky 16 10 %

Naruseni pozornosti/soustiedéni 17 10 %

Ptimé poznavani — nenahradi 8 59
pokusy, LP, pfirodniny a jiné

NaduZzivani, ptemira ICT 6 4 %

Pravdivost informaci na internetu 8 5%

Studenti umi s ICT 1épe neZ ucitel 3 2%

Jiné moZnosti

Pocet respondentii

Vypovéd’: Pocet respondenti v Cislech:
v procentech:
Nevim 7 4 %
Z4dné nevyhody nejsou. 5 3%
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Nevyplnéno 2 1%

Tabulka 11 shrnuje nazory respondentii na nevyhody, které mohou vznikat pouzivanim ICT
ve §kolnim prostiedi. Jak se ukazalo, a souvislost 1ze dohledat i v Setieni CSI (2017), nejvétsi
nevyhody spatfovali respondenti v materialn¢ technickém zdzemi (20 dotdzanych) c¢i
v selhavani a poruchovosti techniky (16 respondenttt). Dalsi Gizce souvisejici vypovedi byly
poté zastarala technika (6 respondenttl), aktualizace v zatizenich, které zpomaluji vyuku (3
respondenti), obecn¢ finance (2 respondenti) nebo pomalé pfipojeni k internetu (6

respondenttl).

Dal$im casto zmifiovanym bodem bylo naruSeni pozornosti a koncentrace zaku, jakési
zahlceni vjemy (celkem 17 respondentt). V takovém pfipadé pak Zzaci nesméiuji
k pivodnimu didaktickému zaméru, ale jsou rozptylovani piemirou techniky. Také
naduzivani ICT v souvislosti s vychovné vzdélavacim procesem byla jedna z nevyhod,
kterou dotazovani uvadéli (celkem 6). Mnoho respondentll zaroven vyslovilo obavu
z ptremiry ICT, coz vede k odosobnéni a degeneraci normalni komunikace (2 respondenti),
také zvysujici se riziko zavislosti na technologiich (8 respondentti). V souvislosti piimo
s ptirodnimi v&€dami se jevi dualezitd také obava znahrazeni pfirodnin ¢i pokust/LP

fotografiemi, zaznamy nebo videem (celkem 9 respondentt).

Jinou problematiku spatiuji respondenti v asové naro€nosti, a to jak pfiprav, tak realizaci
samotnych hodin. Tyto otazky kone¢n¢ odrazeji hodnoceni a vysledky otazek 16 a 17 (viz

graf 14 a 15).

Problematické se dale jevi nedostate¢né vzdé€lani, co se vyuzivani ICT tyce (celkem 7
respondentti), celkem 3 respondenti dale uvedli v souvislosti s vySe uvedenou nevyhodou

také lepsi znalost technologii jejich zaki.

Z hlediska soucasnych myslenek vzdélavacich politickych strategii je také velmi aktualni
téma pravdivosti informaci na internetu (8 respondentll), nedostatecna uroven kritického

mysleni (3 respondenti) nebo zneuzivani ICT (9 respondentit).
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7 Zodpovézeni vyzkumnych otazek

VO1: Jaka je uroven technicko-materialniho zazemi uciteli prirodopisu/biologie na
ZS, S8, SOU a gymnaziich nap¥#i¢ Ceskou republikou?

Z vysledki Seteni vyplyva, ze zGCastnéni Cesti ucitelé maji a nejcastéji ve svych hodinach
ptirodopisu/biologie vyuzivaji pocita¢ k promitdni vyukovych prezentaci, spolecné
s vyuzitim dataprojektoru (viz graf 2). Pomérn¢ Casto také vyuzivaji pocitace pro realizaci
vyuky prostfednictvim aplikaci, serveril, programu atd. Naopak dotykova mobilni zatizeni
(napriklad tablety, iPady ¢i jiné), experimentalni sady, ¢idla, senzory ¢i dalsi programy a
USB mikroskopy jsou ve skolach spiSe vyjimkou, navic pokud uz Skola timto zfizenim
disponuje, dotazani s nimi v pomérné velké mife stejné nepracuji. V otazkdch vyuzivani
mobilnich telefonil pro ucely vyuky je vysledek spiSe pro vybrané vyucovaci hodiny nebo
vyjimec¢né, popiipade je ucitelé ve svych hodinach nevyuzivaji viibec (viz graf 2). Vzhledem
k vysledkiim otazky 3 (viz graf 4), kde 118 respondentti uvedlo, Ze na jejich skole je dostupna
wifi sit’ pro zaky, je tento fakt pomémé zarazejici. Ucitelé¢ dale uvadeli jako vyuzivanou

technologii vizulizér (viz tabulka 5).

Ackoliv pfedmétem Setfeni nebylo zjistit fakticky stav techniky na Skolach respondentt,
z vysledkti otazky 19 (viz tabulka 11) vyplyva, ze v nékterych ptipadech je technika

zastarala, poruchové, nebo finanéné nedostupna.

Otazkam proskolovani a vlastni miry digitalnich kompetenci se v€novaly otazky 4, 5 a 6 (viz
grafy 5, 6 a 7). Ty ukazuji, Ze zhruba 76 % dotdzanych bylo proskoleno v otdzkéach vyuZzivani
ICT, coz se ne tplné shoduje s vysledky CSI (2017), dle niz 87 % velkych ZS, ale jen 47 %
malych ZS maji koordinatora/metodika ICT a pozici spravce ICT ma dokonce jen 18 % MS,
35 % Z8S, aviak je to rozhodné pozitivnim zji§ténim. V otazce vlastni digitdlni kompetence
byli zucastnéni také pomérné pozitivni, nejcastéj$i volenou variantou byla primeérna
hodnota, vice odpovédi vSak smétovalo k vyssi kompetenci. Vysledky tizce korelovaly se
zjisténymi hodnotami otdzky 6, kde nejvice dotazanych hodnotilo své schopnosti jako
primé&rné s nutnosti se dale vzdélavat anebo zcela dostacujici, ale s potfebou se také dale

vzdélavat.
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Otazka 12 (viz graf 13) dale dokumentuje vyuzivani riznych médii ve vyuce. Z této oblasti
vyplyva, ze zatimco vyukové prezentace ucitelé vyuzivaji témét v kazdé hodiné, ostatni
multimédia vyuzivaji jen ve vybranych hodinach. Kromé moznosti prezentaci
s interaktivnimi prvky, u kterych 7 respondenti uvedlo, Ze $kola nema techniku pro realizaci
dané ¢innosti a jednoho respondenta u videa a 4 u audia, jsou vsechna média na Skolach diky

dostupné technice realizovatelna.

VO2: V kterych tematickych oblastech prirodopisu/biologie a pri kterych ¢innostech
ve vyuce ucitelé vyuzivaji ICT?

Cinnostem a formam vyuky, pfi kterych ugitelé nejéast&ji ICT vyuzivaji, se vénuji otazky 7
a 8 (viz grafy 8 a 9). Z Setfeni vyplyva, ze obecné ve vychovné vzdélavacim procesu ucitelé
technologie vyuzivaji predevsim jako administrativni néstroje, zdroje informaci, platformy
pro tvorbu vyukovych prezentaci a ke komunikaci. Zhruba polovina dotazanych pak dale

vyuziva technologie k hodnoceni zaki, k ukladani materiala a opakovéani.

V otdzkéch forem vyuky, kam dotdzani implementuji ICT nejcastéji, byly nejcastéjsi
moznosti v hromadné (frontalni) vyuce, k samostatné ¢i individualizované vyuce a

v laboratornich cvi¢enich.

Z vysledki otazky 9 (viz graf 10) dale vyplyva, ze dotdzani soudi, Ze ICT usnadiuji uceni
zak, pfiblizuji jim abstraktni ¢i tézko uchopitelna témata a aktivizuji je.

BohuZel trochu negativni jsou vysledky otdzky 10 (viz graf 11), jenz hodnoti miru
interaktivity implementace ICT v hodinidch ptirodopisu/biologie. Nejvice dotdzanych

hodnotilo tuto urovenn primérnou hodnotou, dalSi nejvyssi Cetnosti jsou vSak spiSe
k pasivnimu vyuzivani ICT. S tim souhlasi i vysledky CSI (2017).

Jako zdroje informaci ¢i inspirace uvadéli respondenti nejcastéji Youtube, Wikipedii, Dumy
¢1 Metodicky portal RVP. Ze zdrojt, které uvadeli samotni dotdzani pak napiiklad Biomach,

weby riznych tuzemskych ¢i zahrani¢nich univerzit, Biolib nebo Fred.

VO3: Jaké jsou dle uciteli prirodopisu/biologie vyhody a nevyhody vyuZivani ICT ve
vyuce daného predmétu?

Tuto vyzkumnou otazku zodpovidaji predevsim otazky 18 a 19 (viz tabulky 10 a 11).
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Jako nejcastéjsi vyhodu vyuzivani ICT uvadéli respondenti ndzornost nebo také vizualizaci
objekt, déji ¢i jevl, které nelze zakiim zprostiedkovat jinym zplusobem, napiiklad
podnebné pasy, exotickd zvitata, faunu mimo vegetacni dobu atd. Mimo to si respondenti
také mysli, Ze implementace ICT zvySuje zdjem zakli o probiranou latku a napomaha zaky
motivovat pro lep$i vykony. Mimo to je také aktivizuje v praci. Castymi odpovéd'mi byly
také dostupnost, archivace, aktualizace a podobné technické vyhody ICT, dale pak

aktualnost informaci, rychlost a vyhledavani online.

Mezi nejcastéjsi nevyhody ucastnici uvadeéli celkovy materidlné-technicky stav, zastaralost
techniky, poruchovost atd. Mimo jiné také ¢asovou naro¢nost piiprav a faktické vyuky, coz
dokladaji také vysledky otazek 16 a 17 (viz grafy 13 a 14). Respondenty také znepokojuje
naruSeni koncentrace zakli vlivem pfemiry vjemi nebo nadbytek technologii. Jako
problematické se déle jevi otdzky zneuzivani technologii napiiklad k plagiatorstvi nebo

zavislost na technice a odmitani jinych forem vzdélavani.

VO4: Ve kterych konkrétnich oblastech vyuky prirodopisu/biologie je dle uciteli
vhodné, a naopak kontraproduktivni ICT technologie vyuZivat?

Otazky vhodnosti ¢i nevhodnosti konkrétnich oblasti vyuky ptirodopisu/biologie
dokumentuji tabulky 7, 8 a 9.

Je velmi zajimavé, mozna dokonce zardzejici, ze 60 respondentl vyslovilo nazor, Ze
neexistuji oblasti, které by byly vylozené nevhodné ¢i kontraproduktivni pro aplikaci ICT.
Ackoliv s pfihlidnutim k faktu, Zze ICT v této otdzce nejsou blize specifikovany, je tento
nazor pomérné akceptovatelny. Zaroven 34 respondentll si nebylo jistych, volili proto
odpovéd’ nevim. 12 respondentil poukdzalo na vySe zminény fakt a otazku oznacili za
spornou, dle nich zalezi na podminkéch, situaci ¢i zaméru ucitele. Konecné 19 respondentti
uvedlo nenahraditelnost pfirodnin technologiemi, 17 pak zdiraznilo dulezitost pokust ¢i
laboratornich praktik. Z hlediska konkrétnich oblasti se 8 respondentli vyslovilo pro

nevhodnost pii vyuce mineralti nebo hornin.

V otadzce vhodnosti vyuziti ICT respondenti uvedli velké mnoZstvi ptikladi, oblasti ¢i témat,
do kterych je ICT vhodné implementovat. Témi byly napiiklad anatomie, botanika,
systematika nebo geologie. Zaroven velké mnozstvi (56 respondentti) dale uvedlo, ze ICT

jsou vyuzitelné ve vSech oblastech vyuky ptirodopisu/biologie.
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8 Vyukovy program Virtualné kolem Skoly

8.1 Metodika prace

8.1.1 Cile tviir¢i ¢asti
Cilem tvarci ¢asti prace je:

1. Vsouvislosti s vysledky vyzkumného Setfeni (vice v kapitole 6) navrhnout
vyucovaci hodinu/hodiny na téma Systematika rostlin (dil¢i cast tématu), za pouziti
vybranych ICT technologii — interaktivni tabule, mobilnich dotekovych zatizeni,
aplikaci — piirodovédnych urCovacich klict a atlast, virtudlni prohlidky, GPS

systému, online myslenkovych map.

8.1.2 Priprava vyukového materialu

Vyukovy podklad je navrhovan na zaklad¢ analyzy odborné a popularné védecké literatury
(napiiklad Cernik & kol. 2016; Hedbavna, 2017; Ottiiv slovnik naucny). Program byl
koncipovan jako terénni prace s vyuzitim mobilnich dotykovych zatizeni zZakli v souvislosti
s dal§imi IC technologiemi 1 klasickym tiSt€énym materidlem. Soucasné€ program obsahuje 1
uvodni klasickou hodinu ve Skolni budové, kterd Zakim piedstavuje zdklady botanické

systematiky, poukazuje na rizné urcovaci atributy, pfedstavuje Linného systém atd.

Program je navrhovan pro zaky vysSich ro¢nikti zékladnich Skol i niZ8ich ro¢nik stfednich
Skol. Lze jej aplikovat piedev§im v hodindch ptirodopisu/biologie, nicméné s obménami ¢i
konkrétnim zaméfenim (napiiklad na rostliny obsahujici alkaloidy, vitaminy, chranéné
rostliny atd.) 1ze vyuzit také v chemii nebo ekologii, svou koncepci velmi tzce souvisi
predev§im se zemépisem, podporuje ale 1 dalS$i mezipfedmétové vztahy se vzdélavacimi
obory ICT, vychovou ke zdravi ¢i ¢eskym jazykem. V zavislosti na provedeni podporuje
také nckterd prlrezovad témata, predevSim enviromentdlni vychovu, dale pak medidlni

vychovu.

Materidl vychazi zrtznorodych zdroji, které jsou uvedeny bud’ pfimo u materidlu,
poptipad¢ vychazeji z literatury shrnuté v kapitole Seznam pouzitych informacnich zdrojt,

zdroje obrazki jsou uvedeny v samotném materidlu.

Program obsahuje:

129



e pfipravy na hodiny — Casové a technicky rozvrzené aktivity pro urcité hodiny
doplnéné konkrétnimi technologiemi, které jsou v ramci hodiny nutné k realizaci.

Material obsahuje dale dulezité informace k hoding.
e interaktivni material — sestaveny pro interaktivni tabule SMART notebook.

e pomocny text pro ucitele k vytvorenému materialu, ktery systematicky podporuje

vyuku.

e reorganizaci materidlu — poznamky a zmény, které prob&hly v souvislosti s pilotnim
Setfenim, poukazani na nedostatky navrZzeného materidlu, problémy, Gskali atd., dale
navrhy a moznosti Uprav programu tak, aby bylo mozné jej vyuzit v jiném

tematickém celku, v souvislosti s jinymi technologiemi atd.

e ziznam z pilotniho ovéfeni — obrazovy materidl, vytvorené prohlidky, postichy

z pilotniho ovéteni vyukovych aktivit.

8.1.3 Pripravy na vyucovaci hodiny

Cilem bylo zpracovat systematiku rostlin ¢i jeji dil¢i ¢ast na tfi vyukové hodiny, pficemz
uvodni hodina Zéky seznamuje s teoretickymi vychodisky botanického systému, nasledujici
dvé hodiny (realizovano jako blok 90 minut) byly terénnim cvienim pozndvani rostlin
pfimo v okoli $koly za pomoci vyuziti ICT. VSechny materialy a aktivity v hodinach na sebe

navazuji a vzajemne¢ se doplnuji.

PiedloZeny program obsahuje klasické pfipravy na hodiny, jeZ jsou casovym

harmonogramem pro jednotlivé dil¢i aktivity.

8.1.4 Ovéieni navrZenych materiala
Pilotni ovéfeni vyukového programu Virtudlné kolem Skoly bylo realizovano v listopadu
2019 na zékladni $kole Petra Strozziho v Praze. Setfeni se za¢astnili Zaci osmé tiidy, celkem

se jednalo o 16 zakd.

V ovétovaci fazi programu byla hodnocena vnitini motivace zakid. Ta byla posuzovana
pomoci néstroje Inventai vnitini motivace (dale jen IMI). Jednd se o vyzkumny prostredek
zvazujici ndzory zaki, zdali pokladaji navrzené aktivity za vhodnou formu ziskavani novych

informaci (Kekule & Zak, 2001; Ryan & Deci, 2000). K vyhodnoceni zp&tné vazby zaka byl
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sestaven inventaf se Ctyfmi vybranymi subkategoriemi — z4jem/potéSeni, vnimana
kompetence, tsili/daleZitost a hodnota/uZite¢nost. Zaci posuzovali konkrétni ¢innost vyroky
prostiednictvim Skalového intervalu od 1 (zcela nepravdivy) po 7 (zcela pravdivy). Na
zakladé této zpétné vazby bylo mozné postup vyuky opravit a ziskat uzitecné zkuSenosti.
IMI bylo zaktim ptedlozeno ve formé& hlasovaciho prostfedi Mentimeter (vice v kapitole

43).

Navrzené materidly byly v souvislosti s vyhodnocenim IMI, rozhovoru s zaky i ucitelem
ptirodopisu po vyuce doplnény a pfepracovany do vysledné podoby (vice v kapitole 8.2.4 a
8.2.5).

V souvislosti s ¢asovym harmonogramem a ro¢nim obdobim byl material navrzen vyse
uvedenou formou, autor si uvédomuje nevhodnost pro danou ro¢ni dobu. V ndvaznosti na
rozhovory s vyucujicim ptirodopisu na uvedené skole byl program zaméten na nahosemenné

rostliny a jejich urcovaci znaky.

Program nebyl koncipovan jako material podavajici ucelené mnozstvi informaci, spise jako
navod, jak pozndvat pfirodu kolem sebe a na zakladé pozorovani kriteridlnich znak
s vyuzitim dostupnych zdrojti urovat rostlinné druhy kolem zaki. Modernizovanou formou
se snazi zakdm priblizit pon¢kud rozsahlou oblast biologie — botanicky systém. Zamérem
hodiny bylo piedev§im vzbudit u zakli zdjem o dané téma, podnitit otazky a zvysit

kompetence v problémech praktického poznéavani ptirody kolem nich.
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8.2 Obsah programu

8.2.1 Pripravy na hodinu

Systematika rostlin

Tematicky celek: Systém rostlin, nahosemenné rostliny

Kompetence: k wuceni, k feSeni problémt, komunikativni, socidlni a
personalni,

Prekoncepty: Anatomie a morfologie rostlin — stavba, vyznam casti
rostlinnych tél — kofen, stonek, list, kvét, semeno, plod,
fyziologie rostlin

Cile: Kognitivni:

e Zaci rozliSuji zakladni systematické skupiny rostlin.

e Zaci vysvétli princip biologické nomenklatury.

o Zaci vysvétli dilezité pojmy — systematika,
nomenklatura, klasifikace, taxonomie, taxon.

e Zaci jmenuji znaky, dle kterych lze rostliny

kategorizovat.

e Zaci charakterizuji nahosemenné rostliny, vysvétli

rozmnozovani jehli¢nant.

Mezipredmétové vztahy:

VkZ, Ze, ekologie, De, Che

Odhadovana doba: 45 minut
Pomiicky: Interaktivni tabule, mobilni telefoty nebo tablety, iPady
Faze: Motivacni, avodni

Popis aktivity:

Zéci jsou seznameni se zaklady biologickych systémi se

zamé&fenim na rostliny. Pomoci brainstormingu charakterizuji
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skupinu nahosemennych rostlin. Nésledn¢ opakuji pomoci

mobilni aplikace Quizlet.

Technologie

Aplikace:
Mentimeter

Dostupné z webu: https:// www.mentimeter.com/ [cit. 2019-

19-11]

Quizlet

Dostupné z webu: https://quizlet.com/ [cit. 2019-19-11]

Diilezité:

Zaci musi umét pracovat s aplikacemi, musi byt pfedem

piipraveni.

Zadani:

1. Uvod do systematiky — ugitel pomoci ¢asové osy na
interaktivni tabuli pfiblizi a vysvétli zakam dulezité
pojmy: systematickd  biologie, nomenklatura,
klasifikace a taxonomie, pfedstavi diileZité osobnosti
systematiky a pfiblizi souasny pohled na rozde€leni

fiSe rostlin. (cca 12 min)

2. Brainstorming — skupina nahosemennych rostlin. Zaci
pomoci hlasovaci aplikace Mentimeter zasilaji/pisi na
interaktivni tabuli pojmy, slovni spojeni, znaky ¢i
zastupce, které maji spojeny pravé se skupinou
nahosemennych rostlin. V navaznosti na
zaznamenana slova ucitel spole¢né s zaky roztidi
jednotlivé pfispévky na znaky, vlastnosti, zastupce

atd. (cca 10 min)

3. Ucitel probird jednotlivé znaky nahosemennych
rostlin a poukazuje na ty vlastnosti, které jsou dulezité
pfi urovani nahosemennych rostlin — tvar, barva,

pocet jehlic, postaveni Sisky na stromé, jejich velikost
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atd. Ucitel zaroven piimo do interaktivniho materidlu
na fotografie oznacuje konkrétni znaky, tak aby byly

pro zéky co nejnazornéjsi. (cca 10 min)

Shrnuti charakteristickych znakd nahosemennych
rostlin s pomoci interaktivniho materidlu/prezentace.

(cca 3 min)

Opakovani pomoci aplikace Quizlet. Ucitel vytvoii
sadu karticek (dvojice, nazev a definice, poznavacka
atd.), tuto sadu pak pies Quizlet live sdili s zaky. Po
prihlaseni sama aplikace rozfazuje zdky do tymi
(mohou i nemusi sed¢t u sebe, kazdy je pfihlaSen svym
mobilnim zafizenim). Kazdému z tymu se zobrazi
stejny pojem/stejna otdzka, pouze jeden ¢len tymu
vSak vidi spravnou odpovéd. Za spravnou odpoved
tym ziskava body, za nespravnou ztraci. Jednotlivé
tymy se snazi co nejrychleji spravné odpovédét na

otazky a zvitézit. (cca 10 min)

Dostupné z webu

https://quizlet.com/452082616/systematika-rostlin-flash-

cards/ [cit. 2019-19-11]

6. Nahodné roziazeni do tymi lze vyuzit v nasledujicim

terénnim cviceni.

Virtualné kolem $koly — nahosemenné rostliny

Tematicky celek:

Systém rostlin, nahosemenné rostliny

Kompetence:

K wuceni, k feSeni problémul, komunikativni, socialni a

personalni, obcanské a pracovni kompetence
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Prekoncepty: Anatomie a morfologie rostlin — stavba, vyznam casti
rostlinnych tél — kofen, stonek, list, kvét, semeno, plod,
fyziologie rostlin

Cile: Kognitivni:

e Zaci se uCi samostatné ziskavat informace, orientovat

se v prostfedi, uvadét véci do souvislosti a SirSich celkt.

e Ziskané vysledky porovnat, kriticky posoudit a vyvodit

zavery pro vyuziti v praktickém Zzivote.
e Poznavaji pfirodniny pomoci ur¢ovacich atlast a klict.
Afektivni:

e Zacirozviji Zadouciho a spole¢ensky tinosného chovéni

(ohleduplnost).
Psychomotorické:

e Zaci manipuluji s pomickami.

MezipFedmétové vztahy:

VkZ, Ze, ekologie

Odhadovana doba: 90 minut

Pomiicky: Mobilni telefoty, tablety, iPady (jakékoliv zafizeni
s fotoaparatem a navigaci)

Faze: Motivacni, avodni, badatelska

Popis aktivity: Zé4ci pomoci mobilnich zafizeni mapuji vytyéenou lokalitu —

pomoci GPS zaznamendavaji trasu, mobilnimi zafizenimi
fotografuji floru v dané lokalité. Fotografované rostliny urcuji
bud’ pomoci aplikace nebo po navratu do Skolni budovy
z klasickych kli¢h a atlasi. Do spole¢né online myslenkové
mapy zapisuji jednotlivé rody, celedé, tiidy ¢i oddéleni rostlin,

které zdokumentovali a poznali pomoci ur€ovacich pomiicek.
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Nasledné¢ pomoci aplikace vytvaii svou vlastni virtualni
prohlidku dané lokality, kam umistuji pofizené fotografie

rostlin s popisky ¢i zajimavostmi.

Technologie

Aplikace:
Klice, atlasy

Android -
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.plantnet [cit.
2019-19-11]

https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.kle.atlasrostli
n [cit. 2019-19-11]

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.fws.plantsn
ap2 [cit. 2019-19-11]

https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.dpavlik.flow
erid [cit. 2019-19-11]

https://play.google.com/store/apps/details?id=cn.danatech.xin

gseus [cit. 2019-19-11]
Online myslenkova mapa

https://bubbl.us/10276987 [cit. 2019-19-11]

Virtudlni online prohlidka

https://tourbuilder.withgoogle.com/ [cit. 2019-19-11]

GPS

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.jkfantasy.p

hotopoi [cit. 2019-19-11]

Diilezité:

Z4ci musi umét pracovat s aplikacemi, musi byt piedem

pfipraveni.
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Ucitel by m¢l znat danou lokalitu, orientovat se v organismech,

které se v ni nachéazeji, znat mozna rizika atd. Vhodné je také

jmenované aplikace pfedem vyzkouset v terénu, umeét s nimi

manipulovat.

Je vhodné tuto aktivitu napldnovat na vhodné ¢asové obdobi,

poptipad¢ lze obménit — Zaci mohou dokumentovat houby,

obratlovce ¢i bezobratlé, mineraly a horniny atd.

Zadani:

1.

Z4ci jsou rozdéleni do skupin a seznameni se zamérem
hodiny, poudeni o bezpeénosti. Zakiim jsou vyty&eny
podminky splnéni twkolu — vzdalenost lokality,
pozadované mnozstvi vyfotografovanych ptirodnin, ¢as
navratu zpét do budovy $koly. Zaci jsou pouceni o
pouzivani online mobilnich aplikaci, které mohou

vyuzit ptimo v terénu. (cca 5 min)

Zaci ve vyty&ené lokalité dokumentuji rostliny. Focené
snimky dopliuji informacemi o geografické indicie

konkrétniho nélezu. (cca 15 min)

Zaci v budové skoly za asistence uéitele uréuji nafocené
pfirodniny, dohledavaji o nich informace, vymezuji
jednotliva oddéleni, tfidy, celedé, rody a dalsi tyto

zanaseji do spolecné myslenkové mapy. (cca 15 min)

Zéaci pomoci aplikace Tourbuilder vytvateji virtudlni
prohlidku trasy, kterou prosli. Jednotlivd mista nalezu
oznacuji, pojmenovavaji a umistuji k ndlezu své
fotografie, popisky a informace, které zjistili
prostudovanim literatury. Své prohlidky mohou zaslat
uciteli ¢i je 1ze sdilet s celou tfidou, poptipad¢ v hoding

projit, okomentovat atd. (45 min)
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5. V ndvaznosti na ¢innosti ucitel s zaky sdili vytvotenou
online pojmovou mapu (popiipadée 1ze opsat do sesitd,
vytisknout atd.) a spole¢né¢ s zaky -charakterizuje

jednotlivé skupiny rostlin. (cca 10 min)

8.2.2 Interaktivni material
Interaktivni material Systematickd biologie je soucasti ptiloh (viz Ptiloha 2), zaroven je

mozné jej stdhnout v plivodni podob& pro SMART notebook interaktivni tabuli.

Dostupny z webu: https://uloz.to/file/OVCGnN7CwJu2/prilohy-2-interaktivni-material-

systematicka-biologie-rostlin-notebook [cit. 2019-19-11]

8.2.3 Pomocny text pro ufitele

Systematicka biologie

Systematika ¢i systematickd biologie zkoumd druhovou diverzitu, tedy rGznorodost
organismi a veskeré vztahy mezi nimi. Je nadfazena tfem dulezitym oblastem a to jsou:
binomickd nomenklatura, tedy dvouslovné pojmenovéavani jednotlivych organismi, pak
klasifikace, coz je rozfazovani organismi do skupin podle urcitych pravidel a taxonomie,
jejimz cilem je klasifikovat vSechny biologické taxony podle urcitych pravidel do
jednotlivych hierarchicky uspofadanych biologickych kategorii. Taxon je skupina

organismd, které maji urcité spolecné znaky odlisné od jiné skupiny.

Prvni dila zabyvajici se popisem rostlin jsou zndma jiz ze starého Recka, prvni naznak teorie
rostlin vSak zaznamendva az zak Aristotela ve 3. stoleti pfed Kristem Theophrastos, ktery ve
svych spisech popisuje kolem 500 druhti rostlin. Ty délil na byliny, kefe, polokete a stromy.
Uz pted nim vSak 1ékat Pedanius Dioscorides popisuje asi 600 1é¢ivych rostlin, jeho znalosti
se budou predavat a vyuzivat az do 16. stoleti. Dlouhou dobu byla pfitom botanika soucasti
1ékatstvi a bylinkafstvi, vytvareli se stdle dokonalej$i herbare, zakladali botanické zahrady,
materidly byly vSak jen katalogy rostlin bez hlubsi snahy roztfidit rostliny do urcitych
skupin. Teprve roku 1583 poukazuje italsky botanik Andrea Caesalpino v knize ,,0

rostlinach® na riizné obecnéjsi vlastnosti rostlin, nicméné az francouzsky botanik Joseph
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Pitton de Tournefort zavadi pevné rostlinné rody na zakladé¢ podobnosti kvétt a plodia
rostlin. V 17. stoleti vznika pfevratny vynalez mikroskopu, ktery dovoli védctim nahlédnout

do anatomie organismu a prohloubit tak znalosti o jednotlivych organismech.

Za zakladatele systematické biologie je povazovan svédsky I€kar a prirodovédec Carl Linné.
Ten je autorem rozsahlych katalogl rostlin i zivoc¢icht, také binomialni nomenklatury a
prvniho védeckého systému botaniky, i kdyz budovaného podle nepromyslenych méfitek.
Kromé toho, ze pojmenoval na 10 000 rostlin, stoji také za zavedenim druhu jako zaklad

pfirozené soustavy organismil.

Béhem 20. stoleti se botanicky systém vyznamné promeénil, a to piedevsim diky evolu¢ni
teorii Charlese Darwina, rozvoji molekularni genetiky a na né navazujici kladistiky.
Linného taxonomie fadila jednotlivé organismy do skupin podle vnéjsi podobnosti. Moderni
systémy se vSak orientuji na podobnost vnitini, tedy rozfazuji organismy na zakladé¢
genetické pribuznosti, jejich vyvoje. Proto jsou starsi systémy oznacovany za umélé a ty
nove¢jsi za prirozené.

V soucasnosti pouzivime mezinarodn€ uznavany dvouslovny systém ndzvoslovi. Jeho
zaklady vytvofil Carl Linné. V binominalni nomenklatufe je kazdy druh popsan
dvouslovnym latinskym (nebo polatin§ténym) jménem, prvni je jméno rodové (Rosa, riize),

druhé¢ je jméno druhové nebo také druhovy ptivlastek (canina, Sipkova).

Biologicka klasifikace ¢i také taxonomické zatazeni je rozfazovani existujicich i vymielych
organismil do jejich skupin dle hierarchického klasifikacniho systému. Principy tfidéni
organismi mohou byt rizné, proto je také mozné najit vice klasifikaci ¢i systémi. Soucasné
klasifikani systémy se neustale vyvijeji, od prosté vnéj$i podobnosti se v souvislosti
s prohlubovanim znalosti pfechdzi k pfirozenym systémim, které jsou postaveny na

principech ptibuznosti jednotlivych organismi.

V zévislosti na hierarchii existuje n€kolik taxont nebo také taxonomickych kategorii. U
rostlin jsou jimi pfedevsim fiSe, odd€leni, tfida, fad, Celed’, rod a druh. Kromé téchto existuji
1 dalsi kategorie jako podiiSe ¢i nadiad, které dopliuji zdkladni kategorie a detailnéji tidi
konkrétni organismy. Podivame-li se na vySe zmiflovanou ruzi Sipkovou, vypadalo by jeji

taxonomické zatfazeni nasledovné:
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Rise Rostliny
Oddéleni Krytosemenné
Ttida Vyssi dvoud€lozné
Rad RuZotvaré
Celed Ruzovité
Rod Ruze

Druh Riuze Sipkova

Klasifika¢ni znaky, dle kterych biologové urcuji zatazeni neznamé rostliny do botanického
systému, jsou vSak nejcastéji morfologické, naptiklad stavba ¢i barva kvétu, stavba semene
nebo plodu, uspotfaddani cévnich svazkil, obdobi kveteni atd. Je ale mozné zkoumat rostliny
dle chemickych znaki, tfeba ptitomnosti alkaloidii, posoudit je dle poctu chromozomi,
sekvence nukleotidli ¢i vzajemné kiiZitelnosti, coZz jsou znaky genetické zjevné aZ na

molekularni Grovni.

V soucasné dob¢ rozpoznavame tii velké domény: archea, bakterie a eukaryota. UZ vime, Ze
tiSe rostlin patii do domény eukaryota, nebot” buniky rostlin obsahuji klasické jadro a mnoho
dalSich specifickych organel. Nejjednodussi déleni rostlin rozdéluje tuto skupinu na nizsi
rostliny, jejichZ télo tvoii jednoducha stélka a vyssi rostliny, jejichz télo je ¢lenéno na organy
— koften, stonek, listy. Vyjimku tvofi primitivni skupiny, naptiklad mechorosty, které jeste
nemaji organy plné vyvinuty. Toto rozdé€leni se v soucasnosti ale uz pfili§ nevyuZziva, nebot’
zahrnuté¢ organismy si nejsou navzajem piibuzné. Novodobé botanické systémy bud’
k rostlinam tadi pouze vyssi rostliny, popiipadé€ vyssi rostliny spole¢né se zelenymi fasami,
ruduchami a né€kterymi mikroskopickymi fasami ze skupiny Glaucophyta.

vvvvvv

nadoddéleni mechorosty, kam fadime jatrovky, hleviky a mechy. Také nadoddéleni
kaprad’orosty, které tvofi plavung, pieslicky a kapradiny. Dilezité¢ je pak oddéleni

nahosemennych rostlin, kam fadime cykasy, jinany a jehli¢nany a oddéleni krytosemennych

140



rostlin, které obsahuje obrovskou spoustu skupin ve tfidach jednod€loznych a nizsich a

vysSich dvoudéloznych rostlin.

Nahosemenné rostliny
Nahosemenné rostliny jsou jednou ze dvou skupin semennych rostlin. Radime mezi né
cykasy, jinany, lidnovce a jehli¢nany. Jak uz ndm nazev napovida, jejich vajicka lezi volné

na plodolistu, nejsou tudiz chranéna v semeniku, jak je tomu u rostlin krytosemennych.

Soucasné nahosemenné ¢itaji asi 800—1000 druhti rostlin v 83 rodech a 12—14 ¢eledich (coz
je oproti krytosemennym rostlinach, jez zahrnuji na 300 000 druhii ponékud malo). Jsou
kosmopolitnimi organismy, rozs§ifenymi na obou polokoulich, od chladnych past, kde
prevladaji jehlicnany az k tropiim, kde najdeme cykasy ¢i lidnovce, pouze jinany jsou vazany

na oblast dnesni Ciny.

Soudobé nahosemenné rostliny jsou vyhradné dfeviny. Na rozdil od krytosemennych

nevytvareji kvéty a pravé plody, ale Sistice.

Cykasy

Cykasy jsou dvoudomé teplomilné dieviny s nevétvenym kmenem a velkymi zpetenymi
listy nahlou¢enymi na vrcholu kmene. Vzhledem ptipominaji palmy ¢i kaprad’orosty. Zralé
semena maji vnéjsi duznatou vrstvu a pfipominaji peckovice. U nds se nejcastéji péstuji ve

sklenicich.

Jinany

Jinany jsou dlouhovéké opadavé dvoudomé stromy. Pro jediny druh jinan dvoulalo¢ny je
typicky plochy klinovity list s vé€jifovitou Zilnatinou, ktery vyrasta z pomérné dlouhych
brachyblasti. Utvary, jenZ ptipominaji zelené tfe$ng, obsahuji vzdy jedno semeno, duZina je
hotka, avsak i piesto jsou vyuZivana v Ciné nebo Japonsku jako pokrmy. U nas je mozné

nalézt je v nékterych parcich.

Jehli¢nany
Jehlicnany jsou dfeviny, stromy a kefe, s jehlicovitymi ¢i Supinatymi, vétSinou
vytrvavajicimi listy. Obsahuji pryskyfici, jenZz chrani dieviny mimo jiné pted hmyzem.

V ptirodé€ vytvareji rozsahlé porosty, jenzZ nazyvame jehlicnaté lesy — bory, smréiny atd.
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Neékteré druhy se vyuzivaji jako okrasné dieviny v parcich ¢i zahradach. Jehli¢nany se
rozmnozuji pohlavné, na jafe vyrGstaji samci SiStice, které obsahuji tyCinky se zZlutymi
pylovymi zrny a samici SiStice, jenz obsahuji Cervena vajicka. Opyleni probiha nejcastéji
pomoci vétru. Po oplozeni vznikne oplozené vajicko a z n€j semeno, samici Sistice dievnati
a stava se z ni Siska.

Zdroje:

Cernik, V. & kol. (2016). Prirodopis 7: zoologie a botanika pro zdakladni §koly. 2. vydani.
Praha: SPN - pedagogické nakladatelstvi, akciova spole¢nost. ISBN 978-80-7235-574-7.

Hedbavna, Hana (2017). Prirodopis. 3. aktualizované vydani. Brno: Nova skola. Duhova

fada. ISBN 978-80-7289-930-2.
Ottiv slovnik naucny, heslo Botanika. Sv. 4, str. 456

Ottuv slovnik naucny nové doby, heslo Systematicka botanika. Sv. 11, str. 668
8.2.4 Reorganizace materialu

Reorganizace
Navrzeny materidl byl v ramci moZnosti ovéfen v listopadu 2019. Kvili velmi Spatnému
pocasi a nemoznosti presunuti terminu vyuky kvili naruseni harmonogramu byl realizovan

s malymi obménami.

Prvni hodina s vyuzitim interaktivni tabule a interaktivniho materialu slouZzila k ziskani a
doplnéni podkladii materialu (ukazky prace). Prace s interaktivni tabuli prob¢hla relativné
v poradku, Z4ci vSak evidentné nejsou na aktivnéj$i praci s ni zvykli. Chvili tedy trvalo, nez

byli schopni pracovat, ale nasledné probéhlo vse v poradku.

Zaci se pohybovali v arealu $koly. Ta nastésti nabizi zastieSené prostranstvi, kde se vyskytuji
rizné druhy nahosemennych rostlin, proto mohla byt aktivita, ackoliv na ponékud
vymezeném prostoru, realizovdna. V ptipadé¢ podobné kolize bez moznosti pracovat
viceméné kryti bych navrhovala donést vzorky nahosemennych rostlin ptimo do tfidy s tim,
ze by zakim byly sdéleny konkrétni soufadnice a oni by danad mista hledali na mapé. I tento

zpusob je realizovatelny, zarovenl zachovava hlavni zdmér aktivity.
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Pti realizaci bylo také zjisténo, Ze na praci s virtualni mapou potiebuji Zaci vetsi mnozstvi
¢asu, protoze pozadované¢ mnozstvi 5 zastupcu nezvladli béhem stanovené doby dokoncit.
Caste¢né prikladam tento problém technice a manipulaci s ni, nebot’ pomérné dlouho trvalo,
nez byla provozu schopna, déle byly dalsi technické problémy, kazdopadné¢ hodnotim

zvoleny cas jako kratky, proto jsem kapacitu navysila.

Problémové bylo taktéz ptihlasovani do aplikace Tour builder. Pfed hodinou jsem zalozila
spolecny tucet, aby se zaci nemuseli registrovat. Pii pfihlaSeni vice zakl k tomuto Uctu
vyzadovala zatizeni ovétovaci kody. To opét zabralo mnozstvi ¢asu. Vhodné by bylo proto
tuto aktivitu zatadit naptiklad po domluvé s vyucujicim ICT, ktery by v rdmci svych hodin
s zaky zalozil Google ucty. Hotové mapy by pak zaci ze svého Uctu pouze odesilali
vyucujicimu.

Obrovskym problémem se také ukézalo pfipojeni mobilnich telefoni zakt k PC. Ackoliv
byly ptfitomny adaptéry, pocitace vyzadovaly instalace, zasekéavaly se a praci zdrzovaly.
Proto bylo zakiim zadano jako alternativni feSeni vlozit do prohlidky obrazky z internetu
s tim, Ze bylo po Zécich poZadovano, aby uvedli zdroj obrazku. Na zéklad¢ této zmény
prob&hla kratka debata o plagiatorstvi a kopirovani obsahu, coZ vSak povazuji za dileZitou

informaci, kteréd nikterak neodbihala od tématu a byla piihodn¢ zatazena.

Zaci pracovali ve skupinach i na PC, protoze byly skupiny po &étyfech Zacich, pracovali
vétSinou vSichni; n€ktery vytvafel mapu, jiny diktoval znaky, dalsi doplioval zastupce do
pojmové mapy. Proto bych doporucovala malé skupinky, kde si Zaci mohou rozdélit praci.

Dulezité je také zminit, ze ackoliv byli Zaci upozoriiovani na dilezité¢ znaky, které maji
zaznamenavat, dvé skupiny se vracely pofidit nové snimky, aby zastupce poznaly. Proto si
myslim, Ze je vhodné tuto aktivitu zaradit az ve chvili, kdy zaci jiz maji n¢jaké zkuSenosti
s ur¢ovanim neznamych ptirodnin. Zaroven vSak zaci méli zkuSenosti s online aplikacemi

pro poznavani rostlin z dfivéjska, nékteré skupiny proto pracovaly s nimi.

Bohuzel kvili ¢asové tisni nebyl realizovan posledni krok, a to spole¢nd prohlidka a sdileni.
Po domluvé svyucujici byl tento zdmeér realizovan nasledujici hodinu jiz bez mé

pfitomnosti.
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DalSi navrhy

Navrhované aktivity 1ze pomérné jednoduse upravit. Realizovana verze byla koncipovéana
s ohledem na ro¢ni dobu, urcité by bylo vhodnéjsi pro rostliny a jejich dokumentaci vyuzit
jarni obdobi i co se ty€e prace s urcovacimi klici a atlasy. Zaroveil by bylo mozné diky piesné
lokaci vyskytu dané rostliny zopakovat aktivitu n¢kolikrat do roka a na zakladé fotografii
porovnat zmény flory béhem jednotlivych mésict, zachytit jednotlivé faze rostlinného cyklu
atd. V zavislosti na konkrétnim zdméru by tato aktivita byla vhodnéjsi pro mladsi déti,
nicmén¢ napiiklad zivotni cyklus a jeho popis, popiipadé ekologické procesy jako sukcese

by byl vhodny namét i pro zaky starsi.

Rozhodné je také mozné misto rostlin dokumentovat vyskyt jinych organismu, ale také
naptiklad minerdlii nebo hornin. V takovém piipad¢ by bylo vhodnégjsi vyuzit néjakou
blizkou zajimavou lokalitu s vyskytem pozoruhodného materidlu naptiklad Praha —
Barrandov nebo Divoka Sarka, Berounsko &i jiné. Lze ale naptiklad lokalizovat a popisovat
hnizdisté riznych ptaki, obojzivelniki, bezobratlych a dalsi. Ucitel by mél prostudovat okoli
Skoly a na zéklad¢ zjisténych informaci uvazit, na ktery okruh se zaméfit. Zaroven je
samoziejm¢ mozné zahrnout do vytvofeni virtualni prohlidky vice organismi, naptiklad
prozkoumat floru a faunu v okoli rybnika, na louce, v parku atd, popfipadé se zméfit
napiiklad na chranéné rostliny, zavlecené, neptivodni, okrasné a dal$i. V souvislosti se
zemépisem je mozné nechat zaky urcité lokality dle navigace hledat, dokumentovat,
popisovat.

vvvvv

piipadé¢ se jevi jako vhodné vyuzit dalsi technologie ¢i aplikace, jakymi mohou byt lupy
s klipsem na mobilni zatfizeni nebo USB mikroskopy, které dovoluji realizovat laboratorni
cviCeni pfimo vterénu na redlnych pfirodninach v pfirozeném prostiedi. Jako velmi
zajimavé se pak jevi napiiklad rozpoznavani bezobratlych ve vodnich nddrzich, kdy lze

zakiim pomoci nastroji ukazovat charakteristické znaky konkrétnich organismi atd.
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8.2.5 Zaznam z pilotniho ovéreni
Prvni vyukova hodina prob¢hla v relativnim potfadku, interaktivni tabule i aplikace

fungovaly. NiZe je uveden vysledek brainstormingu aplikace Mentimeter.

Co vime o nahosemennych rostlinach?

smula
miscrin opadavy

gistice

smirk cbhecny

neacpadalji

Jehll&l

borovice
kmen & . naha semenda
siska JEhllce smrk stribrny

nemaji listy ale jehlice
stromy @ kefe

neopadava

i thje
Sigka

Obrazek 11 Vyukovy program — Mentimeter

Pro vysvétleni a zadani tkold pfi druhé vyucovaci (terénni) vyuce jsem vyuzila aplikaci
Classroomscreen. M¢la jsem tak dopiedu vytvorené podklady, které mi usnadnily praci, zaci
veédeli, jaka je otazka Ci ukol, zaroven jsem nemusela vyuzivané aplikace, programy a

stranky psat na tabuli, ale pouze pfiblizit a fict, kam se Zaci maji ptihlasit.

-+

Wi us|:=|zlss/Z0 2 <A B
Aplikace a webové stranky:

Atlasy a klice

- PlantNet uréovani rostlin

- PlantSnap — poznavani rostlin, kvétin,
stromu atd.

- FlowerlD - botanicky kli¢

- PictureThis: |dentify Plant, Flower, Weed
and More

Pojmova mapa
- https://bubbl.us/10276987

https //bubbl.us/10276987
.

Otazka 1 - Co uz vime o nahosemennych
rostlinach?

Otazka 2 - Jaké urCovaci znaky u
nahosemennych miZeme najit?
Tourbuider - Vyfotografovat 5 nahosemennych
www.tourbuilder withgoogle.com rostlin v okolf 8koly. Casovy limit je 20
Mentimeter 4 minut. Pomoci GPS pfesné zaznamenat
lokalitu nalezu.
Ukol 2 - Urgit o jaké zastupce se jedna s
pomoci ti§ténych uréovacich kli¢h nebo
pomoci aplikaci v mobilnich telefonech.
Ukol 3 - Vytvofit spole&nou pojmovou
mapu nalezenych zéstupcfj.

O@@@f

arkéd  koesleni  kresleni text

[=]4

hitps:/itourbuilder.withgoogle.com

hoding

pracujeme spolecné

9‘3

Obrazek 12 Vyukovy program — Classroomscreen.
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Virtualni prohlidky, které Zaci vytvareli, byly bohuzel z ¢asovych divodi nedokoncené, 5
zastupct vlozit nedokdzala 7zadné skupinka. Vkladdm vSak pro ukézku 3 virtualni prohlidky,

které spliiuji vétSinu pozadavki a jsou zpracovany dle pokyn.

Borovice klec

Znaky:
- na kratkych vitvidkach svazky ze dvou jehlic
- nizky kef

~ hory

Obrazek 1 https:,
coMent/uploads.,

zahradnictvi.cziwp-
201002 pinusmugomughus

-
Cawvi mmpa B 2019 Qbriaiy T 2773 5

Obrazek 13 Virtualné kolem skoly 1 - dostupné z webu
https.//tourbuilder.withgoogle.com/tour/ahJzfmd3ZWitdG91cmJ 1 aWxkZXJyEQsSBEFRvdX1YglCen63y7AgM [cit. 2019-

19-11]

ZS Petra Strozziho
atleticky aredl

Borovice fernd
ma dlouhé jehlice pe dvou

citace: hitps:y//www.google.comysearch?

g=boroviceelient=firefax-b-
da&sxsrf=ACYBGNQeoldPaZhjymOCpbbYTvhdLzDSg: 157

Cwna map $2979 Obrdiy B2019. CNES / Arbus. GEOOS Bma. Gaclonten: Massr Teshroicpes

Obrazek 14 Virtualné kolem skoly 2 - Dostupné z webu
https://tourbuilder.withgoogle.com/tour/ahJzfmd3ZWItdG91cmJ1aWxkZXJyEQsSBFRvdX1YgICgn-7gggoM [cit. 2019-

19-11]
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https://tourbuilder.withgoogle.com/tour/ahJzfmd3ZWItdG91cmJ1aWxkZXJyEQsSBFRvdXIYgICgn-7gggoM

3 Za Invalidovnou

75 Petra Strozziho
atleticky aredl

https:fupload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thur
Pinus_nigra_|PG2Ajpg

Borovice fernd - dlouhé |ehlice po dvou,
koruna nahofe

Google

Obrazek 15 Virtudlné kolem skoly 3 - Dostupné z webu

https.//tourbuilder.withgoogle.com/tour/ahJzfimd3ZWItdG91cmJ 1 aWxkZXJyEQsSBFRvdX1YglCg3-aJxwgM [cit. 2019-
19-11]
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Zaroven béhem prace zaci pracovali s pojmovou mapou spusténou na ucitelském pocitaci,
tam dopliovali dle tisténé literatury ¢i internetovych zdrojii jednotlivé kategorie systému
rostlin jednotlivych zastupcti. Tato mapa byla nésledujici hodinu (jiz bez feSitele) zakim
znovu promitnuta, opisovali ji do seSitl a spolecné odvozovali konkrétni znaky jednotlivych

Celedi, zastupct atd.

Rostliny

#

Nizsi Vyssi
Nahosemenné Krytosemenné

Jehlicnany

Borovicotvare

Cypiisovité

/' \

Zerav | Cyprisek

Zerav zapadni .

g\\

covité

Smrk ztepily

|
Borovice kle¢

Obrazek 16 Vyukovy program — Pojmovd mapa
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8.2.6 Vysledky ovéreni

Vysledky IMI

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7

B Hodnota/Uzite¢nost m Usili/DdleZitost M Vnimana kompetence M Zajem/Potéseni

Graf 16 Vysledky Inventare vnitini motivace

Zakom byl zadan dotaznik o 25 tvrzenich, k nimz méli pfifazovat hodnoty od 0 (zcela
nepravdivy) po 7 (zcela pravdivy). Vypliovani prob&hlo formou Mentimeter.com, zaci

hlasovali prostfednictvim pocitaci. Dotaznik je soucasti pfiloh (viz Ptiloha 3).

Z grafu 16 je patrné, Ze vSechny hodnoty vyrazné presadhly primérnou hodnotu 3.5, ktera je
pro nazornost v grafu zndzornéna Cervenou Carou. Dotaznikového Setieni se zucastnilo
celkem 16 zaki. Stfedni hodnota subskaly vnimana kompetence byla 5. Jedna se o nejnizsi
z hodnot a odpovida také nejvice priméru. Subskala usili/dilezitost méla hodnotu 5.9. Tim
je v lehkém nadprimeéru. Subskala hodnota/uZite¢nost dosdhla hodnoty 6, zajem/potéSeni
m¢l stfedni hodnotu 6.1, obé hodnoty jsou tak v nadpriiméru. Piedevsim hodnota subskaly
zajem/potéSeni vysSla nad ocekavani, zaroven ukazuje na vnitini motivaci zakl
nejkonkrétnéji.

Az na subskalu zdjem/potéSeni jsou vysledky vSech ostatnich subskal rtznorodé. Tuto
nerovnost pripisuji jednak forme¢ vyuky (skupinové prace), dale pak zdjmu/nezajmu zvolené
formy prace u konkrétnich zakd. Za zminku jisté stoji také fakt, ze Zaci na tento typ vyuky
nejsou zvykly, zaroven kvili technickym chybam a $patnému pocasi mohli byt zmateni ¢i
mohl klesat jejich zdjem o danou ¢innost. Velkou roli pak jist¢ hrala vlastni nezkuSenost

vyucujici.
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Diskuze

Kapitola diskuze se zabyva pouze vybranou problematikou, podrobné jsou vSechny

vysledky vyzkumného Setfeni probrany v kapitolach 6 a 8.

Primarnim cilem této prace bylo na zaklad¢ ziskanych dat vytvofit sérii praktickych navodd,
ukazek a aktivit, jak Ize jednoduSe, zdarma a s dostupnou technikou vyuzivat digitalni
technologie ve vyuce pfirodopisu/biologie, potazmo ptirodovédnych piredméti obecné.
Nékteré z aktivit véetné navrzeného programu Virtudlné kolem skoly byly ovéteny v praxi

na zakladni Skole.

Vysledky Setfeni nejsou v porovndni s dal§imi pracemi a vyzkumy na podobné téma
(napiiklad Odchazelova, 2016; Prazak, 2018; CSI 2017) nikterak piekvapivé, ackoliv
vyzkum byl zaméten jednak pouze na ucitele ptirodopisu nebo biologie, jednak byl jiz za
svym ucelem koncipovan konkrétnéji a byl vice zaméfen na jednotlivé oblasti pro ucely této
prace. Ptesto lze ve vSech uvedenych vyzkumech spatfovat fadu alarmujicich podobnosti,

které se béhem let 2016-2019 vyrazné nezménily.

Zacala bych samotnymi uciteli, nebot’ oni stoji na pocatku jakékoliv snahy o efektivné;si
vyuziti didaktického potencialu ICT a bez jejich snahy se situace nezlepsi. Jak uvadi MSMT
(2019) primérny veék ceskych uciteld je kolem 47 let. Z toho je pomérné jasné patrné, Ze
mnoho soucasnych ucitelti neni zrovna sitovou generaci, jak podotykd Neumajer (2018).
Ackoliv jen minimum z nich odmité digitalni technologie docela, vétsi ¢ast z nich vyuZiva
technologie k administrativnim ukonlim, v samotné vyuce pak drtiva vétSina vyuziva
technologie jako pasivni nastroje k promitani prezentaci, pousténi videi, zobrazovani
obrazkli a podobn¢. Z hlediska potencidlu ICT ve vzdelavani tak absolutné nedochazi
k implementaci technologii pfimo do vzdélavani. Tento fakt se potvrdit také v ramci Setieni
této prace, kde je z vysledkl otazky 10 (viz graf 11) jasné, ze drtiva vétSina dotazanych

vyuziva technologie spiSe pasivne.

Jednim zuvéadénych problémi je nedostatecnd nabidka dalSiho vzdélavani pro ucitele.
Ackoliv soucasna nabidka vzdélavacich kurzii je pomérné dobré, orientovat se v soudobych

digitalnich technologiich a trendech je mnohdy obtizné. To lze v§ak pomérné snadno feSit
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pomoci dohledavéani nejriiznéjsich standardil. Existuji nastroje (naptiklad Profil Skola®' %4,
jenz mohou skoldm pomoci s diagnostikou soucasného stavu, pficemz na zakladé téchto
informaci mohou nasledn¢ rozvijet ty oblasti, kde nejsou vysledky uspokojivé. Standardy
existuji ale pro celou fadu riiznych oblasti at’ uz v otazkach digitalni gramotnosti uciteli
nebo parametrii tvorby vlastnich digitdlnich materiald. Pomérmné jasn¢ a ptehledné jejich
vycet piinasi napiiklad ¢lanek Ondieje Neumajera® z roku 2018. Jinym problémem mohou
byt ICT koordinatofi a metodici, ktefi kromé technické spravy zajistuji vzdelavani
pedagogickych pracovnikli s konkrétnimi technologiemi a moZnostmi implementace do
vyuky. Z vysledka CSI (2017) vyplyva, ze takového &lovéka zaméstnava pouze 31,5 %
zakladnich Skol. V ostatnich piipadech je tato situace feSena svépomoci, pozici zastdva
teditel Skoly, n€kdy dokonce né€ktery z rodict. V ptipadé stiednich Skol byvaji technologie
spravovany externimi pracovniky dodavatelské firmy. Pti dotaznikovém Setfeni této prace
bylo zjisténo, ze zhruba 76 % dotazanych bylo proskoleno od metodika/koordinatora ICT
v otazkach vyuzivani ICT (viz graf 6), coz je velmi povzbudivy vysledek a v ramci

ptedchozich tvrzeni byl podstatné lepsi, nez se dalo oc¢ekavat.

Z Setteni vyplyva, Ze sami ucitelé, le¢ své schopnosti v otazkach vyuzivani ICT hodnoti
prumérné az nadprimérné, v drtivé vétSiné zdiiraznuji nutnost neustale se v ramci vyvoje

technologii dale vzdé€lavat (viz graf 7).

Otazky dalSiho vzdélavani v oblasti ICT kromé vySe uvedenych kurzi Ize vSak nalézt i jinde.
Piikladem mohou byt nejriizngjsi projekty, at’ uz se jedna o projekt Ugitel naZivo®® nebo
Pomaéhame $kolam k uspéchu®’. Cim dal vice se také rozviji nejriizngjsi webinate ¢ MOOC
kurzy, ¢asto zaméfené na konkrétni problematiku. Reseni pak nabizi ugitelé z praxe, ktefi
v ramci raznych neoficidlnich komunit prostfednictvim socialnich siti, Youtube kanal,
blogli, webovych stranek atd., popisuji vyzkouSené technologie v praxi, zvefejiuji své
ptipravy, zkuSenosti, uskali, pomiicky, ndpady a jiné. Prostfednictvim napodoby ¢i pouhou
inspiraci se tak mohou ucitelé¢ ucit vyuzivat dostupné nastroje kreativnim a neotielym

zpusobem piimo od svych kolegl napfi¢ republikou.

% Dostupné z webu https://skola21.rvp.cz/ [cit. 2019-22-11]

%5 Dostupné z webu http://ondrej.neumajer.cz/standardy-kolem-digitalniho-vzdelavani/ [cit. 2019-22-11]
% Dostupné z webu https://www.ucitelnazivo.cz/ [cit. 2019-22-11]

°7 Dostupné z webu https://www kellnerfoundation.cz/pomahame-skolam-k-uspechu/ [cit. 2019-22-11]
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Dle mého velmi alarmujici je situace na samotnych pedagogickych fakultach, nebot’ se
ukazuje, ze nedostatecnd je jiz piriprava budoucich ucitel v ramci jejich pfipravy na
ucitelské povolani. Jiz Odchazelova v roce 2016 ve svém vyzkumu poukazovala na fakt, ze
studenti pedagogickych skol neciti dostatecnou podporu v otdzkéch implementace ICT a
digitalnich technologii obecné€ v ramci vyuky, Prazak (2018) svym Setfenim prokdzal, Ze ani
po dvou letech se tento nazor budoucich uditeli nezménil. Rozhodné by proto stalo za

uvazeni, zdali soucasnou situaci nereflektovat pti zvazovani novych akreditaci fakult atd.

Samoziejmé neni mozné, aby se ¢eské Skolstvi zménilo pouze moci dobrych a zapalenych
ucitelt. Je dulezité, aby systém vytvarel vhodné zdzemi, a to z mnoha ohledt, at’ uz se jedna
o vzdelané vedeni, celkové persondlni zajisténi nebo materidlni stranku véci. Ta je ostatné
jak ukazuje $etfeni této prace (viz tabulka 11), ale i Ochazelové (2016), Prazaka (2018) i CSI
(2017) pomérné kritickd. Prazék (2018) uvadi, Ze pouze zhruba 40 % dotdzanych uciteli ma
sviij vlastni poéita¢. CSI dokonce uvadi, nejen Ze &ast Eeskych $kol neni vybavena poéitaci
pro viechny Zaky ve tfidg, ale navic v 65 % MS, 24 % malych ZS, 11 % velkych ZS a 13 %
SS a VOS nema vlastni pocita¢ ani kazdy &tvrty ugitel (CSI, 2017). Dalii problém
pfedstavuje havarijni stav téchto zafizeni, ktery zminovali také respondenti tohoto Setfeni
(viz tabulka 11), CSI (2017) pak uvadi nadpoloviéni vétsinu ZS, SS a VOS, které maji

pocitace staré 5-7 let.

Problémy jsou samoziejmé také v Casové ndrocCnosti piiprav digitdlnich materiall, ale 1
samotné interaktivni digitalni vyuky, nebot’ Zaci ani ucitelé nejsou zvykly s technikou
pracovat. Obecné se pozadavky na ucitele neustale zvysuji, coZ rozhodné€ neusnadiiuje a

nemotivuje ucitele k implementaci ICT do vzdélavani.

Domnivam se, Ze soucasny stav ¢eského Skolstvi v otdzkach smysluplného vyuzivani ICT
je dlouhodobé neudrzitelny, avSak jeho zlepSeni neni zavislé na jednotlivych dil¢ich
problémech, na které jsem v priibé¢hu psani prace narazela, ale na zmén¢ celkového
Skolského systému a pohledu na n¢j. AC od tady politikit ¢i prostiednictvim riznych
prohldSeni nebo strategii zazniva, Ze vzdélavani je zékladnim stavebnim kamenem
prosperity a vyvoje Ceské zemé, jsou to spiSe fraze, které z dlouhodobého hlediska nejsou
dostate¢né napliiovany. Zménu nemohou piinést pouze nadSeni ucitelé nebo zodpovédni

reditelé Skol. Otazky dlouhodobého podfinancovani Ceského Skolstvi, zastaraly ptistup,
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neefektivita, konzervativni pfistup vefejnosti, to vSe jsou faktory, které nelze brat na lehkou
véhu a které vyznamné ovliviiuji soudasny stav vzdélavani. ReSeni této problematiky by

vsak dalekosahle ptesahlo zdmér této prace.

Digitalni technologie jsou z hlediska piipravy zaki pro budouci uplatnéni v Zivoté
neodmyslitelnou soucasti vzdélavani, a praveé skoly by mély zéky na toto pfipravit, nebot’
stale se jedna o zéky rodicli z generace, ktera digitalni technologie jako nastroj ke vzdélavani
nezazila a Casto o nich ani takto nepfemysli, stejné¢ jako soucasni Zaci, ktefi sice Casto
znalostné pfevysuji dnesni ucitele v otdzkach manipulace s digitalnimi technologiemi, chybi
jim ale ona didakticka znalost, kterou jim nezprostfedkuje nikdo jiny nez pravé ucitel. Dle
mého nazoru je kliCové zménit pravé tento postoj. Domnivam se, ze soucasny nazor
nékterych lidi, ze ICT do Skoly nepatii, protoze odvadi déti od ueni ¢i jen podporuje Casté
vyuzivani technologii nebo pasivitu zakl, je zastaraly a je vysledkem nevhodného,
neefektivniho, didakticky nespravného ¢i nadmérného vyuzivani technologii. Je dilezité
uvédomit si, ze technologie jiz jsou soucasti zivota kazdého ¢lovéka, nelze je vymytit ani
pred nimi Zaky uchranit, nebot’ si nedovedu piedstavit jakoukoliv sféru lidského Zivota, kde
se technologie nevyuzivaji. Ukolem 8koly by mé&lo byt ziky naudit, jak s nimi pracovat
zodpovédné, smysluplné a kreativné, rozvijet u zakia kritick¢é mysSleni pfi posuzovani
dostupnych informaci, predstavovat nové moznosti vyuziti digitilnich technologii pfi
vzdelavani, ukazovat laické vetejnosti, ze ICT lze efektivné vyuzit ke snadnéjSimu uceni pfi
soucasném dodrzovani moralnich, etickych, legislativnich a dalSich kodexl. V zavéru
zminéni autofi, necht’ jsou jasnou ukéazkou toho, ze ICT lze implementovat do Skolniho

prostiedi s ispéchem a didaktickou efektivitou.
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Zavér

Diplomova prace sumarizuje v teoretické ¢asti klicové pojmy, soudobé i minulé vzdélavaci
strategie a dulezité dokumenty v souvislosti s ICT ve $kolnim prostiedi, vyhody a nevyhody
implementace ICT do vychovné vzdélavaciho procesu a vybrané moznosti praktického
vyuziti digitalnich technologii. Vyzkumna cast prace shrnuje a zjistuje ndzory a postoje
Ceskych uditeld piirodopisu a biologie na ZS, SS, gymnaziich a dalsich typech $kol
v otdzkach materidlné-technického zdzemi jejich skol, digitdlni gramotnosti, vyhod a
nevyhod vyuziti ICT ve vzdélavani, dale konkretizuje oblasti, jeZ jsou nevhodné ¢i naopak
vhodné z pfirodovédnych témat k implementaci téchto technologii. Tvurci Cast préace
prezentuje feSitelem navrZzeny vyukovy program Virtualng kolem Skoly, jenz dale obsahuje
doprovodné materidly vhodné k naplnéni zdméru rozsifit kompetenci zakli v dané
problematice, rozvijet kritické mysleni a vyuzivani zdrojd, aplikaci i online prostiedi a

zvySovat motivaci pfi vyuce neoblibeného tématu systematicka biologie.

Vyzkumné Setfeni probihalo za ucelem zjisténi faktického stavu a zazemi ucitell
ptirodopisu/biologie, jejich hodnoceni a nazoru na prospéSnost/neprospesnost vyuzivani
ICT technologii v daném piredmétu a postoju k oblastem, které by bylo vhodné dale digitalné
zpracovavat. Na zékladé¢ téchto informaci byl vytvofen vyukovy program Virtualné kolem
Skoly, jenz respektuje dostupné technologie, finan¢ni stranku vyuZivani, ¢as 1 Uroven
digitalni kompetence ¢eskych ucitelti. Na zakladé IMI dotazniki, ktery byl rozdan zakim,
probéhlo ovéfeni vyukového materialu, vSechny zjiStované subSkaly dosahovaly mirné
nadprimérnych aZ nadprimérnych hodnot. Kromé vySe zminéného programu prace
obsahuje baterii aktivit zamétenych na vyuku ptirodopisu/biologie, jenz vyuzivaji dostupné

digitalni technologie coby didakticky prostiedek.

Na zavér bych rada uvedla, Zze diky své diplomové praci jsem ziskala obrovské mnozstvi
zajimavych podnétd, jak pracovat stechnologiemi, mnohdy jsem se dokonce dostala
k technologiim, o nichZ jsem nikdy neslySela. Nejen, Ze jsem si uvédomila své zkreslené
ptredstavy o vlastnich schopnostech, co se efektivniho vyuZzivani ICT tyce, ale naucila jsem
se fadu novych véci. To poklddam za nejvétsi piinos, nebot’ jsem si jista, ze fadu ndpadi a
inspirace chci vyuzit vredlné vyuce. Mnoho aktivit a ndmétli jsem zpracovala pouze

teoreticky, prakticky nebyly ovéfeny a vim, Ze budou potiebovat doladit, opravit, doplnit a
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dopracovat, nicméné véfim, ze mohou byt ukdzkou, jak kreativnim a novym zpiisobem
zaClenit technologie do vyuky. Zaroven jsem nalezla spoustu odkazl, které mé presveédcily,

ze ackoliv se nepovazuji za zadného experta, vyzkouset nékteré aktivity prosté stoji za to.

Mezi tyto autory bych chtéla uvést pfedev§im webovou stranku pana Pavla Hodana, ktery
provozuje blog Tybrd'o?®, protoZe jsem na jeho strankach nasla obrovské mnozstvi inspirace.
Protoze je sam ucitelem (dokonce piimo pfirodopisu), vSechny zminéné aktivity a
technologie zkousi na zacich, tudiz jsou jeho informace zcela nedocenitelné a pochézeji
pfimo od zdroje — od zdki. Jeho névody jsou jasné, srozumitelné a koncipované tak, aby

kazdy ucitel mohl danou aktivitu sam realizovat.

Dal$im vyznamnym autorem je Ondiej Neumajer a jeho webova stranka®. Nahlizi na
technologie z trochu jiného hlediska, fekla bych hlubsiho a odbornéjsiho, jeho ¢lanky jsou
zajimavé a poutavé a taktéz mé piivedly k fadé napadi, nicméné je to hlavné jeho kniha
Ucime se s tabletem, jenz opét obsahuje fadu navrhi a aktivit, jak dané zatizeni v hodinach
vyuzit. S trochou snahy Ize navic aktivity realizovat i s chytrym telefonem, ktery je vétSing

zaku pfistupnéjsi a nevyzaduje vybaveni Skoly.

Déle bych zminila web pani Pavly Sykorové a pana Filipa Jelinka Guru ve $kole!'%, ktery
sdruzuje opét fadu podnétl a napadi, jak nejriiznéjsi aplikace a nastroje vyuzivat ve skole.
Jedna se o platformu, jenz je velmi pfehledné roz¢lenéné dle jednotlivych predmétt. Kromé
konkrétnich piikladii implementace do vyuky obsahuje stranka i1 fadu zajimavych aplikaci,

které vyrazné usnadiiuji préci ucitele at’ uz v otdzkach testovani, opakovani a jinych.

%8 Dostupné z webu https://www.tybrdo.cz/ [cit. 2019-22-11]
% Dostupné z webu http://ondrej.neumajer.cz/ [cit. 2019-22-11]
100 Dostupné z webu https://zdroje.guruveskole.cz/ [cit. 2019-22-11]
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