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V lotiském roce vznikla v rdmeci Centra pro studium ¢lovéka a spole¢nosti na Filozo-
fické fakulté Univerzity Karlovy, ve spolupraci s Lékarskou fakultou v Hradci Kralové
a za finanénf podpory programu Primus vyzkumna skupina Jazyk nemluvriat. Jak je
z nazvu patrné, skupina se zabyva vyvojem re¢i v nejranéjsich stadiich, tedy osvojo-
vanim fonetické a fonologické roviny jazyka.

Malé dité si bez zjevné ndmahy automaticky osvoji jazyk (nebo jazyky) uzivany
v prostredi, ve kterém vyrustd. Prvnim pfimo pozorovatelnym a bezesporu fascinuji-
cim milnikem ve vyvoji fedi je prichod tzv. Zvatldni. Mezi 7. a 11. mésicem véku zacne
kojenec strukturované artikulovat a produkovat skupiny slabik (Molemans, van den
Berg, Severen & Gillis, 2012). Dité se viak st4vé rodilym mluvéim konkrétniho jazyka
davno predtim, nez samo za¢ne Zvatlat nebo mluvit. Jiz mezi 4. a 6. mésicem véku si
uspésné zalozi mentéalni kategorie pro nékteré hlasky a typicky v dobé prvnich naro-
zenin si jiZ osvojilo kompletn{ hlaskovy systém mate¥ského jazyka (Polka & Werker,
1994; Werker & Tees, 1984). Ro¢ni dité vyriistajici v éeském jazykovém prostitedi tak
s nejvétsi pravdépodobnosti dok4Ze rozlisit samohldskové kvality [€] a [a], které méni
vyznam slov jako pernik a parnik, ale (na rozdil od ditéte vystaveného angli¢ting) jiz
nevnim4 odli¥nost mezi [g] a [z], které v &e$tiné vyznam slov neméni, a zatadi je do
jedné, uz osvojené, kategorie ¢eského /¢/.

Na zdkladé porovnani vysledkt riznych studif se opakované uvadi, ze dité si sa-
mohlésky osvoji d¥ive neZ souhlésky (viz napt. Kuhl, 2004), coz mtZe byt pfisouzeno
obecné vyssi hlasitosti a del$imu trvani samohlasek, tj. jejich vétsi percepéni vyraz-
nosti. JelikoZz v percepéni vyraznosti se od sebe déle 1i§i i jednotlivé samohlésky nebo
souhlésky, je zfejmé, Ze vyvoj fonetické akvizice nebude jednotny pro celou tfidu sa-
mohlések ¢i souhlasek, ale bude zavisly pravé na mite percepéni vyznamnosti kaz-
dého individuélniho segmentu (Burnham, 1986). Vysledky dosavadnich studif nap#i¢
jazyky ale neumoziuji presné urcit vyvoj dil¢ich ¢asti hlaskového systému jazyka, at
uz kvili metodologickym rozdiliim mezi studiemi, nebo proto, Ze pro nékteré typy
hlasek data nejsou dostupna.

Vokalické (samohléskové) kontrasty je moZno priméarné rozdélit na kvalitativni
a délkové. Kvalitativni kontrasty jsou akusticky realizovany jako rozdily ve frek-
venéni charakteristice hldsek, a to zejména v hodnotach dvou az tfi nejnizsich re-
zonané¢nich frekvenci (formantd). Délkové kontrasty jsou realizovany jako rozdily
v trvani hlasek. JelikoZ frekvenéni sloZeni a trvani jsou diametralné odlisné akustické
ipsychoakustické dimenze, mtizeme predpokladat, Ze i jejich osvojovani probiha od-
li$nym zplisobem a v jiném stadiu vyvoje. Cilem naseho souc¢asného projektu je otes-
tovat hypotézu, Ze osvojovani samohlaskové délky a samohldskové kvality probiha
v rizném véku, a to v zavislosti na percepéni vyznamnosti kazdého typu kontrastu.
Percepéni vyznamnost zjednodusené definujeme jako miru vnimatelnosti kvantifiko-
vanou na bazi psychoakustické vzdalenosti a pravdépodobnosti vyskytu daného typu
kontrastu v reCovém signélu, ktery dité béhem Zzivota slysi. Timto zplisobem jsme
formulovali predikce pro samotny poc¢atek osvojovani jazyka a také pro jeho prubéh
v prvnim roce Zivota.
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NOVOROZENECKA PERCEPCE

Pro pocatek fonetického vyvoje oekdvame, Ze osvojovani samohlaskové délky zac¢ne
drive nez osvojovani kvality, jelikoZ trvan{ vokalickych segmentt je v nejranéjsich
stadiich vyvoje jedince (tedy je$té p¥ed narozenim) dimenze lépe vnimateln4 neZ in-
formace o frekven¢nim sloZeni hldsky. Predchozi studie, které percepéni zpracovani
vokalické délky malymi détmi testovaly, ukazuji, ze dité rozdily v trvani samohlések
rozliduje spolehlivé jiZ n&kolik dnti & tydnti po narozeni (Friederici, Friedrich & We-
ber, 2002; Thiede et al., 2019). Novorozeneckou citlivost vi¢i délkovym rozdilim je
mozné prisoudit samotné percepéni vyznamnosti délkové dimenze, ale také presnéji
percep¢ni vyznamnosti zplsobenému drivéjsimu ndstupu osvojovdni délkovych typt
kontrastii. Predpokldddme totiZ, Ze osvojovani ma pro rizné typy kontrast riznou
chronologii a pritbéh a miize zapoéit i prenatalné (viz Granier-Deferre, Ribeiro, Ja-
cquet & Bassereau, 2011). JiZ nékolik hodin po narozeni tak miZe néktery typ hlasko-
vého kontrastu vykazovat vyvojovou vyhodu oproti kontrastu jinému.

Aby osvojovani hldsek mohlo zaéit jiZ pred narozenim, musi plod slyset, byt scho-
pen se uéit a v neposledni ¥adé musi mit pfistup k adekvatnim vjemdm. Odborna
literatura ukazuje, Ze v8echny tyto podminky jsou skute¢né splnény. Zhruba od
28. tydne gesta¢niho véku je sluchovy a nervovy systém plodu schopen zpracovavat
prichazejici akustické stimuly; sluchové vjemy jsou v tomto obdobi pfimo nezbytné
pro spravny vyvoj temporalnich oblasti mozkové kiiry (Graven & Browne, 2008). Od
80.let 20. stoleti je zndmo, Ze rizné typy uceni specifické pro jazyk probihaji jiz v dé-
loze. Ihned po narozeni napriklad dité rozeznd znadmy vers, ktery slyselo béhem tého-
tenstvi, od verSe nového (DeCasper & Spence, 1986), matetsky jazyk od jazyka ciziho
(Mehler et al., 1988) a na hldskové kontrasty matef'ského jazyka reaguje jinak neZ na
kontrasty ciz{ (Moon, Lagercrantz & Kuhl, 2013). Dokonce i melodie novorozenec-
kého plége nese rysy matef'ského jazyka (Mampe, Friederici, Christophe & Wermke,
20009). Z vy$e zminé&nych t¥ podminek prenatdlniho u¢eni je pravdépodobné tou nej-
komplexnéjsi pristup plodu k adekvatnim vjemtm. Na zakladé nahravek v déloze
brezich ovci, u Zen béhem porodu po odtoku plodové vody a obecnych poznatki o $i-
feni zvuku tkdnémi a vodou jsme schopni pribliZzné popsat vlastnosti akustickych
stimuld, kterym je vystaven vyvijejici se lidsky plod. Frekven¢ni informace mezi
100 Hz a 500 Hz, pokud m4 hlasitost alespoii 60 dB, bude pro vyvijejici se plod dobte
slysitelna; vyssi frekven¢ni padsmo, zejména nad 1 kHz, bude progresivné zeslabeno,
naopak frekvence pod 100 Hz mohou byt maskovany zvuky fyziologickych procesti
v maté¢iné téle (Querleu, Renard, Versyp, Paris-Delrue & Crépin, 1988; Gerhardt &
Abrams 1996). Priibéh zakladniho hlasivkového ténu (vyska hlasu) a rytmus fedi
(trvéni segmentt a slabik) jsou p#i priichodu z vnéjsiho prostfedi do délohy dobte
zachovéany (Granier-Deferre et al., 2011).

Percepéni experimenty mérici srde¢ni akei a pohybovou aktivitu plodu ukazuji,
Ze ve 35. aZ 36. tydnu gestaéniho véku plod diskriminuje mezi tény o frekvenci 250 Hz
a 500 Hz a mezi slabikami [ba] a [bi], oviem nediskriminuje mezi (anglickymi) slabi-
kami [da] a [t"a], coZ je kontrast zaloZeny zejména na rozdilu trvani vysokofrekvené-
niho aspiraéniho $umu (Shahidullah & Hepper, 1994; Weikum, Oberlander, Hensch &
Werker, 2012). ProtoZe plod nékteré typy hlaskovych rozdild (jako napt. rozdil mezi
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covavé lépe nez rozdily jiné (jako napf. zminéné [da] — [t"a]) a protoZe prenatélni
o zkuSenost m4 vliv na novorozeneckou percepci fedi (viz studie shrnuté v predchozim
" odstavci), d4 se ofekévat, e vokalicka délka, jeZ je jedinci dobte dostupnd jiZ v pre-
natalnim obdobi, bude po narozeni diskriminovana lépe nez vokalick4 kvalita, ktera
je v prenatalnim obdobi lidskému plodu dostupnd htre.

Abychom zjistili, zda si jedinec vyvijejici se v ¢esky mluvicim prosttedi v prena-
talnim obdobi za¢ne osvojovat vokalickou délku ve vétsi mite nez vokalickou kvalitu,
testujeme neurdlni zpracovani obou typt kontrastu u jedno- az dvoudennich zdra-
vych novorozencti. Novorozeneckd percepce zmén v trvani a ve frekvenéni charak-
teristice feCovych a nefecovych stimulii je zkoumana pomoci elektroencefalografie,
presnéji evokovanych potenciald. Do¢asnd laboratof byla za timto G¢elem zbudovéina
na novorozeneckém oddéleni Fakultni nemocnice v Hradci Kralové.

a [a] a [i], realizovany v niZ$im frekvenénim p4smu mezi 200 Hz a 800 Hz) sly$i a zpra-

VYVOJ BEHEM PRVNIHO ROKU ZIVOTA

Okolni prostredi jedince se prichodem na svét radikdlné zméni. Sluchové vjemy se
obecné stanou intenzivnéj$imi a novorozenec se setka s akustickou informaci, ktera
byla béhem prenatalniho vyvoje zastfena. Frekvenéni charakteristika hlasek se stane
percep¢né vyznamnéjsi, nez byla doposud. V prostredi, kde se kvalitativni a délkové
rozdily staly srovnatelné psychoakusticky vyraznymi, za¢ne byt prabéh osvojovani
ve vétsi mife ovliviiovan také pravdépodobnosti vyskytu obou typt kontrastu v feco-
vém signalu, se kterym se dité setkava.

V soucasné literatute neni dostatek dat (zejména pro délku) umoziiujicich spo-
lehlivé porovnat vyvoj samohldskové kvality a délky (Tsuji & Cristia, 2014), pFedchozi
studie se vétsinou zamérovaly na vokalické kontrasty kvalitativni nebo kontrasty
kombinované, tj. realizované pomoci frekvenénich a délkovych voditek soucasné
(Bohn & Polka, 2001; Benders, 2013). Vyjimkou jsou data pro japonstinu, kter4 na-
znacuji nerovnomeérné se vyvijejici percepci délkovych kontrastli mezi 4. a 18. mé-
sicem v&ku (Sato, Sogabe & Mazuka, 2010; Mugitani et al., 2009). Relativné pozdn{
osvojeni fonémické délky u japonskych déti — az v 18. mésici véku — je pfisuzovano
statistickému rozloZenf vyskytu kratkych a dlouhych hlések v japonské reci adreso-
vané détem: prevazuji kratké vokaly, a navic je v japonstiné mozno kritké a dlouhé
realizace hlasek odlisit pouze s pouzitim fonotaktické a lexikalni informace, kterd je
v prvnich fazich vyvoje ditéti nedostupn4 (Bion, Miyazawa, Kikuchi & Mazuka, 2013).

Cestina je jeden z mala jazykd, ktery vedle frekvenéni charakteristiky hldsek
fonémicky a stéle pomérné systematicky vyuziva i samohl4skové trvani (Paillereau
& Chl4dkovd, v tisku). Predpokldddme tedy, Ze ¢estinou obklopenému ditéti budou
dostupné jak kvalitativni, tak délkové kontrasty. Nase neddvnd analyza feci t€hot-
nych Zen potvrzuje, Ze akustické vlastnosti a rozlozeni kratkych a dlouhych vokald by
mohly byt pro osvojeni délkovych kategorii piiznivé (Chladkové, Cerna, Paillereau,
Skarnitzl & Ocelédkové, 2019). Abychom ové¥ili miru dostupnosti voditek pro samo-
hlaskovou délku a kvalitu v prabéhu vyvoje, nahrdvime a analyzujeme fe¢ rodi¢a

MY 7

napri¢ prvnim rokem Zivota ditéte. Pokud se délkova a kvalitativni struktura hldsek



KATERINA CHLADKOVA 115

v Fei adresované détem nebude ménit, o¢ekavame, ze percepce délkovych a kvalita-
tivnich kontrastl se po narozeni bude vyvijet rovnomérng, a tudiz délka (jejiZ osvo-
jovani zalalo jiZ prenatdln&) bude plné osvojena o néco d¥ive ne¥ kvalita (postupng,
napt. ve 4. a v 6. mésici véku).

Je nutno poznamenat, Ze zména vyznamnosti jednotlivych akustickych voditek
prokazatelné zptisobuje zmény ve zpracovdni podnétl u dospélych poslucha&ii (Yli-
nen et al., 2010; Scharinger, Herrmann, Nierhaus & Obleser, 2014). ProtoZe prichod
jedince na svét zpasobi zna¢nou zménu v relativni percepéni vyznamnosti trvan{
samohlasek a jejich frekvenéni charakteristiky, ndmi predikovand ontogeneticka
vyhoda pro uceni se samohléskové délce nemusi nutné pretrvavat béhem celého
fonetického a fonologického vyvoje materského jazyka. Musime také vzit v Gvahu
ditéti nové dostupnou informaci z modalit mimo sluchovou percepci, a to zejména
vizudlni voditka, kterd ovliviiuji nejen vnimani hldsek dosp&lymi (McGurk & MacDo-
nald, 1976), ale i miru pozornosti u déti (ter Schure, Junge & Boersma, 2016) a mohla
by tak mit (odli¥ny) vliv na samotnou akvizici délkovych a kvalitativnich kontrastti.

Na$im cilem je popsat, jak se u déti v ¢eském jazykovém prostredi vyviji percepce
vokalické délky a kvality a ve kterém véku si déti tyto typy kontrast osvoji, tedy
vnimaji je podobné jako dospéli mluvéi. V Laboratoti behavioralnich a lingvistickych
studif (LABELS) za timto u&elem testujeme percepéni zpracovani délkovych a kvali-
tativnich rozdila v fe¢ovych a nefecovych stimulech u kojencti mezi 3. a 11. mésicem
véku. Vyuzivame zde behaviordlnf paradigmata habituace a dishabituace, kdy mé-
#ime dobu, po kterou dit& udrz{ pozornost k uréitému typu stimulace (nebo ji na ngj
opétovné namiti), a jsme tak schopni zjistit, které rozdily percepéné diskriminuje
a které ne.

SHRNUTI

Jazyk nemluvriat je ojedinélou mezioborovou skupinou zkoumajici osvojovani zvu-
kové stranky jazyka. Popis skupiny a seznam ¢lend 1ze najit na webu https://hrc.
ff.cuni.cz/centrum-pro-studium-cloveka-a-spolecnosti/badatelske-tymy/jazyk-ne-
mluvnat/. Diky spolupraci mezi lingvisty, psychology, neurovédci a lékari budeme
schopni popsat osvojovani jazyka v nejranéjsich stadiich vyvoje a poodhalit tak fun-
govani kognitivnich mechanismu, které dosud nebyly popsany. Prilezitost zkoumat
akvizici jazyka u ¢eStinou obklopenych novorozenct a déti ndm umoziiuje klast spe-
cifické otazky o jazykovém osvojovani, na které psycholingvistika prozatim nezna
odpovéd.

Vysledky vyzkumu zaméfeného na rané osvojovani jazyka u zdravych déti mo-
hou poskytnout podklady pro brzkou a presnéjsi identifikaci vyvojovych vad sluchu,
reli nebo specifickych poruch uéeni. Diky adekvatni a v¢as zahdjené rehabilitaci,
napt. prostfednictvim prenatdlni stimulace uréitymi typy hlaskovych kontrastd, by
mohlo byt mozné vyvojové potiZe spjaté se zpracovanim re¢i zmirnit ¢i prekonat.

Vedle stézejniho spojeni Filozofické fakulty UK a Lékarské fakulty UK v Hradci
Krélové probih4 spoluprice s Psychologickym tstavem Akademie véd CR, kde se na-
chazi behavioralni détsk4 laboratot, a s Filozofickou fakultou UP v Olomouci, kde jsou
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pripravovany experimentaln{ stimuly. Projektu se jako konzultanti ii¢astni odbornici
z Ustavu translaéniho neuromodelovani Univerzity v Curychu a détské laboratote
Univerzity v Amsterdamu. Clenové skupiny se dale podili na vjzkumnych projektech
testujicich napt. vliv prozddie a akcentu mluvéiho na vyvoj rodného jazyka, akustické
vlastnosti Zvatlani u francouzskych déti, percepci a produkci feéi v cizim jazyce a p¥i-
pravuji budouci experimenty zamérené na vyvoj feéi u bilingvnich déti.
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