UNIVERZITA KARLOVA
Farmaceuticka fakulta v Hradci Kralové

Katedra farmakologie a toxikologie

HEMONCHOZA OVCE DOMACI JAKO
MODELOVA PARAZITOZA — VYSLEDKY JEJI
PARAZITOLOGICKE KONTROLY
V EXPERIMENTALNI STUDII

Diplomova prace

Vedouci diplomové prace: prof. RNDr. Jifi Lamka, CSc.

Hradec Kralové 2019 Pavel Zdenék



,Prohlasuji, Ze tato prace je mym pivodnim autorskym dilem. VeSkera literatura
a dal8i zdroje, z nichZ jsem pfi zpracovani Cerpal, jsou uvedeny v seznamu pouzité
literatury a v praci fadné citovany. Tato prace nebyla pouzita k ziskani jiného ¢i stejného

titulu®.



Chtél bych pod€kovat svému Skoliteli panu prof. RNDr. Jifimu Lamkovi, CSc. za
profesionalni pfistup, cenné rady a odborné vedeni pfi vypracovani této diplomové prace.

Takeé chci podékovat své roding a pritelkyni za jejich trpelivost a moralni podporu.



ABSTRAKT

Univerzita Karlova v Praze
Farmaceuticka fakulta v Hradci Kralové

Katedra farmakologie a toxikologie

Student: Pavel Zdené€k
Skolitel: prof. RNDr. Jiti Lamka, CSc.

Nazev diplomové prace: Hemonchédza ovce domaci jako modelova parazitdoza — vysledky

jeji parazitologické kontroly v experimentalni studii

Velkym problémem chovil hospodarskych zvifat po celém svété je v soucasné
dobé helmintorezistence, ktera zna¢né narusuje zdravotni stav chovanych zvitat a tim i
jejich produkci. Snahou vyzkumnych pracovist’ je poznat mechanismy vzniku rezistence
a najit pristupy, jak ji predchazet. Cilem této diplomové prace bylo popsat experimentalni
infekci modelovym parazitem Haemonchus contrortus, ktera byla zaloZzena na ovcich
plemene Texel. H. contortus je jednim z vyznamnych endoparaziti, zije ve slezu
ptezvykavct a zivi se jejich krvi. Vzorky trusu vSech zvifat vstupujicich do
experimentalnich studii byly vySetfeny kvalitativni ovoskopickou metodou a zvitata byla
peclivé odcervena albendazolem a monepantelem. Nasledné byla infikovana larvami L3
riznych kment H. contortus. Byly pouzity tii kmeny - ISE (citlivy ke vSem
anthelmintikim), IRE (rezistentni k benzimidazolim) a WR (multirezistentni kmen).
Kvantitativni ovoskopickou metodou byly v rektdlné ziskanych vzorcich trusu
stanovovany pocCty vaji¢ek. Doba mezi infikovanim zvifat larvami L3 a prvnimi néalezy
vajicek v trusu byla 13 aZ 36 dni. Parazité multirezistentniho kmene WR prokazali ve
studiich nejlepsi zivotaschopnost. Kazda studie byla ukoncena vyfazenim zvitat a izolaci
dospélcu H. contortus ze slezi. Tito dospéli parazité byli dale pouziti ke studiu

helmintorezistence ve spolupracujicich laboratofich.



ABSTRACT

Charles University in Prague
Faculty of Pharmacy in Hradec Kralové
Department of Pharmacology and Toxicology

Student: Pavel Zdenék
Supervisor: prof. RNDr. Jifi Lamka, CSec.

Title of diploma thesis: Haemonchosis as a model parasitosis in sheep - the results of its

control during experimental study

One of the current major issues with breeding domestic animals worldwide is
anthelmintic resistance, which damages animals’ health and reduces their production.
Research workplaces want to identify the mechanisms of resistance development and find
out the ways how to prevent it. The aim of this diploma thesis was to describe
experimental infection by the model parasite Haemonchus contortus, which was
established on Texel breed sheep. H. contortus is one of the important endoparasites; it
lives in abomasum of ruminants and feeds with their blood. Faecal samples of all animals
entering to the experimental studies were examined by the qualitative ovoscopic method
and the animals were thoroughly dewormed by albendazole and monepantel. Then they
were infected with larvae L of different H. contortus strains. Three strains had been used
- ISE (all anthelmintic sensitive), IRE (benzimidazole resistant) and WR (multi-resistant
strain). Data of the egg amounts were collected in faecal samples obtained from infected
sheep by quantitative ovoscopic method. The interval between infection of animals by L3
larvae and first findings of eggs in faeces was 13 to 36 days. Multi-resistant WR strain
parasites showed the best viability in our studies. Each study was finished by disposing
the animals and isolating adult H. contortus from the abomasa. These adult parasites were

further used to study anthelmintic resistance in cooperating laboratories.
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2 UVOD

Parazitarni infekce zazivaciho traktu prezvykavcl jsou celosvétovym problémem
a hemonchodza, onemocnéni zplsobené oblym cervem rodu Haemonchus contortus
(vlasovka slezova), patii mezi nejcastéjsi infekce zplsobujici velké ztraty v chovech
hospodartskych zvitat po celém svéteé (Fawzi et al. 2015).

Stale castéji se také vyskytuje dalsi komplikace spojend s témito onemocnénimi,
tou je helmintorezistence, kterd znamena existujici odolnost parazitti proti nékterym
skupindm ptvodné ucinnych anthelmintik. Dokonce se vyskytuji i multirezistentni
kmeny, které jsou odolné az proti vSem doposud zndmym skupindm 1éCiv.
Helmintorezistence je tak globalnim problémem, v nejvétsi mite se vyskytuje v teplejsich
oblastech s velkym mnoZstvim chovil (Jihoafricka republika, Australie, Novy Zéland
nebo Jizni Amerika) (Vérady et al. 2011).

V soucasné dob¢ je tedy snahou vyzkumnych pracovist, kterd se vénuji vyvoji
novych anthelmintik a vakcin, objasnit také co nejlépe mechanismy vzniku rezistence a
ptipadné najit zptsoby, jak ji pfedchézet.

Na Farmaceutické fakult¢ Univerzity Karlovy se touto problematikou zabyva
Vyzkumnd skupina pro studium rezistence a interakci 1éCiv pod vedenim prof. Ing.
Barbory Szotdkové, Ph.D. Hlavni pozornost je vénovana uloze biotransformacnich
enzym, a to jak hostitele ndkazy, tak i jeho parazita pfi vzniku rezistence; vyzkumna
skupina vyuziva n€kolik modelovych parazitii véetné& hlistice H. contortus.

Obsahem diplomové prace bylo zalozit né€kolik studii na ovcich s rtizné
rezistentnimi kmeny H. contortus, cilem bylo popsat prib¢eh jejich infekce, vénovat se
posouzeni rozdili mezi kmeny a na konci izolovat ze zvitat dospélce paraziti. Ti byli

déle predéni k dalSimu studiu tykajicimu se helmintorezistence.
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3 TEORETICKA CAST

3.1 Ovce domaci

Ovce patii mezi prvni domestikovana zvifata, jejich zdomacnéni probehlo asi 10
tisic let pired nasim letopoctem v Malé a Stredni Asii. U ovci se nejcastéji mluvi o
polyfyletickém ptivodu, tzn. na vzniku se podilelo nékolik volné Zijicich predku, jde o
ovci stiedoasijskou (argali), kruhorohou zakaspickou (archar) a muflona (Sonka et al.
2006).

Ovce jsou chovany hlavné kvili jejich odolnosti, nenarocnosti a vSestranné
uzitkovosti (kiize, maso, mléko, vlna). Diky tomu se rozsifily do nejriiznéjSich
hospodaiskym zvitetem (Horédk et al. 2007).

Ovce jsou celosvétové v poctech chovanych zvifat druhé za skotem, jejich
mnozstvi ale vétSinou klesa. Pouze v Asii a Africe pocet chovanych zvifat stale roste, jsou
to také kontinenty, kde se ovce chovaji nejvice. Nejvic ovci v Evropé se chova ve Velké

Britanii, Spanélsku a Rusku (Horak et al. 2007, Sonka et al. 2006).

3.1.1 Systematické zarazeni

Rise: Animalia
Kmen: Chordata
Ttida: Mammalia
Rad: Artiodactyla
Podtad: Ruminantia
Celed’: Bovidae
Podceled’: Caprinae
Rod: Ovis

Druh: Ovis ammon

(Andéra 1999)
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3.1.2 Vyvoj chovu ovci v Ceské republice

U nés se chov ovci rozsifil priblizné v 9. stoleti a je spojovan s osidlenim Slovany.
Nejvice ovci se u nas chovalo v 19. stoleti. Nejriznéjsi pti¢iny vSak zpusobily upadek
ovcactvi a pokles stavii ovci na zacatku 20. stoleti, z ptiblizné 2 miliont (rok 1837) az na
zhruba 200 tisic (rok 1910). Dalsi vyrazny propad nastal na prelomu tisicileti, v soucasné
dob¢ se u nas chova pies 200 tisic ovci. Stdda chovana na naSem uzemi jsou dnes spiSe
na urovni drobnochovu, nebo jde o stada s mensim poctem kust. Tab. 1 zachycuje pocty
ovci u nas v minulém stoleti a v soucasnosti (Horak et al 2007, Ochodnicky a Poltarsky

2003).

Tab. 1 Pocty chovanych ovci na naSem tizemi za obdobi 1945-2018 (v ks)

Rok 1945 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2018

Pocetovei 28200 228419 271460 290114 429914 84108 196913 218915
Zdroj: CSU (2018)

3.1.3 Produkty chovu ovci

Ovce maji velmi mnohostrannou uzitkovost, mezi hlavni produkty patfi maso,
vina, kize a mléko. Nesmime zapomenut ani na vedlejsi produkty (krev, lanolin, lij,
paznehty, predzaludky, stfeva, rohy) a nepfimy uzitek, ovce se pouZivaji jako

experimentalni zvifata, produkuji mrvu (Stolc et al. 2007).

3.1.4 Plemena a jejich tiidéni

Ovce mizZeme tiidit podle riiznych kritérii. Existuje zoologick4 klasifikace, ktera
déli ovee podle tvaru a délky ocasu do ctyi skupin (kratkoocasé, dlouhotenkoocasé,
tlustoocase, tlustozadké). Tridit 1ze také podle uslechtilosti (primitivni, zuSlechténa a
uslechtila), dalSim zpiisobem je déleni podle viny, které ma nckolik dalSich hledisek
(délka, jemnost, barva, lesk). Nejcastéji, se vSak plemen tfidi podle uZitkového typu.

Déleni podle uzitkového typu plemen chovanych v Ceské republice je zpracovano v Tab.
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2.V soucasnosti se u nas chovaji predev§im plemena s kombinovanou uzitkovosti (Horadk

et al. 2007, Sambraus 2006).

Tab. 2 Plemena ovci chovanych v CR a jejich déleni podle uzitkového typu

Kombinovana Begschaf, Cigija, Lelcester, Lein, Merino, Merinolanschaf, Némecka
dlouhovinni, Romney, Sumavska, Vlaska, ZuSlechténa vlaska, Zirné
plemeno

Masna Berrichon du Cher, Clun forest, Hampshire, Charollais, Némecka

¢ernohlava, Suffolk, Texel

MIécna Vychodofriska

Plodna Okulsk4, Romanovska

Zajmova a Jacob, Jurska, Kamerunska, Viesova
ostatni

Zdroj: Horak et al. (2007)

3.1.5 Travici ustroji ovce

Ovce tfadime mezi Ruminantia (ptezvykavi). Travici Ustroji se sklad4 z hlavové
Casti (ista a hltan) a travici trubice, ktera se sklada z jicnu, predzaludku, zaludku, tenkého
stieva, tlustého stfeva a fité. PredZaludek se sklada ze tfi propojenych dutin. U dospé&lého
zvitete je nejveétsi z nich bachor (rumen), nasleduje ¢epec (reticulum) a kniha (omasus).
Vlastni zaludek se jmenuje slez (abomasus). Cerstvé narozena mlad’ata maji jako nejveétsi
oddil slez (Horak et al. 2007, Reece 1998).

Ukolem predzaludku je rozitépit obtiznd stravitelnou vldkninu, to zajistuje
pfezvykovani, zacina pfiblizn€ 30 aZ 60 minut po pfijeti potravy a odehrava se vétSinou
vleZe. Ovce mliZe pfezvykovat v kratkych intervalech az 9 hodin denné, zélezi predevSim
na potrave, kterou zvite piijima. Je to proces, kdy se jiz poziena potrava vraci z bachoru
zpét do dutiny Ustni, zvifata ji znovu ptezvykaji a polknou. Jde o Cinnost reflexni, jenz se
spousti podrazdénim mechanoreceptord, které¢ se nachdzeji v bachoru pobliz cesla a ve
sliznici Cepce. Dulezita je pfitomnost celulézu Sté€picich mikroorganismil (bakterii,

nalevniklt) v bachoru, které z vldkniny v potravé tvoii mastné kyseliny. Kdyz ovce
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ukonc¢i prezvykovani, putuje potrava ptes ¢epec a knihu az do slezu, kde dochézi k traveni

potravy i s mikroorganismy (Kithnemann 2013, Reece 1998).

3.1.6 Endoparazitozy ovci

Endoparaziti Ziji uvnité svého hostitele (Volf a Horak 2007). Podnebi v Ceské
republice je velmi vhodné pro parazity ovci. Parazitdrni onemocnéni mohou vést ke
snizeni plodnosti, niz§i hmotnosti jehiat, poklesu imunity a naslednému riziku jinych

onemocnéni, k thynu zvitrat (Horak et al. 2007, Malik et al. 1985).

Motoli¢natost

Onemocnéni zpiisobuji motolice Dicrocoelium dendriticum (motolice kopinatd),
Fasciola hepatica (motolice jaterni), které parazituji v jatrech a zlucovodech,
v predzaludku se vyskytuje Paramphistomum cervi (motolice jeleni). Pro vyvoj motolic
jsou nezbytni plzi jako mezihostitelé, motolice kopinatd ma jest¢ druhého hostitele,
mravence rodi Formica a Tetramorium (Volf a Hordk 2007, Horak et al. 2007).

Zvitata trpi prijmy, mize se vyskytnout zloutenka, anémie, dochazi k poklesu
hmotnosti. K 1é¢bé jsou vyuzivany peroraln€¢ podavané benzimidazoly (albendazol,
fenbendazol), nebo klorsulon, ktery se podava v kombinaci s makrocyklickymi laktony

(ivermektin) (Horak et al. 2007).

Tasemniénatost

24

helminty. Parazitézu zpiisobuji tasemnice Moniezia, které parazituji v tenkém stieve.
Dospélci mohou dosahovat délky az 4 m. Vajicka v ¢lancich se dostavaji ven trusem a
jsou poziena pidnimi rozto€i Celedi Oribatidae, kteti maji tlohu mezihostitele. Dalsi
ovce, hlavné jehnata, se nakazi spasenim rostlin, na kterych se nachazi nakazeni
mezihostitelé (Hordk et al. 2007, Volf a Horak 2007).

Nemoc se nejcastéji projevi u mlad’at prijmy a nechutenstvim. Kvili naruSeni
sttevni bariéry dochéazi Casto k rozvoji bakterialnich sekundarnich infekci, nejcastéji

enterotoxémie (Horak et al. 2007, Cernosek et al. 1989).
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Nematodozy

Podle mista infekce miizeme nematoddzy rozdélit na plicni Cervivost a Cervivost
slezu a stiev.

Jako plicni Cervivost oznacujeme parazitdzy dychaciho ustroji, jsou zplisobeny
malymi plicnivkami (napt. Protostrongylus rufescens), jde o vlaskovité malé Cervy, kteti
mohou dosahovat délky az 4 cm a k vyvoji potiebuji mezihostitele (suchozemské plze).
Parazituji v praduskach ovci, zpiisobuji té¢zké zanéty, postizené zvite trpi silnym kaslem.
pasteureloza jehnat. Nakazend zvifata se 1é¢i pomoci ivermektinovych nebo
benzimidazolovych ptipravka (Hordk et al. 2007, Volf a Hordk 2007).

Cervivost slezu a stiev zptisobuji rtizné druhy oblych &ervi, jde o nitkovité nebo
vlaskovité parazity, délky 1 az 5 cm, ktefi parazituji na riznych mistech traviciho traktu.
H. contortus, Ostertagia circuminata ve slezu. Rody Trichostrongylus a Nematodirus
v tenkém stieve. Chabertia ovina, Trichuris ovis v tlustétm a slepém stievé. Nemoc
postihuje hlavné mléd’ata, rizikové je obdobi pastvy od kvétna do Cervna. Zvitata se
nakazi pozfenim larev parazitd, cely cyklus probihd bez mezihostitelti (Horak et al. 2007,
Skoupé 2014).

Mezi ptiznaky patii prijmy, maldtnost, chudokrevnost. Lécba probihd pomoci

benzimidazolovych nebo ivermektinovych ptipravka (Horék et al. 2007, Skoupa 2014).

Protozodzy

Jsou onemocnéni zpisobené prvoky, u ovci se vyskytuje pfedev§im rod Eimeria,
ktery zpusobuje kokcidiozu. Tyto kokcidie jsou v travicim traktu 80-100 % dospé€lych
ovci. Dospélé ovce jsou k ndkaze odolné, riziko predstavuje pro jehiata do Sesti mesicti
veéku. Nemoc se projevi pii zvySeném stresu, zviie trpi prijmy, ma vyssi teplotu. K terapii

se uzivaji sulfonamidové piipravky (Skoupa 2014).
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3.2 Haemonchus contortus

Haemonchus contortus (H. contortus), Cesky vlasovka slezova, patfi mezi nejvétsi hrozby
ptedevsim v tropickych a subtropickych oblastech. Diky schopnosti hypobidzy (inhibice
larev L4 v hostiteli) dokaze ale prezivat i chladné zimni teploty jinych oblasti (O"Conor

et al. 2006, Beiser et al. 2016a).

3.2.1 Systematické zarazeni

Rise: Animalia

PodiiSe: Metazoa

Kmen: Scolecida

Podkmen: Nemathelminthes
Ttida: Nematoda

Podttida: Secernentea

Rad: Strongylida

Podtad: Trichostrongyloidea
Celed’: Trichostrongylidae
Rod: Haemonchus

Druh: Haemonchus contortus

(RySavy et al. 1989, RySavy a Erhardova 1953)

3.2.2 Morfologie

H. contortus ma do Cervena zabarvené télo. Patfi mezi gonochoristy, to znamena,
ze rozliSujeme samce a samice. Samicku miZeme rozeznat i pouhym okem, protoze skrz
pokozku u ni prosvitaji bilé stuzkovité vajecniky, které jsou obtocené okolo tmavého
stteva. Samicka je vEtsi nez samecek, jeji rozmeéry jsou 17-28 x 0,378-0,564 mm.
Samecek ma rozméry 14-22 x 0,287-0,389 mm (Kotrla et al. 1984).

Télo je rozdélené na tii casti. V hlavové €asti jsou organy, kterymi pfijima potravu
a receptory (chemoreceptory a tangoreceptory), diky této Casti se dokdze orientovat.

V prostifedni ¢asti jsou zazivaci organy, aparat osmoticko-regulacni a rozmnozovaci
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organy. V posledni zadni ¢ésti je vyusténi stieva a u samecktl zde Usti 1 pohlavni organy,
spole¢ny rektalni otvor se nazyva kloaka (Rysavy et al. 1989).

T¢lo hlistic tvoii koznésvalovy vak, povrch je tvofen tegumentem neboli
kutikulou. Centralni nervova soustava se skldda z prstence spojujiciho nervova ganglia
okolo jicnu v pfedni casti hlistice (cirkumesofagedlni prstenec). Z néj jde smérem
k hlavové stran¢ Sest nervovych stvoli, dalsi tfi stvoly miti dozadu (bfis$ni, bo¢ni, hibetni)
a jsou pospojovany pificnymi spojkami (komisurami) (RySavy et al. 1989).

Pohlavnim orgédnem samecku je varle, které piechazi v chdmovod, jenz usti do
kloaky. Chamovod se sklada z vyvodného kanalku a semenného vacku. T¢la sameckt
obsahuji pomocné kopulaéni organy (gubernakulum a spikuly), které jsou ulozené u
vyvodii rozmnozovacich organd. Spikuly slouzi pfi kopulaci k pfichyceni samecka
k samicce, vsunou se do jejiho pohlavniho otvoru a rozsifuji jej. Maji tmavé hnédou
barvu, jsou dlouhé 300-500 um. Jejich délka a tvar jsou dilezité pro identifikaci druhu
hlistice. Gubernakulum tidi pohyb spikul v daném sméru. Zadni ¢ast sameckova téla se
rozsifuje do kopulaéni burzy, skladd se ze dvou bocnich a jednoho hibetniho laloku, je
vyztuzend kutikularnimi Zebry (RySavy et al. 1989, Kotrla et al. 1984, RySavy a
Erhardova 1953).

Pohlavni organy samicek tvoti dva zna¢n¢ dlouhé vajeéniky, jenz prechazeji ve
vejcovody a ty v délohy. Dé€lohy se spojuji v pochvu, kterd Usti ve stiedni ¢asti téla na
bfi$ni stran¢ do vulvy. Tento pohlavni otvor kryje ndpadny zahyb pokoZky (RySavy et al.
1989, Kotrla et al. 1984).

Vajicka jsou stiedné velka, 62-95 pm na délku a 36-50 um na Sitku. Jejich tvar je
velmi rtznorody, mohou byt ovéalna, pravidelnd nebo zcela nesymetrickd, protdhla,
s jednim polem Spi¢atym a vypouklou sténou. Vajicka jsou rozryhovéana na 4 az 16
velkych blastomer, jenZ vypliluji vnitini prostor. Blastomery jsou Sedé, jejich prostfedek
je ale jasny a svétly, tento charakteristicky znak je odliSuje od vaji¢ek jinych parazita

(Obr. 1) (Thienpont et al. 1986, RySavy a Erhardova 1953).
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Obr. 1 Vajicka H. contortus (foto: 1. Voktal, FaF UK Hradec Kralové)

3.2.3 Vyvojovy cyklus

Dospéli paraziti ziji ve slezu, kde jsou pfisati ke sliznici zaludku. Vajicka, ktera
samicky kladou odchazeji ven s trusem. Vyvoj probiha bez mezihostitele, mluvime o nich
jako o monoxennich parazitech, tento pfimy Zivotni cyklus ma tedy jen dvé faze.
Endogenni, kterd probiha v hostiteli a exogenni, jenz se uskuteciiuje v hostitelové
zivotnim prostiedi (Riou et al. 2005, RySavy et al. 1953).

Z vajicek se ve vn&jSim prostiedi za 14-17 hodin vylihne larva L1, ktera zGstava
v trusu. V tuto chvili larva L; jeSté neni infek¢ni a jeji pozieni by nevyvolalo nakazu.
Neni také zatim schopna odolavat vykyviim teploty a vlhkosti. Prodé€la v trusu jesté dvé
svlékani, po prvnim je larva L, stale neinfekcni, ale druhym svlékanim, asi po 6 dnech od
vylihnuti, vznika infekéni larva L3 Larva L3 opousti trus, ma schopnost migrovat
horizontdln¢ 1 vertikdlné. Za ptiznivych podminek se larvy mohou dostat az do
vzdélenosti 90 cm od trusu, vétSina z nic ale zlistadva v okruhu pfiblizné 10 cm (Rysavy
et al. 1953, Zajac 2006).

Larva pii svlékani pokozky neodvrhuje, ale pod starou kutikulou se vytvoii nova,
takZe infek¢ni L3 ma celkem kutikuly tfi, diky této ochrané dokaZze ptezit i sucho béhem
1éta a zimni mrazy. Zvitata se nakazi pti pastveé, predev§im kdyz je vlhko, protoze larvy
mohou uplatnit svou schopnost vertikalni migrace (za rosy nebo po desti vylézaji na

vrcholky trav, béhem dne pak slezou zpét dolti) (Kotrla et al. 1984, Pav et al. 1981).



18

Po pozieni L3 ztraceji v bachoru svou kutikulu a pokracuji do zaludku, kde se méni
v L4. Larvy v tomto stadiu se zavrtaji do zaludec¢ni sliznice, odkud se po n¢kolika dnech
vrati na povrch sliznice, kde dospivaji. Larvy dospivaji v hostiteli za 17-21 dni, dospéli
paraziti ziji ptiblizn€ 70 dni (Obr. 2) (Kotrl4 et al. 1984, Taylor et al 2016, Echevarria et
al.1993).
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Obr. 2 Vyvoj H. contortus
Pievzato z: https://bugconsortium.files.wordpress.com/2014/10/lifecycle-

€1412846397512.png?w=300&h=267

3.2.4 Klinické ptiznaky hemonchézy

Nebezpeci pro zvite predstavuji dospéli Cervi 1 dospivajici larvy (Ls), obé stadia
saji krev hostitele. Jeden dospélec dokaze vysat denné hostiteli az 0,05 ml krve. Ve vétSim
riziku jsou mlada zvifata do dvou let v€ku. U akutniho onemocnéni vznik4a hemoragicka
anémie, otoky, Unava, zvirata ztraci vlnu, dochéazi k thyntim. Chronické onemocnéni se
projevuje apatii, ztratou hmotnosti, slabosti a anémii. Na rozdil od ostatnich oblych ¢ervli
neni H. contortus primarni pti¢inou prijmu, spiSe se objevuje zacpa (Kassai 1999, Pav et

al. 1981).


https://bugconsortium.files.wordpress.com/2014/10/lifecycle-e1412846397512.png?w=300&h=267
https://bugconsortium.files.wordpress.com/2014/10/lifecycle-e1412846397512.png?w=300&h=267
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3.2.5 Diagnostika hemonchozy

Samotné klinické pfiznaky nadm vétSinou nedokdzi spolehlivé urcit pficinu
onemocnéni, provadime proto diagnostiku parazitéz gastrointestinalniho traktu pomoci
koprologického vySetfeni odebrané¢ho trusu. Nejlépe se osvédcila flotatni metoda, pti
tomto zpluisobu detekce se pouzivaji roztoky t€z8i nez specifickd hmotnost vajicek, ty pak
vypluji na hladinu (Rysavy a Erhardova 1953).

U uhynulého zvifete lze k urceni pfi¢iny onemocnéni provést helmintologickou
pitvu (RySavy a Erhardova 1953).

Hemonchoza je spojend predevsim s vyskytem anémie. Podle barvy spojivkového
vaku postizené¢ho zvifete 1ze urcit stupenn anémie, k tomu Ize pouzit systém Farmacha,
ktery byl vyvinut v Africe. Vyuziva se sliznice spodniho vicka oka a porovnava se
s kartou, na které je standartni sada péti barev. Od Cervené, kterd znaci zdravé zvite, pres
svétlejsi odstiny, které ukazuji stupné chudokrevnosti, az po bilou, coz je termindlni stav
anémie. Systém byl vyvinut tak, aby bylo moZzné individualné vybrat postiZzena zvifata,
ktera potiebuji 1éCbu. Vyhneme se tak plosnému podavani anthelmintik, coz je jeden
z problémovych krokti ve vyvoji helmintorezistence. Kviili v€asnému zachytu infekce je
nutné Casté opakovani testu, systém Farmacha je tudiz vhodny do mens$ich chovli nebo

chovi s dostate¢nym poctem pracovniki (Besier et al. 2016b).

3.2.6 Prevence hemonchozy

Preventivni opatieni maji nékolik cilti. Za prvé zabranit zdvaznym infekcim, u
kterych dochazi k vysokym tthyniim. Déle se snaZime o to, abychom neméli pastviny
kontaminovany vaji¢ky a larvami paraziti, pastviny proto stiiddme a ¢ast z nich po cely
rok pouze sekame. Ultrafialové zatfeni, které se dostane az k pidé, dokaze znicit larvalni
formy helmintid. Dal$im cilem je sniZeni dopadu parazitarnich onemocnéni na uzitkovost.
A nezbytné je také provadét koprologickd vySetfeni, kterd nam potvrdi G¢innost 1écby a

ptipadny vyvoj rezistence paraziti (Hordk et al. 2007).
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3.2.7 Lécba hemonchoézy

Pti prevenci i 1écbé helmintéz médme na vybér z velké skupiny rtiznorodych
anthelmintik. Jejich piivod je nejcastéji synteticky. Helmintdzy zpisobuji tfi tiidy cervi,
hlistice (obli ¢ervi, Nematoda), tasemnice (Cestoda) a motolice (Trematoda) (Lamka a
Duchacek 2008).

Podle toho, na kterou tiidu ptisobi, dé€lime anthelmintika na antinematoda,
anticestoda, antitrematoda. Casto 1é¢iva plisobi sou¢asné na vice tid, nebo dokonce i na
ektoparazity (Lamka a Duchéacek 2008).

Pted kazdym odcervenim by mélo byt provedeno koprologické vySetfeni trusu.
Lécba je nutnd, pokud jsou nélezy vyssi nez tisic vajicek v jednom gramu trusu. Kvili
zabranéni vzniku rezistence je dalezité dodrzovat predepsané davkovani, zvirata nesmi
byt poddavkovavana. Pti urCovani davky je nutné ptihlédnout ke hmotnosti 1éceného
zvirete (Horak et al. 2007).

Anthelmintika uzivand k 1écbé hemonchdézy budou probrana v dal§i casti

diplomové¢ prace.

3.2.8 Vakcinace ovci proti hemonchoze

Vakcina proti helmintim by byla velmi dilezitd v boji s anthelmintickou
rezistenci, proto se tomuto vyzkumu vénuje mnoho Usili. Pfirozené nebo experimentalni
opakované infekce H. contortus vyvolaly u mnoha ovci starSich 6-8 mésicii ochrannou
odpovéd’. Ockovani se proto jevi jako mozna varianta pfedchazeni hemonchoze (Fawzi
et al. 2015).

Studie, které testovaly vakcinu s obsahem kombinace antigenti (H11 a H-gal-
GP) dospé€lého H. contortus, prokazaly vyznamnou redukci vajicek parazitl, pfiznakt
anémie 1 ztrat uhynem. Vysledky se vSak nepodatfilo zopakovat s rekombinantimi
variantami. Vakcina Babervax s touto kombinaci nativnich antigenii se 1 pfes nckteré
nevyhody (musi se Casto opakovat, potieba infikovanych zvifat k ziskavani antigenu)
pouziva v Australii (Beiser et al. 2016b, Gonzalez-Sanchez et al. 2018).

Dalsi pokusy probihaji se somatickym antigenem (Hc23) z dospélce H. contortus.

Vakcina s rekombinantni formou (rHc23) spolu s hydroxidem hlinitym (jako adjuvans),
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vyvolala u jehnat vyznamnou obranu proti infekci H. contortus (Gonzalez-Sanchez et al.

2018).

3.2.9 Helmintorezistence

Hemonchoza je jedno z celosvétoveé nejrozsifenéjSich parazitarnich onemocnéni
nejenom ovci, pusobi tak velké ztraty v zivoc¢isné vyrobé. Lécba je zalozena predevsim
na pouziti anthelmintik, a pravé anthelminticka rezistence je ¢im dal vétSim problémem
(Ploeger a Everts 2018).

Anthelminticka rezistence je definovana jako genetickd zména, ktera umozni
parazitim piezit 1écbu doporuc¢enymi davkami anthelmintik. Populace hlistic, ktera diive
reagovala na 1é€bu anthelmintiky, dédi schopnosti, jenz ji umozni vyhnout se ti¢inku 1é¢iv
po znovupodani a ptezit (Varady et al. 2011).

Rezistence je problémem nejen u H. contortus, ale i u Cooperia spp., Ostertagia
spp., Teladorsagia circumcinta and Trichostongylus colubriformis (Varady et al. 2011).

Diive se tykala pfedevsim benzimidazolii a imidazothiazold, kolem roku 2010
nasledoval vyrazny nérGst kmenl rezistentnich vi¢i makrocyklickym laktonim.
V posledni letech se jiz objevuji i1 paraziti odolni proti monepantelu (Varady et al. 2011,
Ploeger a Everts 2018).

Musime si uvédomit, Ze problém rezistence se liSi stat od statu. Naptiklad ve
stitech jako Svédsko, Recko, Spanélsko, Italie & Slovensko je rezistence na
benzimidazoly problémem asi 10 % farem. Ve Velké Britanii, Holandsku nebo Svycarsku
mluvime o 80 az 90 % (Varady et al. 2011).

Rezistentni paraziti se v chovu mohou vyskytnout vice zptsoby. Infikovana
mohou byt nové ptichozi zvitata. Dalsi moZnosti je, Ze budeme zvifata 1é€it ptili§ nizkymi
davkami lé¢iva, coZ u paraziti povede ke vzniku rezistence na dané 1é¢ivo. MiiZeme také
podpofit existujici rezistentni hlistice oproti citlivym kmeniim tim, ze jim poskytneme
konkuren¢ni vyhodu, napiiklad kdyz podavame stale stejné 1é¢ivo, na které uz si Cast
parazitil vytvofila rezistenci (Sargison 2012).

Mechanismy vzniku lékové rezistence lze rozdélit na farmakodynamické a
farmakokinetické. Mezi farmakodynamické patii snizeni poc¢tu makromolekul cilovych

pro l1éCivo nebo zména jejich struktury, anthelmintikum pak postrada vazebna mista a na
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parazita nepusobi. Ptikladem jsou jednonuklidové polymorfismy na genu pro tvorbu -
tubulinu, tato zména brani navazani benzimidazol (Raisova Stuchlikova et al. 2018).

Farmakokinetické mechanismy mohou zahrnovat snizeni absorpce 1éciva, jeho
urychlené odstranéni z bunky parazita, ptipadné¢ zvysenou inaktivaci. Témito zpusoby
dojde ke snizeni mnozstvi aktivniho lé¢iva v buiice, mensi pocet molekul 1éciva je
schopen vazat se na cilové makromolekuly a celkové se snizuje ucinnost 1écby (Raisova
Stuchlikova et al. 2018).

Dalsim farmakokinetickym mechanismem je zvySeni exprese a aktivity enzymt,
které metabolizuji xenobiotika, tedy i 1éCiva. Existuji studie, které popsaly pfimy vztah

mezi témito enzymy a rezistenci u helmintd (Raisova Stuchlikova et al. 2018).

3.3 Antinematoda

Antinematoda jsou anthelmintika G¢inna proti oblym Cerviim. Nematodozy patii
k nejcastéjsim helmintézam, postihuji téméf vSechny hospodarsky i zajmoveé chované
druhy zvifat. VétSinou jde o monoxenni parazitdzy a jen vyjimecné probihda vyvojovy
cyklus za pomoci mezihostitele (Lamka a Duchacek 20006).

Néktera 1é¢iva maji krom¢ antinematodni aktivity jesté ucinek antitrematodni,
pfipadné anticestodni. Lze je podavat individudln€ i hromadné. Mizeme je rozdélit do

skupin (Lamka a Duchacek 2006).

3.3.1 Makrocyklické laktony

Jde o léciva s biosyntetickym piivodem. Maji G€inek proti nematodézdm a
ektoparazitiim. Délime je na avermektiny a milbemyciny. Makrocyklické laktony ptisobi
ptes glutamat-chloridové kanaly, naruSuji v nervovych vldknech pienos vzruchli. V. CNS
savcll jsou tyto chloridové kandly pro velké molekuly lé€iva téZko piistupné kvili
hematoencefalické bariéte, 1éCiva proto pusobi jen na parazity. Maji také Ginek na
GABA neurotransmisi, kterému uz v soucasné¢ dob& neni ptikladan takovy vyznam.
Vyhodou je i sklon k reziduadlnimu u¢inku, dochézi tak nejen k eliminaci infekce, ale i
ochrané pred opétovnym vyskytem onemocnéni (Lamka a Duchacek 2006, Duchacek a
Lamka 2006).

Z 1é¢iv urCenych pro ovce musime zminit predevSim ivermektin, ktery je

vvvvvv
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makrocyklické laktony. Doramektin a eprinomektin jsou dalsi 1éCiva z této skupiny

podavana ovcim (Lamka a Duchadek 2006, USKVBL 2017).

3.3.2 Benzimidazoly

Jsou odvozeny z jedné chemické struktury, ¢ast z nich ma absolutni spektrum
anthelmintickych u¢inkid (Lamka a Duchacek 2006).

Benzimidazoly inhibuji subjednotky p-tubulinu, jenz jsou nutné k tvorbé
mikrotubul v parazitickych bunikach. Dojde tak naruSeni transportu a metabolismu
glukozy, coz vede k vyCerpani energie a parazit ztraci pohyblivost. Maji mnohonasobné
vys$si afinitu k B-tubulinu paraziti nez B-tubulinu v buiikach 1é¢enych zvirat. Lze tak
ucinn¢ davkovat 1éCivo bez obav z vedlejSich ucinkii (Lamka a Duchacek 2006,
Duchacek a Lamka 2006).

V¢étSina téchto 1€¢iv plisobi proti dospélym i1 vyvojovym stadiim, n€kterd dokonce
i ovocidng (proti vaji¢kiim parazitt). Uginnost zavisi na tom, jak dlouho se podaii udrzet
terapeutickou koncentraci 1é¢iva v té€lnich tkanich a tekutinach. Polygastrickym zvifatim
staci 1 jednordzové podani 1é¢iva (Lamka a Duchacek 2006).

Mezi zastupce benzimidazoli podavanych ovcim patii predevSsim ABZ
(albendazol), ktery ptsobi proti nematodam, cestoddm i trematoddm. U nas jsou k 1écbé
ovci registrované také piipravky s fenbendazolem (Lamka a Duchagek 2006, USKVBL
2017).

3.3.2.1 Albendazol

ABZ cinkuje na plicni Cervy (Dictyocaulus filaria) 1 na helminty
gastrointestinalniho  traktu, konkrétné¢  Ostertagia spp., Haemonchus  spp.,
Trichostrongylus spp., Nematodirus spp., Chabertia spp., Oesophagostomum spp.,
Moniezia spp., Fasciola hepatica. Pisobi proti dospélciim, vyvojovym stadiim a také
proti vajickiim parazitti. Pouziva se predeviim k 16¢bé& skotu a ovei (USKVBL 2014).

ABZ se nesmi pouZzivat u ovci v prvnim mésici biezosti. Kontraindikovan je také
u ovci, jejichz mléko je urcené pro konzumaci lidmi. Ochranna lhtita pro maso je 3 az 10
dni. Davkovani se pohybuje od 5 do 10 mg na kg 7. hm. (USKVBL 2014, Lamka a
Duchacek 2006).
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V CR jsou v sou¢asné dobé registrované tyto Gtyfi veterinarni 16¢ivé piipravky:
Albex 10 %, Aldifal 25 mg/ml, Aldiverm 100 mg/ml, Alphalben 100 mg/ml (USKVBL
2017).

3.3.3 Imidazothiazoly

Jde o anthelmintickou skupinu, ktera se jiz uziva dlouhou dobu. Maji pouze
antinematodni u¢innost. LéCivo zastavuje syntetickou aktivitu enzyml mitochondrii.
Tyto enzymy fidi anaerobni metabolismus karbohydratt hlistic. Kromé toho také
inhibovani téchto enzymu vede ke svalovym kontrakcim, protoZze dojde ke sniZeni
aktivity neuromuskularniho aparatu. Zastupcem je levamisol, u¢inkuje proti hlisticim ve

vyvojovém i dospélém stadiu, na vajicka nepisobi (Lamka a Duchacéek 2006).

3.3.4 Derivaty amino-acetonitrilu

Jedinym zastupcem je monepantel, ktery byl uveden v roce 2010 a je to prvni novy
typ anthelmintika za poslednich 30 let. Pasobi proti nikotin-acetylcholinovému receptoru
a ma Siroké spektrum ucinku. Bohuzel uz i na monepantel existuji rezistentni kmeny

parazitii (Beiser et al. 2016b, Sargison 2012).

3.3.4.1 Monepatnel

Se pouziva k 1é¢bé ovci. Jde o anthelmintikum, které ptsobi proti dospélclim a Lq,
téchto druhil paraziti: Haemonchus contortus, Teladorsagia circumcincta, Teladorsagia
trifurcata, Teladorsagia davtiani, Trichostrongylus axei, Trichostrongylus colubriformis,
Trichostrongylus vitrinus, Cooperia curticei, Cooperia oncophora, Nematodirus battus,
Nematodirus filicollis, Nematodirus spathiger, Chabertia ovina, Oesophagostomum
venulosum (USKVBL 2014).

Mechanismus ucinku spociva v plisobeni na nikotin-acetylcholinovy receptor,
ktery je specificky prave pro hlistice, konkrétné€ na podjednotku Hco-MPTL-1.

Vylucuje se hlavné trusem, ale také moci. Monepantel l1ze podavat i biezim a
laktujicim ovcim. Bezpecnost nebyla urena pro ovce mlads$i nez 2 tydny nebo

s hmotnosti pod 10 kg. Davkovani monepantelu je 2,5 mg na kilogram zivé hmotnosti.
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Podava se v jedné davce. Lé€ivo by se nemélo podavat zvitatiim, jejichZz mléko je urcené
pro lidskou spotiebu. Ochrann4 Ihiita u masa je 7 dni (USKVBL 2017).
V Ceské republice je momentalné registrovan pouze jeden veterinarni 16&ivy

piipravek, konkrétné je to Zolvix 25 mg/ml (USKVBL 2017).
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4 CILE PRACE

1. Vytvorit resersi se zaméfenim na hemonch6zu ovce domaéci a jeji 1écbu.

2. Podilet se na ptipravé podminek pro experimentalni studie, pomahat pti odbéru
vzorkl nutnych k monitoringu infekce.

3. Laboratorné vySetfovat v terénu ziskané vzorky.

4. Pomahat pfti izolaci dospélych jedinct H. contortus

5. Vypracovat diplomovou praci.
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5 EXPERIMENTALNI CAST

5.1 Kmeny Haemonchus contortus pouZzité ve studiich

Ve studiich byly pouzité kmeny H. contortus s riznou anthelmintickou rezistenci.
Kmen ISE (inbredni citlivy-Edinburgh kmen), ktery neni rezistentni a mé citlivost ke
vSem anthelmintikim. Druhym byl kmen IRE (inbredni rezistentni-Edinburgh kmen),
jenz je rezistentni k benzimidazolim (Matouskova et al. 2018). Poslednim kmenem byl
WR (White River), jde o multirezistentni kmen, ktery je odolny vii¢i benzimidazoltim,
ivermektinu, rafoxanidu a klosantelu (Voktal et al. 2012).

Zvitatim byly infekéni L3 larvy podany individuédlné v peroralni suspenzi.

5.2 Zvirata pouzita ve studiich

Ve studiich byly pouzity ovce plemena Texel. Jde o bezrohé bilé plemeno
s tmavym mulcem (okoli nozder), mé stiedni az vétsi télesny rdmec. Plemeno Texel je
vyborné ptizpliisobené k oplitkovému systému pastvy. Jde o masné plemeno, plodnost je
140-160 %, dospélé bahnice maji zivou hmotnost 70 az 80 kg, berani 90 az 120 kg. Denni
ptirastek pii vykrmu miize dosdhnout az 350 g (Sambraus 2006, Stolc et al. 2007).

Plemeno bylo vyslechténo na nizozemském ostrové Texel kiizenim ovci

dovezenych z Anglie a severniho pobtezi Afriky (Sambraus 2006).

5.3 Metodika parazitologického vySetieni

5.3.1 Pouzity material, chemické latky, pristroje a pomiicky

Material: vzorky trusu odebrané rektalné, vzorky trusu ze stfeva vyfazenych zviftat.
Chemickeé latky: roztok chloridu zine¢natého, roztok chloridu sodného, voda z vodovodu
Ptistroje: svételny mikroskop, digitalni vahy, mrazak

Pomiucky: laboratorni sklo (odmérny valec, pipety, kadinky, krystalizacni miska),
podlozni a kryci sklicka, McMasterova komtrka, pinzeta, fix, igelitové rukavice,

igelitové sacky, sitko, tfeci miska a tloucek
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5.3.2 Sbér a skladovani vzorku

K parazitarni kontrole byly pouzity vzorky trusu, které byly zvifatim odebirany
z rekta do igelitovych rukavic. Dal§im zplisobem, ktery probihal az po vyfazeni zvifete,
byl odbér vzorkl piimo ze stfeva. VSechny vzorky byly oznaceny poslednim trojCislim
z Cisla usni znamky a datem odebrani. Uchovavany byly v mrazaku pfi teploté -18 °C.
Jejich vysetieni probihalo podle moznosti, nékdy s ¢asovym odstupem.

V ramci studie byl provadén jesté jeden zplisob odbéru trusu. K odbéru vétsiho
mnozstvi koprologického materialu s obsahem vaji¢ek jednotlivych kment H. contortus
byl pomoci kovovych sponek ptipevnén ovcim k srsti v okoli fitniho otvoru igelitovy

sacek a byl tak ponechan do druhého dne.

5.3.3 Kvalitativni ovoskopicka metoda

Kédinka s objemem 100 ml byla naplnéna do vysky asi centimetr pod okraj
flotaénim roztokem, jako flota¢ni roztok byl pouzit roztok chloridu zine¢natého. Ptiblizné
2 g trusu byly rozetieny v tfeci misce s trochou flotacniho roztoku, poté byla suspenze
ptefiltrovana ptes sitko do krystaliza¢ni misky, proplachnuta zbytkem flotacniho roztoku
a prelita zpét do kadinky. Kéadinka byla ponechana chvili v klidu, aby mohly uniknout
vzduchové bubliny. S pomoci pinzety bylo poté na hladinu opatrné polozeno kryci
sklicko. Po zhruba dvaceti minutach bylo sklicko pinzetou pfeneseno na podloZni sklicko
a vlozeno pod mikroskop. Dukladné¢ bylo celé prohlédnuto a nalezena vajicka

identifikovana (Thienpont et al. 1986).

5.3.4 Kbvantitativni ovoskopicka metoda

Na stanoveni mnozstvi vaji¢ek byla pouzita McMasterova metoda, vysledkem
bylo EPG (eggs per gram-mnozstvi vaji¢ek v jednom gramu trusu). Pro tento postup je
nezbytna pocitaci McMasterova komurka. Ta se sklada z podlozni desky o rozmérech 7,5
x 2,6 cm. Na ni jsou tfi sklenéné desti¢ky, vysoké 1,5 mm, které horni plochu d¢€li na dvé
stejné policka. DestiCky na strandch jsou Siroké 15 mm, prostfedni 4 mm. Na nich je dalsi

sklenéna desticka s rozméry 7,5 x 1,7 cm. Ta mé na své spodni ploSe dvé pocitaci miizky
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s plochou 1 cm?, rozdélené na 6 stejnych dilki p¥i¢nymi ryhami (Komise pro laboratérnu
a klinicka diagnostiku 1989, Thienpont et al. 1986).

Byly navazeny 2 g trusu a dukladné rozetfeny ve tfeci misce s 20 ml flota¢niho
roztoku, pouzity byl nasyceny chlorid sodny. Suspenze byla piefiltrovana pies sitko do
odmérného valce s obsahem 100 ml a doplnéna flotacnim roztokem na objem 60 ml.
Obsah byl promichan a z jedné tietiny az jedné poloviny vysky sloupce byla odebrana
¢ast suspenze. Na odebirani byla pouzita pipeta plnéna samovztlakem. Naplnény byly obé
policka pocitaci komulrky (Komise pro laboratornu a klinickt diagnostiku 1989).

Naplnénd komtrka byla ponechéna dvé az tfi minuty v klidu. Nésledné byla
spocitana vajicka v prostoru pocitacich miizek. Kazdy vzorek byl vySetfen pomoci Ctyt
policek, to znamena piepocitanim dvou komurek. Pocitano bylo zleva doprava a vajicka,
které lezela na rysce byla zapocitana k vajickiim uvnitt mfizky (Komise pro laboratérnu
a klinickt diagnostiku 1989).

Vypocteny pramér z poctu vajicek ve c¢tyfech miizkach, byl vynasoben 200
(protoze jeden oddil pocitaci miizky ma objem 0,15 ml, tedy 30/ 0,15= 200), tim bylo
stanoveno mnozstvi vajicek v 1 g trusu (EPG) (Komise pro laboratérnu a klinicka
diagnostiku 1989, Thienpont et al. 1986).

U hemonchoézy dospélych ovei mohou byt hodnoty EPG az 30 000 (Beiser et al.
2016Db).
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5.4 Studiel

K této studii bylo pfivezeno 9 zvifat, berankl. Cisla usnich znadmek a jim
odpovidajici data narozeni zvifat jsou uvedeny v Tab. 3. Zvitata byla pfivezena a zvazena

13.9. 2017, ustajena byla v Bysti.

Tab. 3 Cisla uSnich znamek a data narozeni
berankil vyuzitych ve studii €. 1

CZ69819/053 23.2.2017
CZ69830/053 26.2.2017
Cz74388/053 6.3.2017
CZ69810/053 15. 2. 2017
CZ69817/053 16. 2. 2017
Cz74378/053 27.2.2017
CZ74395/053 12.3. 2017
Cz74385/053 6.3.2017
CZ69836/053 1.3.2017

Prvni odbér vzorki trusu byl proveden 14. 9. 2017, trus byl vysetien kvalitativni
metodou, zvifata byla také odCervena. Odcerveni bylo provedeno ABZ (piipravek
Vermitan 20 % granulat), zvifatim byl poddn individualng ve form¢ perorélni suspenze.
Davka ABZ byla 30 mg/kg zivé vahy. Vzorky trusu byly odebrany 15. 9. 2017. Dalsi
davky ABZ byly podany 18. 9. 2017 a 19. 9. 2017, 18. 9. 2017 byl také odebran trus na
vySetieni. 21. 9. 2017 byla kazdému zvifeti podana ddvka monepantelu (pfipravek Zolvix
25 mg/ml peroralni roztok). Dne 22. 9. 2017 uhynulo zvife 388 a 25. 9. 2017 zvife
s Cislem 378, veterinat urcil jako moznou pfi¢inu thynu klostridiézu. Ve vzorcich
odebranych 9. 10. 2017 nebyla nalezena Z74dna vajicka, vzorky z 12. 10. 2017 byly taky
bez nalezu s vyjimkou zvitete 395. V trusu z 16. 10. 2017 byla zjiSt€na piitomnost
Moniezie u zvitete s ¢islem 817, proto byl zvifatim 18. 10. 2017 opét podan ABZ. Dne
24.10. 2017 byly odebrany vzorky ke kontrole, ndlezy byly negativni kromé zvifete 817,
kde byla prokdzana ptitomnost Moniezie.

Dne 27. 10. 2017 byla vSechna zvitata infikovana larvami L3 H. contortus dle Tab.
4, zvite ¢. 817 dostalo mensi davku kviili postizeni tasemnicemi rodu Moniezia. Zvitatim
byly odebrany vzorky trusu. Kvili zhorSujicimu se zdravotnimu stavu muselo byt 10. 11.
2017 vytazeno zvite ¢. 817. Dne 13. 11. 2017 a 23. 11. 2017 byl proveden dalsi odbér

trusu. Z diivodu nejasnosti v ndlezech byly n¢které nafoceny za pomoci doktora Vokiala
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a odeslany ke konzultaci doc. Varadymu. Ve dnech 9. az 10. 12. 2017 byl uskutecnén
sbér trusu pomoci sackl pfipevnénych ke zviratim.
Vyftazeni zvitat probéhlo 11. 12. 2017, byly odebrany vzorky trusu ze stfev a ze

slezii izolovani dospélci H. contortus.

Tab. 4 Infekce L3, kmen a mnoZstvi podanych larev ve studii €. 1

385 WR 8000
395 IRE 8000
810 WR 8000
817 ISE 5000
818 ISE 7500
830 ISE 7500
836 IRE 8000

5.5 Studie 2

V této studii bylo pouzito 9 zvitat, berankl. Byli pfivezeni 5. 1. 2018 a ustajeni
v Bysti. V Tab. 5 jsou zpracovana ¢isla usnich znamek a data narozeni. VSechna zvirata

byla po pfivezeni zvazena.

Tab. 5 Cisla uSnich znamek a data narozeni berankt
pouzitych ve studii €. 2

CZ74387/053 7.3.2017
Cz69828/053 23.2.2017
CZ74383/053 7.3.2017
CZ74394/053 10. 3. 2017
CZ74376/053 3.3.2017
Cz69840/053 4.3.2017
Cz69814/053 18. 2. 2017
CZ69813/053 18. 2. 2017
CZ69841/053 28.2.2017

Studie byla zahajena odbérem vzorkti ve dnech 8. a 9. 1. 2018, vzorky byly
vysetieny kvalitativni ovoskopickou metodou, 9. 1. 2018 byl také zvifatim podan ABZ
(Vermitanu 20 % granulat, davkovani podle hmotnosti zvitat), davkovani ABZ bylo 30

mg/kg zivé vahy. Druha davka byla podana 11. 1. 2018. Dalsi odbér trusu byl proveden
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15. 1. 2018 a zvifatim byl soucasné¢ podan monepantel (Zolvix 25 mg/ml peroralni
roztok). Ve dnech 23. a 24. 1. 2018 byly odebrany a vySetteny dalsi vzorky, protoze u
nekterych zvitat byly stale pozitivni nélezy, byla 26. 1. 2018 podéana dalsi davka ABZ.
Vysledky vysetieni trusu z 1. a 2. 2. 2018 jiz byly uspokojivé a bylo pfistoupeno
k experimentalni infekci.

Zvitata byla 6. 2. 2018 infikovana larvami L3 H. contortus, davka pro jedno zvife
byla 8000 larev, byly pouzity tii riizn€ rezistentni kmeny. Vzorky trusu byly odebirany
ve dnech 26. 2., 5. 3., 12. 3. 2018 a nasledn¢ hodnoceny. Nejdiive byla pouzita
kvalitativni metoda, jakmile byl potvrzen vyskyt infekce, byly vzorky hodnoceny
kvantitativné. Beranci ¢. 383, 840, 841 byli vyrazeni 20. 3. 2018, od vsech zvitat byl také
odebréan vzorek trusu. Zbytek zvitat byl vytazen 27. 3. 2018, byl jim odebran vzorek trusu

ze stiev a ze slezl byli izolovani dospélci H. contortus.

5.6 Studie3

K tomuto pokusu bylo pouzito 14 berankl. Ustajeni a zvazeni probé&hlo 4. 12.
2018 v Bysti. Cisla usnich znamek jednotlivych zvifat a jejich data narozeni jsou

zpracované v Tab. 6.

Tab. 6 Cisla u$nich znamek a data narozeni beranku
pouzitych ve studii €. 3

Cz78000/053 7.3.2018
Cz78013/053 19. 3. 2018
Cz78002/053 11. 3. 2018
Cz78009/053 10. 3. 2018
CZ74408/053 23.2.2018
Cz77997/053 5.3.2018
Cz77992/053 6. 3. 2018
Cz74417/053 25.2.2018
Cz74411/053 27.2.2018
Cz77993/053 5.3.2018
Cz78004/053 6.3.2018
Cz78012/053 23.3.2018
Cz77995/053 6.3.2018
Cz74416/053 25.3.2018
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Prvni vzorky byly zvifatim odebrany 10. 12. 2018 a byla provedena lécba
monepantelem (ptipravek Zolvix 25 mg/ml peroralni roztok). Dalsi davka monepantelu
byla podana 12. 12. 2018, také byly odebrany dals$i vzorky trusu. Na zakladé
kvalitativniho ovoskopického vysetieni, které odhalilo vyskyt vajicek Trichuris, byl
v nésledujicich tfech dnech zvitatim podavan ABZ (ptipravek Vermitan 20 % granulat).
Vzorky z 19. a 20. 12. 2018 byly negativni, tudiz prokdzaly uc¢innost 1éCby. Dne 22. 12.
2018 uhynulo zvife €. 416.

Larvy L3 H. contortus byly podany 23. 12. 2018. Zvitata byla infikovéna tfemi
rizné rezistentnimi kmeny, kazdému bylo podano 8000 larev. Kontrolni vzorky byly
odebirany 21. a 28. 1. 2019, 28. 1. 2019 také doslo k tthynu zvifete ¢. 004. 30. 1. 2019
byli vyfazeni beranci ¢. 002, 411 a 417. Ze stiev byly odebrany vzorky trusu a ze slezli
izolovani dospéli Cervi H. contortus. Dalsi vyfazeni zvifat bylo provedeno 4. 2. 2019,
konkrétn¢ $lo o zvitata ¢. 000, 993, 997. Byl odebran trus ze stfev a izolovani dospélci H.
contortus. Na zvitata ¢. 009, 013, 995 byly upevnény sacky pro sbér trusu. Od zbyvajicich
zvitat byly rektaln€¢ odebrany vzorky.

U berank €. 012, 408, 992 byl prokézan velmi slaby nebo Zadny nalez, bylo tedy
rozhodnuto o reinfekei. Ta byla provedena 6. 2. 2019, kazdému zvifeti bylo podano
10000 larev kmenu ISE nebo WR. Ve stejny den byla vytazena zvitata ¢. 009, 013, 995.
Byly odebrany vzorky trusu ze stfev a izolovani dospélci H. contortus.
Trus reinfikovanych zvifat z 6. 3. 2019 byl vyhodnocen kvalitativni ovoskopickou
metodou. Zvite €. 408 bylo vytazeno 26. 3. 2019, beranci ¢. 012 a 992 byli vyfazeni 1. 4.

2019, z jejich sttev byly odebrany vzorky trusu a ze slezli izolovani dospélci H. contortus.
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6 VYSLEDKY

6.1 Studie 1

Zvitatim byl 14. 9. 2017 odebran trus, ktery byl kvalitativné vySetfen, také byl
podan granulat ABZ. Dalsi podani ABZ prob¢hlo 18. a 19. 9. 2017. Dne 21. 9. 2017 byl
podan monepantel. Ve dnech 22. a 25. 9. 2017 doslo k thynim zvifat ¢. 388 a 378,
divodem byla klostridiéza. Kvalitativni ovoskopické hodnoceni téchto zvirat nebylo do
experimentu zarazeno. Kvili opakovanym pozitivnim néleziim ve vzorcich, byl 18. 10.
2017 opét podan ABZ. Vysledky kvalitativnich vySetieni jsou v Tab. 7.

27.10. 2017 byla zvitata infikovana riznymi kmeny H. contortus. Nasledné byl
pravidelné odebiran trus, ktery byl nejprve kontrolovan kvalitativné, po prokazani infekce
se délalo 1 kvantitativni vyhodnoceni (Tab. 8). Prvni vajicka byla prokazana 13 dni po
infekci u zvitat 810 a 817, u ostatnich pozdéji tj. 27 dni po infekci.

V pribéhu kontroly nédkazy jsme narazili na vajicka, kterd jsme nebyli schopni
s jistotou identifikovat. S pomoci doktora Vokidala jsme je tedy nafotili a zaslali docentu
M. Viaradymu, ktery pracuje v Parazitologickém ustavu Slovenskej akadémie vied v
Kosicich. Ten je identifikoval jako neoplozena vajicka H. contortus, ve studii jsme je

pocitali dohromady s oplozenymi.
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Tab. 7 Kvalitativni parazitologické hodnoceni trusu a vysledky podani 1éCiv (studie 1)

14.9.

15.9.

18.9.

19.9.

21.9.

9.10.

12.10.

16.10.

18.10.

24.10.

27.10.

2.11.

9.11.

10.11.

13.11.

Cisla zvirat

385

Chabertia,
Nematodirus,
Ostertagia,
Trichuris

Chabertia,
Nematodirus,
Ostertagia

Trichuris

395 810

Chabertia,

Trichuris Chabertia,

(malo Nematodirus,

vzorku) Ostertagia
Chabertia,

bez vzorku Ostertagia

Ostertagia -

Ostertagia -

- Moniezia

Ostertagia Moniezia

817 818

podan albendazol

Chabertia,

Nematodirus,
bez vzorku Ostertagia
Chabertia, Chabertia,
Ostertagia, Nematodirus,

Trichostrongylus Ostertagia

poddn albendazol

- Ostertagia

podan albendazol

podan monepantel

podan albendazol

Moniezia =

Moniezia -

830

Chabertia,
Nematodirus,
Ostertagia,
Trichostrongylus

bez vzorku

zvitata infikovana larvami Haemonchus contortus

- Haemonchus

- Haemonchus

Haemonchus,
Moniezia =

Utracen

836

Chabertia,
Nematodirus,
Ostertagia,
Trichuris

Ostertagia
(malo trusu)
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Tab. 8 Hodnoty EPG nalezené v terminech jednotlivych vySetfeni (studie 1)

datum sbéru cCislo zvifete a kmen H.contortus
385 (WR) 395(IRE) 810(WR) 818 (ISE) 830 (ISE) 836 (IRE)

23.11. 583 117 2513 2287 1333 217
30. 11. 1517 450 1950 3267 1700 300
7.12. 1480 1100 9667 633 3233 600

6.2 Studie 2

Po odbéru predlécebnych vzorki trusu 8. a 9. 1. 2018, byl zvifatim podan ABZ
ve dvou davkach 9. a 11. 1. 2018. Také byl 15. 1. 2018 podédn monepantel. Pravidelné
byly odebirany a kvalitativné hodnoceny vzorky kvuli ovéteni ti€innosti 1é¢by. Z diivodu
vyskytu vaji¢ek Trichuris byla 26. 1. 2018 podana dalsi dadvka ABZ. Dalsi kontroly jiz
neprokdzaly Zadnou parazitdzu, a tak mohla byt zvitata 6. 2. 2018 nakazena larvami H.
contortus.

Poté byl sledovan pribéh infekce. Nejprve byly vzorky hodnoceny kvalitativni
ovoskopickou metodou, po prokazani ptitomnosti vaji¢ek byly hodnoceny kvantitativng.

Vysledky kvalitativniho vyhodnoceni vzorkil z doby pied infekci jsou zpracovany
v Tab. 9, Gdaje ze vzorkl infikovanych zvifat jsou v Tab. 10. Kvantitativni hodnoceni
vyskytu vaji¢ek H. contortus ve vzorcich obsahuje Tab. 11. Prvni vajicka byla ve vzorcich

trusu prokazana 27 dni po infekei.
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Cisla

zvirat datum sbéru
8.1. 9.1. 15.1. 23.1. 24.1. 1.2. 2.2.

376  Chabertia, Ostertagia, Ostertagia, Trichuris Chabertia - - - -
Trichuris

383 Chabertia, Nematodirus, Chabertia, Ostertagia, Ostertagia - - - -
Ostertagia, Trichuris Trichuris

387 Chabertia, Ostertagia, Ostertagia, Ostertagia - - - -
Trichostrongylus Trichostrongylus

394 Chabertia, Ostertagia, Chabertia, Ostertagia, - - Trichuris - -
Trichostrongylus, Trichuris Trichuris

813 bez vzorku Ostertagia, Trichuris - - - - -

814 Chabertia, Nematodirus, Nematodirus, Ostertagia Trichuris Trichuris - -
Ostertagia, Trichuris Ostertagia, Trichuris

828  Chabertia, Nematodirus, Nematodirus, Chabertia, - - - -
Ostertagia, Trichuris Ostertagia, Trichuris Ostertagia

840 Chabertia, Nematodirus, Nematodirus, - - - - -
Ostertagia, Trichuris Ostertagia, Trichuris

841 Chabertia, Nematodirus, Chabertia, Nematodirus, - - - - -

Ostertagia, Trichuris

Ostertagia, Trichuris
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Tab. 10 Kvalitativni parazitologické hodnoceni trusu po infikovani larvami H. contortus
6. 2. 2018 (studie 2)

Cisla zvirat datum sbéru
26. 2. 5.3. 12. 3.

376

- Haemonchus Haemonchus
383

- - Haemonchus
387

- Haemonchus Haemonchus
394

- Haemonchus Haemonchus
813

- - Haemonchus
814

- - Haemonchus
828

- = Haemonchus
840

- Haemonchus Haemonchus
841

- Haemonchus Haemonchus

Tab. 11 Hodnoty EPG nalezené v jednotlivych terminech vySetieni (studie 2)

datum sbéru Cislo zvifete a kmen H.contortus
376 383 387 394 813 814 828 840 841
WR ISE ISE IRE WR IRE ISE ISE IRE
12.3. 700 100 O 67 267 133 33 633 267
20. 3. 433 367 150 100 367 233 367 600 367
27.3. 667 x 133 67 433 167 817 X X

X... Zvifata vyfazena 20.3.2018
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6.3 Studie 3

Zvitatim byl 10. a 12. 12. 2018 podan monepantel a soucasné byly odebirany
vzorky trusu. Vzorky trusu po 1é¢eni byly pozitivni na ndlezy vajicek Trichuris, proto byl
ve dnech 13., 14. a 15. 12. 2018 podan jest¢ ABZ. 22. 12. 2018 doslo k thynu zvirete €.
416. Vysledky z kvalitativniho ovoskopického hodnoceni vzorkli byly bez nalezu a
zvitata byla 23. 12. 2018 infikovana larvami H. contortus. Dal§i vzorky jiz byly
hodnoceny kvantitativni metodou. Vysledky ptedinfekéniho kvalitativniho hodnoceni
jsou zpracované v Tab. 12. V Tab. 13 jsou zaznamenana nésledna kvantitativni vySetfeni.
Prvni vajicka byla prokazana 29 dni po infekci.

Protoze infikovani larvami L3 u zvitat ¢. 012, 408 a 992 nebylo tspésné, byla u
nich provedena reinfekce. Ta byla uspésna, coz potvrdilo kvalitativni koprologické
vySetieni provedené 28 dni po reinfekci. U vSech zvitat byl pozitivni nalez vajicek H.

contortus. Hodnoty EPG u reinfikovanych zvifat jsou v Tab. 14.



Tab. 12 Kvalitativni parazitologické hodnoceni trusu (studie 3)

cisla zvifat

datum sbéru

000

002

004

009

012

013

408

411

416

417

992

993

995

997

10. 12.

Haemonchus, Nematodirus,
Trichuris

Chabertia, Haemonchus,
Trichuris

Chabertia, Haemonchus,
Nematodirus, Trichuris

Chabertia, Haemonchus,
Nematodirus, Trichuris

Chabertia, Haemonchus,
Nematodirus, Ostertagia,
Trichuris

Chabertia, Haemonchus,
Ostertagia, Trichuris

Chabertia, Haemonchus,
Nematodirus, Trichuris

Chabertia, Haemonchus,
Nematodirus, Trichuris

Haemonchus, Trichuris
Chabertia, Haemonchus,
Nematodirus, Ostertagia,

Trichuris

Haemonchus, Trichuris

Haemonchus, Nematodirus,
Trichuris

Haemonchus, Nematodirus,
Trichuris

Chabertia, Haemonchus,
Trichuris

12,12,

Haemonchus,
Trichuris

Trichuris

Trichuris

Trichuris

Trichuris

Trichuris

Nematodirus,
Trichuris

Trichuris

Trichuris
Haemonchus,
Ostertagia,

Trichuris

Haemonchus,
Trichuris

Trichuris

Haemonchus,
Trichuris

Trichuris

19.12.

20. 12.



Tab. 13 Hodnoty EPG nalezené v jednotlivych terminech vySetieni (studie 3)

Cislo zvifete a

datum odebrani vzorku

kmen

21.1.1 28.1. 30.1.2 4.2.
000 (ISE) - 100 50
002 (IRE) Haemonchus 2100 1233 X
004 (WR) 4200 Uhyn
009 (ISE) 400 1000 2100
012 (ISE) - 50 -
013 (WR) 13100 18100 18600
408 (IRE) = 100 -
411 (ISE) - 1450 100 X
417 (IRE) Haemonchus 600 250 X
992 (ISE) - - -
993 (ISE) - 50 100
995 (IRE) 1700 1400 1700
997 (ISE) Haemonchus 250 600

121.1.2018 byla kvantitativné hodnocena jen zvifata s nejlepsim nélezem, u zbytku bylo

provedeno pouze kvalitativni hodnoceni

230.1.2018 se odebiral a hodnotil trus pouze z odebranych zvifat

X... zvirata kterd jiz byla vyrazena

Tab. 14 Hodnoty EPG reinfikovanych zvifat (studie 3)

41

datum vyrazeni Cislo zvifete a kmen H.contortus

012 ISE 408 WR 992 ISE

26. 3. 9067

1.4. 5267 3600
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7 DISKUZE

Koprologické vySetieni vzorkt trusu ovci, ktera byla provadéna na zacatku kazdé
studie kvalitativni ovoskopickou metodou, prokazala u vSech zvitat slezovou a stfevni
cervivost, nalézany byly rody Haemonchus, Chabertia, Nematodirus, Ostertagia,
Trichostrongylus, Trichuris, nalezena byla i vajicka tasemnic rodu Moniezia. Zvitata byla
vetsinou postizena nékolika parazitozami soucasné, v pripadé ovci se ale jedna o bézny

jev popisovany i v literatuie (Malik et al. 1985).

Zvitata byla od¢ervovana ABZ v ddvce 30 mg/ kg Zivé vahy a monepantelem
v davce 6 mg/ kg Zivé vahy. U studie 1 jsme 1é€bu zah4jili jednou davkou ABZ, to se
ukézalo jako nedostatecné. ABZ musel byt podan opakované, piestoze davka byla vyssi
nez doporucené davkovani, ale je mozné, ze divodem nelcinnosti byla rezistence
parazitii. V dalSich studiich uz jsme rovnou pfistoupili k opakovanému podani ABZ,
v kombinaci s podanim monepantelu byla tato 1écba Gc¢inna. Ve studii 3 jsme se 1écbu
rozhodli zah4jit monepantelem, tento zptisob byl u¢inny jen ¢aste¢n¢ a ve vzorcich trusu
byla po IéCeni nalézana vaji¢ka parazitl, predevsim rodu Trichuris. Bylo tak prokazéano,
ze spektrum U€inku monepantelu nezahrnuje rod Trichuris a zvifatim byl proto
opakované podan ABZ. Opakované vyssi davky ABZ pisobily na parazity rodu
Trichuris, i kdyZ je ABZ nema v indikaci. Stejné lé¢ebné schéma pouzila i Skavova
(2013), naopak Lochmanova (2010) uvadi ve své praci podani jedné davky ABZ jako
dostatecné. Kombinace ABZ a monepantelu byla Gi¢inné u vSech zvifat ve studiich.

Jedinou vyjimkou s pozitivnim kvalitativnim nélezem byl berdnek ¢. 817 ze
studie 1, po od¢erveni sice v trusu nebyly Zadné nalezy vajicek, ovSem poté co byly zvifeti
podany L3 H. contrortus, byla ve vzorcich nalezena vajicka Moniezie. Beranek musel byt
kvtli zhorSujicimu se stavu pred¢asné utracen. Je mozné, ze za znovu vyskyt Moniezie
mohla praveé experimentalni infekce, ktera oslabila imunitni systém zvifete, anebo ABZ

nebyl schopen u€inné zaplsobit na vyvojové stadium tasemnice v dobé podani ABZ.

K infikovani zvifat byly pouzity tfi rlzné rezistentni kmeny H. contortus.
Multirezistentni kmen WR prokazoval pravidelné nejvétsi Zivotaschopnost, vajicka
tohoto kmenu se objevovala mezi prvnimi, jejich nalezy byly vysoké a po izolaci dospélcti

ze slezu na konci studie byly jejich pocty vZdy nejvyssi. Mezi kmeny IRE a ISE nebyly
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prokdzany vyrazné rozdily co se tyce zivotaschopnosti. To odpovidd vysledkim

Lochmanové (2010).

Prvni vajicka se ve studii 1 byla prokézéana 13 dni po infekci, ve studii 2 ale az 27.
den a ve studii 3 obdobné po 29 dnech od infikovani zvifat larvami L3. Doba od podani
L3 a vyskytu prvnich vaji¢ek v trusu byla 13-36 dni, tento Udaj je podobny s vysledky
predeslych diplomovych praci (Pruskova 2008, Lochmanova 2010, Skavova 2013).
Vezme-li ale v potaz, ze ve studii 2 a 3 byly vzorky odebirany v tydennich intervalech,
paraziti mohli vajicka produkovat uz o né€kolik dni dfive, nez se je podatilo prokézat.
Literatura udava, ze z larev se stavaji dospélci schopni produkce vaji¢ek za 14-21 dni

(RySavy a Erhardova 1953) a tak naSe ndlezy odpovidaji diive publikovanym udajim.

Soucasti studie bylo i kvantitativnim hodnoceni infekce. Pfi interpretaci naleza
EPG hodnot je tieba respektovat n¢které vlastnosti modelového parazita, diky kterym je
obtizné¢ 1 jen odhadovat mnozstvi dospélych cervli ve slezu zvifat. Dlivodem je
nepravidelnost v kladeni vaji¢ek samicemi, které je proménlivé béhem del§iho obdobi
(tyden ¢i mésic), ale také béhem dne. Navic takto nelze spocitat samecky a nedospélé

samicky, které sice vajicka neprodukuji, ale krev saji (RySavy a Erhardova 1953).

Ve studii 3 se u tii zvifat nepodafilo podanim L3 vyvolat infekci. Vzhledem
k tomu, Ze §lo o dva rizné¢ kmeny parazitii a u ostatnich zvifat s témito kmeny infekce
probéhla, mizeme vyloucit, ze by pricinou byla $patna manipulace s larvami pred
podanim. Rozhodli jsme se tedy vyzkouset reinfekci. ProtoZe zvifata jiz byla starsi, chtéli
jsme mit jistotu, Ze se reinfekce podafi, podali jsme tedy kazdému 10000 larev. Zvifata
¢. 012 a 992 byla infikovana kmenem ISE jako pfi prvni infekei, €. 408 byl poddn kmen

WR. Reinfekce byla u vSech zvitat Gispésna.

V prvni studii jsme také narazili na vajicka, kterd jsme nebyli schopni
identifikovat, po konzultaci s doc. M. Varadym, jsme je urcili jako neoplozend vajicka H.
contortus. Slo o vaji¢ka, ktera nebyla schopna pokradovat ve vyvojovém cyklu parazita.
Tato vajicka se objevila ve vSech studiich, nejvétsi podil byl vzdy u prvnich vzorki a

s postupem casu klesal.
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8 ZAVER

Koprologické vysetfeni trusu prokazala, Ze k u¢innému odcerveni ovci bylo nutné
podat opakované¢ ABZ v kombinaci s monepantelem. Zvifata byla ndsledn¢ infikovana
larvami L3 H. contortus, pouzity byly tii kmeny (ISE, IRE, WR), které se 1iSi odolnosti
vuci anthelmintikiim. Kvili monitorovani pribéhu infekce byla nasledné provadéna
kvalitativni 1 kvantitativni koprologicka kontrola vzorkl trusu. Doba mezi infikovanim
zvifat a prvnimi nalezy vajicek v trusu byla 13-36 dni v zavislosti na vyuzitém schématu
kontrolnich vySetfeni trusu. U vétSiny zvifat se mnozstvi vajicek v trusu Casem
zvysSovalo, krom¢ zivotaschopnych vajicek byla ve vzorcich i1 vajicka neoplozena. U
kazdého studie byli zjejich slezl izolovani dospéli jedinci H. contortus a piedani
k dalsimu vyuziti na Katedfe biochemickych véd Farmaceutické fakulty Univerzity

Karlovy v Hradci Kralové.
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