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Rok odevzdáńı 2019
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Text posudku:

Autor se ve své práci zabývá takzvanými L-omezenými řezy. Jde o zobecněńı problému nalezeńı

nejmenš́ıho řezu v grafu, kdy máme na vstupu graf s dvěma speciálńımi vrcholy s a t a parametr

L a chceme naj́ıt nejmenš́ı množinu hran takovou, že po jejich odstraněńı neexistuje cesta mezi s

a t délky L nebo kratš́ı. Toto drobné zobecněńı ovšem dělá z problému nalezeńı nejmenš́ıho řezu

výrazně těžš́ı problém, protože naj́ıt nejmenš́ı L-omezený řez je NP-těžký problém již pro L rovno

4.

Práce je dělená do dvou část́ı. V prvńı části autor ukazuje zlepšeńı kombinatorického FPT

algoritmu pro nalezeńı L-omezeného řezu na grafech s omezenou stromovou š́ı̌rkou. Tento algorit-

mus je založen na dynamickém programováńı na stromovém rozkladu grafu. Původńı algoritmus

(Dvořák a Knop, 2015) pracoval v čase O(L2tw2 · 2tw2 · n), kde n je počet vrchol̊u grafu a tw

je jeho stromová š́ı̌rka. Autor zlepšuje tento čas na O((L + 2)tw+1 · n). Algoritmus s podobným

časem (O(Ltw · n)) již existoval (Kolman, 2018), ale byl založen na převodu na problém s ome-

zuj́ıćımi podmı́nkami. Nešlo tedy o kombinatorický algoritmus. Algoritmus z práce je podobný

p̊uvodńımu kombinatorickému algoritmu. Bohužel v práci neńı srovnáńı těchto dvou algoritmů a

bylo by zaj́ımavé uvést, v jakých mı́stech zlepšuje autor p̊uvodńı algoritmus.

V druhé části se autor zabývá L-omezenými řezy na rovinných grafech. Konkrétně se zabývá

problémem, kdy vrcholy s a t lež́ı na stejné stěně a hledáme nejmenš́ı množinu hran po jejichž

odebráńı se prodlouž́ı nejkratš́ı cesta mezi s a t o 2. Jde o otevřený problém, zda můžeme nalézt

takovouto množinu hran v polynomiálńım čase. Autor bohužel problém nevyřešil, ale séríı redukćı

převedl na jiný problém, který je podobný hledáńı nejkratš́ı cesty v grafu a mohl by tedy být

řešitelný v polynomiálńım čase.

Práce je psaná srozumitelně, téměř bez překlep̊u, takže výsledky i d̊ukazy se daj́ı pochopit

bez větš́ıch obt́ıž́ı. Druhé části by jistě pomohlo v́ıce obrázk̊u pro lepš́ı pochopeńı redukćı mezi

problémy. Občas se v práci vyskytuj́ı drobné formálńı nedostatky. V druhé části jsou některá tvr-
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zeńı dokázaná neformálně v textu mezi d̊ukazy. Jako př́ıklad mohu uvést druhý odstavec na straně

31, kde autor tvrd́ı, že dokázal ekvivalenci mezi 2 problémy. Toto by jistě zasloužilo zformulovat

jako tvrzeńı či věta. V úvodu se také tvrd́ı, že L-omezený řez nedokážeme aproximovat s lepš́ım

poměrem než 1,1377, což je pravda za předpokladu, že P 6= NP. Tento předpoklad, zde však neńı

uveden.

Práce přináš́ı nové poznatky ohledně L-omezených řez̊u a pokud se studentovi podař́ı dodělat

polynomiálńı algoritmus z druhé části práce, tak p̊ujde o publikovatelný výsledek. Přes pár drobných

nedostatk̊u se jedná o kvalitńı práci a doporučuji ji uznat jako diplomovou práci.

Práci doporučuji k obhajobě.

Práci nenavrhuji na zvláštńı oceněńı.
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