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Problém minimdlniho fezu v grafech patii mezi klasické a hojn¢ studované problémy
kombinatorické optimalizace. Problému v soucasné dobé dobfe rozumime, umime ho
efektivné fesit a problém byva soucasti kurikula informatickych studijnich programt po celém
sveéte. Naproti tomu problému minimalniho délkoveé omezeného tezu (lisi se tim, ze nechceme
pterusit vSechny cesty, ale jen cesty krdtké — podle zadaného paramatru) zatim piili§
nerozumime, ackoli je studovan uz témét padesat let. Dosavadni neuspéch v porozumeéni
délkové omezeného fezu dobie ilustruje propast mezi naSimi znalostmi o jeho vypocetni
slozitosti a aproximovatelnosti: pfi parametrizaci velikosti grafu (poc¢tem vrcholti #n) ma
nejlepsi znamy algoritmus aproximaéni faktor fadové n®” zatimco nejlepsi dolni odhad
neaproximovatelnosti problému je pouze konstantni. Je zfejmé, ze se jednd o obtizny problém.
Tomuto problému se vénuje diplomova prace Bc. Berga.

Resitel ve své praci nejprve uvadi struény piehled znamych vysledkti a po zavedeni
pottebnych pojmii se veénuje dvéma diléim problémim L-omezené¢ho fezu: nalezeni
optimalniho feSeni na grafech s omezenou stromovou S§itkou a otdzce vypocetni sloZitosti
problému na rovinnych grafech s parametrem L=dist|s,t|-2, kde dist(s,t| oznaduje
vzdalenost zdroje od spotiebice.

Problém L-omezeného fezu byl a je studovén i1 z pohledu parametrizované sloZitosti. V roce
2015 popsali Knop a Dvorak algoritmus feSici tento problém na grafech s omezenou
stromovou $itkou v Case O( LG‘WZn) , kde tw oznacuje stromovou S$itku vstupniho grafu;
algoritmus 1 jeho analyza jsou pomérné slozité. Bc. Berg ve své praci pfinasi jednoduchy a
elegantni algoritmus zalozeny na dynamickém programovani, ktery optimalni feSeni nalezne
v Case O((L+2)‘W+1n). To je sice asymptoticky o trochu hor$i Cas nez u nejrychlejsiho
znamého algoritmu, ale vyhodou je jiz zminénd jednoduchost algoritmu a nezavislost na
jinych vysledcich ¢i technikéch.

Na rovinnych grafech je problém L-omezeného fezu feSitelny v polynomialnim case pro
kazdé konstatni L (na obecnych grafech je probém NP-t€zky uz pro L=4). Problém je trivialné
fesitelny v polynomialnim ¢ase pro parametr L=dist|s,t|—1, ale na obecnych grafech je
NP-t&7ky uz pro L=dist|s,t|-2 . Resitel se ve druhé &asti své prace proto vénuje oteviené
otazce, zda je problém NP-t&7ky na rovinnych grafech pro parametr L=dist|s,t|-2, a
naznacuje zpusob, kterym by bylo mozné dokézat jeho polynomialitu. Ackoliv se tohoto cile
zatim dosdhnout nepodafilo, obsahuje tato Cast prace fadu netrividlnich a zajimavych
pozorovani.

Zavérem uvadim, ze pan Berg se zadanym ukolim fadné vénoval, prokazal schopnost
samostetné a tviir¢i prace a zadani prace splnil. Pfedkladanou praci rozhodné doporucuji uznat
za diplomovou pro obor Teoreticka informatika.
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