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Popisna ¢ast:

PiedloZena doktorska dizertaéni prace Ing. Anny Schlenker je napsana na 260 strandch véetné
piiloh se dvéma publikovanymi ¢lanky a seznamu pouzité literatury s 89 citacemi nasich i

zahraniénich autorq.

Hlavnim cilem préace bylo navrhnout strategii zabezpeceni biomedicinskych dat pouzitelnou
zejména ve zdravotnictvi. K feSeni hlavniho cile poslouzila analyza soucasnych moznosti
pouZziti biometrickych parametrui k identifikaci uzivatelt pfi praci s pocitaCem a také vybér
nejvhodnéjsi metody véetné vytvoreni jeji funkéni aplikace a ovéfeni jeji funkce v praxi.
Teoreticka ¢ast (do 46. strany) shrnuje soucasné poznatky 0 zasadach identifikace, autentizace
a autorizace uzivateli zejména pomoci biometrickych charakteristik. Jiz tato ¢ast zahrnuje
srovnani rdznych identifikaénich biometrickych metod a zhodnoceni jejich ptednosti a
nevyhod. Podrobné je potom popsana zejména identifikace pomoci dynamiky stisku
pocitacovych klaves.

ProtoZe tato metoda se ukazala jako vhodna nejen k identifikaci uZivatele, ale i k objektivizaci
lokalni svalové zatéze hornich koncetin pii psani na klavesnici, jsou V teoretické Casti
popsany rovnéz moznosti hodnoceni lokalni svalové zatéze hornich koncetin. Cil prace byl
tak rozsifen i na tuto oblast, tedy na ovéteni funkcnosti metody dynamiky stisku pocitacovych
klaves pii méfeni lokalni svalové zatéze hornich koncetin, které se provadi zejména ve

fyziologii prace.

Co se tyka metodiky prace, vysledkt a diskuze jsou tyto popsany dilem v textu dizerta¢ni
prace a dilem je odkazovano na autorkou publikované zdroje. V samotném textu dizertace
jsou tak popsany zejména vlastnosti a principy pouZzitych metod, pti¢emz pro analyzu dat byla
pouzita zejména klasicka klasifikacni metoda - linearni diskriminac¢ni analyza.

K hodnoceni lokalni svalové zatéze byla potom pouzita metoda integrované elektromyografie
pomoci EMG Holteru a tenzometricka a vypoctova metoda. Co se tyka ptesnych postupt

pouZitych v experimentalni ¢asti prace, je odkazovano na jiZz publikované vystupy.

Také vysledky jsou dilem obsazeny v jiz uvefejnénych pracich, a v textu dizertace je na né
odkazovano. Hlavnim softwarovym vysledkem je funkéni aplikace, kterd snima a
vyhodnocuje dynamiku stisku pocitacovych klaves, pficemz tato aplikace ma nékolik

funkénich verzi.



Prvni pilotni verze se zGcastnilo 32 probandu, ktefi psali stejné slovo o osmi
pismenech vreZzimu rychlého a pomalého psani. Aplikace zaznamenavala kéd
klavesy, jeji nazev, Cas stisknuti a ¢as uvolnéni tlacitka, nahravala se tak
mnohorozmérna data, ktera se dale analyzovala a porovnavala s databazi.

- Druhé verze aplikace, tzv. ,hlida¢ klaves” byla rozsitena, byly piidany napf. vypocty
doby trvani stisku klaves a doby mezi jednotlivymi stisky. Tato aplikace umoziiuje
porovnavat charakteristiky vybranych textl riznych zaznamu.

- Treti verze aplikace umoziuje sbér dat pii objektivizaci lokalni svalové zatéze pii
psani na klavesnici pocitace.

U vSech verzi aplikace umozniuje sniméni poloZek, jako jsou kod klavesy, jeji nazev, Cas
stisknuti a Cas uvolnéni tlacitka a automatickou analyzu dat, kterd spociva ve vypoctu
Casového vektoru, ktery sestava z hodnot délek trvani jednotlivych stiskd a délek mezer mezi
stisky. Na zaklad¢ matematickeé analyzy bylo potvrzeno, Ze aplikace je schopna klasifikovat
jednotlivé uzivatele. V dizerta¢ni praci je Vv ptiloze zafazena publikace uvetejnéna v ¢asopise
s IF, ktera navrhuje novy pfistup pro zpracovani dat s vysokou dimenzionalitou ve dvou
skupinach. Co se tyka zminované objektivizace lokalni svalové zatéze, méfeni byla provedeno
na 12 subjektech. Vysledky ukazaly, Ze pokud by se pocet vyvijenych pohybt horni koncetiny
uzivatele hodnotil jen z textu, doslo by k chybé, protoze pocet stisknuti je vyssi nez pocet
znaku v textu, protoZe tzv. neviditelné klavesy, uZiti klavesovych zkratek a zejména korekce
Vv textu nejsou z textu patrné. V tomto je vyvinuta metoda pouZitelna pro hodnoceni lokalni
svalové zaté€ze a piinosna zejména ve spojeni s pocitacovou elektromyografii, kterd registruje
vyvijenou svalovou silu. Zajimavym vysledkem je, Ze u vSech probandt byly pii psani na
klavesnici piekroceny legislativné dané hygienické limity v pfipustném poctu pohybi.

Samotna dizerta¢ni prace neobsahuje diskuzi, ale stéZejni publikované ¢lanky, na které je

odkazovano, diskuzi maji.

Hodnotici ¢ast:

Zvolené téma dizertacni prace souvisejici s ochranou dat ve zdravotnictvi je aktualni a
dulezita je i problematika hodnoceni lokalni svalové zatéze hornich koncetin, kdyz jejich
pietézovani je posledni léta nejcastéjsi pficinou vzniku novych ptipadi nemoci z povolani.
Psani na klavesnici po¢itace je soucasti mnoha pracovnich mist a stava se také zdrojem
zdravotnich potizi uzivateli. Vysledky prace tézi s mezioborového zaméteni doktorandky a
potvrzuji dulezitost mezioborové spoluprace védnich oborti obecné. Kromé predstaveni

ruznych identifika¢nich metod a jejich zhodnoceni se autorka podrobné&ji vénovala metodé



dynamiky stisku klaves. Vytvoieni softwarové aplikace a ovéreni moznosti jejiho praktického
pouZiti jak v oblasti pocitatové bezpecnosti, tak i v oboru fyziologie préce, lze povazovat za

originalni védecky piinos.

Piipominky:

Pies kladné hodnoceni prace, konstatuji, Ze praci by sluela jazykova Uprava, je zde par
pravopisnych a pisatfskych chyb a nespravnych tvaru jak podstatnych jmen, tak i sloves (napft.
nastr. 13, 6. f. shora: ,,tyto biometrické feSeni* namisto tato biometricka feseni apod.). A také
v medicinském nazvoslovi jsou uré¢ité neptfesnosti (napft. na strandch 41 a 42 u nazvi kosti se
smé&Suje jednotné a mnozné ¢islo v ¢eském a latinském nazvoslovi). Také nejsou beze zbytku
vysvétleny v§echny zkratky. Jazykové neni idealni podle mého nézoru uvadét jako napi. na
str. 10, Ze aplikace systéma muzeme ,,podle publikace [11] “ rozdélit do kategorii. Nebo na
str. 40: “Podrobnosti o této metod¢ 1ze nalézt v [44].”. U zdroju uveiejnénych na webovych
strankach neni uvadéno datum citaci, zdroj uvedeny pod ¢islem 86 se mi nepodatilo nalézt.
Nicméné ani tyto okolnosti nezpochybriuji celkovy védecky ptinos prace, ktery dokladaji

zejména publikace uvetejnéné v Casopisech s impakt faktorem.

Dotazy:
Prosim o0 odpovédi na tyto dotazy:
Velmi se starame ve zdravotnictvi o ochranu dat pacientd. Ale jak je zajiSténa ochrana
uzivateltl — napi. ochrana pro zdravotniky? Nedomniva se autorka, Ze kromé
identifikace uZivatele se jedna napf. pravé v souvislosti s event. uZitim metody
dynamiky stisku klaves i o sledovani a skoro aZz o diagnostiku uZivatele? Bylo
uvedeno, Ze z dynamiky stisku klaves lze usuzovat na jeho Unavu, bdélost, ospalost
atd. Jisté je potieba zejména u urcitych profesi stoprocentni soustfedéni. Ale nejsou
tyto systémy zneuzitelné?
Mysli se na tuto okolnost pii Vyvoji téchto metod? Nejsou tato data o uzivateli stejné
citliva jako data pacient?
Nékteré metody by v budoucnu mohly rozpoznavat i projevy emoci, kde by takove

metody mély realné uplatnéni?

Zavér posudku:
Prace se zabyva aktualnim tématem, jeji cile byly splnény. Prace je charakteristicka

komplexnim propojenim soucasnych literarnich poznatka s vlastnimi védecko-vyzkumnymi



vysledky, pfinasi nové poznatky s navrhy konkrétniho vyuziti v praxi. Vysledky prace mohou
byt podkladem pro zlepSeni hodnoceni lokalni svalové zatéze hornich koncetin. Nékteré ¢asti
prace jiz byly publikovany ¢i ptijaty k publikaci v casopisech s IF a v recenzovanych
odbornych Casopisech. PFedloZena dizerta¢ni prace prokazuje piredpoklady k samostatné

tvorivé védecké praci a k udéleni titulu Ph.D.

doc. MUDr. Marie Nakladalova, Ph.D.





