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Abstract

This work refers to the topic of bilingual mathematics education. It is focused on
monitoring the communicational influences of teacher’s and pupil’s language,
categorization of the disturbing effects and possibilities, how the teacher should prepare
for them and how to solve them. A significant role plays the reflection of the teacher, as
the results were done on the basis of action research during teaching in England,
Germany and the Czech Republic. The teaching was realized in a second language as
well for the teacher as for the pupils. The teacher was at the same time experimenter as
well as author of this work. The theoretical part results from dealing with scientific
literature about bilingualism, bilingual education, methodology of CLIL (Content and
Language Integrated Learning), relations between first language, language of
mathematics and the foreign language. In the practical part an analysis of lessons
performed in mathematics with the subject of probability is carried out. The teaching
was focused on playing a game with dice and deciding whether the game is fair or not.
The lessons were audio taped and transcriptions of the spoken language were made. An
analysis of the language, teacher’s mistakes, communicational interference, proportional
relations on communication of the pupils and of the teacher were carried out and the
didactical and also experimental results were evaluated. It is summarized which
influence is due to the limited language competence of the teacher, which mistakes
(linguistic, methodical and didactical) were committed and how they influence the
communication and pupil's learning. Further categorization of the communicational
interference that occurred by the pupils is introduced. The sources and consequences of
the interference are inquired into and means how the teacher can prepare for the

disturbing phenomena and how to prevent and solve them were proposed.
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1 Uvod

V posledni dobg se stavame svédky postupného prolinani narodi a kultur. Ve Skoléch se
toto odrazi dvéma sméry. Jednak kladenim stale vétsiho dirazu na jazykovou pfipravu,
tak stale ast&jsim vyskytem Z4k( a student z narodnostnich mensin. Je§t€ v nedavné
dob€ jsme tuto skutenost mohli pozorovat pievazné vzemich zapadni Evropy
a Severni Ameriky, nyni stale vice i v Ceské republice. Zaroveti je skutegnosti, ze ve
sjednocujici se Evrop€ jsou lidé stale vice soukromné i pracovné odkéazani na oviadani
ciziho jazyka, jak pisemné, tak ustni, a to s takovou jistotou a plynulosti, jakoby se
téméf jednalo o jazyk rodny. Z toto plyne nutnost véasné bilingvni (dvojjazy¢éné) vyuky

a zérovei potieba bilingvnich uditeld s odpovidajicim vzdélanim.

Bilingvni vyuka, Casto oznaCovana jako Content and Language Integrated Learning
(CLIL) oznaCuje obecné vyuku nékterého z nejazykovych vseobecné vzdélavacich
pfedmétd prostfednictvim ciziho jazyka (napf. matematika v anglickém jazyce). Obsah
daného ptedmétu je rozvijen v cizim jazyce a naopak, cizi jazyk se procviCuje
a zdokonaluje pomoci obsahu pfislusného pfedmétu. Jazyk je chapan jako vyjadfovaci
prostiedek, nikoli jako hlavni cil. Vyuka v cizim jazyce piinasi mnohé positivni
vysledky, znamena vSak pro uditele i pro zaky také velké zatizeni. Tato prace je
zamefena na sledovéani vlivu ciziho jazyka na komunikaci pfi bilingvni vyuce,
kategorizaci rusivych jevii azlepSeni piipravenosti uditele se s nimi pfi vyuCovani

vyrovnat.

Vyzkum je zaloZzen na rozboru vyuCovanych hodin matematiky v anglickych
a némeckych Skolach, kde je vysoky podil déti cizinc. Vyuka probihala v cizim jazyce
jak pro déti, tak pro utitele. Cizi jazyk byla angliétina, resp. némé&ina. Téma hodin byla
pravd€podobnost, zpisob vyuky byl zaloZen na rozboru hry s kostkami. Prace je psana
v Ceském jazyce, ale vzhledem k tomu, Ze vyuka probihala v cizim jazyce, jsou ukazky
zexperimentl a jejich transkripce bud’ v angli¢ting, nebo v némcing. Vzhledem
k rozSifenosti t&chto jazyki v dne$ni dobé a v zajmu zachovani autenti€nosti jsem tyto
Casti nepfekladala a ponechala v originale. Pracovni listy k experimentim uvadim jak

v plivodni anglické, resp. némecké verzi, tak v Seském piekladu.



2 Vyzkumny zamér a metody

P¥i hledani uzsiho zamé&keni prace a odpovidajicich vyzkumnych metod jsem vychézela
z prace nékolika autor®, ktefi se vénuji vyzkumu v oblasti bilingvni vyuky. Prvnim
z nich je Walsh (2006), ktery dokumentuje, Ze pro vzdélani ugitele je velmi dalezity
reflektivni piistup, ktery ma pomoci zlepsit citlivost a pfipravenost na rudivé jevy
provazejici bilingvni vyuku. Podobné se vyjadiuje i Steinbring (2003), ktery uvadi, Ze
schopnost reflektovat a hodnotit vlastni vyuku, patfi kromé& pfipravy a vedeni vyuky
k zdkladnim charakteristikam dobrého ugitele. Dale mé& ovlivnil nazor prezentovany
v Coyle (2002). Podle tohoto pramenu je pfi bilingvni vyuce potieba zajistit: a) takovy
Jazyk (jak ucitele, tak Zaka) a interaktivni uéebni metody, aby byla zaji§téna motivace
Zakh; a za b) reflektujici pfistup ugitele, ktery hodnoti, jak co nejlépe ucit v cizim
jazyce. Také mé inspiroval pohled Leunga (2005), ktery ukazuje, Ze je potieba se
zblizka podivat na to, jak ucitelé a Zaci uzivaji jazyka v interaktivnich ucebnich

aktivitach, abychom rozuméli procestim, které se v bilingvni t¥idé odehravaji.

Na zaklad& téchto podnéti jsem Ghel pohledu zaméfila na (sebe)reflexi ucitele, ktery
analyzuje komunikaci v bilingvni vyuce. P¥i vyzkumu jsem byla soucasné ucitelem
i experimentatorem. To mi umozZnilo 1épe posoudit reakce uditele a porovnat vliv jeho
jazykovych znalosti na vyuku. Jako experimentator i ugitel zarovefi analyzuji svou
vyuku v néméing, kterd je mym prvnim cizim jazykem (mam aprobaci matematika
anémecky jazyk — ucitelstvi VVP pro 2.a 3. stupeil), a v angli¢ting, ktera je mym
druhym cizim jazykem. Pro srovnani jsem pracovala jak s détmi ,,rodilymi mluv&imi®,

tak s détmi, pro které byl jazyk vyuky cizi jazyk.

Vyzkumnym zamérem bylo odpovédét na tyto otazky:
® Jak se m¢ jako ugiteli podafi vyuovat v cizim jazyce, jaky vliv bude mit troven

ciziho jazyka zakt a ugitele na komunikaci?

Jaké piekazky v cizojazyéné vyuce matematiky se objevi a jak se s nimi jako

ucitel vyporadém? Je mozné uréit jejich zdroj? Je mozné jim predejit?

Jak zvySit vnimavost ugitele vadi rugivym jeviim a jak ho pfipravit na vhodné

pfedchézeni ¢i feseni konfliktnich situaci?



Metody prace:

Analyzovala jsem komunikaci v hoding v priibéhu ugebni sekvence a monitorovala jevy

souvisejici s komunikaci, obzviadt jevy odlisné od vyuky v matefském jazyce,

v zavislosti na urovni ciziho jazyka ugitele a déti. Byly pouZity tyto metody vyzkumu:

(sebe)reflexe jazyka ugitele, celkové komunikace v hoding a pribéhu vyuky
pomoci poznamek, které jsem si zapisovala po skon&eni hodiny, a analyza
poznamek,

analyza mluveného projevu z nahravek na audiokazeté pomoci poslechu kazet
a rozboru transkribovanych stati experimentd,

rozbor chyb ugitele,

zhodnoceni  komunikaéni  atmosféry b&hem  vyucovaci sekvence
s pfihlédnutim  k jazykovym a  matematickym  schopnostem  Zaki
ak jazykovym schopnostem ucitele pomoci statistiky provedené z nahravek
a transkripci,

porovnani jazyka a komunikaénich strategii v riznych situacich,

opakovana (sebe)reflexe uditele a zhodnoceni pribéhu vyuky na zékladé

ziskanych vysledka.



3 Teoreticka vychodiska

3.1 Bilingvni vyuka

Rada Evropy pfijala vr. 1996 dokument o vychové a vzdélani ,Teaching and
Learning“, ve kterém jako primarni cil pfedstavuje plurilingvismus, tedy ovladani
nejméné téi jazykd pouzivanych v ramci EU. Jednim z prostiedkd, jak dosahnout
pozadované trovné ovladnuti ciziho jazyka, je vyuka odborného predmétu v cizim

jazyce (Hofmannova, Novotna, 2002).

3.1.1 Bilingvismus

V dokumentu EU se hovofi o plurilingvismu. Jedné se obecné o ovladani vice jazykd,
nékteré zdroje hovofi také o multilingvismu. V této prici se omezim na bilingvismus,
ovladani dvou jazyki. Ve Slovniku cizich slov z r. 1966 je bilingvismus definovan jako
»dvojjazycnost, rovnocenné uzZivani dvou jazykii jedincem nebo ndrodnostni skupinou®.
Mnoha souCasna odborna literatura ale bilingvismus popisuje ponékud volnéji, zejména
pokud jde o trovei kompetence. Psychologicky slovnik z r. 2000 oznaguje bilingvismus
jako ,dvojjazycnost, schopnost hovofit plynné dvéma jazyky“. Jesté Siteji definuje
bilingvismus Pedagogicky slovnik (1998) jako: ,,schopnost jedince mluvit dvéma jazyky.
V' presnéjsim psycholingvistickém vymezeni je bilingvismus druh komunikacni
kompetence, umoznujici realizovat riizné komunikacni potieby pomoci jak prvniho, tak
druhého jazyka* V nové&jsim Slovniku cizich slov (zr.2005) je bilingvismus
definovan jako dvojjazycnost, aktivni uZivdni dvou jazykii na drovni jazyka

matefského®. Vyklady pojmu bilingvismus se tedy odlisuji.

Pro ucely této prace se priklanim k chapani bilingvismu v &ir$im slova smyslu, kdy
nejde jen o uzivani rovnocenné, ale i &aste¢né, a souhlasim s definici bilingvniho
Clovéka jako ,jednotlivca majiiceho schopnost alternativneho pouzivania dvoch jazykov
pri komunikdcii s ostatnymi v zavislosti od situdcie a prostredia, v ktorom se ldto
komunikdcia uskuteciuje (Stefanik, 2000). Bilingvismus je v literatufe klasifikovan
podle riznych kritérii (viz napt. Hofmannova, Novotna, 2002 nebo Stefanik, 2000) na
rizné typy podle Grovné osvojeni: ambilingvismus (dokonala rovnost obou jazyki),

equilingvismus (témé&F dokonala rovnost obou jazyk®), dominantni bilingvismus (jeden



ze dvou jazyki je dominantni), semilingvismus (ani jeden z jazyk® neni dostatecné
rozvinut), funkéni bilingvismus (znalost dvou jazykti pro urgitou profesi). Dalsi
rozdéleni je podle obdobi osvojeni ciziho jazyka na: primdrni bilingvismus (jedinec se
uci oba jazyky zarovet) a sekunddrni bilingvismus (osvojeni ciziho jazyka nasleduje az

po osvojeni mateiského jazyka).

3.1.2 Formy bilingvni vyuky

Podle Pedagogického slovniku (1998) je bilingvni (bilingvalni) vyuka definovana jako
»Vyuka zamérend na to, aby si Zdci vytvoFili komunikacni kompetenci v jiném jazyce nez
Je jejich matersky.“ Vyuka v cizim jazyce se kromé nazvu bilingvni vyuka oznaluje
i terminem ,,integrace odborné a jazykové vychovy* (Content and Language Integrated
Learning — CLIL, Deutscher Fachunterricht — DFU). Jedna se o vyuku nejazykového
predmétu v cizim jazyce, dochazi vlastn& k propojeni jazykové vyuky a odborného

pfedmétu.

Vyuka predmétu v cizim jazyce neni nic nového, pouziva se jiz po nékolik staleti
(Marsh, Langé, 2000). Dfive se tento zpiisob vyuky omezoval vét§inou pouze na elitni
skupiny mladych lidi. Tato praxe setrvava v nékterych zemich dodnes. V modernim
pojeti je CLIL uréen pro vSechny mladé lidi bez ohledu na jejich socilni a ekonomické
zazemi. Poskytuje jim pfileZitost osvojovat si a uéit se cizim jazykiim smysluplnym

zpisobem (Hofmannova, Novotna, 2002).

Za formu CLIL se povazuje jiz takové vyudovani, kde se minimaln& 25 % vyuky
odehrava v cizim jazyce. Vyzkumy potvrdily (Teaching with Foreign Language —
Video, 1998), Ze i maly rozsah CLIL ma pozitivni vysledky, pokud jde o postoje,
motivaci a schopnost ugit se jak cizim jazykiim, tak odbornym predmétim. Pro mladé
lidi je CLIL dynamickou, motivujici formou vyuky, znamené pro n& prileZitost pouZivat

cizi jazyk jako prostiedek komunikace ptirozenym zpiisobem (Novotna—Hofmannova,
2002).

Co se tyka jazyka déti, je rozdil v tom, jestli je bilingvni vyuka realizovana
“dobrovoln&”, nebo ,z nutnosti“. Prvni model je rozsiten napriklad na naich

bilingvnich gymnaziich, kde se viechny déti udi v cizim jazyce a cilem je souCasny



rozvoj jak matematiky, tak ciziho jazyka. Sougasti vyuky matematiky jsou pak jazykova
cvigeni na procvideni a rozsiteni slovni zasoby, gramatiky a nové terminologie. Tomuto
modelu odpovida nazev CLIL.

Stéle Cast&ji se setkavame ve $kolach s détmi cizincd, které se u¢i v cizim
jazyce, tato situace predstavuje druhou formu bilingvni vyuky. Rozvoj jazyka se pak
d&je jako samovolny proces. Tomuto modelu odpovida v odborné literatuie termin
Immersion bilingual education —~ jazyk neni rozvijen systematicky, déti se uci
“ponofenim” (= immersion) do cizojazyéného prostiedi. Tento nézev se rozsifil
prevazné ze zemi severni Ameriky, kde ma bilingvni vyuka jiz velmi dlouhou tradici
vzhledem k mnoZstvi kultur a narodnosti 74k v tamnich $kolach. Bylo provedeno
mnoho vyzkumi v oblasti vyuky jazykovych minorit a integrace Z4k@ s jinym jazykem
nez vetSinovym jazykem matefskym — napt. Zaci hispanského &i &inského pavodu
v severni Americe, indického pavodu v Anglii. V Ceské republice se s vyskytem
Jazykovych minorit ve Skole setkavame také stale Cast&ji. Jazykové minority tvofi napf.
déti romského nebo vietnamského pivodu a dalsi.

Ve vyzkumné Casti této prace je analyzovan pravé tento druhy model vyuky —
typ ,,immersion®, kdy se jazyk rozviji poslechem a pouZivanim a neni vyuzito piekladu

ani systematického jazykového procvitovani.

3.1.3 Diivody zavadé&ni bilingvni vyuky a jeji smysl

Divodem zavadéni bilingvni vyuky jsou ale nejen spolegenské zmény jako globalizace
a zvySeni podilu zakd a student z narodnostnich mensin ve vétsing evropskych
a severoamerickych $kol. K rozsifeni tohoto typu vyuky ptispél irozsahly vyzkum
voblasti lingvistiky, procesu udeni se cizimu jazyku a rozvijeni kognitivnich
schopnosti. Cizi jazyk se nejefektivngji uéi v kontextu n&jakého realného obsahu, kdy je
Jazyk opravdu nutnym prostiedkem komunikace. CLIL poskytuje mnoho pileZitosti pro

pfirozené u&eni se cizimu jazyku, které se ukazalo byt velmi efektivni a trvalé (Pavesi et
al., 2001),

Naves (2002) uvadi ve prospéch integrace nejazykové vyuky s cizim jazykem
nasledujici davody:
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> Integrace respektuje funkéni vyuZivani daného ciziho jazyka. K nejefektivnéjsimu
osvojovani dochazi tehdy, je-li cilem komunikace ve smysluplnych socilnich
situacich.

» Cas straveny s cizim jazykem je aZ nékolikanasobné del$i v porovnani s b&Znym
jazykovym vyudovanim. Ugeni je bezdné, a tedy velmi efektivni, s dlouhodobymi
vysledky.

> Osvojovani ciziho jazyka jde ruku v ruce s kognitivnim rozvojem Zakovy osobnosti.

Zaroveil vyzkum ukazal, Ze bilingvni vyuka miize mit pozitivni dopad jak na jazyk, tak
na prohloubeni znalosti v odborném piedmétu, ktery je v cizim jazyce vyuCovan
(Genesee, 1987). To mize byt zpisobeno tim, Ze dité pracuje usilovngji, kdyz se snazi
porozumét cizimu jazyku, a Ze uditel vice zdiraziiuje hlavni myslenky. MtzZe to byt také
proto, Ze dit¢ je vice motivovano, nebot’ pro bilingvni vyuku je je§té vice nez pro
monolingvni nezbytna motivace Zaki a aktivizujici uéebni metody (Coyle, 2002). CLIL
predstavuje komplexni, pruzn€ a intelektudiné podnétné, tedy obohacené prostiedi, které
umoZiuje navodit pfiméfenou Groven dusevni aktivity (Wittmann, 1995). Je pravda, Ze
vyucovaci jednotka muize trvat déle, ale méné je nékdy vice. To doklada i nasledujici
vyrok: integraci jazyka a pFedmétu se dosdhne vétsi hloubky uceni — “pokryje” se méné

ldtky, ale “odkryje”se vice (Walqui 2006, pozn. — vlastni volny pieklad z anglictiny).

3.1.4 PoZadavky na bilingvni uditele

Co se tyka jazyka uditele, jsou zde dvé moznosti — ugitel vyuduje ve svém rodném

jazyce nebo v jazyce cizim. V obou ptipadech je nutné, aby mél ugitel jak matematické,

tak alespofi minimalni vzdélani lingvodidaktické.

V idedlnim ptipadé by mél mit pedagog pro vyuky formou CLIL aprobaci pro ptislusny
stupeni Skoly jak v jazyce, tak v matematice a potiebné vyudovaci dovednosti ziskané
v obou oborovych didaktikach i v oblasti psychologie a obecné pedagogiky. Navic by
mél absolvovat specialni kurz CLIL, roz8ifujici jeho ptivodni kvalifikaci. V cizin€ Casto
ve tfidach s CLIL pusobi vyulujici s aprobaci pro cizi jazyk, ktefi pak neodborné,
experimentalné a piedeviim z divodu 7aky motivovat, zafazuji do jazykového
vyuCovani prvky s matematickym ¢&i jinym obsahem. Tyto trendy lze dolozZit i v mnoha

zahrani&nich u€ebnicich ciziho jazyka. V nasi praxi je naopak b&zné, e vyutujict ma
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kvalifikaci pro vyuku matematiky a jeho dovednosti v cizim jazyce jsou na stfedné
pokrogilé Grovni. Pikladem jsou ugitelé, ktefi sloZili jazykovou zkousku, studovali
nebo pobyvali del3i dobu v zahraniéi, absolvovali specialni kurzy apod. Na druhé strané
jsou vsak i vyuéujici, ktefi neznalost odborné slovni zdsoby kompenzuji volbou
ptiblizné, neptesné nebo nespravné formulace a uvadéji tak zaky v omyl (Hofmannova,
Novotna, 2002).

3.1.5 Hodnoceni bilingvni vyuky

Ve vétsing ptipadii v praxi v Gstnim projevu ucitel opravuje chyby tykajici se jak formy,
tj. jazyka, tak i obsahu. V pisemném projevu opravuje pouze obsah. Znamkou pak
hodnoti pouze vé&cnou spravnost. Pfi opravovéani musi dbat na volbu vhodné formy tak,
aby se nenaruSila plynulost jazykového projevu matematického mysleni Zaka. Nasilné
upravovani a zdiraziiovani chyb vede ke strachu z ustniho projevu a v konefném
disledku i ke strachu z pfedmétu samotného. Jako vhodnou formu opravy lze uvést tzv.
»echo®, kdy ucitel pouze opakuje Zidkovu vypovéd’. Gesty a mimikou dava &asto pfitom

Zakovi najevo, Ze je s jeho vypovédi spokojen (Hofmannova, Novotna, 2002).
3.1.6 Metodika bilingvni vyuky

Pro dosazeni co nejlepsich vysledkd bilingvni vyuky je podle Curtaina (1986) potieba

vénovat zvySenou pozornost témto aspektim:

a) uplatnéni aktivizujicich ucebnich metod, aktivni zapojeni studenti do uéebniho

procesu,

b) zatazovani kulturnich a narodnostnich odli$nosti souvisejicich s danou jazykovou

oblasti studentd,

¢) uzivani jazyka jako prosttedku k dosazZeni cile, ne jako samotného cile,
d) zaméfeni se jak na zdokonalovani v cizim jazyce, tak na prohlubovani znalosti
v daném pfedmétu a udrZovani rovnovahy mezi témito cili,

€) zaméfeni se vice na vyznam, nez na formu,

f) diraz na dikkladné objasnéni a porozuméni kliCovym sloviim,

g) akceptovani delsi doby pfipravy studentova Gstniho projevu,

h) zajimavy, prakticky a poutavy vybér a uspotadéani obsahu pfedmétu pro Zaky.
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Je otazkou, zda tyto aspekty jsou typické pro &ist& bilingvni vyuku, nebo jsou spolecné
pro dobrou vyuku matematiky nezavisle na u¢ebnim jazyku. Leisen (1999) se domniva,
Ze bilingvni vyuka vyZaduje takovy didakticko-metodicky pfistup, ktery by prospél
i kazdé monolingvni vyuce. To plati jisté o véting€ zminénych bodi. U bodu c) by se
musel rozvoj ciziho jazyka chapat jako rozvoj ,,specifického jazyka matematiky®, coz

by vyuce matematiky jisté také prospélo.

Je vhodné, aby ucitel piisobil na pracovni pamét Zaka tak, aby mohli pro zpracovani
novych informaci vyuZit rozmanité smyslové vstupy (Hasher, 1991). Kliem
k vytvofeni trvalé paméti je schopnost davat nova fakta do souvislosti s témi, kterd jsou

jiZz v mozku uloZena. Ugitel miZe Zakéim pomoci nové informace t¥idit.

Techniky, které napomahaji lep§imu porozuméni, jsou podie (Hoffmannova,
Novotna, 2002) napt.:

a) na verbalni Grovni vyuziti

= synonym

= antonym (slova opaného vyznamu)

hyponym a hyperonym (slova nadfazeného a podiazeného vyznamu)
kategorii — ,,vytvafeni sémantickych shluka“ (Bragdon, Gamon, 2002)
= piikladd i tzv. nepfiklad( z kontextu

= otazek

= asociaci

* mnemotechnickych pomucek

= piekladu
b) naneverbalni urovni vyuziti

grafickych reprezentaci a symbol
vizualizace pojm

* nazornych pomicek a modela

" mimiky a gestikulace

prvkid dramatizace a spojeni s pohybem

Pfi prezentaci nového ugiva je odvozovani u¢innéjsi nez p¥imy vyklad, pfi procviCovani
se osvédCuje parova prace, prace v malych skupinach, hry, simulace a pfedvadéni roli.
[o vSe ma za ukol pomoci zakim naudit se spravné dekodovat nové informace

(Hofmannova, Novotna, 2002).
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3.2 Bilingvni vyuka matematiky

Na prvni pohled by se mohlo zdat, e vyuka matematiky v cizim jazyce, oproti
pfedmétim vyzadujicim velkou komunika¢ni dovednost v jazyce — napf. déjepisu,
neklade o moc vE€t8i naroky na Zadka nez M v CJ, nebot se pii ni vyuZiva
»univerzalniho“ jazyka matematiky. Pouzivaji se &isla, symboly, obrazky, grafy apod.,
¢imZ se mnozstvi potiebné slovni zasoby snizuje. Bilingvni Zak si tedy pouze zvykne
najiné terminy.

Moderni pohled na vyuku matematiky (napt. konstruktivisticky ptistup — Hejny,
Kufina, 2001) vSak ocekava dialog, umozZiiujici objevovani, hledani souvislosti,
principl a zakonitosti, namisto opakovani & napodobovani predvedenych postupd.
Diiraz je davéan na zvySenou komunikaci a aktivitu zakd pii vyuéovani. Ugitel by se mé€l
vice orientovat na Zaka, pfijmout spie roli organizatora a poradce a umoznit détem
Cast&jsi interakci mezi sebou navzajem. Matematika by neméla byt vyuovana jen jako
psani symbolil na tabuli, upravovani vyrazi, davani ,,odpovédi®, opakovani ukazanych
postupi a metod a uceni se zpaméti. Naopak, ucitel by mél déti zapojit do pfedem dobie
pfipravenych a strukturovanych aktivit, ,,objevovani* (investigation), diskusi, kter¢
zajisti porozuméni latce.

To ale v bilingvni vyuce zdaleka neni tak jednoduché, nebot’ nepfibude jen cizi
jazyk, ale dal§i vazby mezi jazyky, které se ve vyuce vyskytuji. Krom& jazyka

mateiského a jazyka ciziho je tu je3té jazyk matematiky.

1azyk matematiky

Matefsky jazyk e 171 jazyk

(obr. 1)

Jazyk matematiky, matefsky jazyk a cizi jazyk se navzajem ovliviiuji — to znazorfuji
Sipky mezi nimi. Neptibude tedy pouze vazba [matefsky jazykle| cizi jazyk|, ale i vazba

© [[azik matematikﬂ.
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V nasledujici kapitole se pokusim nastinit, jaky je vztah jazyka a matematiky, co je to

jazyk matematiky, jaka ma specifika a jak se to tyka bilingvni vyuky.

3.2.1 Jazyk a matematika, jazyk matematiky

Zajem o vztah jazyka a matematiky neni obecné novy. Néktefi autofi (napf. Whorf,
1956) se domnivali, Ze jazyk determinuje myslenky. Jini (napf. Piaget, 1926, 1952;
Vygotsky, 1962) se priklanéli k akceptovani jen omezeného vlivu jazyka na mySleni.
Zduraziiovali roli u€eni prvotnich predstav (prior cognitive learning) v rozvoji jazyka
a posunu vyznamu slov podle toho, jak se ménily a vyvijely prvotni pfedstavy. Pfesto,
Ze v&dci jiz dfive rozpoznali dileZitost jazyka v matematice (Aiken, 1971), ne vZdy

uznavali stejné dilezitou twlohu jazyka v osvojovani si matematickych poznatki
a dovednosti.

Takto shrnuje vztah mezi jazykem a odbornym ptedmétem Leisen (1999):
» Odborny pfedmét a jazyk se vyvijeji zarover.
» Jazyk neni ,dopravni prostfedek® pro odborné poznatky od uditele k Zakovi.

Jazyk je prostiedek pro vypotfadani se sodbornymi obsahy na rozumové

a emocionalni roving.
» Odborny jazyk je ,néstroj, ktery se pouZiva, zatimco je zarovein jeSté
opracovavan®,

Tyto body jisté plati jak obecné pro jakykoli odborny ptedmét, tak pro matematiku.

Termin jazyk matematiky (language of mathematics) mize byt vysvétlovan v mnoha
vyznamech. Pimm & Keynes, (1994) jej definuji jako:

(a) mluveny jazyk v matematické t¥id& (zahrnujici projev jak ugitele, tak zdka)

(b) uZiti specialnich matematickych slov (nékdy popisovan jako matematicky slovnik

»mathematics register)

(©) jazyk texta (slovni ulohy, vyklad, v&etné grafickych a jinych forem prezentace
obsahu)

(d) jazyk symboli

Jiné rozdéleni uvadi Leisen (1999). Piednosti tohoto schématu je, Ze zobrazuje rizné

typy &i Grovné matematického jazyka v zavislosti na stupni abstrakce:
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MATEMATICKA ROVINA
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v USTNI MATEMATICKY JAZYK
JALYKOVA ROVINA - ODBORNY JAZYK
& 9’ - JAZYK VYUCOVANT
< - BEINY JAZYK

OBRAZOVA ROVINA
e JAZYK OBRAZKG

e

4

PREDMETNA ROVINA
NONVERBALNI JAZYK

(obr. 2)

Jazyk matematiky ma své zvlastnosti:

jako kazdy jazyk ma i matematika svij slovnik obsahujici napt. specificka slova
Jako koeficient, ¢itatel, jmenovatel, délitel. apod.

néktera b&zna slova maji v matematice jiny vyznam (rovna se, zlomek, racionalni,
tabuika, ...)

matematika ma své specifické fraze a slovni spojeni (nejvétsi spoledny deélitel,
Ctyfi na druhou, ...)

typické pro matematiku jsou matematické znaky (n&kdy v riznych zemich odlisné
napf. desetinnd te¢ka misto ¢arky v U.S.A.)

matematika ma svou vétnou skladbu — syntaxi — (odmocnina ze dvou, dilezitost
pofadi urtitych vyroki, napt. devét déleno dvéma)

pisemné matematické texty maji sva specifika jako tfeba velkou ,,hustotu® textu,
poZaduji pohyb o&i od shora dold, vyzaduji pomalejsi, nékdy opakované Cteni,
obsahuji velké mnogstvi symboll, diagramu, graft a velké procento technického

Jazyka s pfesnym vyznamem.
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3.2.2  Uskali bilingvni vyuky matematiky

Hejny (1990) popisuje jazyk matematiky a s tim spojené problémy takto:
Terminem jazyk rozumime libovolny systém znakd, prostiednictvim kterych se

uskutectiuje mysleni a komunikace.

Dilezita je zde vazba:

bfedstavy a my§1enk)i - [jejich jazykové vyjédfeﬂ

NaruSeni této vazby mizZe mit tfi podoby:
sloviim ¢i znakiim je piifazena chybna piedstava,
- sloviim ¢i znakiim neni pfifazena zadn4 predstava,

-k mySlenkam a pfedstavam chybi jazykové vyjadieni.

Domnivam se, Ze tato naruSeni se mohou ve zvy$ené mife objevit v bilingvni vyuce

matematiky, nebot’ zde jazyk nabyva jeste v&tsi role neZ ve vyuce v jazyce matefském.

Ma na to vliv pravé vazba [cizi jazyk| <> [iazyk matematik);| z obr. 1 na str. 14, ktera se

buduje a musi se vyukou a zkuSenostmi zaki teprve upeviiovat.

Jsem piesvédCena, Ze stejné tak je pfi bilingvni vyuce ve zvySené mife mozno oekavat
deformace poznavaciho procesu, nebot’ vytvaieni piedstav, které je dileZitou soucasti

poznavaciho procesu, je zavislé na spravném pochopeni slov (Hejny, 1990).

Poznani, ke kterému Zak dojde, je formalni, zak nema vybudovanou pfedstavu o tom, co
se ,naucil®. Tato deformace se nazyva formalismus. Je to disledek toho, Ze se uditel
snazil usnadnit praci a zdka naugil n&jakou poucku, jak dojit k vysledku, Zak n&co umi
spocitat, ale v jiné, nestandardni situaci nebo pfi objasnéni selhani postupu, hledani

chyby v tvaze, apod. by poznatek nedovedl uplatnit. Form& neni pfifazen obsah.

Druhy typ deformace je verbalismus. Zak umi poznatek spravn& popsat — definovat, ale
ve skute€nosti sam nerozumi tomu, co Fika. (Hejny uvadi nazev ,pojmenovand
nevédomost“.) Zde vidim nebezpe&i pro bilingvni vyuku, a to v situaci, kdy ucitel

zakim objasni n&jaky novy matematicky termin, ktery ma souvislost s vyznamem
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pojmu v b&Zném jazyce. Bilingvni Zaci tento vyznam z b&Zzného jazyka ale neznaji a pod
pojmem si neumi proto nic predstavit a jejich poznani je verbalni. Slovum neni

pfifazena pfedstava nebo je to pfedstava chybna, pfipadné netplna.

Dalsi problematicky jev, ktery vyplyva zvazby [pfedstavy a myslenky] —

jazykové vyjadieni | a vyskytuje se v hojné mife v bilingvni vyuce, je situace, kdy své

myslenky a pfedstavy neumi zak jazykové vyjadfit. Je mozné, Ze umi vyjadfit mySlenku

v matefském jazyce, ale v cizim jazyce mu chybi dostate¢na slovni zasoba.

V teorii didaktickych situaci (Brousseau, 1997), jsou popsany dva efekty, které jsou
podle mého nazoru v bilingvni vyuce ¢asto zastoupeny. Divod &astého vyskytu vidim
ve snaze ulitele zakim vyrovnat jejich jazykové znevyhodnéni a poskytnout jim
chybgjici jazykové védomosti.

Topaziiv efekt spofiva vtom, Ze ugitel ve snaze dovést Zaka ke spravné
odpovédi mu tuto odpovéd’ nenapadn& podsouva. Zak tak ke spravné odpovédi
nepotiebuje mit Zadné védomosti. Obecnéji fedeno: uditel se snaZi latku zpfistupnit co
nejveétsimu podtu zaki. Poklada proto &im dél jednodussi otazky. KdyZ se dostane aZ do
faze, Ze k zodpovézeni otazky neni potieba zadnych v&domosti, nastava Topaziv efekt.
(Slozil, 2005 — podle Brousseau, 1997)

Formou Topazova efektu je Jourdainiv efekt. Ivtomto ptipadé se jedna
o chybgjici védomosti. Ugiteli se &asto stane, Ze¢ ve snaze urychlit prib&h hodiny
»nadhodnoti* (védomé& nebo nevédome) Zakidv vykon. Ze zakovy odpovédi vyvodi, Ze
Zak ma v&domost, kterou ve skute¢nosti nema. Zak se napfiklad vyjadfil v cizim jazyce
zjednodusené, coz vedlo k mirné zm&n& v obsahu, ucitel se ale domniva, Ze to je vliv

pouze ciziho jazyka a Ze z4k problému ve skutednosti rozumi spravné.

Dalsi uskali bilingvni vyuky je tzv. kulturni interference. Jedna se o vliv kulturnich
tradic, které jsou pro zaka neznamé a vedou k nepochopeni nebo zmén€ vyznamu.
lento problém se vyskytuje vétSinou ve spojitosti s pouzitim originalnich cizojazy¢nych
textu c1 ucebnic, které obsahuji pro zaky nové symbolické znazornéni (napf. desetinna

tecka misto arky v U.S.A.), nebo fakta ze slovnich uloh, ktera jsou zéku cizi (Novotna,
Moraova, 2005).
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3.2.2.1 Presnost matematického jazyka

Ugitelé matematiky pracujici s détmi, jejichz matefsky jazyk neni shodny s jazykem
vyuky, potiebuji byt vice informovani o tom, co je znamo o procesu udeni se druhému
(cizimu) jazyku. Do velké miry je tento proces podobny procesu uceni se matefskému
jazyku (Krashen, 1981). Motivaci pro uceni se jazyku je potfeba komunikace. KdyZ se
dité u&i matefsky jazyk, stravi pfiblizné jeden rok jen poslouchénim zvuki okolo ngj,
uéi se reagovat na rizné intona¢ni vzorce, postupné a vahavé zkousi vlastni zvuky, pak
skupiny zvuki a prvni slova. Rodige déti v mluveni povzbuzuji, ale nemohou je nutit.
Vyzadovani Gstnich odpovédi ptili§ brzy mize zabranit ugeni. Prvni feCové pokusy se
vyznaduji chybnou gramatikou, nedokondenymi vétami a chybami ve vyslovnosti
aslovni zasob&. Behem této faze ugici se jedinec objevuje, jak novy jazyk funguje,
a poznava vétnou skladbu (syntaxi) a pravidla, ktera ji uréuji.

Ditg, které se uc¢i druhy jazyk (cizi jazyk), nepotiebuje poslouchat tak dlouho,
nez zatne mluvit. UZ se naudilo jeden jazyk a vi mnoho o tom, jak jazyk funguje.
Nebude napiiklad potfebovat zkouset sestavovat ze zvuki slova, ale potiebuje slyset

mnoho piikladd, kdy je jazyk pouZivan, aby si mohlo zagit budovat sviij vlastni model
nového jazyka.

Neptesnost zakova jazyka neni jeho zasadnim nedostatkem, ale vyvojovym stadiem.
Jazyk zaka se zdokonaluje postupné a nepfimé&fena snaha o urychleni tohoto procesu
vyvola u Zaki chybnou predstavu, Ze podstatou matematiky je jazyk. Na druhé strané

volnost Zékova jazyka nesmi piekrogit hranici srozumitelnosti pro spoluzaky (Hejny,
1990).

Podobng jazyk 7akéi popisuje Langé (2002): bilingvni zaci mluvi v kratkych
a jednoduchych vétich a Gasto délaji chyby — gramatické, v pofadku slov a v zaméné
slovnich vyznami. Délani chyb je nezbytny uebni proces, jehoZ cilem je plynuly
projev. Vyroky déti jsou kratsi a méné bohaté v porovnani s komunikaci mezi
dosp€lymi. Utitel bude preformulovavat a opakovat véty Cast&ji a také se bude Cast&ji

presvédZovat o tom, e Zci vyuce rozumi. V bilingvni vyuce je zdiraznéna mluva téla
a vizualizace obsahu vyuky.
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Langé dale uvadi, ze dileZitost faze poslouchani by neméla byt piehlizena a ze

na zacatku bilingvni vyuky bude ugitel autorem vétsiny jazykové produkce v hodiné.

Piesnost jazyka matematiky je relativni (Hejny, 1990). Tvrzeni, za které by student
sttedni Skoly sklidil negativni kritiku, je povaZovano za vynikajici, pokud by to samé
vyslovil zak jedenactilety. V matematice je rozdil mezi jazykem ucitele a Zaka vyrazny.

Pokud jazyk uditele svou piesnosti pfili§ piedb&hne Groveni mySleni Zaka, stane
se zakim nesrozumitelny a vede je k formalismu a verbalismu. Pokud je piesnost
ucitelova jazyka pod urovni mysleni Zaka, pusobi deformacné nejen na kultivaci

matematického jazyka Zaka, ale na cely jeho kognitivni vyvoj (Hejny, 1990).

U bilingvni vyuky je pfesnost pouzitého jazyka ovlivnéna také tGrovni znalosti
a komunika¢nich dovednosti ugitele i Zaka. Ve snaze pomoci Zzaku piekonat
komunika¢ni piekézky, miize utitel napt. pouZivat jednodussi jazyk, nez by tomu bylo
pfi vyuce v matefském jazyce, vyuzivat tzv. ,scaffolding language* (Coyle, 2006).
S rozvojem komunika¢nich dovednosti 24k se postupné zpresiiuje i jazyk, v némz
vyuka probiha.
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4 Predexperiment

Pii pfipravé experimentu jsem vychazela z ptedexperimentu, ktery jsem provedla
v Bishop Lonsdale Primary School ve Velké Britanii, mé&st¢ Derby. Vyuzila jsem
mozZnosti asistovat jako uitel matematiky v 5. a 6. roéniku této Skoly. Déti byly deviti

az jedenactileté, v kazdé t¥id& n&kolik cizincl z neanglicky mluvicich zemi.

Cilem mé prace jako ucitele bylo zopakovat a procvidit téma pravdépodobnosti.

Pfipravila jsem sadu uloh, ktera jim v tom mé&la pomoci. Skladala se z aktivit popsanych
nizZe.

Cilem mé préace jako experimentatora bylo ziskat zkugenosti s vyuéovanim matematiky
v cizim jazyce a zdroveii s vyudovanim déti, jejichz mateisky jazyk je jiny nez jazyk
vyuky. Sledovala jsem, jak budu ja jako ugitel schopna s détmi komunikovat, jak si
budeme navzdjem rozumét (Zaci m& a ja Zaktim) a jaké ruivé vlivy vyuka v cizim

jazyce vyvola.

ZkuSenosti s vyukou v ném¢ing a angliéting jsem se chtdla piesvédéit o tom, zda budu
v zasad€ schopna i pies jazykovou bariéru hodinu uskutegnit a jak se mé jazykové
nedostatky projevi na komunikaci. Nejdfive jsem realizovala vyuku v angliéting
na anglickych Skolach a chtéla pozdéji porovnat, jak stejnou situaci zvladnu v némgéiné.
MEé znalosti anglického jazyka jsou na dobré tirovni, ale v nékterych oblastech jazyka si
nejsem tak jistd jako v néméing, ktera je vedle matematiky mou druhou ucitelskou
aprobaci pro 2. a 3. stupefi. Pred realizaci vyuky v Anglii jsem o¢ekavala, Ze mi déti
Casto nebudou rozumét a Ze budu mit problémy v cizim jazyce vyjadit to, co mam na
mysli. Ofekavala jsem také, Ze podobny problém budou mit Zici s jinym matefskym
Jazykem nez je jazyk vyuky, kdyZ budou vyjadfovat své napady. Cekala jsem ale i to, Ze

n€kdy bude obtizné i pro rodilé mluvéi mné jako cizinci vysvétlit jinymi slovy, Cemu
nebudu rozumét,

Na hodinu jsem se pripravila studiem anglickych udebnic a metodickych listd,
promyslela jsem mozna uskali v matematice a v cizim jazyce, vyhotovila pracovni listy,

nazorné pomicky a méla v zasob& mnoZstvi ilustrativnich prikladd. Béhem hodiny jsem
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se snaila pamatovat si viechny rusivé vlivy a bezprostfedné po skonéeni vyuky je

zapsat.

4.1 Casti pfedexperimentu

Utebni sekvence, ktera trvala asi 60 min, méla tyto Casti (podrobnéjsi rozpis je

v pracovnich listech v pfiloze na str. 76-79):

a) Diskuse: co znamena slovo pravd&podobnost a kdy se pouziva, uvedeny piiklady ze
Zivota.

b) Jak méfime pravdépodobnost? Pravdépodobnostni $kala — ilustrace méfeni

pravdépodobnosti pomoci piikladi ze Zivota na $kale pravdépodobnosti se slovy a se
zlomky.

0 Ya Vs Ya 1
| | | | .
! ! ! ! !
nemozné moziné Jiste
mdlo pravdépodobné pravdépodobné

¢) Pro porovnani a lepsi pochopeni zavedeni také pravdépodobnostni Skaly s procenty:

0 A YA Y

0% 25% 50% 75% 100%
(. fifty-fifty*)

d) Jak vypotitime pravdpodobnost pii hodu jednou kostkou a pfi hodu dvéma
kostkami?

€) Hrani hry a diskuze o tom, zda je & neni spravedliva.

f) Zdivodnéni, pro¢ neni hra spravedliva. Zména pravidel hry tak, aby byla spravedliva.

g) Opakovani formou samostatného fedeni uloh (viz ulohy v &asti Review v pfiloze na
str. 78).
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4.2 Hodnoceni predexperimentu

4.2.1 Hodnoceni z pohledu ucitele

Domnivala jsem se, Ze obsahové nebude ucebni sekvence pfili§ narofna, protoZe
Britanii se u&i pravdépodobnost na velmi praktické arovni jiz od 3. ro¢niku). Ulohy
jsem vybrala z anglickych udebnic ovlivnéna b&znym stylem vyutovani v Eeskych
gkolach. Tento zplisob vyuky se ukazal jako ptedimenzovan. Zaprveé gasové — hodina by
se musela protdhnout, coZ nebylo mozné, proto jsme ji museli urychlovat, napt. dlouho
se nezdrZzovat u jednotlivych bodi, pterusit probihajici diskusi nebo omezit mnoZstvi
otazek. Zadruhé se ukazalo, Ze zpisob vyuky zalozeny na vykladu ¢i opakovani teorie
s naslednym uplatnénim na pfikladech je pro anglické 74ky tohoto véku malo
motivaéni a pfili§ naroény. To platilo obzvladt pro déti, které se ucily v jiném neZ
matefském jazyce, protoze se musely vice na vyklad soustiedit a nebylo mnoho Casu na
otazky. Poznala jsem, Ze je potfeba Zzaky vice motivovat, nespéchat, pripravit sadu
aktivit, ktera by byla méné ,nahudténa“ — méné teoretickd a vice prakticka. Cil
zopakovat a procvidit téma pravddpodobnosti byl do jisté miry spinén, ale pochopila

jsem, Ze vybér aktivit a jejich mnoZstvi musim zménit, aby se priste dosahlo lepSich
vysledki.

4.2.2 Hodnoceni z pohledu experimentatora

K mému prekvapeni nebranil mij omezeny jazyk v realizaci vyukového cile. Déti mi
otividné rozumély, ja jsem rozuméla jim a moje méné plynula fe¢ s ob&asnymi chybami
se nezdala byt zasadni prekazkou. Mohl k tomu pfispét i fakt, Ze se ve Velke Britanii
Casto setkate s cizinci — i mezi ugiteli — a nedokonalosti v jazyce jsou vnimany s velkou
toleranci. Stejné zkusenosti zmifovali i ugitelé z bilingvnich skol v Ceské republice, se
kterymi jsem se setkala. Ze strany zaki probihala komunikace také bez velkych obtizi,
ale objevily se ztetelné rozdily. Zjistila jsem, Ze ¢im méné jazykov€ vybaveni byli Zéci,
tin vice jsem mluvila v porovnani s détmi ja sama. Také se Castgji stavalo, Ze jsem
poloZila otdzku a poté na ni i sama odpovédéla. Casteéné jsem tak jednala kvili Gspofe

casu, ale asto v okamzicich, kdy se mi zdalo, Ze dti nevi, jak opov&dét nebo se jim do
odpovédi ,,nechce®,
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Uvédomila jsem si, Ze v situaci, kdy jako ugitel mluvim pfevaznou vétSinu Casu, Zaci s
jednak mnoho nenaui a ja jako experimentator ziskam malo podkladd k analyze
hodiny. Chtéla jsem, aby komunikace byla to hlavni, a aby i d&ti s malymi jazykovymi
znalostmi mély snahu ,,pijit vécem na kloub* a vyjadtit své myslenky i pfes jazykovou
bariéru. Bylo potieba co nejvice sniZit jazykové bariéry, aby se déti (nejen bilingvni)
vice jazykov& zapojovaly. Misto transmisivniho predavani novych informaci, kde déti
pfevazné opakovaly to, co jsem jim sama jiz fekla, jsem chtéla nechat zaky pracovat
samostatng, dat jim moZnost objevovat, ziskat zkuSenosti a motivovat je k hledani
odpovédi na praktické otazky. Inspiraci mi pitom byly principy konstruktivistické
vyuky (Hejny, Kufina, 2001). P¥i studiu odborné literatury o bilingvni vyuce se mi tato

zkuSenost potvrdila — pro bilingvni vyuku je témét nezbytné pouZit aktivizujici uéebni
metody, jak jiZ bylo uvedeno v kap. 3.

Novou podobu experimentu jsem zalozila v prvni fadé na hie a zjist'ovani, zda a pro€ je
nespravedliva, a zméné pravidel tak, aby byla spravedliva. Vypustila jsem Uvodni
teoretickou ¢ast, ve které jsem mluvila pfevazné ja sama. Teorie se objevila az ve fézi
shrnuti vysledkd objevovani a vysvétleni principt, na které déti prisly samy. Zjistila
jsem také, Ze je obtizné pamatovat si rugivé vlivy a pribéh komunikace celé hodiny,
arozhodla jsem se ji zaznamenat zvukové. V priibéhu nékolika dalsich hodin prace
sjinymi skupinami 3esti az osmi déti jsem tedy ulohy obméiovala a nahravala na
magnetofon. Pfi zpétné analyze jsem zjistila, Ze je problém sledovat ze zaznamu dialog
s vice nez &tyfmi zaky — proto jsem dalsi experimenty jiZ realizovala se skupinou dvou

az Ctyt deéti. Po nékolika postupnych tipravach dostaly hodiny vyslednou podobu, ktera
je popsana v nasledujici kapitole.

24



S Experiment

V této kapitole uvadim popis experimentu, jeho ucastnikd, okolnosti jeho provedeni,
a cile experimentu. Cile jsem rozdélila do dvou Casti:
e cile zpohledu experimentatora, kterého zajima zodpovézeni vyzkumnych

otazek.

didaktické cile z pohledu ugitele, které uvadim v ramci popisu jednotlivych Casti

experimentu.

5.1 Cile vyucovaci sekvence

Cile, které jsem méla jako experimentator, jsem sohledem na vyzkumné otazky
rozd¢lila do tii oblasti:

a) Vyzkumny zamér: Jak se mé jako uciteli poda¥i vyucovat v cizim jazyce, jaky vliv
bude mit cizi jazyk ucitele na komunikaci?
Konkrétni podotazky &i ukoly:
- sebereflexe ucitele — zhodnotit vlastni praci a isp&snost vyuky
- sledovat pomér projevu ucitele a Zaka a podnétnost projevu ucitele vzhledem
k Zakim
- najit (jazykové) chyby ugitele a zhodnotit jejich vliv na Zakovo ugeni
- vSimat si typu kladenych otazek uditele a reakci na otazky zaka

- zhodnotit odstratiovani (jazykovych) bariér u zaki

b) Vyzkumny zamér: Jaké pFekdzky v cizojazyéné viuce matematiky se objevi, jak se
S nimi vypoFddaji. Zici a jak ucitel? Je moiné uréit jejich zdroj? Je moiné jim
PFedejit?
Konkrétni podotazky &i ukoly:
- pozorovat, jak zvladnou bilingvni Zaci pochopit latku v cizim jazyce, jak se
zapoji do vyuky, jak budou komunikovat s u¢itelem a spoluzaky
- v8imat si, jaké vznikaji ptekazky, rozdélit je do kategorii a doplnit ukazkami

- ur€it zdroj piekazek a mozny negativni dopad, posoudit reakci ucitele, reakci
zaka
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¢) Vyzkumny zamér: Jak zvySit vnimavost ulitele viaci rusivym jeviim a jak ho
pFipravit na vhodné predchdzeni &i FeSeni konfliktnich situaci?
Konkrétni podotazky ¢&i Gkoly:
- zhodnotit, co je pro bilingvni vyuku obzviast typické a co je do jisté miry
spole€né pro jakoukoli vyuku
- uvést soubor jevil, na které se ma ugitel predem pfipravit, a navrhnout zpiisob
pfipravy

- shrnout vhodné a nevhodné reakce na vzniklé problémy a prekazky

5.2 Téma hodiny a jeji struktura

Téma pravdepodobnosti, které jsem vyuzila jiz pro predexperiment, se ukazalo byt
vhodnym tématem pro experiment zmnoha divodi. Jako nejdileZit&jsi jsem
povazovala pro cizojazytnou vyuku to, 7¢ dava dostatek prostoru pro komunikaci
anevyZzaduje mnoho ptedchozich znalosti matematické terminologie. Ovlivnil mne
i fakt, Ze pravdépodobnost a statistika patii v matematice k tématiim, ktera jsou Casto
neoblibena a spojena se strachem jak u déti, tak u ugitelt. Mnoho lidi se domniva, ze
pravd€podobnosti ve $kole nikdy opravdu neporozuméli. Vzpominaji na mnoZstvi
vzorcl, které neni snadné spravné pouZit, natoz pak rozumét tomu, co znamenaji. Tato
skute¢nost mé& vedla k tomu, abych se pokusila pravé na jedné z obavanych kapitol
matematiky ukdzat, jaka uskali mize vyuka matematiky v cizim jazyce ptinést a jak se
podafi toto téma vyucovat nazomé a prakticky s vyuZitim zkuSenosti z b&zného Zivota
1 pfes jazykové omezeni jak ugitele, tak zaki. V neposledni fadé jsem se snazila vybrat
takové téma a obsah, aby to pro d&ti, se kterymi budu pracovat, nebylo jiz znamé.

Nebot’ CLIL neni vyuka v cizim jazyce toho, co jiz Zaci znaji (Coyle, 2006).

Pfi pfipravé experimentu jsem se fidila metodickymi pokyny pro bilingvni vyuku
uvedenymi vkap. 3.1.6 na str. 12. Zohlednila jsem vSechny uvedené naméty pro

bilingvni vyuku az na body b) a d)!, které se v experimentu neuplatnily, protoZe

b) Zatazovani kulturnich a nérodnostnich odli¥nosti souvisejicich s danou jazykovou oblasti studentd.

d) Zameteni se jak na zdokonalovani v cizim jazyce, tak na prohlubovani znalosti v daném pfedmétu
a udrzovani rovinovahy mezi t&¢mito cili.
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anglicka ani némecka kultura se od nasi piili§ nelisi — pouze v zapisu desetinnych Cisel
ato se vexperimentu nevyskytlo. Jelikoz jsem piedeviim utila matematiku,
zdokonaleni v cizim jazyce bylo vnimano jako vedlejsi efekt. Bod f) - diraz na
diikladné objasnéni a porozuméni klicovym slovim - byl splnén CasteCné. Na
porozuméni kli¢ovych slov byl kladen diraz, ale pieklad téchto pojmi do matefskeho

jazyka jsem nevyuzila, protoze matefsky jazyk déti nebyl! jednotny.

Utebni sekvence byla prezentovana jako ,,Hrani hry a hledani odpov&di na otazku, jesth
je hra spravedliva“. Nechtgla jsem jiz na zaGatku prozradit, Ze jde o téma
pravdépodobnosti. To by mohlo zaky odradit, nebot jiz slovo pravdépodobnost
(Wahrscheinlichkeit, probability) je pro né& v cizim jazyce obtizné jak pochopit, tak
nékdy i vyslovit. S ohledem na vék Zaki — nejmladsim bylo 10 let — jsem volila co
z pfedexperimentu jsem se snazila jeSté vice Zaky motivovat, aktivné je zapojit do
vyuky, dat jim volny prostor pro vyjadteni vlastnich myslenek a nazord a zaroved jim
dat dostatek podnétii ke komunikaci jak ptipravenymi ustnimi otazkami a ulohami, tak
pomoci vytist€nych pracovnich listd. Pokladala jsem za duleZité, aby se pokud moZno

co nejvice poznatki ziskavalo na bazi nazornosti a vlastni zkugenosti.

3.3 Popis aktivit

Na konci popisu jednotlivé aktivity vzdy uvadim didakticky zamér aktivity
z pohledu a) uditele matematiky nezavisle na tom, Ze se jednalo o vyuku matematiky
vcizim jazyce; a z pohledu b) uéitele CLIL, ktery pozoruje a zpétn& hodnoti
komunikaci ve t¥idg. Zde je nutné podotknout, Ze jazyk zde nebyl vyuCovan pfimo.
Kromé ovéfeni pochopeni a vysvétleni kliovych slov nebyla vénovana zvlastni
pozornost slovni zasob& ani gramatice, kontrole ani hodnoceni nabytych jazykovych
vedomosti. Jazyk se zde Zaci u&ili jakoby ,,mimod&k®, vstiebavanim z kontextu hodiny
matematiky, poslechem, pomoci ilustraci, ukazek, pikladd, jako vedlejsi produkt vyuky
matematiky. Pracovni listy k experimentim v daném cizim jazyce (anglidting, resp.

neémcin€) se nachazeji v pfiloze na str. 80-83.
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Aktivita 1 — Spravedliva hra?

Hodinu jsme zacali hrou, ktera méla tato pravidla:
e Hraji dva hrdcdi, ke hie potFebuji dvé kostky.
e Hrdci stFidavé hdzi obéma kostkami a vysledek séitaji.
e Kdyz padne soucet 2, 3, 4, 10, 11 nebo 12, ziskdvd bod prvni hrac.
e Kdyz padne soucet 5, 6, 7, 8 nebo 9, ziskdvd bod druhy hrdc.
e Vyhrava ten, kdo prvni ziskd deset bodii.

Dilezita byla na zavér hry otazka “Je tato hra spravedliva ?”, ktera vyvolala diskusi.

Didakticky zameér:

a) Hra méla vzbudit zdjem a pozornost déti. Manipulaci s kostkami a vlastni
zkuSenosti s vysledkem se déti presvédéily o tom, Ze tu funguji ur¢ité zakonitosti, které
by bylo dobré umét vysvétlit. Vysledek hry mél zaky motivovat k tomu, aby se

zamysleli, jak je to se spravedlivosti hry, a aby hledali divody, pro¢ hra neni
spravedliva.

b)  Seznameni se s détmi a jejich feGovymi dovednostmi, rozpoznani, jaké jsou jejich

jazykové znalosti, jak rozumi instrukcim ugitele, jak komunikuji. Fakt, Ze hrajeme hru,
ktera je nespravedlivd, mél byt silngm podnétem k verbalizaci nabitych zku3enosti
ak vyjadfeni domnének i s omezenou jazykovou znalosti. Jednoducha pravidla hry
méla umoznit i jazykové slabym zakam se zapojit. Zku3enost, Ze se podileji na vyuce
ajazyk jim v tom nebrani, m&l pomoci zmensit pripadné jazykové bariéry. Zaci méli
pochopit pravidla hry, komunikovat v prib&hu hry s protihraéem a vyjadiit své
mySlenky tykajici se spravedlivosti hry.

Aktivita 2 — Objevovani

Zdci asi 5 minut hdzeli dvéma kostkami a zapisovali padlé soucty do tabulky.
Dtive nez zagali hazet, méli zkusit odhadnout, jak asi bude vysledek vypadat.

Po skonceni nasledovalo odpovidani na otdzky k tabulce a diskuse nad vysledky.
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Ukazka vysledk jedné skupiny:

(obr. 3)

Yo Faci sovali vy : idéli zadné
Kdyz se stalo, e Zaci povaZovali vysledek za pouhou nihodu a nevidéli

zakonitosti, ukazala jsem vysledky skupin z predeslych experimentii, aby se snaze

presvédiili, Ze to nemiize byt ndhoda, Ze se stfedni soudty objevovaly o tolik Castéj.
Nad vysledkem experimentu jsme diskutovali pomoci téchto otazek:
1. Ktery soucet se objevil nejcastéji? Ktery nejméné casto?
. . R . 19
2. Jak byste popsali vzhled tabulky? Vypada tak, jak jste to predem odhadovali:

3. Je mozné dostat soucet roven jedné?

4. Jak by asi tabulka vypadala, kdybychom hdzeli del§i dobu?
3. Proc tabulka takto vypada?

6. Co je pravdépodobnéjsi? Dostat soucet 7 nebo soucet 10?

4 4 I3 v W W wer . ’ r r
Pfi posledni otdzce bylo nutné ovéfit, Ze déti rozuméji cizimu terminu pro
pravdépodobnost alespoii na intuitivni roviné — to jsem ové&fovala ptimou otazkou, zda
déti znaji slovo pravdépodobnost a co si pod nim piedstavi. Neopravovala jsem jejich

predstavy, jen ptidala svou, pokud ta jejich nebyla zcela spravna €i vhodna.

Didaktick_); zdameér:
a)

Zaci meli odhadnout, které souéty padnou na dvou kostkach pki zhruba

pétiminutovém hazeni a zapisovani. Vyjadfeni domnénky a porovnani s vysledky
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po skonéeni ,,objevovani“ mé&lo usnadnit vytvéfeni ,,vhledu* do problematiky. Vlastni
zkusenost s hazenim a zapisovanim padlych soucti méla napomoci objeveni zakonitosti
a motivovat k jejich objasnéni. Otazky k diagramu mé&ly pomoci shrnout nabyté
poznatky a porozumé&t tomu, Ze rizné soulty maji riizny polet moznosti, jak soucet
vytvofit, a vyslovit domnénku, jaky to ma divod. DilezZité bylo diky viem aktivitam
spojit zkuSenosti s predstavou o slovu ,,pravdépodobnost* a navodit otazku po vypoctu
pravd€podobnosti hodu ur¢itého soudtu.

b)  Cilem bylo pomoci manipulace s predméty usnadnit i jazykové slabym détem, aby
se do vyuky zapojily, aby se ulily nejen z vykladu, ale vlastni zkuSenosti
a objevovanim. Odpovidani na otézky k tabulce mélo kromé shrnuti novych poznatki
a navozeni nové otazky po vypoltu pravdépodobnosti usnadnit verbalizaci mySlenek.
Zaci méli vyjadrit svlij odhad, komunikovat v prib&hu ,objevovani® s partnerem,

porovnat sviij odhad s vysledkem, popsat vysledek, pochopit otazky a odpovédét na né.
Aktivita 3 — diagram

Hleddni vSech moZnosti, jak ziskat soucty 2 aZ 12 pomoci dvou kostek, zdpis do
diagramu a diskuse nad jeho podobou.

Zaci vypliovali diagram ve dvojici. Na zagatku jsem vysvétlila, co se do diagramu
zapisuje, a pomoci nazorné ukazky na dvou kostkach jsme si vysvétlili, pro¢ 2+1 a 1+2
Jsou dvé riizné moZnosti jak dostat soudet tfi (jsou to dvé& riizné situace oproti pfipadu

napt. 3+3, ktery lze vytvofit pouze jedinym zptisobem.)

lakto vypadal vyplnény

diagram vsech mozZnosti,

jak ziskam soudty dvé az

dvanact pomoci dvou i

kostek: $2 |43 ) ard

3+2 | 3+3 | 3+4 | 4+5 | 3+6

2+2 (243 | 244 | 245 | 2+6 | 5+5 | 5+6

2+1 | 3+1 [ 4+1 | 5+1 | 6+1 [ 6+2 | 6+3 | 6+4 | 6+5

I+1 | 142 [ 143 | 144 | 145 | 146 | 2+6 | 3+6 | 4+6 | 5+6 | 6+6

|
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

(obr. 4)
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Otazky k diagramu pro spole¢nou diskusi:

o  Ktery soucet md nejvice moznosti? Ktery nejméné?

o Jaky ma diagram tvar?
o Je tu vidét podobnost s vysledky experimentu?

eV cem se tato tabulka lisi od experimentu a pro¢?

Didakticky zamér:

a) I kdyZ po zodpovézeni otazek z predchozi aktivity bylo sice jiz trochu jasn&jsi,
jaké padaji soudty, jak &asto které a pro¢, vypotet pravd&podobnosti hodu ur€itého
soutu jeste potfeboval vice teoretické pFipravy. Vyplnéni tohoto diagramu slouZilo
k lepSimu teoretickému vhledu do problematiky a k ilustraci vypo&tu pravdépodobnosti
hodu konkrétniho soudtu na dvou kostkach. Zaci méli najit vSechny moZznosti, jak
vytvofit dany soucet, a ukazat na diagramu, jak to souvisi se skutecnosti, Ze ,,prostiedni
soucty se vyskytuji Castdji, a nauit se zddvodnit, pro¢ nékteré soutty padaji Castéji,

aspojit nabyté zkuSenosti sterminem pravdépodobnosti a naudit se, jak se
pravdépodobnost vypotita.

b)  Cilem byl zjistit, jak Zaci budou rozumét obsahiéim jiZ vice teoretickym (napf. Ze

souCet 3=2+1 a 3=1+2 jsou p¥i hodu dvéma kostkami dvé& réizné moznosti) a jak budou
sami schopni spolu komunikovat, nebot’ diagram mé&li vypliiovat ve dvojici. Pri
nejasnostech m&la byt napomocna ukazka na kostkach (napf. u pfipadu 2+1 a 142
znazornéni na kostkach dvou riznych barev), coz mélo opét ilustrovat situaci a usnadnit
jazykové pochopeni. Zaci méli pochopit princip vyplitovani diagramu, odpovédat, jaké
mozZnosti jsou u vytvafeni danych soudtd, a ukéazat na diagramu, jak to souvisi se

skuteCnosti, Ze ,,prostfedni souéty se vyskytuji ¢ast&ji. Dale se mé&li naugit zdGvodnit,

popsat, jak se pravdépodobnost vypogita.

Aktivita 4

Kontrolni otazky, na které deti odpovidaly vétSinou samostatné, znély:
Hazime dvéma kostkami a scitame padla oka:

1. Co je pravdépodobnéisi

2. Ktery soucet ma stejnou pravdépodobnost, Ze padne, jako soucet 5 ?
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3. Ktery soucet je dvakrdt vice pravdépodobny neZ soucet 2 ?
4. Co ziskdame pravdépodobnéji — soucet 2 &i 3, nebo soucet 7 ?

5.Co spise padne — soucet 2 aZz 6, nebo soucet 7az 127?

Didakticky zdmeér.

a) Upevnéni nové nabytych poznatki, ovéfeni spravnosti uvah a vypocti. Zéci méli
vypolitat samostatné pravdSpodobnost, Ze padne dany souet, porovnavat
pravd&podobnosti hodu skupin souéti, ve na zakladé hazeni se dvéma kostkami.

b)  Podnét k samostatné aktivité zakd, kde by se dala pozorovat jejich komunikace

v cizim jazyce. Zaci méli porozumét otazkam v ulohach a umét na né odpovédét.

Aktivita §

Zaveretnym cilem nasi sady aktivit bylo zménit pravidla hry tak, aby byla spravedliva.
K tomu slouzily tyto otazky:

Byla by hra spravedlivd, kdyby prvni hrd¢ ziskal bod za soucty 2, 3, 4, 5, 10, 11
nebo 12 a druhy hrdc za soucty 6, 7, 8 nebo 9?

Byla by hra spravedlivd, kdyby prvni hrd¢ ziskal bod, kdyz je soucet sudé cislo,
a druhy hrdc, kdyz je soucet liché éislo?

Didakticky zamér-:
a)

Uplatnit nové nabyté poznatky, ovéfit, Ze Zaci problematice porozumé&li. Zaci méli

zdivodnit, pro¢ pivodni hra neni spravedliva, a zménit pravidla hry tak, aby byla
spravedliva.

b) Zjistit, jak jsou Zaci schopni si poradit s feSenim problému, a sdélit své napady

vceizim jazyce. Zaci méli jazykov€ vyjadfit, pro¢ plavodni hra neni spravedliva,

a formulovat napady jak ji zménit, aby spravedlivd byla, a poté popsat zmén&na
pravidla.
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5.4 Uroven znalosti zaku

Uroveii jazykovych znalesti Zaki byla velmi riznorodé a zavisela na tom, jak dlouho
jiz ZAci v zemi zili &i jak dlouho se cizi jazyk ugili. Jazykové znalosti jsem klasifikovala
do tfi stuprii:

- stupeti I — vyborné znalosti tém&f na Grovni mateiského jazyka

- stupeii II — primé&rné znalosti, odborny jazyk vyu€ovani nékdy €ini obtize

- stupei III — slaba trove, i bézna komunikace n€kdy €ini zakovi potize

Zaci ve Velké Britanii a v Némecku mluvili riznymi matefskymi jazyky, proto jsme
jiny jazyk nez angliétinu, resp. némdcinu ve vyuce nemohli vyuzit. Jinak tomu bylo
u experimenti v Ceské republice, kde byl stejny matefsky jazyk jak Zikd, tak uitele.
Pfi préci s Ceskymi Zaky jsem se nicméng snazila tento rozdil co nejvice eliminovat tim,

Ze jsem jakdkoli Eeska slova ¢&i otazky po piekladu do eského jazyka odmitala.

Matematicka idroveii zakd byla rovn&Z velmi riiznoroda. Ptipady, kdy Zaci byli velmi

slabi, uvadim v poznamkach v piehledu experimentt v tabulce &. 1 na str. 35-36.

Kromeé matematickych schopnosti je v cizojazyéné vyuce dileZita i znalost
matematického jazyka. Ta je na znalosti jazyka b&zné mluvy do jisté miry nezavisla.
Bylo pro mé velmi obtizné bez predchozi prace s détmi zjistit, jak na tom v této oblasti
Jsou, ale vychazela jsem z toho, Ze v oblasti pravdépodobnosti bude pro viechny zZaky

Jazyk matematiky novy. Na piedchozich znalostech jsem tedy nemohla stavét.

5.5 Uroveit jazykovych znalosti uditele

Experimenty jsem provadéla ve dvou riznych cizich jazycich. Ve Velké Britanii
v anglickém jazyce, v Némecku a Ceské republice v némeckém jazyce. Z toho vyplyval
Jazykovy rozdil pro mne jako ugitele, nebot’ mij prvni cizi jazyk je néméina a angliCtina

Je az na druhém mistg. Sledovala jsem vyhody, které prinesla lepsi jazykova vybavenost
ucitele do celkové komunikace.
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5.6 Charakteristika $kol

Experimenty jsem provadéla na &tyiech riiznych $kolach ve tiech evropskych zemich.
Zde jsou charakteristiky 3kol:
- Lonesdale (Bishop Lonesdale Primary School, Derby, Velka Britanie) —
nova cirkevni $kola . stupné v nové zastavbé, vétsina déti jiné narodnosti ovladala
angli¢tinu na drovni téméi shodné s mateiskym jazykem, Casté vyuZiti skupinove
préce, individualni pfistup k détem.
- Dale (Dale Primary School, Derby, Velka Britanie) — skola I. a II. stupné
s vysokym podilem dé&ti cizincti v blizkosti pakistansko-indické &tvrti, mensi
vyuZivani skupinové prace, ale velice vstiicny piistup k détem cizi narodnosti,
Casto déti pobyvajici ve Velké Britanii zatim jen nékolik tydnd & mésict bez
piedchozich znalosti angligtiny.
- AG (Arcibiskupské gymnazium, Praha, Ceska republika) — cirkevni osmileté
gymnazium s téméf nulovym podilem déti cizinct.
- IGH  (Internationale  Gesamtschule Heidelberg - ,,UNECSO
Friedendschule®, Heidelberg, Némecko) — , Mezinarodni UNESCO $kola miru®
s vysokym podilem d&ti cizinct, $kola I, II. a III. stupnd, &asté vyuZivani

skupinové prace hlavné na nizSich stupnich, podpiirné jazykové tridy pro nové
prichozi Zaky cizi narodnosti.
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5.7 Prehled experimentii s idaji o détech a prostifedi

Legenda:

a) P1, P2, P3 jsou uéebni sekvence realizované v ramci predexperimentu.

b) Experimenty jsou oznatené E1, E2, E3 az E12.
¢) Klasifikace jazyka déti: OznaCeni A1 znamend anglictina jako matefsky jazyk, A2 angli¢tina jako cizi jazyk. U déti s jazykem A2 zéroven
uvadim urovefi jazykovych znalosti jazyka vyucovani: I (vpborné znalosti téméf na urovni matefského jazyka), II (pritmérné znalosti —

odborny jazyk vyucovdni nékdy &ini obtize), TIL (slabé znalosti — i béZnd komunikace nékdy ¢ini Zdakovi potiZe).

Ex- |Zici Vék | Skola Jazyk |Poznamky o détech Poznamky k experimentu Nahravka cislo,
per. déti transkripce
P1 10 zakd | 10- |Lonesdale | Al - vnimavi a Zivi Zaci, matematicky - s touto skupinou déti jsem méla|Bez nahravky.
12 primérni aZ nadprimé€rni (Ashley, Sarah, |zopakovat a  procvi¢it  téma
Marcel, Aniska-A2/1, Nico, Kristina, pravdépodobnost.
Callum, Grace, Roxana, Viky)
P2 Laura 10 |Lonesdale Al - velmi Zivé déti, matematicky primérni, |- s touto skupinou dé&ti jsem méla|Beznahravky
Grace 11 Al Casto nesoustredéni zopakovat a  procviCit  téma
Anuk 11 Al pravdépodobnost.
P3 4 Zaci 10- | Lonesdale |Al - pomali ZAci, slabi v matematice (Adam, |- tmto détem jsem méla znovu objasnit | Bez nahravky.
11 Cosan, Gina, Daniele) téma a procvigit téma pravdépodobnost.
El Emilia 11 |Lonesdale | Al - chytré déti, jazykové nadani - fe¢i 74kt misty nebylo rozumét, mluvili | Nahravka na MC
Daniel 11 Al velmi rychle a potichu kazeté.
E2 Kiranjit |11 |Lonesdale |A2/1 - Kiranjit (divka indického ptvodu), Zijici | - Luis se na zacatku se malo zapajuje, je | Nahravka mp3,
Luis 10 Al ve Velké Britanii jiz fadu let s rodici, nejisty, nevé&Fi si, v druhé aktivité se stava | priloha CD-ROM.
anglitinu ovlada velmi dobfe, ale neni to | aktivnéj$im. Transkripce
jeji matetsky jazyk. - Kiranjit se vice se zapojovala zpocatku, |v pFiloze str. 107-
- Luis (britského piivodu), slaby pozdgji je pasivnéjsi, unavena. 118
v matematice, malo aktivni, ,,zakfiknuty*

- oba v matematice velmi slabi Zaci
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|E3 Kyle , 12 |Dale [N | - slabi v matematice, malo komunikativni - mluvi potichu, pomalu, neni jim dobfe [Nahrivka na MC
Daniel 12 Al I rozumét | kazeté.
E4 |Abrar 11 Dale A2/ |- Abrar (Ind), slaby v angliétinég, ale - Abrar si ¢asto néco mumlal pro sebe —  Nahravka mp3,
| Denis 12 A2/II  hodné se zapojoval pfi vyskytu &isel, ta kdyz premyslel nahlas (fikal to svou pfiloha CD-ROM.
casto opakoval. specifickou angli¢tinou) - nékdy mu neni | Transkripce
- Denis (Chorvat), v matematice siln&j$i dobie rozumét v priloze str. 119-
- oba komunikativni, stfedné aktivni 127
E5 [Hardip 12 Dale A2/1I1 |- oba zaci indického ptivodu, Jasprit jiz |- Jasprit zpogatku Hardipovi pfekladala do | Nahravka na MC
Jasprit 14 / A2/11  zije ve V.B. vice nez rok, Hardip se jazyka Hindu, pozdéji ne, ale Hardip mé¢l | kazeté.
l , | I pristéhoval s rodici pfed 3 mésici | velké problémy rozumét
/E6 Anna /15 ]AG (NZ/ II - &eské déti udici se némecky 6 let, ob&, - velmi mnoho chyb v jazyce, neuméli Nahravka  mp3,
Pavla 16 N2/1I1 |slabé v jazyce, primérni v matematice vyjéadFit sviij nazor, zdlivodnit tvrzeni priloha CD-ROM.
E7 ]Radim / 16 IAG (N2/ II |- &eské déti uéici se némecky 8 let,|- mluvili potichu, &asté chyby, neznali|Vadna nahrévka -
Ondiej |16 N2/11 | primérmi v jazyce, nadani v matematice | jazyk matematiky v ném¢iné neni téméf nic slySet
E8 Karol J 13 ’IGH ,NZ/ II |- oba Zici polské narodnosti, v SRN Ziji |- primérni v matematice i v jazyce, malo | Nahravka na MC
i Patryk 12 N2/11 s rodi¢i jeden rok komunikativni, pomali kazeté.
E9 Mehdi 14 [IGH N2/IL |- Mehdi (arabského piivodu), Zijici v SRN |- slabi v matematice, v jazyce velké |Nahrdvka na MC
Denis 13 N2/1r | ptl roku, mezery, ovladali hovorovy jazyk, ale |kazeté.
- Denis (Chorvat), tfi €tvrté roku v SRN | nerozuméli méné€ béznym vyraziim
EI0 |Ondfej 12 |IGH N2/IC |- Alex (Polék), mluvi potichu, - Alex i Ondfej primérni v matematice (v | Nahravka mp3,
Alex 13 N2/ |- Ondfej (Cech), moc toho nefika, matef.jazyce, Alex slaby v jazyce, Ondrej | pfiloha CD-ROM.
- malo mluvi oba dva extrémné slaby v jazyce - v Némecku Zil | Transkripce
v rodi¢i pouze nékolik tydnd. v priloze str. 138-
147
Ell |Natalia |14 |IGH N2/IC |- ZAci udici se pouze nékolik mésicl |- nesoustfedéni, jazykové velmi slabi Zaci, | Nahrdvka na MC
Sandra |15 N2/7r |némecky jazyk, rizny vé&k, jazykové i|nespolupracujici chovani. kazeté.
Ahmed |16 N2/ it | matematické védomosti
Delon 13 N2/ It
E12 |[Carsten |12 GH N1 Zaci némecké narodnosti, nadani|- oba velmi komunikativni, rychli v jazyce | Nahravka mp3,
Julius (3 NI v matematice i v matematice, zvidavi. priloha CD-ROM.
Transkr. v priloze
str. 128-137
(tab. 1)
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6 Vysledky experimentu

Nejprve uvadim, jaky byl vysledek experimentu z didaktického hlediska, a to z pohledu
- uditele matematiky nezavisle na tom, Ze matematika byla vyucovana v cizim jazyce,
- wCitele vyuGujictho matematiku v cizim jazyce.

Poté uvadim naplnéni vyzkumnych zamért.

6.1 Naplnéni didaktickych zaméru

V nésledujicich dvou kapitolach uvadim hodnoceni experimentd, které jsem provedla
sebereflexi bezprostiedn¢ po provedeni experimentu. Toto hodnoceni jsem délala pred
tim, nez jsem experimenty podrobngji analyzovala a lisi se od hodnoceni, ke kterému

jsem dosla v pribghu analyzy. V em se mij nazor zménil, uvadim niZe v této kapitole
v bodu €) na str. 53 -56.

6.1.1 Hodnoceni z pohledu utitele matematiky — nezavisle na cizim jazyce

Zde shrnuji vysledky podle jednotlivych aktivit:

aktivita 1 — al) Hra vzbudila zajem a pozornost déti. AniZ by déti mély piedchozi
veédomosti o daném tématu, v&t§ina z nich b&hem hrani hry zagala tusit, Ze se pii hodu
dvéma kostkami objevi nékteré soutty lastji a Ze zde nejspi§ funguji n&jaké
zékonitosti. Vysledek hry motivoval (obzvlasté toho hrale, ktery prohral) k hledani

divodu nespravedlnosti hry — k objasnéni zakonitosti, kter¢ zde plati.

aktivita 2 — a2) Vyjadfeni domnénky, jaké soutty padnou &astéji, bylo pro mnoho zaki
obtizné. Bud’ neuméli slovy vyjadfit, co si mysleli, nebo viibec nepochopili, co maji
odhadovat. Diivodem mohlo byt to, Ze ukol znél: ,NeZ zatne$ hazet, zkus odhadnout,
jak bude tabulka vypadat. Predpokladam, Ze kdybych se déti ptala na to, které soucty
padnou &astgji, bylo by to pro né snazsi.

Z divodu obtizi pfi odhadovani jsme se po vyplnéni tabulky k odhadu jiz
VétSinou nevraceli. Mnoha zakiim opét &inilo potiZze popsat, jak tabulka vypada. Moje
zkulenosti mg vedly k zavéru, ze by bylo vhodngjsi je nechat zodpovédét nékolik
konkrétnich otazek jako napt.: “Jsou vidét néjaké pravidelnosti a jaké", , Které soucty

padaji Castéji a proc?*“, ,Je tabulka pravidelna?“, ,,Stoupd pocet padlych soucti
v nékterych Edstech tabulky? Kde klesa? .
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Lepsi vhied do problematiky ale y4ci ziskali samotnou zkuSenosti s hazenim
dvéma kostkami pfi zapisovani padlych souctll. Otazky k diagramu se ukazaly jako
vhodné pro shrnuti nabytych poznatki a navozeni otazky po vypoitu pravdépodobnosti
hodu ur&itého soudtu. Zhruba polovina Zakd jiz uméla zdGvodnit, pro¢ padaji n€ktere
soulty &ast&ji. Domnivam se, Ze v této fazi to védeli v&ichni, av8ak neuméli to vSichm
slovné vyjadrit.

Celkové tato aktivita poskytla dostatek zkuSenosti, na kterych se mobhlo vysvétlit

slovo ,,pravdépodobnost®, pokud bylo pro Zaky nové. Velka cast déti ale fikala, Ze to
slovo je jim znamé.

a3)  Na zatatku vypliiovani diagramu jsem sama pomoci ukazky vysvétlila, Ze
u souétu napf. i mame dvé moZnosti a u souctu napf. dvé pouze jednu. Mohla jsem
nechat déti na to piijit samostatng, coz by jisté¢ vice rozvijelo jejich mySleni a lépe
zapadlo do jiz vytvofenych predstav. Neudélala jsem to, protoze jsem se obavala, Ze by
to zabralo piili§ moc ¢asu. Na experiment jsem méla omezeny &as 45-60 minut a chtéla
jsem dojit az do faze zmény hry tak, aby byla spravedliva.

Celkové vypinéni diagramu probihalo hladce. Je moZné, ze mé pocatecni
direktivni jednani tomuto (zdanlivé) hladkému pribéhu napomohlo. Zapojeni déti do
aktivit ukazalo, 7e se zde objevuji pravidelnosti a Ze¢ mohou pracovat samostatn&
a celkem snadno dojit k cili. Diagram umoznil ilustraci vypoctu pravdépodobnosti hodu
konkrétniho soudtu na dvou kostkach. Zaci se nautili bez vétsich problémi najit
vSechny moZnosti, jak vytvofit dany soucet. Dovedli také ukéazat na diagramu, jak to
souvisi se skutetnosti, Ze ,,prostiedni souéty* se vyskytuji Cast&ji, a zdivodnit, pro¢
nekteré soudty padaji cast&ji.

Spojeni nabytych zkusenosti s pojmem pravdépodobnosti se mi zdalo prakticke,
ale zde se nejspis rozchazel maj vlastni zajem a zajem déti. Détem se hledani vypoctu
pravdépodobnosti zdalo vice teoretické, nez by pro cil nasi hodiny bylo nutné. Snazila
jsem se zaky naugit, jak se pravdépodobnost vypog&ita i v jinych ptipadech, napf. pfi
hodu jednou kostkou. Zkusenost z experimentu ukazala, Ze tato aktivita nevychazela ze

zajmu déti, nemohly ji tedy ani dostate¢né zpracovat, protoZe na to nebyly pfipravené.
VEtSinu &asu jsem v této fazi mluvila ja sama.
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ad)  Upevnéni nové nabytych poznatkd, ov&feni spravnosti uvah a vypodtd probéhlo

u velké &asti déti viceméné hladce, ale s ohledem na zkuSenosti z predchozi aktivity
spise formalng. Z4ci splnili zdanlivé bez problému dané dkoly, je ale otazkou, zda jejich
poznatky mély trvalou hodnotu.

Nékterym zakam délalo potiZe ikoly spravné vyiesit i s pomoci uitele. Muze to
souviset s vékem déti, pro starsi d&ti (12 a vice let) byla tato teoretiGt&jsi ¢ast hodiny

pravdépodobné vice smysluplna neZ pro ty mladsi (do 10 az 11 let).
aS)  Zdivodnéni, pro¢ puvodni hra neni spravedliva, ned€lalo détem problémy.
Oproti Ukolim v prede§lé aktivité byla tato uloha nejspise snaz§i a pro déu
i smyslupIn&jsi. Zmenit pravidla hry tak, aby byla spravedliva, jiz délalo problémy
VEt8i. Po nechani &asu na promysleni a pfipadné n&€kolika napomocnych otazkach,

zminénych jiZ v popisu experimentu, se i tento ukol vétSin€ Zakd podatilo splnit.

Celkove jsem méla jako ugitel pocit Gspéchu. Podafilo se mi déti motivovat, hrani hry je
bavilo, nové poznatky jsme odvozovali ze ziskanych zkugenosti z hrani hry. Podafilo se
propojit vyuku s praktickym tkolem vychazejicim ze zajmu déti. Zavér hodiny dal
odpovéd’ na piivodni otdzku. Déti se nezdaly po vyuce unavené. Komunikace probihala
voln€ a piimé&fené Zivé. Celkovy dobry dojem z hodiny byl jisté ovlivnén i faktem, Ze
jsem pracovala s malou skupinou Zaki. Nékteré &asti hodiny byly pfesto pro zaky piihis
teoretické a mohly vést k formalizmu. Po této zkufenosti bych se pfi pfipravé
podobnych situaci jesté vice soustiedila na to, jak Zaky lépe motivovat k pocitani

pravdépodobnosti a procvigeni nové nabytych poznatkd.

6.1.2 Hodnoceni z pohledu uéitele matematiky v cizim jazyce

Zde hodnotim vlastnj préci a uspé&nost bilingvni vyuky podle jednotlivych aktivit:

aktivita 1 - al) Bshem tvodnich n&kolika minut jsem se sezndmila s d&tmi a jejich
feCovymi dovednostmi. Pomohlo mi v tom to, jak rozumé&ly mym instrukcim a jak
komunikovaly. F akt, ze hrajeme hru, kterd je nespravedliva, byl podle ofekavani silnym
podnétem k verbalizaci nabytych zkuSenosti a k vyjadieni domnének i s omezenou

Jazykovou znalosti. Jednoducha pravidla hry umoznila i jazykové slabym Zakim se
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zapojit. Zkusenost, 7e se podili na vyuce a jazyk jim v tom nebrani, pomohl zmenSit
jazykové bariéry.

Néktef Zici, obzvlast ti jazykové slabi, zpotatku nepochopili spravné pravidia
hry, coz jsem hodnotila jako prekazku jazykovou. Chybné pochopeni pravidel se ale
objevilo i u nékolika Zaki rodilych mluvéich. Divodem mohla byt nesoustfedénost pri
&teni pravidel &i zaména s nééim, co uz déti hraly dfive.

Komunikovat v priibghu hry s protihra&em se ukazalo jako témet zbytetne, deti
si vystagily se zapisovanim bodd a skongily, kdyz jeden dosahl cilového poctu. Hra
nenavodila mezi zaky diskusi o spravedinosti samovolng, musela jsem se na to zeptat
sama. Vyjadfit své myslenky ohledné spravedinosti hry bylo t&Zké pro vétsinu Zaku.
Objevily se i daldi obtize, napf. jak vysvétlit jednoduse a pfitom obsahové spravné
rozdil mezi souétem souétl a soudtem moznosti, jak soudty ziskam.
a2)  Diky manipulaci s predméty bylo umoznéno i slabym détem (jak jazykove, tak
matematicky), aby se do vyuky zapojily a aby se ugily vlastni zkusenost
a objevovanim, ne jen z instrukei a vykladu ugitele.

Nejen Z4ci bilingvni, ale i monolingvni méli ale Casto potize s vyjadfenim svého
odhadu a jeho porovnanim s vysledkem. Stejné tak pro né nebylo snadné popsat
vysledek. Pochopit otazky a odpovédét na né pro né naopak bylo vétSinou snaz3i — jak
pro monolingvni, tak pro bilingvni d&ti. Diivod méZe byt ten, Ze odpovidani na otazky
k tabulce bylo usnadnéno jiz predchozi verbalizaci mySlenky v otazce. Pro déti je

jednodussi formulovat shrnuti novych poznatkd, pokud se jiz v pribéhu hodiny
problematika slovng zpracovala.

a3)  Nepodafilo se mi zjistit, jak Zaci rozumi obsahdm jiZ vice teoretickym (napf. ze

souCet 3=2+1 a 3=142 jsou pfi hodu dvéma kostkami dvé rizné moZnosti), protoze jsem
Jim vSe sama vysvétlila a nenechala je ptat se a objevovat samostatné.

Vzijemna komunikace (spoleéné vypliiovani diagramu) se obeSla bez obtizi.
Nevim, zda Z4ci rozuméli principu vypliiovani diagramu, ale vyplnili ho podie mych
nstrukei a nakonec spravné. Velka &ast déti méla tendenci hledat u viech souctd

rostouct pocet moznosti a vytvafet soucty na kostce i pomoci sedmicky a vyssich &isel.
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Odpovedat, jaké moZnosti jsou u vytvaieni danych soucti a ukazat na diagramlf,
jak to souvisi se skutednosti, Ze ,,prostfedni soudty* se vyskytuji &astéji, nebylo obtizne,
protoZe se vSe dalo ukazat na diagramu.
a4)  Tato aktivita méla slouzit jako podnét k samostatné aktivit& zaki, kde by se dala
pozorovat jejich komunikace v cizim jazyce. Ukézalo se ale, Ze se zde komunikacné
projevuji mélo a e v&t§inu ¢asu mluvim ja sama. Diivodem bylo to, Ze jsem Zakam
predkladala direktivné shrnuti a rozsiteni probrané tématiky a oni pouze plnili Glohy.
Nevyskytly se téméf 7adné otazky. Nékteré déti nevytesily ulohy spravné. Divodem

mohl byt jak jazyk, tak i obsah, ktery v této fazi byl spise teoreticky a mohl vést
k formalnimu zvladnuti.

a5)  Témét vSechny déti umély zdavodnit a ukazat na diagramu, pro¢ péivodni hra

neni spravedliva. U jazykové slabych #aka bylo patrné, Ze jejich slovnik je podobny
mému a nekdy piebirali i moje chyby. Formulovat ndpady jak hru zmémt, aby

spravedliva byla, a poté popsat zménéna pravidla bylo ale pro zaky obtizné.

Jak jiz bylo teteno v popisu experimentu, cizi jazyk jsem vlastné explicitne
nevyucovala, pfesto rozvoj jazyka byl jednim zmych cili — tomuto zpisobu vyuky
odpovida v odborné literatute termin “content approach nebo ,,immersion®. Jak tedy

zhodnotit rozvoj jazyka behem ucebni sekvence?  Zaci bshem 45-60 munut

komunikovali jen pomoci ciziho jazyka, museli pochopit mnoZstvi instrukci, vyklada,
otazek a vyjadiovat své myslenky. Opravovala jsem jejich jazykové a gramatické chyby
a oblas pomohla se slovigkem, kdyZ jsem vidéla, Ze se Zak nemizZe vyjadfit, pficemZ
bylo ale ziejmé, co chce fici. Proto se domnivam, Ze k prohloubeni a procvieni
jazykovych znalosti doslo a 7aci se nauili i néktera nova cizi slova, napf. 1o estimate, to
el a sum, 1o make a sum, 1o calculate probability aj. Jak se celkové projevil vliv jazyka
ucitele na komunikaci, rozebiram v kapitole 6.2.1.

Nektere experimenty — (E5, E9 a E11) - jsem realizovala s détmi jazykové velmi
slabymi, které se uily cizi jazyk teprve nékolik tydni az mésici a mély problémy
s béZnou komunikaci v cizim jazyce. ProtoZe povaha a obsah experimentélni hodiny
nevyzadoval nutn¢ $ir§i matematické znalosti ani znalosti matematické terminologie,

podafilo se témei ve viech experimentech dojit k cili — urit, pro¢ hra neni spravedliva
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azménit pravidla tak, aby spravedliva byla. Domnivam se, 7e obtizn&jsi | kaplt'oly
z matematiky by jisté &inily vétsi potize. Celkove byla prace s jazykové velmi slabymi
74ky mnohem pomalejsi a znaén& namahava jak pro Zaky, tak pro uditele. Po
zku$enostech bych v tomto ptipadé doporuovala vyuku odd&lenou, pouze napi. cast
vyuky jazyka zaméfit na matematiku a &ast vyuky matematiky udit v cizim ja.zyce.
V némecké $kole to takto fungovalo — Zaci se primarné u¢i rok az rok a pal jen jazyk
a k tomu zakladni pfedméty ve snizeném poctu hodin a poté, co se nauéi dobfte zaklady
jazyka, jsou integrovani ve viech ptedmétech v plné mite. |

Celkové pro mé jako ucitele byla zcela nova zkuSenost, Ze i 74ci s omezenymi
jazykovymi znalostmi byli schopni se v hodin& matematiky zapojit a fesit danou ulohu.
Komunikaéni jazyk byl doplnén gesty, mimikou, obohacen mnoZstvim piikladi,

parafrdzemi a vizualizaci. Prekazky a problémy, které se v komunikaci vyskytly, budou
rozebrany podrobng&ji v kapitole 6.2.2.

6.2 Naplnéni vyzkumnych zaméri

6.2.1  Vliv ciziho jazyka utitele na komunikaci

a) Charakteristika uéitelova projevu
Nejprve jsem analyzovala ugitel@iv jazyk a vSimala si specifik cizojazy&ného projevu.
Zde uvadim struény vyéet typickych jevi:
- rozd€lovani sdileni na malé/mensi useky,
- kratké/krat3i véty, jednodussi vyrazy, asté obméiiovani formulace,
pfiklady, vizualizace,
- nedokoncené véty (napt. pterusena pivodni véta, dokonéeno jinymi
slovy, vahani, hledani spravného slova atd.),
- nejistota, Ze 24k rozumi spravng ugiteli a naopak, Ze u¢itel rozumi

spravné zikovi, coz vede k Eastému opakovani, shrnuti jiz fe¢eného
a Cast&j3i zpstné vazbe.

Tyto jevy podle mych zkugenosti z experimentu komunikaci nemusi negativné ovlivnit,
naopak ji mohou velmi prospét, nebot’ &ini uiteliv projev pro Zaky srozumiteln&)si.

Jednd se vlastng o jevy vyskytujici se nejen v bilingvni vyuce, ale b&zné
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i v monolingvnim vyugovani. Ve vyuce cizojazy&né se ale vyskytuji ve zvySené mife,
coZz mize mit za nasledek v&t$i srozumitelnost jazyka (a tim i u¢iva) pro zaky. Na
druhou stranu kumulace vech t&chto jevl mZe vést i k piekazkam v komunikaci, napr.
kdyz:
- ucitel po Zaku velmi ¢asto opakuje (diivodem muiiZe byt oprava jazykove
nebo fonetické chyby zdka, malé hlasitost, nesrozumitelnost pro ostatni
spoluzaky) = 74k se piestane snazit mluvit nahlas, formulovat celé véty,
mluvit souvisle,
- utitel rozdéluje na ptili§ malé useky a Zéci jiz ztrati moZnost objevit néco
sami, viz Topaziiv a Jourdainiv jev popsany v teoretické Easti.
Situace, ktera se v nagem experimentu neukazala, ale rovnéZ by mohla ptisobit rudive:
- wCitel n€kdy neopravuje chyby (napf. kdyZ nechce prerusit tok
zakovych myslenek) = Z4ci si chybu zafixuji.
Experimenty, které jsem provedla, naznauji, Z¢ vyskyt uvedenych jevi je velm:

pravdépodobny. Kvantitativni ovéfeni by vyzadovalo del3i a soustavn&jsi praci se zaky.

Experiment ukazal, ze preruSovany jazyk ucitele piedstavuje v&tsi problém pro ucitele
samotného neZ pro Zaka. Nékdy bylo pro mne obtizné rychle najit vhodny termin
a n€kdy jsem musela véty uprostied prerusit a zadit ji znovu s jinymi slovy. Nicméné se
domnivam, Ze skutenost, Ze ugitel hovori preruSovang, nevytvafi problémy détem.
Neplynulost, nové zacatky vét, opakovani a opravy jsou typické pro détskou fet.
Osobné pokladém za vyhodu také to, kdyz jazykova propast mezi ucitelem a Zakem

neni tak velika i v tom smyslu, Ze uditel neni tolik vazan ke specifickym matematickym
terminum.

b) Chyby ugitele a jejich vliv na Zikove uéeni a uéebni atmosféru

Na realizaci anglickych experimenti Jsem se intenzivné pfipravovala jak obsahové, tak
jazykové s cilem, aby se vyskytlo co nejméné chyb rusicich komunikaci. Pesto se mu
nepodafilo chyb vyvarovat a to ani v matematickém jazyce, kde bylo mnozstvi slovni
zasoby k danémy tématu omezené. Pogitala jsem s tim, e v béZném jazyce se mé
znalosti mohou v kratke dob€ vyrazné prohloubit pouze nepatrng. Zde uvadim ukazky

nékterych chyb transkripce experimentu E2 — Kiranjit, Luis, z prvnich dvou aktivit.
(viz pfiloha 107 - 115 5 chybami pfimo v textu)
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Kurzivou jsou vyznadeny chyby, tuéng jsou vyznaceny opravy:

= chvbnv vvbér matematického

Because these numbers Keptito:cone

slova: ...kept coming .
Yes, you can’t sake one ... make the but you didn’t record. .. which numbers
total one

If the sum is 5, 6, 7, 8, or 9, so these
numbers in the middle ...total, totals

sums would fall. .. fall . )
...you just can say what you think, what
say me tell me

= chvbny vvbér b&Zného slova:

yousee it is...? , what do you see

what arc the possibilities we gamugat ...

youlisten to us? Are you listening ...
we have '
add the scores so it meartsmow = chvba v &lenu:
...makes/is

in different way in a different way

So how many are # it could be opposite? the opposite

Is zi right? ... that
You can changein:throwing. . .take turns = chvbnv tvar mnozného &isla:
So it’s miamy times:more ... a lot more a game with dices ... dice

But now, to see it more properdy... to see the counters are these peaees ... peas
more clearly

the second one fglls the dice ... throws

y%? ... there

» chybna &i zavadgiici vyslovnost:
Do you think that all the sums are going to

®  nespravné pouZiti slovesného

be about the same Hight? ... height
I heaw 'l throw = nespravny poradek slov ve vété:
Yes, two, Iwdte it down ... Pl write it you will see how many different
down possibilities gre there. .. there are
Lws itake the counter ... will

tsaoke . " nezarazene
> Wf; y we’ll try throwing Bothithe dices ... both of them
Ive, but you won! So how #s that? ... And if the numbers are:these: 2, 3, 4, 10,
r\;f" u see that th . 11 or12, are: 2,3...
ese numbers fg/f more B et ix...thi dd
often? . fell things:addup to six...things that add up

Nejcast&ji se vyskytlo chybné pouziti béZného slova, velmi Casto také nespravny tvar
slovesa.

Dalsim  zdrojem chyb bylo zjednoduSovani, které vedlo k nedorozumeéni.
Zjednoduienim jsem se snazila zakiim porozuméni usnadnit, ale v n&kterych ptipadech
Jsem neodhalila dvoji vyznam, ktery vedl u Zaka k chybnému pochopeni. Napf. v me
véte . Kiranjit had how many numbers?* jsem myslela “sums”, ale takto jsem chtéla
vyrok zjednodusit. Mé zjednoduseni zde nevedlo k cili, protoze spravng&jsi vyraz by byl
totals. Dale to byly vyrazy add the sum... outcome, you can’t make one...make the

total Gl . . , 5 ,
one. Kiranjit totiZ nevédgla, co si ma konkrétné pod terminem numbers predstavit.

44



Nékteré chyby byly ovlivnény strukturou &eského jazyka. Napk. say me tell me, Why
do you think ? ...think so?, try to make it quickly ... do it ..., How does it look hke?
What does it ...

Nekolikrat se vyskytla také chyba z piefeknuti. Napf.: shaking a square ... shading,

you would square the shade above it ... shade the square.

Vyskytly se i chyby zakd ovlivnéné jazykem ucitele, napf. d&ti piejaly chybny tvar
mnozného &isla slova ,dice“ a pouzivaly jako ja nespravny vyraz dices misto dice.
Tuto chybu jsem si vdobé& realizace experimentu neuvédomovala, proto ji am
neopravovala. Ale ani daldi chyby ZakG jsem neopravovala, protoze v daném
experimentu $lo predeviim o matematiku, jazyk se rozvijel skrze komunikaci. Chyby
jsem neopravovala (az na vyjimky, kde chyba zptsobila obsahové nejasnosti) také
z toho divodu, aby se nepferudil tok myslenek. Je otdzkou, zda by se vibec méla
v bilingvni vjuce spole&ng s matematikou opravovat a procvi¢ovat 1 gramatika a slovni
zésoba, &i zda by se mél jazyk rozvijet a procviCovat samostatné. Tato otdzka neni

pfedmétem vyzkumu mé prace, proto na ni zde nedavam odpoved'.

Co se tyka mych chyb v néméing, jejich povaha a &etnost se od chyb v angli¢tiné mirné
lisi. Nejprve uvedu n&kolik ukézek a typologii chyb. Ukézky jsou vybrany z transkripce

experimentu E12 s Carstenem a Juliusem z prvnich dvou aktivit (viz pfiloha 130 - 137
s chybami pfimo v textu).

chybny vyb&r matematického man hat gleiche Chance, ... die gleiche
slova:

- Chance
Die Nummer zwei...mélo byt: die Zahl er hat Vorteil...er hat einen Vorteil
zwei

Was sind &ia allen moglichen... alle
chybny vyber b&zného slova:

. moglichen Summen
In eigenen Wortern ..in eigenen Weorten der giner ...der eine
erhalten kann. (Ergebnis ,jerhalten®, wir benutzen
ne ,.bekommen) sochles Diagramm

zwei natiirlichén Zahlen ..zwei

en Diagramm ..ein
Zum Beantworten ...zur Beantwortung
Ich hab ganz winzige kleine Wirfeln ...

anz wiegi - natiirliche Zahlen

Banz w.m“z'ge Wiirfel nimm gjn Bleistift...einen Bleistift

Ej,,\;:mmg =drobny a klein“=malyje =~

wo lrﬁmady Zbyte?“e) = nespravné pouziti slovesného
eiche Zahl am Besten geworfen wird, tvaru/¢asu:

...am meisten R

chyba v &lenu nebo v koncovcee
¢lenu/pfidavného iména:

chybny tvar mnoZného &isla:
Wiirfeln ... Wiirfel
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. hyba v predlozce

nezarazene
das Wirfeln von zwei Wiirfeln ? waﬁrseﬁem}wﬁ
bekommen... durch Wiirfeln mit zwei _wahrscheinlicher

Wiirfeln

Odlignost od povahy chyb v angli&tin€ je patrna z nasledujiciho srovnani:

- nejcast&jdi chyby se vyskytly v oblasti koncovek a nespravného vybéru
bézného slova

- nevyskytla se chybna &i zavadgjici vyslovnost

- nespravny poradek slov ve Vete se vyskytoval pom&rmné ¢asto, ale vétSinou to
bylo védomé z divodu zjednoduSeni vjroku pro 74ky, nebot potadek slov
v némecké vét¢ je specificky &astou pozici slovesa na konci Véty. V ustnim
projevu se toto tzv. vyboceni z vétného rdmee bézné d&je v ramci lepSi

srozumitelnosti. To ilustruji nasledujici ukazky:

- kénnen wir sagen, Wig wird das vielleicht aussehen?... sagen, Wi€ das
vielleicht aussehen wird?

- ist die Zwei dann wie Sieben‘hoch; ...dann so hoch wie Sieben
- Wir schreiben]

‘Jerzt:auf allen moglichen Summen.. _wir schreiben jetzt alle
moglichen Summen auf.

Obdobné jako v angli¢ting se vyskyly chyby, jejichz zdrojem je vliv teského jazyka:

- meinst du immer. .. meinst du immer noch

- Gewinnt derjenige, der als erste zehn Punkte hat...Es gewinnt ....als erster zehn Punkte
hat

Snaha zjednodusit jazyk pro zaky také vyustila v chyby v pouZiti slovesa:
- dass es ein Berg sein o

““““““ ..sein konnte

- Das Spiel, was ihr jetzt spielt, ist mit zwei Wiirfeln. Das Spiel, das jetzt gespielt wird,
wird mit zwei Wiirfeln gespielt.

Jako zdroj chyb se &asto objevila nervozita, ktera pramenila z nejistoty, zda budu znat
vhodna slova, zda m4 volba slov je spravna a jestli ma formulace bude pro slabé Zaky
dostatedné srozumitelna. Nékolikrat se objevila i chyba z pfefeknuti, mozny je i zde vliv
nejistoty, nervozity a celkova naro¢nost vyuky v cizim jazyce. Casté byly chyby v ¢lenu
c1 koncovee &lenu/ptidavného jména, nékdy v potadku slov ve vete. Tyto chyby se
vyskytuji, kdyz se €lovek vice sousttedi na obsah neZ na jazyk. V pisemném projevu vy
tentyZ jedinec pravdépodobné takovéto chyby neudglal. Je vidét, Ze i pro ugitele je

bilingvni vyuka momentem vypéti, kdy se ne vzdy na jazyk piné sousttedi.
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Problematicka pro mne byla nejvice nejistota v odborné fe¢i matematiky. PfestoZe jsem
se snazila pfedem si némeckou matematickou terminologii osvojit, napf. z uCebnice
a hospitacemi v hodinidch matematicky, podafilo se mi to jen &aste¢né. V konkrétni
situaci jsem pak totiz pouzila i obraty, které jsem si nemohla pfipravit, obzvlast
v momentech, kdy jsem se snazila formulace obmé&fiovat a zjednodusovat pro bilingvni
zaky. VEtsi sebejistoty jsem postupné dosahla tim, Ze jsem nechala své nahravky

z hodiny zpé&tng opravovat od matematika — rodilého mluviiho.

Chyby uditele nebyly pro zaky vudeni ani vkomunikaci pfekazkou. Také se
nepotvrdilo, 7e by zaci chyby utitele asto opakovali. Pokud chybu opakovali, byly to
prevazné gramatické chyby nebranici matematické komunikaci. Cetnost a povaha
ucitelovych chyb m4 nicméng vliv na korektnost ciziho jazyka, ktery si Zak v bilingvni
vyuce osvojuje. Proto se domnivam, e pro u¢itele matematiky v jiném jazyce, neZ jeho
rodném, je nutnd spoluprace s rodilym mluvéim nebo jazykarem, ktery uditeli pomahd

zlep3it matematicky jazyk a s détmi procvituje a zdokonaluje bézny jazyk.

Porovnavala jsem celkovy pomér fedi uditele v némeiné a v angli¢ting na vybranych
experimentech a dogla k zavéru, Ze vliv Grovné jazyka ugitele na komunikaci se
Vv experimentech ukazal jako nepatrny. Doklada to i porovnani délky trvani experimentG

a srovnani aktivni komunikace jednotlivych ucastniki experimentu v angliétiné

a némeing (viz tab. 2 na str. 50 a tab. 3 a 4 na str. 51).

V této kapitole jsem zhodnotila jazykové chyby ugitele. K chybam nejazykovym, napf.
metodickym jsem se &aste¢ns Jiz vyjédtila v kapitole 6.1.1 . Dalsi chyby ugitele (chyby
didaktické) zmifiuji v této kapitole v bodu e) na str. 53-56.

¢) Otazky utitele a reakce na otazky zaki

V experimentech se objevily tyto druhy otazek:

- Cast&ji otazky dopliiovaci (napt. ,,Do you think this game is fair?* misto
otazky zjidfovaci: ,,What do you think about this game?*),

- nékdy otazky skryvajici odpoved, kdy uéitel viastng otazkou napovidal
(napt. ,,Why is it not possible to get one on two dice?),

- otazky zjistujici, jak zak sviij vyrok myslel: ,Mysli§ tim, 7e...*
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- fe¢nické otazky — uéitel si odpovédél saim, nedekal na odpoveéd zakid
- otazky jazykové i obsahové spiSe jednodussi, ale nékolikrat byly

poloZeny naopak piilis komplexni otazky (naroéné jak jazykove, tak
obsahovg).

VétSina bodi je spoleéna pro jakoukoli vyuku, ne jen bilingvni. PouZiti ciziho jazyka ve
vyuce ale vyskyt téchto specifickych druhi otdzek zvySuje, coz mize jak udeni ulehgit
a piispet tim k dobré Girovni vyuky, tak ugeni ztiZit. Ilustruji to nasledujici ptipady, kdy:
- uCitel z obavy ztoho, Ze novou mySlenku Zzak nebude umét sam vyjadfit,
vyslovil otazku obsahujici logicky skok — sam fekl novou myslenku a chce po
Zzakovi, aby ji zdivodnil. Toto maZe mit destruktivni vliv na Zakovo vytvateni
pfedstavy o novém pojmu, nebot’ ucitel vlastng Zakovi podsunuje své vlastni

Poznani. Je to vlastng forma Jourdainova jevu viz kap. 3 str. 18.

- nastal problém, kdyz ugitel v ramci snahy zjistit, jestli d&ti rozumi jazyku, kladl
pfili§ matematicky jednoduché otazky — jak jazykové, tak matematicky — jejichZ
disledkem bylo, Ze to zaky zmatlo a neveédéli, co maji odpoveédét.

loto je jev vyskytujici se i v bézné vyuce. Ugitel se ¢asto ptad na to, co
zac1 vi — détem se to n€kdy zda hloupé, jsou otazkou zaskoleni a neodpovi nebo
odpovi na néco jiného. V bilingvni vyuce ale nastupuje nova funkce otazky:
otazka zjist'ujici, zda Zaci rozumi jazykoveé. Aby uéitel nekladl zbyte¢né pfilis
Jednoduché otazky, je nutnd dobra predchozi znalost jazyka déti. Ugitel musi

zhruba v&det, co od zaka muze Jazykové i obsahové oCekavat, a obtiZznost otazek

volit pfiméfenou znalostem zaka.

K reaker na odpovedi #aki se vaze dalsi jev bilingvni vyuky. Ugitel ¢asto dava Zaku
Zpetnou vazbu, ujisténi o tom, Ze rozumi. Tim se zarovedl snazi Zdka povzbudit
k jazykove produkei. Kdyz se ale zp€tna vazba Zaku poskytuje ptili§ ¢asto, miZe to vést

tomu, ze 74k stale ocekava dil¢i reakei uditele a neni schopen samostatng rozvinout
napr. chybnou domnénku a nasledné sni pracovat a chybu odhalit, &imzZ by se jeho

chapéni Problematiky obohatilo. Dojde k Topazovu efektu popsanému v kap. 3 na str.
18.
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Dal3i jev, ktery se v experimentu vyskytl, byla situace, kdy ugitel zakam nerozumél.
Mélo to jeden z nasledujicich divodi:

a) zak mluvil se spoluzdkem jinym jazykem, nez jazykem vyuky

b) Zak si néco mumlal pro sebe (pouzival svij rodny jazyk pii piemysleni nahlas)

¢) zakiv jazyk byl natolik omezeny (zjednoduSeny, chybny), Ze ucitel a (':asto. ?Tn
spoluzaci nerozuméli. Stavalo se i to, Ze ucitel rozumél, protoze védel, co chcve asi -zak
fici, ale nerozuméli spoluzaci. Napt. ,,Die Zahlen sind gemischt” (prekl. ,, Cisla jsou
namichand*). Ja tomu jako ugitel rozuméla: Zzak myslel, Ze je mnoho moznosti, jak ¢&islo
(soucet ) vytvofit — ,namichat“. Nerozuméli tomu ale jiné déti, které jesté tak daleko

< . p 1 s ¢
v fedeni problému nedogly. Toto byl opét podnét pro ucitele vyrok Zaka zopakova

a preformulovat tak, aby tomu rozuméli i ostatni.

d) Pomér projevu uditele a zika a vliv jazyka déti na jazyk ucitele

Z experimentt jsem vybrala &tyfi, které jsem porovnavala a bliZze rozebirala. Jsou to:
E2: Kiranjit — Luis

E4: Abrar — Denis

E10: Ondfej — Alex

E12: Carsten — Julius

Experimenty jsem vybrala tak, aby mezi nimi byly dva v anglicting (E2 a E4) a dva
v néméing (E10 a E12) — z toho dva s rodilymi mluvéimi (E2 a E12) a dva s détmi
cizinc (E4 a E10). Davodem bylo srovnani jazyka utitele v zavislosti na trovni jeho
jazykovych znalosti a srovnani komunikace s détmi monolingvnimi a bilingvnimi
| v zavislosti na jejich jazyku. ProtoZe jsem se zaméfila piedeviim na jazyk, matematické

znalosti déti jsem nepokladala za rozhodujici, a proto jsem experimenty nevybirala tak,

aby byly matematické schopnosti déti srovnatelné.

U vybranych Ctyfech experimentll jsem sledovala délku trvani experimentu celkove
aV jednotlivych experimentech. Dale jsem monitorovala poéty vypov&di zakh a ucitele.
Za jednu vypoved povazuji jednu &i vice vét, které jedinec vyjadril bez pferuSeni ze
strany ostatnich. V transkripcich experimenti (ptiloha str. 107-147) jsou jednotlivé
vypovédi islovany. Dale jsem sledovala poget slov v jedné vypovédi, primérny pocet

slov na vypoved zviage pro ulitele a pro jednotlivé zaky, pocet slov celkem, pomér
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5 o . 86-104 jsou
celkového poétu vypovédi a celkového pottu slov. V Priloze na str o ke

. . - wr oo e take
uvedeny jednotlivé udaje rozdélené podle experimentu a jejich gasti. Jsou z

kazdé aktivit tfi grafy, které budou zmin€ny nize.

. o ; ivych aktivit
Nésledujici tabulka zobrazuje délku vybranych experimentd podle jednotlivyc

: oy inuta ndéach.
a celkovou dobu experimentu. Cas je uveden v minutach a seku

i 10 - |E12 -
Experiment E2 - E4 - |E10 - .
_:‘Pe N Kiranijit, Luis | Abrar, Denis | Ondiej, Alex Carsten, Julius
Aktivitad | .

al 8:11 7:30 12:05 7.3;3

a2 9:45 8:47 16:10 1.244

a3 11:24 12:06 4:43* 6..

a4 3:01 5:04 14:35%* 4:2;

as 7:18 8:24 7:57 3.8-28
Celkovy ¢as 139:39 41:51 55:30 :
(tab. 2)

Poznamky k tabulce:

.Y v _ w o o 4 ie

*) Aktivity a3 a a4 se zna¢né ligi v délce trvani. Castecné je to zpusobeno tim,
, . - . ’ k
u nékterych nahravek je &ast, kdy zaci pouze hazeli kostkou a zapisovali vysledek,

vynechéna. Tak je tomu napf. u experimentll E10 a E12. Tyto experimenty by tedy

ve skuteCnosti trvaly jets o cca 5-6 minut déle.

**) Poznamka k aktivité 4 (a4) u experimentu 10 (E10) — mezi minutami 6:31

a9:28 Zaci samostatné odpovidaji na otdzky z pracovniho listu, proto je celkovy
das delsi.

I kdyZ probirana latka byla ve viech experimentech stejnd, trvaly experimenty rizné
dlouho. Vliv omezeného jazyka zakd mél za nasledek prodlouzeni délky trvani (napf.

v Al10-a2), divodem byla deldsi doba odpovédi na otazky, vice vysvétlovani
a opakovani.

Pfestoze experimenty se 74Ky s jinym jazykem neZ jazykem vyuky trvaly déle (E4
a E10), celkovy poget slov a vyrokill zaku byl nizsi. Naopak pocet slov ucitele a celkovy

pomér komunikace ugitele a Zaki byl vyssi. To dokladaji nasledujici dvé tabulky:
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Srovnani — aktivita 1

Pocet vypovédi | Celkem

Pocet slov na

Pomér komunikace

l vypoved
E | 174k | 278k | v8ichni | E | l.zék | 274k | E 1.7ak | 2.7k
E2 | 38 13 24 | 750 173, 27| 4,11 50,7%| 17,3%| 32,0%
E4 | 44] 30| 17| 91 11,3] 45| 5.6 48,4%| 33,0%| 18,7%
E10' 421 13] 22 770 125] 1,11 3,6] 54,5%| 16.9%! 28,6‘ﬂ
E121 30| 16| 25 710 14,1] 15 10,0] 42,3% 22,5%| 35.2%
(tab. 3)

Srovnani — aktivita 2

Poclet vypovedi Celkem

Pocet slov na

Pomér komunikace J

| vypoved’
E | 1.zAk | 2.74k | v§ichni | E | l.zak | 2.74k E 1.7ak | 2.z4k
El 48 14 33 95| 18,8 2,5 4,5 50,5%| 14,7%| 34,7%
E4 41 34 21 9| 134 7,8 5,1] 42,7%| 35,4%]| 21,9%
E10| 67 21 36 127 10,3 3.2 501 52,8%| 16,5%| 30,7%
(ER2] 2| 32| 3¢ 104] 100" 84| 98| 40,4%| 30,8% 28,8%
(tab. 4)

Z tabulek vyplyva, 7e pfi omezenych jazykovych znalostech d&ti mluvil ugitel (E) vice

sam. To se tyka jak pomé&ru jeho vstupt do vyuky oproti vstupd Zakd, ale daleko vice

jesté v poétu slov ve vypovédich, coZ je lze vy¢ist z predeslych tabulek (prim&rny pocet

Y, p-4 > -4 Id ’ v 7 W 7 v _* b4
slov na vypoved’ ugitele v porovnani se Zaky). JeSt¢ nazorn¢ji ukazuji tento rozdil

nasledujici grafy:

A: Abrar, Denis - aktivita 2

E4: Abrar, Denis - aktivita 2

Pomér komunikace - poéet vstupu
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Z grafa 1 a 2 vyplyva, Ze fe¢ utitele v experimentu E4 prevladala (60 %). Toto se
netykalo viech experimentii, nebot napfiklad u experimentu E14: Carsten, Julius (rodilt

Némei) byl pomér jazyka ugitele a Zakd mnohem vyrovnangjsi, jak je patrne

z nasledujicich grafi:

4: Carsten, Julius — aktivita 2

E14: Carsten, Julius — aktivita 2

yrafi3) (graf 4)

I ztohoto srovnani vyplyva, e nezilezi pouze na tom, jak Casto ugitel vstupuje do

komunikace, ale i na tom, jak dlouhé jsou jeho vety v porovnani s vétami zakua. Kdyz je

rozdil ptilis veliky (graf 1 a 2), role ugitele je dominantni.

10: Ondfej, Alex - Aktivita 2 (graf 5):

e —

1 |
4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67
Pocéty vypovédi
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Poznamky ke grafu €.5:

- graf srovnava zapojeni do komunikace jednotlivych ugastniki.

- neni zde propojenost v Sase — jednotlivé linky konéi v razném misté, coz
neznamena, 7e ke konci aktivity mluvil utitel sam, ale ze celkovy pocet jeho
vypovédi (komunikadnich vstupti) byl oproti Zaku A. tém&f dvojndsobny
a oproti zaku E. trojnasobny — viz dalsi grafy a tabulky k tomuto experimentu
v priloze na str. 68-104.

- vy3ka kfivky znazorfiuje podet slov ve vypovédi. Z toho je patrne, ze zacl se

podileli na komunikaci mnohem kratSimi vétami nez uditel.

Analyza experimentd ukazala, e uitel byl v experimentech s bilingvnimi zaky velmi

dominantni. Jevy, které dominantni roli ugitele zpusobuyji:
- uditel mluvi za z&ka, kdyz se k tomu Zak sam nema
- uditel se pté, zda Zaci maji otazky, ale Zaci se neumi zeptat, takZe mlC1

- witel mluvi pievaznou vétsinu &asu, fika i to, co by déti mély vyjadfit samy,
neda jim dostatek prostoru

- u¢itel velice Casto d&ti vyslechne a jejich vyroky zopakuje nebo fekne jinak -
opravi gramatiku, terminy.

Utitel by si m&l byt védom, Ze v souvislosti s jeho dominujici roli ve vyuovani hrozi
vyskyt Topazova a/nebo Jourdainova efektu, jak jiz bylo zminéno vyse a v teoreticke
Casti prace. URitel by nem&l brat iniciativu v Gstni komunikaci na sebe a za zadka
viechno fict &i davat mu pouze uzaviené otazky typu: ,,Souhlasis s tim, Ze soucet Sest
mohu vytvoFit vice zpiisoby nes soucet deset? Regenim je pripravit mnoZstvi aktivit,
aby se zdkovo jazykové vyjadieni podpotilo, usnadnilo a upevnilo. Verbalizace
myslenek je usnadnéna vyuZitim adaptovaného textu z ugebnice. Jesté¢ vhodngjsi je vSak
VyuZit vlastnorudng ptipravené & hotové pracovni listy s mnoZzstvim otazek a ukold,

které jsou specialng upraveny pro zaky ugici se v cizim jazyce — v némeckém jazyce viz
napt. Leisen, 2003.

¢) Didaktické chyby, kterych se ucitel depustil:

Jsou to jiz zmingné jevy vedouci k Topazovu a Jourdainovu efektu, velkd dominance,

prili§ dlouhé vstupy ugitele a mylné prvotni zhodnoceni vyuky.
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E2: Kiranjit, Luis — aktivita 1

Pomér komunikace - pocet vstupt

E2: Kiranjit, Luis — aktivita 1

Pomér komunikace - pocet slov

(graf 6)

E2: Kiranjit, Luis — aktivita 2

(graft 7)

E2: Kiranjit, Luis — aktivita 2

Pomér komunikace - poget vstupti

Pomér komunikace - pocet slov

(graf 9)

Objeveni ¢ . . o
jeveni rozdilu v tom, jak malo se Kiranjit skutedng zapojovala, poklddam za

alarmujici p : ax e
wict priklad toho, jak snadno se miiZe ugitel mylit vhodnoceni hodiny. Po

skonceni hodiny j i y i
Yy Jsem si poznamenala, Ze K. se zapojovala malo (zhruba ze 20 %,

cemuz 1 "dal
uZ by odpovidal udaj z grafu 6 a 7). Po poslechu nahravek jsem ale zjistila, Ze jeji



odpovédi byly velmi &asto jednoslovné a Ze si navic nemohu byt jiSté’v '2e o;:ir?/dll
rozuméla, piestoZe na otazku, zda rozumi, odpovédéla, Ze ano. Pokud se Zdk podi i N
komunikaci pouze ze 3 % (viz graf 7 a 9), je mylné se domnivat, Ze se vyuka z.darl'la.
Podle mého nazoru neni hlavni divod nezdaru vyuky v nizkych matematickych
schopnostech obou zaki nebo unavé z ciziho jazyka a celkové néroénost.i vyuky pro
Kiranjit, i kdyz tyto diivody sehraly svou roli. Za pfi¢inu nezdaru povazuji nevhodnou

e v e i sr s S H tice urovne
metodiku vyuky s ohledem na schopnosti Zaki, spocivajici v mylné diagnos
Z&ku ucitelem.

» v fipadé jsem se
Podobnd situace se vyskytla u E10 se zdkem Ondiejem. V tomto piipadé jse
R & ptili§ nizk4 znalost
nedomnivala, Ze zak vyuku zvladl. Daivodem neuspéchu byla pro mé pfili§ nizka zna

. . ~ 53 va
jazyka — Ondfej se ugil v dob¢ tgasti na experimentu némecky jazyk pouze asi d

mésice, al v ramci dochazky do némecké Skoly a pobytem v némeckém prostred:
(s rodici ale doma mluvil &esky). M&l problémy se zaklady jazyka a dorozuménim na
nejniz$i konverzadni Girovni.

Domnivala jsem se, %e hodina je sestavena tak, Ze i pouze se znalosti Cisel
as pomoci nazornych ukazek soucti na kostkach a zkuSenosti z hry a experimentovént
vyuku zvladne. Casteene jsem skute¢n€ méla pravdu, protoze pravidla hry pochopil, do
vyuky se zapojoval, i kdyZ verbaln& minimalng. Ke konci hodiny se jeho pomér
komunikace mirné zvysil a skuteng na &ast otézek z aktivity 3 odpov€d€l spravng,

ikdyz odpovédi neumél zddvodnit (viz transkripce E10, aktivita 4 a 5, pfilohy —
transktipce str. 143-1 47).

Jsem piesvédena, ze chyba nebyla na strané 74ka, ale na strang& mé v roli uitele.
Spocivala v tom, Ze jsem ho pokladala za schopného se experimentu zucastnit a pfivedla
ho tak do znagnz frustrujici situace tim, Ze jsem svijj jazyk nepfizpusobila jeho
znalostem, ze jsem opakované miluvila velice dlouho sama a piechazela fakt, Ze tak
dlouhym a komplexnim vypovédim vibec nerozumi. To, Ze hodina pro n& byla

frustrujici, bylo patmné z jeho reakci na zavér hodiny, kdy mél slzy na krajicku a jiz

nebyl schopny ici na otazku ani ,ja“ nebo ,,nein“ a pouze vrtél hlavou nebo piikyvoval.

Pomér tigasti na komunikaci v aktivite 4 vyplyva z nasledujiciho grafu €. 10.
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E10: Ondiej, Alex —a4

120 R S

100

80 ..............................

60 . R

oCetsovvevy o é

40

1 3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39
Pocty vypovédi

(graf 10)

Po zhotoveni analyzy grafu mi bylo jasné, Ze Ondfej se svou omezenou znalosti jazyka
pfi mych dlouhych vykladech a komentafich (nejdelSi vypovéd’ obsahovala 138 slov /
16 vét) musel velkou Cast vyuky zazivat naprosté selhani vtom, Ze uditeli vibec
nerozumi. Po skon&eni hodiny jsem si Sokujiciho nepoméru v komunikaci nebyla
védoma, podobné jako u experimentu E2 s Kiranjit. Nepomér v feéi se jasng ukazal az

pfi transkripci nahravky a pfi zhotovovani grafi.

Co miiZe byt zdrojem mého chybného prvotniho hodnoceni? Faktori je mnoho. Ugitel
zna z praxe mnoho situaci, kdy ze skupiny Zakd komunikuji néktefi vice, n&ktefi méné
a néktefi Zaci téméf viibec. To je b&€Zné i v monolingvni tfidé. Rozdil mize byt v tom,
zda zak komunikovat nechce nebo ho dand latka neoslovuje (pfi vyuce v rodném
jazyce) nebo jestli Zak nekomunikuje, i kdyZ by chtél, protoZe nerozumi, nebo mu to
jazykové znalosti nedovoluji (pfi vyuce v cizim jazyce). To, Ze nepomér v aktivite zaka
nastava &asto a je t&2ké to zménit, mohlo vést k mylnému zavéru, Ze se vyuka celkove

zdafila. Daldim divodem miiZe byt i to, Ze ucitel pfi vyu€ovéni pro ngj v cizim jazyce
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ma sam dost starosti s vlastnim jazykem a nezbyva mu jiZ tolik ¢asu a soustfedénosti,
aby spravné posoudil zapojeni viech 74kt a vhodné na vzniklé nepomeéry vcas reagoval.
Oba zminéné zdroje nepoméru v komunikaci se jisté daji snaze rozpoznat s ptibyvajici

praxi ucitele. Uvédoméni si své chyby zku3enost ugitele zna&né obohati.

6.2.2 Jazykové interference u zaki

Pro kategorizaci komunikacnich piekazek, které se objevily u zaka, jsem zvolila termin
interference. Pod pojmem interference zde myslim rusivé jevy, které se mohou
konkrétné projevit napt. jako jazykovd pfekdzka, nedorozuméni & jako komunikacni
pasivita Zika, aj. Charakteristiky interferenci jsou roz¢lenény na dvé &asti:

I receptivni (poslech a porozuméni)

II) produktivni (vyjadfovani a vyjadFovaci schopnosti)
I) Interference spojené s jazykovou recepci:
(@) Nezndimy jazyk
Neznalost v oblasti jazyka mizeme rozdglit do tfi skupin:

(al) Neznama slovni zasoba z b&Zného Zivota. Zak nerozumi otazce, vysvétleni, dloze

PfestoZe matematice obsaZené v lekci rozumi.

Cetnost jazykovych nedorozuméni se sniZuje se vzrlstajici urovni Zakovych
Jazykovych znalosti. Nutna podminka piekonani jazykovych bariér v pfipadé velmi
Omezené urovné znalosti je silny zdjem o téma uciva, praktické vyuZiti ugiva
a aktivujici uéebni metody.

(a2) Novy matematicky pojem nebo svmbol. V tomto pfipadé zik nerozumi vyznamu

Matematického pojmu, matematickému principu, pravidlim.

(a3) Matematicky problém propojenv s jazvkovym. Zak se pta na matematiku, ale jeho

Omezené jazykové prostredky zaroven ,,pfesunou’ problém do jazykové roviny.
Pro ugitele mize byt velmi obtiZzné rozlisit, zda se jedna o nepochopeni bézného
Jazyka ¢i jazyka matematiky. Pokud povahu nedorozuméni ucitel chybné diagnostikuje,

Napravuje to, co neni tieba a zaku se pomoci nedostane.
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Mize se stat, Ze zak se nau¢i novy vyznam matematicky, ale nebude znat vyznam slova
v béZném jazyce. Pouziti nového matematického slova jako napf. pravdépodobnost
v ukazce se mize pojit s dalsi interferenci: Zaci neznaji vyznam tohoto slova v béZzném
jazyce. Pokud by se naucili pouze vyznam matematicky, jejich vSeobecna znalost ciziho
jazyka by nebyla uplna. Proto je ukolem ucitele nejen objasnit matematicky vyznam
slova, ale jeho vyznam v b&Zném jazyce. PoslouZi k tomu ptiklady, obrazky, pfibéhy
atd. Na druhou stranu miZe mit neznalost béZzného vyznamu nového slova i pozitivni
vliv v tom, Ze Zak neni zatiZzen pfedstavou o slovu v béZném jazyce a tudiZ se novy
matematicky vyznam sndze nau¢i a nebude se mu plést s vyznamem slova v b&zném

jazyce.

(a4) Novéa gramatika / syntaxe (vétna skladba)
Nova gramatika se miZe tykat jak béZného jazyka, tak jazyka matematiky. OdliSnost

jazyka matematiky od b&Zného jazyka byla uveden na ptikladech jiz v teoretické &asti.

Utitel bud’ ocekava, Ze jazykova struktura bude pro zaky nova, v tom pfipadé jiz ma
pfipraveno vysvétleni, nebo reaguje na zakiav dotaz. Je nékolik moZnosti, jak pomoci
pochopit neznamy jazyk: napf. obméfiovat formulaci, zjednoduSovat, pouZit mluvu
bézného jazyka a vyuzit rizné vizualni pomicky a pfipravené pisemné materialy.
Zjednoduseni miize pomoci zaku nové pochopit, ale ucitel by si mél byt védom toho, ze
to mizZe vést ke zmén€ vyznamu.

Fakt, ze jazyk vyuky je i pro uditele jazyk cizi, mize usnadnit u¢iteli rozpoznani toho,

co je pro zaky nové a lépe se na vysvétleni novych pojmi pfipravit.

Casto se ale stava, Ze zak sloviim nerozumi a neda to najevo. Diivodem miize byt, Ze
nevi jak se zeptat, nerozumi vice slovim, mysli si, Ze rozumi, ale jeho domnénka je
mylna. To by mél ugitel také ocekavat a proto Casto vyuZivat zp&tnou vazbu od Zdka,
aby se presvédéil, ze zak opravdu rozumi. Neznalost v oblasti jazyka miize vyustit

v nepochopeni, ptipadné chybné pochopeni ulohy, nebo v odmitani ulohu feit.

(b) Ndrocnost na koncentraci a mysleni v cizim jazyce
Pro mnoho 74kt je matematika naro¢nd na koncentraci a mysSleni i v samotném

mateiském jazyce. KdyZz k tomu je$t€ pfibude cizi jazyk, miiZze se unava a ztrata
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koncentrace dostavit mnohem &ast&ji. Ugitel by si mé&l dobfe vsimat signald od déti,

které upozortiuji na pfilignou Ginavu a naroénost.

Problém ilustruje pfipad zexperimentu E2 sKiranjit a Luisem, ktefi byli oba

v matematice slabi. Kiranjit (indického pivodu) sice uméla anglicky velice dobre,

minutach prace se Kiranjit prestala aktivné podilet na rozhovoru a nékolikrat jsem ji
musela upozornit na to, aby sledovala, co délame. Z jeji tvafe bylo vidét, ze prestava
sledovat komunikaci a nereaguje, uzavira se do sebe. Domnivam se, e zde byl dvoji

zat€7, jak matematika (ve které byla slaba), tak jazyk.

Co se tyka jazyka uéitele, je velice dileZita artikulace, tempo a rytmus fedi (pace),
intonace atd. V experimentech se toto jasn€ potvrdilo. U¢itel musi vénovat zvySenou
Pozornost jasnosti a srozumitelnosti svého prajevu a co nejvice pfibliZit vlastni jazyk
Jazyku 7aki. 1 tak ale velkou tlohu sehraje spravna povaha a st¥idani u¢ebnich metod,
které 7ika aktivizuji a stavi ho do role vyzkumnika, spi§ nez do role pasivniho pfijemce

a posluchace.

() Verbalismus a formalismus nového poznatku

Domnivim se, Ze v najem experimentu se neprojevil ani verbalismus, ani formalismus,
Nicméng si jsem v&doma toho, Ze odhalit tuto deformaci poznavaciho procesu je pro

UCitele naro&ny kol a je potfeba mnohem vice &asu, aby se to dalo zjistit.

Snazila jsem se formalismu a verbalismu pfedejit tim, Ze hodina bude dostate¢ng
Motivujici, nova slova se budou zavadét pomoci ilustraci, synonym, které pomohou
Z3kim navazat na jiz hotové poznatky a propajit je s novymi. SnaZila jsem se také, aby
Verbalizace poznatk@ nebyla cilem hodiny, ale jednim z jejich obohaceni. Cilem hodiny

bylo zmenit pravidla hry a i to se dalo vyjadfit jinak nez verbaln€, napf. obrazkem,

VYpodtem, pomoci kostek.

‘YD Kulturni interference
Vexperimemech se tato interference zmitiovana v odborné literatufe v souvislesti

Sbilingvm’m prostiedim projevila jen ve dvou pfipadech, které uvadim nize.
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K minimalnimu vyskytu pfispélo to, Ze téma hodiny nebylo spojeno se specifickou
kulturni tradici, a také to, Ze jsme nepouzivali autentické u¢ebni texty cizich zemi, nybrz
vlastni pfipravené pracovni listy. Interference, které se vyskytly, mély zdroj v prolinani
rodného jazyka uditele s jazykem cizim. V experimentu E10 jsem vysvétlovala slovo
»gerecht” (=spravedlivy) pomoci synonyma fair-play, které jsem povazovala za znamé
Jak pro Ondteje z CR, tak pro Alexe z Polska. V tomto jsem se ale zmylila, nebot’ Alex
na pojem fair-play nereagoval tak, Ze by mu bylo slovo ,gerecht“ jiz jasné.
Pravdépodobné se dany anglicky vyraz v politing b&Zné nepouziva a anglickému vyrazu
Alex také nerozumél. Druha situace se vyskytla vtomtéZ experimentu, kdyZ jsem

pouZila znatku £4JJI pro oznadeni péti bodl a Alex tomu nerozumél.

IT) Interference spojené s jazykovou produkei
Disledkem téchto interferenci je niz3i jazykova twroveti feGi zakd projevujici se
V zadrhavani, pferusovani ustniho projevu, Cast€jSim opakovani, pteformulovavani,
Opisovani, pottebé vice ¢asu na formulaci odpovédi.

Od uéitele to vyzaduje vetsi toleranci chyb a nepiesnosti, ¢ast&ji poskytovat

Napovedu, pFipravit cizojazyény slovnik terminii, nechat vice Casu, nespéchat, tolerovat.

(e) Problém v cizim Jjazyce formulovat myslenku, polofit otizku a odpovédét na
otizku, objasnit, Cemu nerozumim
Divodem je:

(el) nedostatecns slovni zasoba z hé7ného iazvka. PrestoZe Zak vi, co chce fici, neumi

to vysvetlit.
Ukite] by mél klast vhodné otézky, nabizet mu slovni spojeni. Je zde ale nebezpeti
Popsané jiz vyge, ze se 74k mize na ucitele piili§ zaCit spoléhat, pfestat se snazit fesit

l’llohy sam.

(€2) nedostate&na slovni zasoba matematického iazyka

r(’J'eVuje se podobnym zpiisobem jako (el). 74k neovlada (cizi) jazyk matematiky,

Neumi (pfesng) vyjadfit to, co chee, piestoZe tomu rozumi. Neumi vysvétlit své feSeni,
Svij Nndpad, odpovédst na otazky. To se miize projevit ml¢enim, véhanim v odpové&dich,

"eSpokojenosti se svymi omezenimi, a vést aZ k frustraci ¢i negativni motivaci k uceni.
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UCitelé matematiky ¢asto zddraziuji potfebu pfesného matematického
vyjadfovani. Je ale potfeba uvédomit si, Ze jsou i dali cesty vedouci k pochopeni, nez
pfesnd definice. Pro bilingvni déti neni snadné vyjadfit matematiku slovng —
V matematice se néco jen tak neda fici vlastnimi slovy — ale je dobré VyuZzit obrazek,
modelovou situaci — napf. ukézat na kostkach, Zze 2+1 a 1+2 jsou dvé& rizné moZnosti
oproti napf. 2+2... jinak se to tézko vysvétluje. Vnimani viemi smysly — zvuk: poslech,
intonace, melodie hlasu; obrazové: texty, symboly, obrazky; hmatove: manipulace,
kresleni,

Nutnost opisu a zjednoduseni mize vyvolat chybné pochopeni ze strany ugitele.
Nékdy dojde k vytvareni novych slov a tvard. Pomoci mize, kdyZ se ugitel Castéji pta,
domysili si spravné regeni a klade otazky typu: ,,Myslel(a) jsi to tak, e...?*. Opét je zde
JiZ zmifiované uskali: 24k problém ,,nedomyslel”“ a my tim, Ze to fekneme za néj, ho
ochudime o objeveni nového poznatku, Zak se nauci poditat stim, e to za néj

dokongime — jak jazykové, tak i obsahové — miize zpohodinét v pfemysleni.

(e3) chyba v gramatice syntaxi. slovni zasob€

Jazykova chyba miiZe vést u uditele a ostatnich Zakd k nepochopeni Zékova vyroku ¢&i

jeho chybnému pochopeni. Pro uéitele je vyhodou mit zku3enosti z vyuky ciziho jazyka
Stim, co je pro Zaky obtizné. Dale pomaha se Casto ptat a zafazovat vice tloh
UmoZiiujicich zpétnou vazbu jak uditeli, tak Zdku samotnému, viz pfedesly bod. Aby si
Zici nezafixovali chybu, mé&l by ji ucitel opravit tim, Ze vyrok s chybou vyslovi znovu

2 bezchybne,

O Mali aktivita v iistnim projevu
Pomgr komunikagnich vstupii uditele a zakd a délka projevu zaki oproti wCiteli jsou

Shmuty Vv tabulce 3 a 4 na str. 51.

Tak bylo zminéno v teoretické &asti, je jazyk bilingvniho Zéka na niZ8im stupni
“Yvoje a pomér jazykové produkce Zéka vici uciteli bude tedy u bilingvni vyuky oproti
vV mateiském jazyce niz&i. V experimentech se toto jasn& potvrdilo. Po srovnani
Vi vyrokit jednotlivych Zaka a ucitele jsem se presvédCila, Ze aktivni podil Zakd
" Viuce byl v mnoha ptipadech velmi maly a naopak, ugiteliv vysoky. Zjistila jsem

takg to, Ze toto neplati vzdy pouze pro experimenty s bilingvnimi détmu.
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Celkove je pomér fedi ugitele vici zakim vy3$si, coZ bylo déno i povahou hodiny. Kdyz
jsem Zzaky chtéla naucit nové poznatky a podle komunikace zhodnotit, jaké piekazky
bilingvni vyuka pfinese uéiteli i Zakim v souvislosti s jazykem ucitele, nemohla jsem
nechat Zaky pracovat pouze samostatné. Domnivam se, Ze pravé v komunikaci

s uditelem v cizim jazyce spo¢iva hlavni piinos bilingvni vyuky pro Zaky.

Jakeé jsou ale dalsi pficiny nepoméru v komunikaci mezi u€itelem a zZakem:

- 74k hleda spravné slovo, aby vyjadfil vlastni mySlenku, ale nedafi se mu. Ugitel, kdyz
tusi, co chce Zak asi fict, mu napovi, nebo za n&j pfimo samotnou myslenku vyslovi
a nebo klade takové otazky, aby se pfesvédCil, Ze Zak rozumi.

- 74k se nedostane ke slovu, protoZze neni dost rychly v podani odpovédi, jiny zak
odpovi za n&j a vznika nepomér i mezi aktivitou jednotlivych zaku,

- 74k se nékdy nezapojuje, protoZe ma pocit, Ze to nékdo jiny fekne lépe

- mens$i aktivita kvili jazykové bariéfe — strachu z chyb, nechuti k vyjadfovani se

Vv cizim jazyce.

Pasivita v jazykové produkci je jev, se kterym se musi ucitel pfi bilingvni vyuce
vyrovndvat, a stale hledat moZnosti, jak pomoci pasivn€$im détem pieklenout bariéry,
jak je zapojit, a poskytnout jim dostateCny prostor a ¢as. Je dobré hojné uplatiiovat
pozitivni hodnoceni, davat Zaku zpétnou vazbu, chvalit a vyuzivat skupinové prace.
Diilezité také je si uvédomit, co bylo cilem hodiny. Cilem nacho experimentu
bylo naugit se posoudit spravedInost hry se dvéma kostkami. Cilem nebylo dosahnout
vysokého stupné jazykového zapojeni v hodin€. Je pravda, Ze Zaci mluvili v kratkych
a jednoduchych vétach, délali chyby — gramatické, v pofadku slov a v zameéné slovnich
vyznami, jejich vyroky byly zjednoduSené, n€kdy nesrozumitelné. Ugitel proto
preformulovaval a opakoval véty Castéji a také se Casto presvédCoval o tom, Ze ZAci
vyuce rozumi. Toto v§e se potvrdilo vnaSich experimentech. Jak bylo zmin&no
u (Langé, 2002), je pro zaky je dulezitd i faze poslouchéni a ugitel bude v bilingvni
vyuce obvykle autorem vétdi Casti jazykové produkce v hodin€ nez je tomu pii vyuce

v mateiském jazyce.
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O tomto jsem se v experimentu pfesvéd¢ila a uvédomila si, Ze nepomér v jazykové
produkci nemusi nutné znamenat mé selhéni v roli ucitele a to, Ze se Zaci v hoding témey
nic nenaucili. Ostatné, pokud Zaci nejsou aktivni sami, i kdyZ jim uditel dava dostatek
impulsd a hodinu organizuje tak, aby se pokud mozno co nejvic zapojili, zbyva uditeli
uZ jen jedno — fict to za déti sam. Velky tlak na déti, aby mluvily, nebo snaha primét je,
aby se vyjadfovaly rychleji, miZe vyustit v trvalé bariéry a odpor k bilingvni vyuce

celkové.

Dal3i problémy ¢&i spiSe oteviené otazky, které se vyskytly a nejsou zafazeny do Zadné
z interferenci, jsou:

- situace, kdy Zaci spolu mluvili jinym jazykem neZ jazykem vyuky, kterému ugéitel
nebo n&které z ostatnich déti nerozuméli. To se poji s problematikou ,,pfepinani kodu®
(code-switching) — mozZnosti vyuZit ve vyuce i druhy/matetsky jazyk. Toto je velmi
Siroké téma, kterému se v této praci nevénuji, protoZe v mém experimentu se vyskytly

pfevazné situace, kdy Z4ci ani ucitel neméli spole¢ny matefsky jazyk.

- problematika hodnoceni bilingvnich d&ti. Je otdzkou, v jakém poméru mé ugitel
hodnotit matematiku a jazyk, na co ma dat duraz, jak hodnotit atd. V provedeném
eXperimentu jsem vykony Zaki nehodnotila, pouze davala pozitivni zp&tnou vazbu,

Protoze se jednalo ze strany zaki o dobrovolnou aktivitu nad ramec béZného vyucovani.

- otazka vhodného poctu Zéki v bilingvni tfid€ a Casu, ktery je vhodné bilingvni vyuce
V€novat, kdyz se vlastné vyucuji dva piedméty v jednom. Méla jsem dobrou zkuSenost
Spraci s malymi skupinkami, je ale otazkou, jak by $la hodina realizovat v celé tfidg

ajaké dalsi problémy by se vyskytly. Také otazka &asu, ktery ma pedagog na realizaci
bilingyn; vyuky je velice dillezitd. Domnivam se, e bilingvni vyuka uspofi celkové
Cas, nebot’ se zaroven uci dva predméty, neni ale mozné ten samy matematicky obsah
VYuGovat tak rychle v cizim jazyce, jako by tomu bylo v jazyce matefském. Nutné je
Potfeba Sasu vétdi, ale zalezi na trovni jazyka, zda bude vyuka trvat dvakrat tak

dlouho ¢ vice, nebo vyrazné méné.
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6.2.3 Pfiprava ulitele na interference

Pomoci zvysit pfipravenost ucitele na rusivé jevy umozni celkova dobrd metodicks
pfiprava. To plati pfi vyu€ovani vzdy, ale pfi vyuce v cizim jazyce zahrnuje metodick
pfiprava dalsi dileZitou ¢ast zaméfenou na jazyk, v némz vyuka probiha. Uv&domeni si,
co je shodné se zkusenosti uitele v monolingvni tfidé a co je odligné, viak napomuze

rychleji a snaze detekovat mozné ptekazky a usnadni jejich ptedchazeni &i omezeni.

a) Co je pro bilingvni vyuku obzvlast’ typické a co je do jisté miry spole¢né pro
Jjakoukoli vyuku

Charakteristické jevy bilingvni vyuky jsem shrnula v nasledujicim pfehledu. Jevy
vyskytujici se pouze v bilingvni vyuce vyznacuji kurzivou. To, co se tyka uéitele, jiz

bylo zmin&no v kap. 6.2.1. Zde uvadim, co je typické pro Zaka:

Vse, co se tvka Zaka:

Zakay projev:

- mluveni v kratkych/jednoduchych vétach

- pferudovana fe¢ (pteruSena piivodni véta — dokonceno jinymi slovy)

- nedokoncena véta

- mumlani (ptemys3li nahlas), ale jen pro sebe (n¢kdy v materstiné)

- nesrozumitelnost (srozumitelnd slova, ale ne celkovy smysl ¢i naopak)
Odpovedi:

- potvrzujici na otazku dopliovaci

- bez vysvétleni — neumi vysvétlit to, co vi

- nejistd — neni si jisty, Ze rozumél otazce, Ze to fika spravné

- nepfesna odpovéd— nedokonalost jazyka

- Zadna odpovéd — zak ml&i — nerozumi otazce (sloviim, otdzce, obsahu),

neumi odpovédét, neni si jisty, Ze rozumi, ale neumi se zeptat, premysli

Otézky:

- malo klade otazky — méné se bavi mezi sebou navzajem, nebo v jiném jazyce

nez jazyce vyuky (nemohou se tak dobFe udit ve skupince, jeden od druhého)

- méné Casto reaguje zak na Zdka — divod: nejisty jazyk spoluzakd, fakt, Ze

ucitel ¢asto po zaku opakuje (dopliuje, opravuje)

V‘ we . 'V 14
3¢, ¢0 nesouvisi p¥imo ani s uditelem, ani se Zzikem
- gramatické a jazykové chyby

- Castéj§i ilustrace na pfikladech
- Castéjsi ukazka (demonstrace)

64



- mimoslovni komunikace — kyvnuti na souhlas, krouceni hlavou na nesouhlas
. il e e o . i
vyraz tvafe vyjadfujici pochopeni/nejasnost, apatie (ztrata pozornosti tnava)
’ o

atd.

Na jednu stranu se zdd, Ze vétSina zminénych interferenci Jje shodnd jak pro
monolingvni, tak pro bilingvni vyuku. Z jevi, které jsou typické pouze pro bilingvni
vyuku, Ize navic uvést jesté jev ,kulturni interference® a ~neporozuméni b&inému
Jazyku“. Zmin&né interference jsou v bilingvni vyuce snaze odhalitelné, a to z n&kolika
divodi: a) pisobi vice ru§ivé jiz tim, Ze se vyskytuji €astéji, b) stavaji se zdrojem
nedorozuméni, protoze jejich kumulace plisobi na Zikovo porozuméni a ugeni

negativnéji nez u zdka uciciho se v jazyce rodném, c) ucitel je Cast&ji oéekava.

b) Soubor jevii, na které se md ucitel predem pfipravit, a ndavrh zpiisobu pFipravy

V nasledujici tabulce jsou shrnuty jiz uvedené interference, jejich mozné projevy

adisledky a je také uveden navrh, jak negativni vliv interference zmirnit.

Interference Mozné projevy Co s tim miiZe ucitel udélat, jak problémiim

z hlediska Zaka piedchazet, jak zmirnit jejich rusivy vliv.

Nova slovni Nerozumi otazce, Db4t na nazornost, uZivat co nejvice pfikladd, ukazek,
Zisoba z bey. tloze, vykladu, obrazki, obmériovat formulace, zjednodudovat.

Jazyka pokyn{im.

Nov)" termin, Nechépe vyznam, | Vysvétlovat v b&zné feci vedle vysvétleni v jazyce

matematiky, mit pfipraven dvojjazy¢ny preklad a/nebo

Matematicky princip.
seznam termint doplnén pfiklady, ukdzkami. Jinak viz

Pojem &i symbol
vyse — neznamy b&zny jazyk.
Rozpoznat, v &em byl plivodn€ problém, jinak matematika

MatematiCk)" Z&k se pta na
Problém matematiku, ale miize zistat opominuta. Klast vhodné otdzky, pomoci
spojeny jeho omezené s jazykem, byt si v&dom toho, Ze vét3ina problémi
Sjalykovym jazykové matematickych bude spojena s problémem jazykovym.

prostiedky zarovefi

pfesunou problém

do jazykové roviny.

Nerozumi otazce Obméitovat formulace, zjednodusovat, nespechat, mt

Bramatit, . «: ) g
atika ¢i uéitele nebo tloze. | pfi

s

YMaxe potiZe s Gstnim p

praveny pisemny material pro déti, které maji vétdi

orozuménim, sledovat reakce.
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Néroénost na
soustiedéni,
mySleni v cizim

jazyce

Nesoustiedénost,

zvySena Ginava.

Casto stridat  aktivity, narocné celky  stfidat

s oddychov€j8imi, vyuZivat co nejvice nazornych

pomiicek, dobfe motivovat, co nejvic propojit s realitou

a zkuSenosti zaka.

Formalismus a
verbalismus
novych

poznatkii

Z3k si pamatuje
terminologii a
pouziva ji

v odpovédich, aniz
by rozumél obsahu,

u¢i se zpaméti.

Nenutit déti k jazykové produkci za kazdou cenu,
nespokojit se s nau¢enymi odpovéd'mi, nenabadat k ugeni
se zpaméti, spi§ hodnotit pochopeni, schopnost aplikace
nez reprodukci. Povzbuzovat

nauc¢eného k pfiznani

nejasnosti. Nehodnotit pfili§ pfisné — strach z neuspéchu.

Kulturni

interference

Zak nevi, Ze
problém je
zpusoben odli§nymi
zvyklostmi,

postupy, realiemi.

Vnimat kulturni odlidnosti, co nejvice se informovat
o jazykovém prostfedi, ze kterého Zici vychazeji, resp.
o prostfedi jazyka vyuky. PouZivat autentické ulebnice,

ale upravovat, upozornit Zaky na kulturni odlidnosti.

Nedostate&na
slovni zasoba,

terminologie

Neumi pfesné
vyjadfit to, co chce
- své fedeni, ndpad,
odpovédét na

otazky.

Klast otazky, nechat Zdka odpovidat, nabizet mu slovni
spojeni. Potfeba pozitivniho hodnoceni, zp&tné vazby,
pochvaly. Ménit metody, skupinovd price, price ve
dvojicich. Domyslet si nejasnou odpovéd’ a zeptat se
Myslel(a) jsi to tak, Ze...?*, poskytnout ndpovédu,

cizojazy¢ny slovnik termind, nespéchat.

Neznalost
jaZyka

Matematiky

Zak neumi vyjadfit
to, co chce,
pfestoze latce
rozumi, neumi
vysvétlit svou

mySlenku.

Dbat vice na obsah, nez na formu, mifeni a véhani

nehodnotit automaticky jako neznalost, tolerovat

i vyjadieni v rodném jazyce — ucitel pfeloZi sam nebo

neché prelozit n€koho ze spoluzakd, pokud je to mozné.

v gramatice,
Syntaxi, slovni

Zasohg

Nedorozuméni €i
zména vyznamu

sdéleni.

Mit zkudenosti, hodn& se ptat, opakovat po zdkovi —
Myslel(a) jsi to tak, ze...?* Zafazovat vice uloh

umoziiujicich zpé€tnou vazbu jak pro u€itele, tak pro zéka

samotného.

Pasivit,
V Ustnim

pl‘()j evy

Nedostane se ke
slovu, pomalost

v podani odpovédi,
radrhavani,

sferudovana rec.

(tab, 5)

Pomoci pasivnéj$im détem, rozmyslet, jak je zapojit, jak
im dat prostor a fas — skupinovd prace, volit co
nejjednodussi jazyk, vyjadfovat se v kratkych vétach

1 volit takové aktivity, aby se nestalo, Ze bude ugitel

nluvit dlouho sém.
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7 Zavér

Cilem prace bylo posouzeni vlivu ciziho jazyka na komunikaci pfi bilingvni vyuce,
kategorizace rugivych jevii a ndvrh moznosti na zlepseni pfipravenosti uditele se s nimi
pfi vyucovani vyrovnat. Zaméfila jsem se na (sebe)reflexi uitele, ktery analyzuje jazyk

sviij a jazyk d&ti. S ohledem na vyzkumné otazky zde shruji dosazené vysledky:

* Jak se mé jako uéiteli podafilo vyucovat v cizim jazyce, jaky vliv bude mit

uroveii ciziho jazyka Zikd a uéitele na komunikaci?

Utiteli jeho vlastni jazykové indispozice v realizaci vyuky nebrani, ale &ini vyuku
a ptedev§im ptipravu na hodinu i nasledné zhodnoceni hodiny mnohem naro¢né&jsi.
Kli¢ovou roli v piipravé hraje sebereflexe jiZ provedené vyuky a mnoZstvi zkugenosti.
Zkugenost ucitele s bilingvni vyukou je pro vyvoj jeho jazyka i uéebnich strategii velmi
dilezita.

Analyza komunikace ve vyuce ukdzala, Ze vliv omezeného jazyka ugitele
Nemusi mit na zakovo uceni negativni dopad, spiSe naopak — ¢im je jazyk ucitele blizsi
Jazyku 7akd, tim snadngji zaci rozumi. Nejde ale jen o porozuméni, ale i o aktivni
Ovlddnuti jazyka matematiky, se kterym se bilingvni déti musi vyporadat. To je
Zapotrebi pro pochopeni tloh a pro schopnost fesit ulohy, popsat feSeni a vysvétlit jej
Spravnym zpiisobem. Uloha ugitele je zde velmi dileZita, nebot’ jeho pouZiti jazyka by
Mélo odpovidat jazyku déti. Je-li jazyk ucitele piili§ presny ¢i odborny, stava se pro dité
nesrozumitelny a obvykle vede k formalismu a verbalismu. Je-li pfesnost uCitelova
Jazyka pod tGrovni mysleni Zaka, ptisobi deformacné nejen na kultivaci matematického
Jazyka Zaka, ale na cely jeho vyvoj mySleni.

Pfi bilingvni vyuce je velice dileZita artikulace, tempo a rytmus feci (pace),
Mtonace atd, V experimentu se toto jasné potvrdilo. Ucitel musi vénovat zvySenou
POzornost jasnosti a srozumitelnosti svého projevu. V pfipadé problémi si navzijem
Porozumat je nezbytné vyuzit také jazyk nonverbalni, napf. obrazky, ilustrace, opis
4 Zjednodugeni. Je tieba se piesvedgit o tom, Ze zjednoduseni nevedlo ke zméné obsahu
2k chybg y chapani zakad.

V bilingvni tfidé je b&zné, Ze se vyvine specificky jazyk vyuky, kterému
’éaStm'ci komunikace rozumi, nemusi byt ale nutné objektivné bezchybny.
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e Jaké prekazky v cizojazy¢né vyuce matematiky se objevily a jak jsem se s nimi

jako uéitel vypoFadala? Je moZné urcit jejich zdroj? Je mozné jim predejit?

Bilingvni vyuka s sebou pfina§i mnohd uskali a pfekazky. Kategorizace prekazek je
uvedena v Kap. 6. Jednou ze specifickych piekazek v bilingvni vyuce je to, Ze pro
ucitele neni snadné rozpoznat, zda Zak nerozumi matematice nebo jazyku a jestli zak
neni schopen odpovédét, protoze odpoveéd’ nezna nebo zda ji pouze neumi vyjadfit.

Hlavni vliv omezenych jazykovych znalosti Zaki spoiva vtom, Ze maji
problémy pii vyjadfovani vlastnich mySlenek. Nedorozuméni jsou ovlivnéna cizim
jazykem pouze v omezené mife. Jedna se Casto o jevy vyskytujici se v kazdé vyuce. Ne
vzdy maji tyto piipady negativni dopad. Jako uleh¢eni uéeni napi. miize plisobit situace,
kdy se Zaci uéi novy matematicky termin, ale neznaji jeho vyznam v bézném jazyce,
ktery se od matematického mirné 1isi. Jejich chapani matematického vyznamu nebude
timto dvojim vyznamem zatiZeno.

Jak se s prekazkami ucitel vypofada, bylo jiz pfevazné feceno v odpovédi na
prvni vyzkumnou otazku. Taktéz zdroj pfekazek je patrny z klasifikace a charakteristiky
piekazky uvedené v kap. 6.

Interferencim je mozné do jisté miry pfedchazet, pokud je ugitel ocekava a je na
né predem ptipraven. Pfiprava spoCiva v dobré znalosti problematiky bilingvni vyuky,
znalosti déti a jejich jazykovych a matematickych schopnosti a v nabyvani zkugenosti
s bilingvni vyukou. KdyZ ugitel pfipravuje vyucovani, mél by doptedu odhadovat, co
by mohlo byt pro déti obtizné. V pfipadé€, Ze ucitel také neni rodily mluvéi, vi jiz, co
bylo obtizné pro ného samotného, a miize snaze odhadnout, co bude problematické pro
zaky. Toto miiZze byt vyhoda pro bilingvniho ucitele matematiky v cizim jazyce.

Jazykova nedorozuméni mohou byt vyvéZena schopnostmi nonverbalni
komunikace. Nedorozuméni v matematice mohou byt Castecné zplisobena tim, Ze Zaci
nerozumi otazce. O&ekéavaji obtizn&j$i otdzku. Zéména rliznych vyznami
matematického terminu, obzvlasté v komunikaci mezi ucitelem a Zakem, mize ztiZit
celou vyuku. Ugitel mize né&ktera nedorozuméni interpretovat piili§ ukvapend
a jednostranng.

Pii vysvétlovani novych matematickych pojmii by mél ugitel vzdy uzit vice

forem popisu, hojné uvadét piiklady, znézoriiovat a pokud to bude nutné,
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i ZjednoduSovat. Pfi ptipravé lekce je velmi vhodné si sestavit seznam kligovych slov

a pojmu véetné piikladd.

e Jak zvySit vnimavost uitele vii¢i ruSivym jeviim a jak ho pFipravit na vhodné

predchazeni ¢i FeSeni konfliktnich situaci?

Zvysit ptipravenost uditele na rusivé jevy pomiZe celkovd dobrd metodicka p¥iprava
nezavisle na tom, Ze jde o vyuku bilingvni. Uvédoméni si, co je shodné se zkusenosti
ucitele v monolingvni tfidé a co je odliSné, napomize rychleji a snaze detekovat mozné
pfekazky a usnadni jejich pfedchdzeni ¢i omezeni. Prehled moZnosti fegeni
a predchazeni konfliktnich situaci byl uveden v tabulce €. 5 na str. 65-66.

Co se tyka odborné jazykové piipravy bilingvniho u¢itele, jsem presvédeena, ze
pro sebejistotu a dobry pocit z vyuky je nutna vynikajici znalost odborné terminologie
v cizim jazyce. Pro samotnou vyuku je pak velice potfebna spoluprice s rodilym

mluvéim a jazykafem, pokud jim ugitel sém neni.

Vlastni zkugenosti se potvrdilo to, co jiz bylo popsano metodiky (napf. Short,

1991). Utitel by mél:
- disponovat bohatou slovni zasobou a dobrou znalosti odbornych termind,

- mit pfipravené strucné, jasné, pokud mozno jednoduché instrukce, popis

aktivit, ilustrace,

- mluvit pomalu, v kratsich vétach, vyvarovat se prili§ sloZitych souvéti,
pfimé&fend hlasité, jasné artikulovat a vyrazné intonovat — to vSe usnadiiuje
#akovo chapéni a sniZzuje inavu z ciziho jazyka,

- promyslet moZnost pouZiti materského jazyka (,,code-switching

obcasny kratky preklad do matefstiny, preklad kli€ovych termind apod.),

- dobfe zaky motivovat, aby se i pes jazykové bariéry cht€li vécem dostat
,,na kloub“ — dobie promyslet strukturu hodiny,

- promyslet typ otazek (zjistovaci, dopliiovaci — podle trovné jazykovych
a odbornych znalosti Zakd),

- nechat »akam del§i dobu na piipravu, nespéchat na jejich slovni

vyjadieni,
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- rozlisit, kdy je nutno opravovat chyby a kdy ne — neprerusit tok mySlenek,
nepfecenit dileZitost gramatiky, dbat na srozumitelnost a Gspésnou

komunikaci, neodradit od ustniho ani pisemného projevu.

Validita vysledki

['’kdyz vyugovaci proces podléha mnohym pravidlim a zakonitostem, je zaroveni vzdy
zavisly na konkrétni situaci, osobnosti a schopnostech uéitele, na skuping 24k, jejich
schopnostech a postoji k u€eni a na atmosféfe ve tfidé. Proto z nasich pozorovani
nemiizeme vyvozovat obecné platné zavéry pro vSechny déti i uditele. Byl to ale cenny

zdroj zkuSenosti pro mé samotnou, pro mou dalsi praci ugitele.

Co pFinesla prace mé samotné?

Lépe jsem pochopila, jakou roli hraje jazyk v poznavacim procesu. Uvédomila jsem si
hlubsi vyznam znalosti druhého jazyka a propojeni mezi cizim jazykem a jazykem
Mmatematiky. Presvéd¢ila jsem se o nutnosti sebereflexe ugitele pro vytéZeni co
nejvétsiho uzitku z praxe. Zjistila jsem, jaké mam jako bilingvni ugitel silné stranky
avfem mam naopak nedostatky. Mezi klady mého stylu vyuCovéni pati to, ze se
Snazim Z&ky motivovat a vytvofit jim interaktivni podminky k uceni. Nedostatek je
Vtom, e mam v interaktivnich formach prace tendenci pfili§ détem ,usnadiiovat*
feSeni. Nemam vzdy dostatek trpélivosti vést je k uvédoméni si vlastni chyby, zbytetné
Casto zaky pieruiuji a nabizim jim své feSeni. Musim se hlidat, abych nemluvila
Vhoding pilis dlouho sama. V poznani vlastnich utitelskych a pracovnich strategii

avysledk, které ptinasi, vidim hlavni pfinos prace pro me osobné.

Tema bilingvni vyuky uzce souvisi také s ramcovymi vzdélavacimi programy (RVP)
4 $Kkolnimi vzdélavacimi programy (SVP), které ma kazda Skola mozZnost si sestavit
Podle svého zaméteni a preferenci. Nové se i do naSich $kol dostavd pojem

Meziptedmétového uceni, které je pravé obsazeno v bilingvni vyuce.

Na zaver bych rada nastinila moznosti dalSiho vyzkumu v ramci tématu tcto prace:

- seznamit se podrobn&ji s nastrojem SETT (self-evaluation of teacher talk),

ktery navrhuje Walsh (2006) jako pomoc pro ucitele s cilem zlepsit jeho citlivost
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a pripravenost na ru$ivé jevy provazejici bilingvni vyuku. Porovnat mou vlastni

formu reflexe a ziskané vysledky s timto novym zpisobem.

- v této praci byla velmi mala pozornost vénovéna lingvodidaktickym otazkam.
Je potieba se zblizka podivat na jevy podporujici ¢i narusujici osvojovani si
ciziho jazyka pfi bilingvnim vyuCovani. Toto je moZnost vyzkumu piesahujici

jiz ramec didaktiky matematiky.
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Pracovni listy - pfedexperiment

Probability

What does the word PROBABILITY mean? When do we use it?

Probability scale:

| |
I | I

no poor even good certain
chance chance chance chance
(impossible)

Some examples: |
Impossible events: getting the sum 1 when throwing two dice.

Even chance: we flip a coin and the result is a head . |
Certain events: getting a sum smaller than 13 when throwing two dice.

Probability scale with fractions and percentages:

0% 25% 50% 75% 100%
(. fifty-fifty”)

How do we calculate probability?

A, Let's start with 1 dice.

S“ppose you throw the dice. You are equally likely fo throw each number if

dice is fair. ,
hat are the possible values you can get:

oW many different values? __— _ . bl
ow, if vz,e throw a dice and 4 comes Up, this is one o7 of #he six bossible

ou‘rcomes and we say the probabili’ry is 1/6 or" on.e ozu/Téozrs‘l;(/.3
he Probability of getting either a fo rorafivels -

76



Pracovni listy - pfedexperiment

? What is the probability of getting these?

a.a 'woor a four d. an evesnumber:
b. 7Areeor less; e. a multiple of #4ree,
c. more than ourn f.a severn

B. Now think about when we threw 2 dice.

This number square shows all possible total scores whzn rolling two dice.

Complete it:

2+1

1+1(1+2

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

How many different outcomes (all possible total scores) do we have?

The probability of getting the sum 12 is 1/36 or one out of 36

The probability of getting the sum 7 is 6/36 or 1/6.
The probability of getting either the sum 8 or 9 is 9/36¢ or 1/4.

What is the probability of getting these?
a. the sum 4; C. a sum bigger than 6;
b. the sum 2 or 12; d. a sum smaller than 7:

Let's play a game:
You need two dice and some counters. Play this game with a friend.
e Take turns to roll both the dice and add the two scores.
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Pracovni listy - pfedexperiment

 If thesumis 2, 3,4,5,10,11or 12, the first player takes a counter,
* If thesumis 6,7, 8 or 9, the second player takes a counter.

Do this 10 times. The winner is the one, who has more counters.
Repeat the game several times.

Is this a fair game? Explain your reasons.

How can we prove, that I wasn't a fair game?
Try to change the rules to make it a fair game.

REVIEW

1. Estimate the probability of these statements and put a mark on the
scale:
Example: A. You will eat something this afternoon.

0] A 1

L

B. You will see a dog in the next 10 minutes.

C. Next Friday will be between next Monday and Wednesday.
D. You will stay up past 9 o'clock tonight.

E. You will get an even number when you throw 1 dice.

Calculate the probability of these:

1 dice: a. getting a number less than six
b. getting a number less than seven
c. getting a multiple of 3

2 dice: d. getting a sum of 7
e. getting a sum bigger than 9
f. getting sum 10, 11 or 12

Decide, what is more probable (put a cross in the right square):
(two dice) get a sum of 2 or 3 or (two dice) get a sum of 7 ?

(two dice) get a sum of 9, 10,11 or 12 or (one dice) throw a 3 ?

(two dice) get a sum of more than 8 or (one coin) get a tail ?
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Pracovni listy - pfedexperiment

Let's play another game.

You need two dice, a set of counters and a play-board.

Rules:

e Use 12 counters each.

e Each player places the counters on his or her part of the board,
alongside the numbers 1 to 12. You can put the counters where you want to.
For example, you might put 3 counters alongside number 4, and no counters
alongside number 3.

* Take turns to throw the dice and add the dice numbers to find your
total score. If, on your turn, you have a counter alongside your total score

number, you can remove it.
* The winner is the first to empty his or her board.

Player A: Player B:
1 1
> 2
3 3
4 4
5 5
5 6
; 7
8 8
9 9
10 10
11 1
12 12
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Pracovni listy — experiment — anglicky

A fair game?

Let’s play a game:

You need two dice and some counters.

Play this game with a friend.

e Take turns to roll both the dice and add the two scores.
e  Which sums can come up?
e [fthe sumis 2,3, 4,10, 11 or 12, the first player takes

a counter.
e Ifthe sumis 5, 6, 7, 8 or 9, the second player takes a counter.

® The winner is the first to gain fifteen counters.
Is this a fair game?

Let’s investigate:
Work in pairs. You need two dice and a pencil.
Roll both the dice and add the scores. Record the total by shading a square in the

correct column in the graph below. Do this about 70 times.
What do you expect the graph to look like?

When ready, answer these questions:

1. What does your graph look like?

17 [s it what you expected?

2. Which total occurred the most

T T frequently? Which the least?

[s it possible to get a sum of 1?

— — 3.

] ] 4. How do you think the graph would

look if you had more time to roll the

dice?

5. Why does the graph look this way?

NN 6. What is more probable? Sum 6 or

sum 10?

23456 789101112

80



Pracovni listy — experiment — anglicky
This graph shows all pessible ways to make the sums 2 to 12 when rolling two dice,

Complete it:

2+1

1+1 | 1+2

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Which sum has the most possibilities? Which the lea_st? How does the graph look like?
Does it look similar as in your experiment? What is different? Why?

We throw two dice and add the two scores. )
(To answer following questions use the graph above)

What is more probable to get- a sum of 6 or a sum of9?f59
Which sum has the same probability to fall as the sum o >
Which sum is twice as much probable to fall as the sum of 27 o
What is more probable- to get a sum of 2 or 3 or to get a sum .

-122
What is more probable- to get a sum of 2-6 or of 7-12

v AW —

2 . {7
Let’s go back to our first game. How can we prove, that I wasn’t a fair game?

Would it be a fair game, if the first player took a counte6r I;Ctgifugr}; is
23, 4,5, 10, 11 or 12 and the second when the sum 1s 6, 7, ?

Try 1o change the rules to make it a fair game.

IS an even number
What about a game where first player takes a counter when the sum is

. . ‘)
nd the second, when it is an odd number?
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Ein gerechtes Spiel?

Die Spielregeln:

22?? Ist dieses Spiel gerecht ???

Man spielt zu zweit mit zwei Wiirfeln.

Man wiirfelt abwechselnd mit beiden Wiirfeln und addiert die Summen.
Wenn die Summe 2, 3, 4, 10, 11 oder 12 ist, hat der erste Spieler einen Punkt.
Wenn die Summe 5, 6, 7, 8 oder 9 ist, hat der zweite Spieler einen Punkt.

Es gewinnt derjenige, der als erster zehn Punkte gesammelt hat.

Pracovni listy — experiment—n  cky

Wir untersuchen:

Arbeitet zu zweit. Du brauchst zwei Wiirfel und einen Bleistift. Wirf mit beiden Wiirfeln

und addiere die Zahlen. Notiere das Ergebnis durch Ausmalen des Feldes in dem

Diagramm bei der entsprechenden Summe.

Bevor du anfingst, iiberlege erst einmal: Welches Ergebnis erwartest du? Wie wird das

Diagramm etwa aussehen?

| |

234567 89101112

Wenn du fertig bist, beantworte diese
Fragen:

1. Welche Summe erschien am
haufigsten? Welche am wenigsten?

2. Wie sieht euer Diagramm aus? Habt ihr
es so erwartet?

3. Ist es moglich die Summe | zu
bekommen?

4. Uberlege, wie das Diagramm aussehen
wiirde, wenn du mehr Zeit zum Wiirfeln

hattest?

5. Warum sicht das Diagramm so aus?

6. Was ist wahrscheinlicher: die Summe 7
oder die Summe 10?
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Pracovni listy — experiment — némecky
Dieses Diagramm zeigt alle Méglichkeiten, wie man dic Summen 2 bis 12 durch Wiirfeln

mit zwei Wiirfeln erhalten kann. Ergénze:

2+1

141 | 142
2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

Uberlege:
Welche Summe hat dic meisten Moglichkeiten? Welche am wenigsten?

Wic sieht das Ergebnis grafisch aus?
Sieht es dhnlich wic in deinem Experiment aus? Was ist unterschiedlich und warum?

Zur Beantwortune folpender Fragen benutze das obere Diagramm:

Wir werfen zwei Wiirfel und.addieren die Summen.
L. Was ist wahrscheinlicher zu erhalten — die Summe 6 oder die Summe 9 ?
2. Welche Summe hat die gleiche Wahrscheinlichkeit wie die
cinlicher als die Summe 2?

Summe 5?

Welche Summe ist zweimal wahrsch
. or 3
- Was ist wahrscheinlicher zu erhalten — die Summe 2 oder
oder die Summe 7 ?

: ) 190
3. Was wird, eher fallen — die Summen 2 bis 6 oder die Summen 7his12?

Wir gehen jetzt zuriick zu unserem ersten Spiel:
rechtes Spiel war?

kénnen wir beweisen, dass es kein g€
i den Summen 2, 3,4, 5, 10, 1 | oder

i i ieler be
es cin gerechtes Spicl, wenn der erste Spieler

9 yriinde.
12 Punkte hitte und der zweite bei Summen 6, 7, 8 oder 97 Begrunde

irkli ist.
®tsuche das Spiel so zu dndern, dass ¢s wirklich gerecht

picler Punkte hat, wenn die Summe eine gerade

Wire das Spicl, bei dem der erste S d
: ahl ist? riinde.
it und der zweite, wenn es cinc ungerade Zahl ist? Beg )



Pracovni listy — experiment — ky

Spravedliva hra?

Pravidia hrv:

Hraji je ur€ena pro dva hrace. Hraji spoleéné se dvémi kostkami.
Hraci sttidavé hazi obémi kostkami a vysledek s&itaji.

Kdyz padne soucet 2, 3, 4, 10, 11 nebo 12, ziskava bod prvni hrag.
Kdyz padne souget 5, 6, 7, 8 nebo 9, ziskava bod druhy hrag.
Vyhrava ten, kdo prvni ziska deset bodi.

??? Je tato hra spravedliva ???

Experimentujeme:

Pracujte ve dvojici. Potiebujete dvé kostky a tuzku. Hazejte obéma kostkami a scitejte

oka, ktera padnou. Vysledek zaznamenejte vyplnénim odpovidajiciho &tverecku do

tabulky.

Dfive nez ale za¢nete hazet, zkuste odhadnout, jak bude asi po péti minutach hazeni

tabulka vypadat. Svoje ogekavani strucné zapiste:

:T AZ budete hotovi, odpovézte na
nasledujici otazky:

1. Ktery soucet se objevil nejcasté;ji?
Ktery nejméné Casto?

2. Jak byste popsali vzhled tabulky?
Vypadd  tak, jak jste to pfedem
odhadovali?

/
Ll

!
- [ 3. Je mozné dostat soucet ok roven
L\ l ’ jedné?
J
|

#{ 4. Jak by asi tabulka vypadala,
kdybychom hézeli delsi dobu?

N 5. Pro¢ tabulka takto vypada?
N 6. Co je pravdépodobnéjsi? Dostat

—

! soucet 7 nebo soucet 10?7

T 1
34567 89101112

84



Pracovni listy — experiment — Cesky
Dopliite diagram, ktery obsahuje viechny zptsoby jak ziskat souéty 2 aZ 12 pomoci

dvou kostek:

2+1

1+1 | 1+2

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Odpovézte:
Ktery soucet ma nejvice moznosti? Ktery nejméné?

Jaky ma diagram tvar?

Je to podobné vaSemu experimentu? V Cem se tato tabulka li§i od experimentu a pro¢?

K zodpovézeni nasledujicich otazek pouZij diagram nahove:

Hdzime dvéma kostkami a sc¢itame padla oka.
1. Co je pravdépodobnéjsi, Ze padne — soucet 6 nebo soucet 9 ?

2. Ktery soucet md stejnou pravdépodobnosti, Ze padne jako soucet 5 ?

3. Ktery soucel je dvakrat vic pravdépodobny nez soucet 2 ?

4. Co ziskame pravdépodobnéji — soucet 2 ¢i 3 nebo soucet 7 ?

5.Co spise padne — soucet 2 az 6 nebo soucet 7 az 12 ?

Vrat’me se nyni k na$i prvni hie:

Jak mizeme dokazat, Ze hra neni spravedliva?

Byla by to spravedliva hra, kdyby prvni hrac ziskal bod za souéty 2, 3, 4, 5, 10, 11 nebo 12
a druhy hrag za soucty 6, 7, 8 nebo 9? Zdiivodni.

Pokus se hru zménit tak, aby byla spravedliva. Jaka bude mit pravidla?

Byla by hra spravedliva, kdyby prvni hra¢ ziskal bod, kdyZ je soucet sudé &islo a druhy

hrag, kdy?z je soudet liché ¢islo? Zdavodni.
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Kiranjit, Luis - Aktivita 1

E | K L Souéty vech slov:

81 1 1 E 657

19 1 1 ¢ 35
8 1 1 97

20 3 1

10 1 1 Maxima ve vypovédi:

5 1 1 120

14 1 2 LS 11
5 1 3 21

14 1 7

16 1 3 Pocéty vypovédi:

14 3 2 E 38
5 9 1 K 13
5 11 3 L 24
1 1
4 4 Slova na vypovéd:

120 3 E 17,3

18 5 K 2,7

25 21 L 41

12 12

16 8 Celkovy pocet vypovédi:

39 10 75
9 3

15 1 Pomér komunikace:

16| z E 50,7%

12 K 17,3%
9 L 32,0%

1€

4 Celkovy pocet slov:
3 789
7

Pomér poctu slov:

3 E 83,3%

17 K 4,4%
3 L 12,3%
4

17

14

14|




Pote s ovvev povéd

5

7

9

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37
Potty vypoveédi
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Kiranjit, Luis - Aktivita 2

E K L Soutty vsech slov: i
65 1 1 E 899 B 0 O PR . AR AT ASAS A SRSy i
96 1 1 K 34
16 5 7 L 146 100

7 1 1 o
3 3 1 Maxima ve vypovédi: o
18 6 1 E 105 2 ‘ Ny
55 3 6 K 7 ‘ |
45 2 12 L 19 ‘ | |
6 1 3 ° ‘ -
5 7 6 Potty vypovédi: ‘
6 11 1 E | 48 8 “
8 1l 14 K | 14 |
2 1 7 L | 33 ‘
7 1 19 ‘
39 1 Slova ha vypoved: ‘
36! 3 E l 18,8 3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 |
12 3 K | 2,5 Potty vypovédi \
10 3 L | 4,5 ‘
7 5
7 2 Celkovy pocet vypovédi:
11 4 95
€ 7
23| 1 Pomeér komunikace:
5 E 50,5%
19 1 K 14,7%
13 1 L 34,7%
B 2
23 1 Celkovy pocet siov:
1 4 1079
1 6
15 9 Pomeér poétu slov:
10 1 E 83,3%
6 7 K 3,2%
6 L 13,5%
g0
3
3
9
261

Pfiloha - statistika vybranych experiment
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Carsten, Julius - Aktivita 1

[ E | ¢c J
49 1 1
29 33 7
5 14 1
5 9 7
2 7 6
3 1 4
43 5 17
2 1 5
3 44 2
26 39 6
1 13 1
7| 23] 1
5| 1} 1
11] 25| 2
8| 11| 65
6| 13| 23
24| | 9
1| | 1
1] 29
22 1
36 g
18 2(
17
1( 1
3
1
1
1
1"
70

89

5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 28 27 29
Poclty vypovédi

Souéty vSech slov:
E 421
C 200 | P
J 249
Maxima ve vypovédi: g
E 70 2
[ 44 >
J 65 <
o
]
Podéty vypovédi: 3
E | 30 &
C 16
J 25
Slova na vypovéd.
E 14,1 13
C 15
J 10
Celkovy pocet vypovédi:
71
Pomér komunikace:
E 42,3%
C 22,5%
J 35,2%
Celkovy pocet slov:
910
Pomér poétu slov:
E 46,3%
C 26,4%
J 27,4%

Priloha - statistika vybranych experiment(
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Carsten, Julius - Aktivita 2

Soucty vSech slov:

E 418
Cc 268
J 294

Maxima ve vypovédi:
E 42
Cc 18
J 71

Poéty vypovédi:

E 42
Cc 32
J 30

Slova na vypovéd:
E 10
C 8,4
J 9,8
Celkovy pocet vypovédi:

104

Pomér komunikace:
E 40,4%
C 30,8%
J 28,8%

Celkovy pocet slov:

980
Pomér poétu slov:

E 42,7%
C 27,3%
J 30,0%

E C J

42 1 16
5 3 3
7 16 3

17 7 1

22 9 4
19 12 1
4 1 9

21 5 B
4 1 1
3 1 9
1 3 15
4 7 15
8 3 18
2 4 1
6 18 33
6 39 1
5 4 1
8 15 1
5 4 3
1 20 3
4 12 2
1 20 3
9 4 71
1 3 10
10 32 9
1 1 12
19 2 12

24 1 7
6 1 18

14 1 4
5 12
1 6

16
9

11

11

19

6
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1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41
Potty vypovédi

Pomé&r komunikace - pocet vstupl

31%
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Ondrej, Alex - Aktivita 1

alalalaj=a]=2]2]2]2]2]=

Soucty vech slov:

524

E
0
A

14

79

Maxima ve vypovédi:

67

>»|Oo|m

2

29

Pocty vypovédi:

I

42

l

»(Oo|m

13

\

22

Slova na vypovéd:

\

12,5

11

E
o |
A

|

3,6

Poctty vypovédi

Celkovy pocet vypovédi:
77

Pomér komunikace:

54,5%

16,9%

»|O|m

28,6%

Celkovy pocet slov:

617

Pomér poétu slov:

84,9%

2,3%

»lo|m

12,8%
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Ondrej, Alex - Aktivita

Soucty vech slov:

684

>»(O|m

66

193

Maxima ve vypovédi:

97

E
o}
A

10

27

Pocty vypovédi:

I

l

>|Oo|m

|

E 0 A

97 1 1
15 1 1
1 1 3
24 1 3
18 4 5
2 1 11
6 5 1
35 1 3
3 1 2
17 4 1
1 1] 2
1 9| 13
2| 3| 6
3| 6| 8
4| 1] 6
1| 4 1
2| 1 5
6| 5 6
2 1 2
6 10 8
11 5 27
6 10
13 1
4¢ 2
5

1 8
1 3
20

12 2
3 14
10 1
6 1
5 1

1 1

1 1
6 1
9 3
31 3

Slova na vypovéd:

10,3

3,2

>|Oo|m

5

120

4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67
Potty vypovédi

Celkovy pocet vypovédi:

127

Pomér komunikace:

52,8%

16,5%

>»|O(m

30,7%

Celkovy pocet slov:

943

Pomér podtu slov:

il

72,5%

>»|O|m

7,0%

20,5%
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Ondrej, Alex - Aktivita

I E [e) A Souéty vech slov:
' 111 12 1 E 750 v B 00 8 0 8L 0 0 D88 R0 A0 880 0 0 0 0 8 8 8
) 1 1 22 s} 46
17 1 1 A 131
a8 1 1
9 5 9 Maxima ve vypovédi:
3 1 7 E 138 i |
4 2 6 0 12 “ |
5 1 3 A 24 - | [ |
6 10 4 | |
14 12 10 Poéty vypovedi: ‘ ﬂ
50 1 E 39 : ; ‘
7] 5 o 10 : ‘
2| | 9 A 17 . |
138 | 7 :
3] | 4 Slova na vypovéd: \
1] | 17 E 19,3
1] | 24 o 4,6 Potty vypovédi |
2| | A 7.8 |
2| |
14| | Celkovy poéet vypovédi: [
4] 66
Pomér komunikace:
4 E 59,1%
23 0 15,2%
1 A 258%y |
1
6 Celkovy pocet slov:
2 927
10
7 Pomér poctu slov:
1 E 80,9%
2 0 5,0%
23 A 14,1%
z4
1
7
1
1]
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Ondrej, Alex - Aktivita 5

E O

A

24

12

Soucty v8ech slov:

1

455

26

-

75

aloo|oo|~|a]a

Maxima ve vypovédi:

10
3
2
2
4
1
6
8
4
1

8
1
12
1

T T T [ ||

81
o) 8
A 12
Pocty vypovédi:
E | 26
0 | 9
A | 15
Slova na vypovéd:
E 17,5
(o] 2,9
A 5
Celkovy pocet vypovédi:
50
Pomér komunikace:
E 52,0%
(o] 18,0%
A 30,0%
Celkovy poc&et slov:
556
Pomér poctu slov:
E 81,8%
0 4,7%
A 13,5%




1 2 3 456 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Potty vypovédi

il
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Abrar. Denis - Aktivita 1

E

A

D

36

Soutty véech slov:

25

18

“8_,_.“_.N_nm—lh—a4

E 494

135

C 95
Maxima ve vypovédi:

E 43
A 42
) #NAZEV?
Poclty vypovedi:

E 44
A 30
D { 17

Slova na vypoveéd:

E 11,3
A 4,5
D 5,6

50

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43

Podty vypovédi

Celkovy poget vypovédi:

91
Pomér komunikace:
E 48,4%
A 33,0%
D 18,7%

Celkovy pocet slov:

724

KN EIES

Pomér poltu slov:

19

68,2%

Oj|>»|m

18,6%

13,1%

17

14

19
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Priloha - statistika vybranych experimentd



Abrar, Denis - Aktivita 2

I E A D Soutty véech slov:
60 3 12 E 546
92 11 2 A 265
6 17 3 D 106
6 8 1
8 4 1 Maxima ve vypoveédi:
12 5 1 E 92
3 5 3 A 39
5 21 2 D 35
1 32 4
1 11 1 Podty vypovedi:
1 4 2 E 41
1 39| 6 A | 34
8| 1| 1 D | 21
2| 3| 4
50| 3| 35 Slova na vypoved:
4 1 9 E 13,4
8 1 8 A 7,8
7 3 5 D 5.1
8 3 2
16 7 3 Celkovy pocet vypoveédi:
2¢ 3 1 96
13 1€
z Pomér komunikace:
14 E 42,7%
4 3 A 35,4%
5 D 21,9%
14 2
17 Celkovy pocet slov:
10 917
12 7
8 15 Pomér poétu slov:
1 1 E 59,5%
2 1 A 28,9%
20 20 D 11,6%
6
10
34
10
20

100




Pote s ovvev pov

- - r

PRV SN

1

3

5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41

Potty vypovédi
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Abrar. Denis - Aktivita

I E A D Soutty viech slov:
5 16 1 3 T T T
1 20 2 A 135
1 3 1 D 57
5 6 1
2 3 1 Maxima ve vypoveédi:
8 6 2 E 55
4 2 4 A 20
8 1 1 D 27
1 1 4
21 4 1 Pocty vypovédi: |
3 1} 27 E 37
9| 1] 3 A 3N
9| 1} 1 D | 15 '
4| 2| 2
7] 1 5 Slova na vypoved. e e e
2| 2| E 10,8 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37
gl 1 A 44 Potty vypovédi
9 1 D 3,8
17 3
17 16 Celkovy po&et vypovedi: '|
16 1 83 |
35 2 |
2C € Pomér komunikace: :
€ E 44,6% ' , UE - H
A 37.3% | - Dl
3 D 18,1% ' -
>
1 Celkovy pocéet slov:
27 5 589
7 1
4 4 Pomeér poctu slov:
9 E 67,4%
9 A 22,9%
10 D 9,7%
1
55
3
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Abrar. Denis - Aktivita

Souéty véech slov:
E 684 50
A 254
D

g ’ I

Maxima ve vypovédi:
E 46
A 40
D 6
Pocty vypovédi:
E 61
| A 50
[ D 16 I
|
\ Slova na vvpovéd’: SR . . S
J E 11,3 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61
| A 51 Potty vypovédi
| D 2,6
Celkovy poéet vypovédi:
127
Pomér komunikace: |
E 48,0%
A 39,4%
D 12,6%
Celkovy pocet slov: :
979
Pomér poctu slov:
E 69,9%
A 25,9%
D 4,2%
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Ptiloha — tabulky k vybranym experimentiim

E2 - Kiranjit, Luis — al, a2 E12 - Carsten, Julius — al, a2

Poéty vypovédi: Poéty vypovédi:
E 38 48 E 30 42
K 13 14 16 32
L 24 33 J 25 30
Slova na vypovéd: Slova na vypovéd:
E 17,3 18,8 E 14,1 10
K 2,7 2,5 C 15 8,4
L 41 4,5 J 10 9,8

Celkovy pocet vypovédi:

Celkovy pocet vypovédi:

75 95 71 104
Pomér komunikace: Pomér komunikace:
E 50,7% 50,5% E 42,3% 40,4%
K 17,3% 14,7% C 22,5% 30,8%
L 32,0% 34,7% J 35,2% 28,8%

E4 - Abrar, Denis — al, a2, a4, a5 E10 - Ondfej, Alex — al, a2, a4, a5
b

Poéty vypovédi: Podty vypovédi:
E 4¢ 41 37 61 E 42 67 39 26
A 3( 34 31 50 0 13 21 10 9
D 17 21 15| 16 A 22| 39| 171 15
Slova na vypovéd: Slova na vypovéd:
E 11,3] 134 108| 113 E 12,5| 103 193] 175]
A 45| 78 4,4 5,1 &) 1.1 32) 46| 29
D 5:6 51| 38| 26 A 3,6 5| 78 5
Celkovy poéet vypovédi: Celkovy pocet vypovédi:
\'} .
. 3 127 77 127 66 50
91 96 8
[ =} k ikace Pomér komunikace:
omér komunikace: - -
| 54,5%| 52,8%| 59.1%| 52.0%
E 9 %[ 44,6%| 48,0% E :
e soas| [0 | 16.%] 16.5%| 152%] 18.0%
[} | o
D 18'7; 21'9; 18,1%| 12,6% A | 286%| 30,7%]| 25,8%| 30,0%
) 0 ) 0 y )




Pfiloha — tabulky k vybranym experimentiim

Srovnani — aktivita 1

Pocet vypovédi Celkem Pocet slov na Pomér komunikace
vypovéd
E 1.zak | 2.zak | vSichni E 1.zak | 2.7ak E 1.zak | 2.zak
E2 38 13 24 751 17,3 2,7 4,1 1 50,7% | 17,3% | 32,0%
E4 44 30 17 91 11,3 4,5 5,6 | 48,4% | 33,0% | 18,7%
E10 42 13 22 77| 12,5 1,1 3,6 | 54,5% | 16,9% | 28.6%
E12 30 16 25 71| 14,1 151 10,0 | 42,3% | 22,5% | 35,2%

Srovnaini — aktivita 2

r Pocet vypovédi Celkem Pocet slov na Pomér komunikace
vypovéd
E 1.7ak | 2.24k | vSichni | E 1.z4k | 2.z4k E 1.74k | 2.7ak
E2 48 14 33 95| 188 2,5 4,5 | 50,5% | 14,7% | 34,7%
E4 41 34 21 9 | 134 7,8 5.1 [ 42,7% | 35.4% | 21,9%
E10 67 21 39 127 10,3 3,2 5,0 [ 52,8% | 16,5% | 30,7%
E12 42 32 30 104 | 10,0 8,4 9,8 | 40,4% | 30,8% | 28.8%

Srovnini — aktivita 4

Pocet vypovédi Celkem Pocet slov na Pomér komunikace
vypoveéd
E 1.7ak | 2.2ak | vsichni E 1.zak | 2.z4k E 1.74k | 2.7ak
E4 37 31 15 83| 108 4.4 3,8 44,6% | 37,3% | 18,1%
E10 30 16 25 71 14,1 150 ] 10,0 | 42,3% | 22,5% | 35,2%
Stovnsni — aktivita 5
Podet vypovédi Celkem Pocet slov na Pomér komunikace
vypovéd

s | vsohmi | E | laak | 2.k | E | lzak | 2.7k
K E61 1‘2215 2'7‘?; T T 13| 50| 2.6 48.0% | 394% | 12.6%

BloT 42 D 30| 104] 100 84] 9.8]404%]30.8% | 28.8%
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E2 - Kiranjit, Luis

Poznamky k transkripci:

- popis situace, komentdr, nonverbdlni projev atd,

- znak, ???" znamend nesrozumitelnd vypoved, kdy transkripce nebyla mosnd

Ptilohy — transkripce

Jsou uvedeny v zavorce v deském Ji

- poaktivité 1 a 2 jsou v tabulce vyznaceny chyby a jejich oprava

Aktivita 1

<QIl>

<02>
<(3>

<Q4>
<05>

<06>
<07>

<08>

<09>

<]0>
<lIl>

<]2>

E: (predstaveni se, nemdm
nahrdano od uplného zaédtku) ...if
you don 't understand me, say me
and 1 will try to say it in different
way. Yes? Right... Ok, so, now-
we are going to play a game with
dices ...and ... you need your
pencil and.the dices ... so I must
find the dices. ... (hleddm je)
Where are they? (nasla jsem).
Right. And you need counters ...
and the counters are these peaces
(ukazuji hrdsek, ktery jsme
pouzili na séitani bodn), so. You
have two dices -both together-
and...eh...you throw the dices
(ukazuji) ... both ... and add the
sum...

K: Ok.

E: ...the, ... the two scores, add
the scores so it means now - 1
throw (hdzim) —what is the sum,
the total?

L: Eight.

E: Eight, yes? So, now it would
be (znovu hdzim), Kiranjit?

K: Eight.

E: Eight again. (znovu
hazim)...nine, yes? Is it clear?
So, what are the possibilities we
can get when we throw these
dices?

K, L: Hm... (Zddnd odpovéd)...
E: How many possibilities are
there...? And what ...which are
they...?

L: Twelve. (nejisté, potichu)

E: Twelve (souhlasné, ale cekdam
dalsi ¢isla). What do you mean?
(ptdam se Kiranjit)

K: (nejisté) Six and six.

<]3>

<J4>

<l5>
<l6>
<]7>

<I&8>
<]9>

<L20>
2]>

<22>
<23>

<24>
<25>
<26>
<27>
<28>
<29>
<30>
<3I>

E: Yes, o.k... -  don't know if you
are right - so what is the
smallest?

L: (mumla néco nejisté — asi Spis
pro sebe, nerozumim)

E: Yes? What did you say?

L: Two.

E: Yes, o.k. two, I write it down.
Two, three, four, what is the
biggest?

L: Twelve.

E: Twelve, o.k., so - Five, six,
seven, eight, nine, ten, eleven,
twelve. So how many are they?
L:Eh.. .. (del$i pauza) six.

E: All together, how many
different...eh ...numbers do |
have now? Is it twelve?

L: No, it’s eleven.

E: Eleven. (souhlasné) Why is it
eleven?

L: There is 222 two 2?2 no one.
E: Yes. Why isn’t there one?

L: You can’t make ...

E: Yes...

L: ...two numbers.

E: Yes, do you agree? (ke K.)

K: (kyvad).

E: (mluvim vice ke K.) Yes, you
can’t make one becayse You have
two dices and the smallest
number is one. Well. And the
game: You are going to throw the
dices ... and according to the
sum ... one of you is going to take
a counter. And the rule is such
(hleddm néco v prac. listech, zdci
sleduji pracovni listy): If the sum
is3,6,7,8 0r9 solam going to
mark it here -5, 6, 7, 8, or 9
(zapisuji)...so these numbers in
the middle (ukazuji), Luis is
going to take the...the counter.
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And if the numbers are these: 2,
3,4, 10, 11or 12, eh. Kiranjit is
going to take the counter. Is it
right? So, we try ..we try...2??
the first, so... this would be...

<32> K: Ten.

<33> E: One for Kiranjit. (hdzi znovu)
Eleven — yes, another one, ten,
this would be one for you. (k L.)
Ok? Do you understand?

<34> L+K: Yes!

<35> E: Give the counters back and
you can start. So, it doesn’t
matter who ...who has the dices.
Every time one of you takes the
counter.

<36> K: ??? (néco si mumlaji pro sebe,
Jjesté nad tim premysli)

<37> E: Take them. Ok? Start. You can
change in throwing...it doesn’t
matter...

- zacinaji hrdt, trosku jim v tom jesté ]

pomdhdm, ujistuji je, Ze to délaji dobre,

povzbuzuji, aby to $lo rychleji-

-hdazi-

<38> E: ...oh, and I forgot to tell you —
the winner is the one who gains
15 counters.

(K, L jsou trochu vytrZeni z kontexty,

koukaji se na mne, kyvnou hlavo’u, Jjako

ze slySeli a vraci se zpét k hdzeni. ) )

<39> E: Yes? (Pro mé to znamenalo, Ze
mi rozuméli). Ok, s0...

- pokracuji.ve hre-

(Po skonceni diskutujeme o vysledku,

neni nahrdno od zacatku) ...

<40> L: 15 to 5. (komentuje vysledek)

<41> E: 15 is how many times more
than 5, Kiranjit? o

<42> K:??? (dlouho mici, ddvam ji ’
¢as, ale kdyz neopovidd, odpovim
zani)

<43> E: Three times. Three times
more. Because five and five is
ten, and another five is ...

<44> K L: 15. ’

<45> E: 15, yes. So it’s quite 2?7 (a
lot?)...many times more. But ...
look here: Kiranjit had how many

numbers?
(K+L pocitaji polohlasné)

Piilohy — transkripce

<46> E: Six. Is it right? one, two, three,
Jour, five, six (ukazuji na soucty),
and Luis had ...

<47> L: Six ...I mean five.

<48> E: Five, but you won! So
how...how is that?

<49> L: My ..2?? ???

<50> E: Why is it? Is the ..is the game
Jair? Do you understand the
word fair?

<S5I> K:???.

<52> L: Yeah. I think it’s fair.

<33> E: Why do you think?

<54> L: Because K. has got more
numbers ... has got ??? You
don’t know what is going to come
up on the dice...

<35> E: I'm sorry? (nerozumim)

<56> L: You don’t know what is going
1o come up on the dice...

<57> E: You don’t know. Yes, that’s
right, but...

<58> L: Idon’t know ...I think it is fair.

<59> E: You think it’s fair because you
won.

<60> L: No, I've got...I don’t know
how to explain it...

<61> E: You don’t know how to
explain it. But it looks like if you
have many more ...than K. Do
you think it’s ..eh...chance... if
You played another game it
would be...it could be opposite?

<62> L: Idon’t know ...(1émér
nesly$né, kréi rameny)

<63> E: What do you think, K? Do you
think it was fair?...(Cekdm na
odpovéd, ale nepFichdzi) Did you
have the same chance?

<64> K: (po chvili ticha:) I think no.

<65> E: Why? Why no?

<66> K: Because these numbers ???
??2? most of the time.

<67> E: I'm sorry, because these...?

<68> K: Because these numbers kept to
come ?22? (moind ,,to come up*)
most of the time.

<69> E: Most of the time, yes, yes,
that’s right. Did you see that
these numbers fall more often?

<70> L: Yeah.

108



<71> E: Yes, because you have more
counters. Ok. And.do you know
why that is...

<72> L: Eh...no (nejisté, provinile...)

Aktivita 1 —pFehled chyb

Ptilohy — transkripce

<73> E: You don’t know ... no. Ok, it
doesn’t matter; because we will
do another thing...

Transkripce se Zlut& vyzna¥enymi chybami

Opravené chyby

E: ...1if you don't understand me, say:m and 1 will try to sav it indies
way, Yes? Right...

tellme, ina

E: Ok, so, now- we are going to play a game with diges .. and ... you need
your pencil and the dices ... so I must find the #ies. ... Where are they?
Right. And you need counters ... and the counters are these peaees. so.You
and

have two dices -both together- and...eh...you throw the dices
add the sam,

+

dice

peas
both of them
outcome

K: Ok.

E: ...the, ... the two scores, add the scores so 1t meansnow - Edirow —what is

the sum, the total?

L: Eight.

it makes/is I’Il

throw

E: Eight, yes? So. now it would be. Kiranjit?

K: Eight.

E: Eight again ... nine, yes? Is it clear? So, what are the possibilities weiesHn
get when we throw these diees?

we have
dice

K,L: Hm...

What

L: Twelve.

E: Twelve. What do you mean?

K: Six and six.

E: Yes, o.k...- I don’t know if you are right- so what is the smallest?
L: 7?2 (neni roumét)

E: Yes? What did you say?

L: Two.

it down. Two, three, four, what is the biggest?

E: Yes, two, }

L: Twelve.

E: Twelve, 0.k., so — Five, six, seven, eight, nine, ten, eleven, twelve. So how
: , 0.k.

many are they?
......... Six.
E: All together, how many different..

.eh ...numbers do I have now? Is it

1l write

there

—_—

twelve?

K: No, it’s eleven.
E: Eleven. Why is it eleven?

: There is 222 two 2?2 no one.

o

: Yes. One isn’t there. Well...

: You can’t make ...

o |

Yes...

. ...two numbers.

: Yes, do you agree?

Amic

: (kyva).

&
o
a
‘m
<
S
=}
(¢
=Y
=
~
=
fa]
=
-]
2]
o
(¢
[¢]
=\
c
w2
a
«
=
=
=
)
<
a
—
b3
S
=
(2]
a
w
=]
3
o
-
=
a
w2
3
=
o
w2
—

according to the sum ... one of you is going Fo take a coupter. And the r;le is
such: If the sum is 5, 6, 7, 8, or 9, so | am going to marlf it here -5, 6, 7, 8, or
9 ...50 these nambBers in the middle, Luis iis:;;goinggjtos;FaKe' ‘th‘e...tl'1§ f()l:l.mﬁr'
And if the numbers are these: 2, 3, 4, 10, 11 or 12, Kiranjit is gam.g;;tozstaﬁeb ,
the counter. Is it right? So. weitry ...weitry...??? the first, so... this would be?

make the total one
lice

hat, total

otals, will take
are:2,3... , will
take, we’ll try
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Pfilohy — transkripce

K: Ten.

E: One for Kiranjit. Eleven — yes, another one, ten, this would be one for you.
Ok? Do you understand?

L+K: Yes!

has the diges. Every time one of you takes thig:gounter.

a pea)

dice, a counter (lépe:

K: ?2?

E: Take them. Ok? Start. You can changeanithrowing. .1t doesn’t matter

take turns

....(hazi)...

E: ...oh, and I forgot to tell you — the winner is the one who gains 15 counters

peas

E: Yes? Ok, so...

...(pokracuji ve he... po skon¢eni diskutujeme o vysledku, neni nahrano od
zatatku)...

L: 15to0 5.

E: 15 is how many times more than 5, Kiranjit?

K: ?7?

E: Three times. Three times more. Because five and five is ten, and another
five is ...

K, L: 15.

E: 15, yes. So it’s quite ??? (a lot?)...many;times:more. But ... look here:

a lot more
“sums”

E: Six. Is it right? one, two, three, four, five, six (pointing to the sums), and
Luis had ...

that

L: Six ...I mean five.

E: Five, but you won! So how...how i§ that?

was

L:my...27227?
E- Whv is it? Is the ..is the game fair? Do you understand the word fair?

K.

L: Yeah. I think it’s fair.

F* Why do von think?

think so?

L: Because K. has got more numbers ... has got ??? You don’t know what is

going to come up on the dice...

E: I’'m sorry?
L: You don’t know what is going to come up on the dice...

E: You don’t know. Yes. that’s right. but...

L: I don’t know ...I think it is fair.

E: You think it’s fair because you won.

L: No. I’ve got...I don’t know how to explain it ...

E- You don’t know how to explain it. But it looks like 1f you have many more
...than K. Do you think it’s _eh...chance... if you played another game it

would be...it could be ppposite?

as

the opposite

L: I don’t know ...

E: What do you think, K? Do you think 1t was fan. Did you have the same

chance?

K: ... I think no. _

E: No? Why no?

K- Recana tha~e numbers 222 777 most ol the time.

2

E: I'm sorry, because these..."

coming

K- Recance these numbers kept ta come 222 most of the time.

E: Most of the time, yes, yes, that’s right. Did you see that these numbers fail

fell

more often?

I Yeah.

E: Yes, it’s because you have more counters. Ok. And do you know why that

18

I Fh -
E: You don’t know... no. Ok, it doesn’t matter; because we will do anothei
thing...
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Pfilohy — transkripce

Aktivita 2

<(1> E: We will investigate. Because now

you just take...took the
counters...but you didn’t
record...which numbers fall. But
now, to see it more praperly, we
are going o record, (o throw the
dice - for about five minutes - and
record which nu... (preruseno,
chtéla jsem Fict ,, number”) which
totals will fall. And you will
record it by ... by eh...sha (chiéla
jsem Fict ,,shading”, ale nemohla
jsem si to slovo vybavit) by
making a...eh..how was it
...shaking a square.

<02> L: sh???(néco namitd, ale
nenechdm ho to do¥ict, chei
dokondit vysvétlovdni pravidel).

<03> E: So you see - yes... this is a
graph...you have
these...eh...possible outcomes
between two and twelve, you see
there is no one because you can’t
gel one. And you are going to
throw the dice ... and ...add the
sum, so seven and now you
square, you shade the square...
on seven, and you'll continue and
if you had another seven (na .
kostce demonstruji, jako kdyby mi
padla), you would square the
shade above it. Yes? And so you
are going to complete the...the
graph. And you will see how
often each of the sums would fall.
Do you understand? )

K, L: (pFikyvuji,ale Zddnd odpovéd).

<04> E: So, before we starl..., could
you try to say, what the graph
would probably look like?

- ticho-

<05> E: Make an estimation, what do
you expect.

<06> L: Ehm ... (néco Fikd, ale jeto
preruseno, Fikd néco 0 K)

<07> E: You mean Kiranjit?

<08> L: When she 277 ??? ... 1 think
that....

<09> E: No, no, no, you are going to
do it together. Now you
played...this is not a game...
(mysleli si, Ze je to hra: tipovat,
které cislo bude prvni nahore.)

<10> L: oh...(zklamané)

<11> E: You just investigate what
comes up on the dice when
you...when you throw it about
seventy times. Because in five
minutes you should do it about
seventy times, fifty times. ...So
canyou say ...can you tell me:
Do you think that all the sums are
going to be about the same
hight?

<12> LK: Yeah...

<13> E: Yes. You think the same. Ok,
let’s try. Yes? So you don’t need
the counters anymore, you just
need the pencil...and the graph
...and try to make it quickly, so
that one is going to shade the
square, the second one falls the
dice and...

<14> L: Five...(zacali hdzet)

<15> E: Ok. Five, yes. You can
continue.

- zapiswji padlé soucty-

Po skonceni zapisovani otdzky ke grafu:

<16> E: What does it look like?

<17> L: It looks like a bow.

<18> E: A bow? What is a bow?

~ticho-

<19> E: It goes up and then it goes
down? (napovidam jim).

<20> K: Eh..

<21> L: No, that side ??? look
there...they are roughly the
same...nearly...

<22> E: Yes, we...

<23> L: ??? Imean...

<24> E: You mean they are nearly the
same?

<25> L: No, that’s 2?? I expected.

<26> E: Yes. You expected that they
would be the same, but how does
it look.... in real?... Are they all
the same, or is there maybe some
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pattern or...how would you
describe the graph? How does it
look like?

- ticho delsi dobu-

<27>

<28>
<29>

<30>
<31>

<32>
<33>

<34>

<35>

<36>
<37>
<35>

<39>

<40>

<{]>
<42>
<43>
<44>

<45>
<46>
<47>
<48>
<49>

<50>

E: Some ideas? Come on, you

just can say what you think, what
you see it is...I would say this is
like a ... church, a tower or...do
you see ... something that you
could describe or ...?

K: It looks like a tower.

E: A tower. It goes straight up
and then straight down. Does it?
K: Yes. (vahavé)

E:Can you see that the ... the
numbers at the end, the ends are
... are slower...eh smaller.

L: Lower (opravil mé).

E: Lower, yes, than in the middle.
Yes. Why is that?

L:It’s a ... that’s a higher
number (opakuje po mé
“number”)... S0 it might
be...harder to get.

E: But this is... harder to gel.

So, ...

L: That’s harder to get on one.
K. 2?7?7222 22?

E: What do you mean? 1didn’t
understand.

L: Eh..when you roll the dice, it’s
easier to get some of these
numbers, than to get a double....
E: Do you pay attention?
Kiranjit? Do you listen to us?
Yes?

K: ??? that double on that 2??
E: So it’s harder to get ...IWO.

L: Yeah.

E: (ke K.) Do you understand, do
you agree, that it is harder to gel
two and.twelve? What is easier 10
gel, two or twelve?

K: Eh...twelve....no...

E: Why?

K:Because ..eh...

L: Because it's 227 ...

E: Because you 've gol three.
times twelve, so you think it is
more possible, more likely to get
12, yes...?

K: Yes.

<5]>

<52>

<53>

<S54>
<55>

<56>

<57>
<58>

<59>

<60>
<61>

<62>
<63>

<64>
<65>
<66>
<67>

<68>

<69>

<70>
<7]>
<72>

Prilohy ~ transkripce

E: ... yes, what about...thinking
how you make twelve. How do
you make twelve?

L: Six and six.

E: Six and six. How do you make
two?.

L: One and one.

E: Yes, so there are only one
possibility how to make two and
one possibility how to make
twelve. Which should be the
same?

K: No, it is more possibilities to
get...

E: Why?

L: Because seven and five
equals...

E: Seven!?!? (s udivem)

L: I mean...

E: (nenechdm ho to dorict) It s
right, seven and five makes
twelve but you can’t have seven
on the dice!

K: Yeah. (nejisté)

E: Can you? (asik L.)... Where is
seven? Can you find seven there?
L: But on some dices...

E: Yes, but you use this dice...
L: Yeah... (ale pordd si neni
Jisty) oh, 1 don’t know.

E: We speak about this dice. Yes!
- po chvili-

E: Well, I'will ... I think I can
help you to an... to answer this
question when you ..eh ..
complete another graph and you
will see how many different
possibilities are there... when
you make these sums. But
Jjust...eh...make sure that you
really understand what you got.
If we had another ten minutes to
throw the dice, do you think
that...all the sums would be
about the same high? How would
it look like after another ten
minutes?

L: That would have gone to the
top.

E: To the top.

L: Yes.

E: And. the ends?
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<73>

<74>

<75>
<76>

<77>
<78>

<79>
<80>

Aktivita 2

L: Seven would be... (got?)
higher.

E: Seven. Why do you think seven
and not eight.

KL:8

E: You think 8 would be...would
gone to the top. Yes... So
you...you think the more...more
probable, more likely to fall
...sum is eight.

K L: Yes.

E: Yes. Do you understand the
word probable? Have you ever
heard probable? Probable is
something that is likely ...

L: Oh, yeah!

E: ... to happen. And when you
say it's very probable, it's very
likely to happpen. For example,
I'll give you some sentences - It is
very probable, that ... 1 will go
out in three hours. ... It is very
probable. Let's say another ...
sentence that is not, not much
probable... about - 1 am going to
20 to moon next week. It's not
probable. It's almost impossible.
So probable ... probability, it's
the word that we use - probability
of getting something. Yes? Do
you understand? Kiranjit, OK?

— piehled chyb

<81>
<82>

<83>
<84>
<85>

<86>
<87>
<88>
<89>
<90>
<9]>
<92>
<93>

<94>

Pfilohy — transkripce

Well... And do you think, which
number is more probable,
number six, the sum six, or sum
len ... when you threw two dices?
K: (po chvili ticha): ... eh ...

E: What is more likely to fall -
You have two dices, you threw
them, what is more likely to fall?
Six or ten?

L: Six.

E: Six. Why?

(potichu néco nesrozumitelné
mumld)

E: I'm sorry?

E:[.... What do you mean ,,lot's
of things “?

L: Lot’s of things that can add up
to six.

E: Add up to six...

L: Yeah.

E: It means it can...there are
more possibilities to make six?!

E: Aha! (vidim, %e L. JiZ zadind
vidét pod povrch) Do you agree,
Kiranjit? Do you understand,
what Louis means? Yes?

Transkripce se Zlut® vyznaenymi chybami

Opravené chyby

E: You don’t know..
another thing...w
the counters...but you didn’t record..

see it:more properly, we are going to record, to throw the_'
tes- and record which nuwhich totals wall

.sha (cht&la jsem Fict shading, ale asi jsem si

nemohla to slovo vybavit) by making a...eh..how was it ...5

about live minutes-
will record it by ... by eh..

“no. Ok, it doesn’t matter; because we will do

e will investigate. Because:now you just take...took
.which numbers $zll. But now, to
dice- for

fall. And you | fall

before, took
peas, fell,
to see more clearly

shading (pfefeknuti)

square.

L: shad???

E: So you see- yes..
outcomes between two and tw
can’t get one. And you are going to th
sum, so seven and now you square, yo
and you'Il continue and if you had anotf
shade above it. Yes? And so you are going

And you will see how often each of the sums would fatl. Do you fall
understand? -
- no answers - —

E: So, before we start..

_this is a graph...you have these...eh...possible
elve, you see there 1s no one because you
row the dice ... and ...add the

u shade the square... on seven,
her seven, you would squarsithe
to complete the...the graph.

shade the square
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Pfilohy — transkripce

robably look like?

- N0 answers

E: Make an estimation, what do you expect.

L: Ehm ...

What do you mean

L: When she 272 227 ... I think that. ...

not a game.

Before, played a game

L: Oh...

thraw it about seventy times. Because in five minutes you should do it
about seventy times. ...So can you say ...can you tell me: Do you think

E: You just investigate what comes up on the dice when you...when

when you throw

that all the sums are going to be about the same hight? height
L, K: Yeah...

E: OKk, let’s try. Yes? So you don’t need the counters anymore, you just

need the pencil...and the graph ...and try to maks it quickly, so that do

as one, fill in, throws

L: Five...

E: Ok. Five, yes. You can continue.

... zapisuji padlé soutty

Po skonteni zapisovani otazky ke grafu:

E: What does it look like?

L: It looks like a bow.

E: A bow? What is a bow?

-No answer

E: It goes up and then it goes down?

K: Eh..

nearly

E: Yes, we...

L: ??? I mean...

E: You mean they are nearly the same?

L: No, that's 7?7 | expected.

E: Yes. You expected that they would be the same, but how does it
look.... in real?... Are they all the same, or is there maybe some pattern

or...how would you describe the graph? Haw does it look like?

What

- N0 answers

see it is...1 would say this is like a ... church, a tower or...do you see
... something that you could describe or ...?

do you see

K: It looks like a tower.

E: A tower. It goes straight up and then straight down. ??? Can you see
that the ... the numbers at the end, the ends are .... are slower...ch

smaller.

L: Lower.

E: Lower, yes, than in the middle. Yes. Why is that?

L: It’s a ... that’s a higher number... so it might be...harder to get.

E: But this is... harder to get. So,...

L: That’s harder to get on one.

K- 229 999 999

E: What do you mean? | didn’t understand.

L: When you roll the dice, it’s easier to get some of these numbers,
than to get a double...

E: Do:you:pay attention? Kiranjit? Da:youlisten:to us? Yes?

Are you paying, Are you

listening

K: ??? that double on that 77?

E: So it’s harder to get ...two....

L: Yeah
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Aktivita 3

Ptilohy — transkripce

E: (to K) Do you understand, do you agree, that it is harder to get two
and twelve. What is easier to get, two or twelve?

K: Eh...twelve....no...

E: Why?

K:Because ..eh...

L: Because it’s 277 ...

E: Because you’ve got three times twelve so you think it is more
ossible, more likely to get 12, yes

K: Yes.

E: ... yes, what about...thinking how you make tweve. How do you
make twelve?

L: Six and six.

E: Six and six. How do you make two?.

L: One and one.

E: Yes, so there arg only one possibility how to make two and one
possibility how to make twelve. Which should be the same?

is

K: No, it is more possibilities to get.

E: Wwhy?

L: 2?2 seven and five 77?

E: Seven!?!?

L: I mean...

E: It’s right, seven and five makes twelve but you can’t have seven on
the dice!

K: Yeah. Neijisté.

E* Can you?... Where is seven? Can you find seven there?

dice

E: Yes, but you use this dice...

1. Yeah... oh, | don’t know.

E: We speak about this dice.
Po chvili: Well, I will ... T think 1 can help you to an... to

answer this question when you ..eh .. complete another graph
and you will see how many different possibilities are: there. ..
when you make these sums. But just...eh...make sure that you
really understand what you got. If we had another ten minutes to
throw the dice, do you think that...all the sums would be about
the same high? How would it look like after another ten

there are

minutes?

L: That would have gone to the top.

E: To the top.

L: Yes.

Prepsano do fadky <72> _

<01> E: Oh, that's very well because ...

here (ukazuji nazorné na
kostkach), and two here, it is

we ...are going lo ... complete
this graph now and that w-... that
will ... eh ... show you how the
possibilities are. I'll just eh ...
complete few of them. So, you
make two ... like one ... one and

one. One plus one. We make <32>
three: one plus two, and because <03>
we have two dices, two different

<04>

dices, and when we have one

something different, ... if we have
two here and one here. ... Yes? So
we can write two and one. ...
Now, about four. How would that
L: Three ... and ... one. (nejisté)
E: Yes, one plus three, three plus
one, and ... Is that all?

K: Two add two.
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<05> E: Two add two. ... Some other
possibilities?

<06> L: Eh...

<07> K: Eh... No.

<08> E: No, that's dll. ... So, can you
complete this graph together?...
That all the sums are ...
completed? And don't forget that
you only have numbers one 0 six.
So you can't have seven. Yes.

—vyplituji ( min 1:30 az 10:44 - nahrdvka

neni zkrdcena)-pFipomindm jim, aby

nezapomnéli, Ze budou mit jen cisla 1-6.

Ale zapomnéli na to. Dost jim pomahdm.

Kdyz vidim v diagramu Cislo 7,

upozoriji je na to. Uvédomi si to,

chybu opravi.a pokracuji dal.

<09> E: So, now, you see, all the sums,
... All these numbers ... have

Aktivita 4

<0I> E: Are there some numbers, totals,
that have the same ... amount of
possibilities?

- ticho-

<02> E: Do you know ... Youdon't know
what I mean?

<03> K: No.

<04> E: Are there some ot these sums ...
sums. That have the same number
of possibilities?

<05> K: No... (nejisté)

<06> E: Are you sure? Kiranjeet? What
- ... Look about ... Look at number
four, it has ... how many does it
have?

<07> L: Three.

<08> E: Three. And what about number
ten?

<09> L: Oh!??7??

<]0> E: Yes, yes.

<]1> K: Isaid ...

<12> E: OK. Would you know how many
are all these together?

- ticho delsi dobu- ’

<13> E: (Uméli odpovédét na otdazky '
ohledné grafu, ale uz byli unav.em).
I'll help you, yes? There are thirty-
six because we have six here, and
six here. And we multiply them,
yes? Six times Six is...

<14> L: Thirty-six (Septem).

Pfilohy — transkripce

different..eh amount of
possibilities ... how to ... how you
make them. So which number has
more possibilities? ... most, most
possibilities?

<10> L: Ehm ... six.

<I1> E: Yeah, which sum has the most
possibilities? Which sum — these
are the sums (ukazuji na soucty)

<12> L: Seven.

<13> E: Yeah. Number seven. How
many possibilities does number
seven have?

<l4> L:??2?

<15> K: Five (nejisté) Six. (sama se
opravila)

<16> E: Six. One, two, three, four, five,
six (pocitém a ukazuji na
vyplnénd policka). Yes.

<15> E: Thirty six. Is it? ... Yes, right.
So, they all together are thirty six.
So, when you threw a dice, you
have thirty-six possibilities,
different possibilities that can fall.
And, if number sum ... eh ... if the
sum seven has six different
possibilities how to make this ...
this sum, it is more probable, more
likely to fall then for example the
sum three... Do you know what 1
mean, Kiranjeet? ... Yes?

<16> K: Yes.

<17> E: So, try to answer - what is more
probable to fall (hdzim kostkami)
and I threw the dice, eh the sum
ten or sum six?

<18> L: (po del§i pauze)...eh ... six.

<19> E: Six. What is the same ... what
would be same likely to fall like the
number ... three?

<20> K: Eleven.

<21> E: Eleven, yes. What is more
probable to fall - number ... five, or
number ... nine?

<22> L: Number nine.

<23> E: Why?

<24> L: They ????? not the same.

<25> E: Ithink they would be the same,
because five has ... has got ... four
possibilities and nine has got four
possibilities.
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<26> L: Same.
<27> E: Yes.

Activita 5
- licho- znamend, Ze nepFisla Zddnd odpovéd

<01> E: And now look at the game that
you played. So, Luis, had these
sums: five, six, seven, eight, nine.
And it means you had all these
possibilities that would fall. And
Kiranjeet had these: two, three,
Jfour, ten, eleven, twelve. So, if
you now see the graph - do you
know if the game was fair and
could you ... give some reasons
why the game wasn't fair?
Because I really tell you the
game wasn'l fair. Because
everytime you will play the game,
the person who was ... who has
these middle numbers won.

<02> K: Eh ...

<03> E: Do you know why?

<04> K: Because seven is ... no.

<05> E: Yes, because ... do you know,
Kiranjeet?

- ticho-

<06> E: Because you ... you don't look
at these numbers ...

<07> K:??22??

<08> E: No, it doesn't matter. Because
now you don't look only at these
numbers when you play the
game. But you ... you have two
dices and you actually have
always two numbers so you
actually need ... to know how
these numbers look. And because
you have all these ... [ will shade
it ... you had all these ... They are
twenty four, twenty four
possibilities. And these at the end
were only ...

<09> L: Twelve.

<10> E: Twelve. So, why wasn't the
game fair?

<11> L: I had more possibilities of
gelling ...

<[2> E:VYes ..

<I3> L:... my numbers ...

<I14> E: Yes, very well.

<I15> L: ... than he did.

Ptilohy — transkripce

<16> E: Yeah. Do you agree?

- ticho-

<1I7> E::Yes. OK, solet's ... let's say ...
well the numbers in the middle
are more likely to fall so ... let's
give ... five to Kiranjeet. So you
would only take counter if had
six, seven, eight, nine. Do you
think this game would be fair?

<I8> L: Eh ... no, still wouldn't be Sfair.

<19> E: Still wouldn't be.

<20> L:No... I ...

<2I> E: Why?

<22> L: (del$i pauza) No, still wouldn't
be fair, because I still have more
possibilities.

<23> E: Yes, how much do you have,
then? Have you got ten?

<24> L:I've got ... (pocitd) ... I've got
twenty.

<25> E: Twenty, yes. And K has got -

<26> L: Eighteen.

<27> E: Sixteen, because together ...

<28> L: Sixteen ...

<29> E: ... it makes thirty six. Yes. So,
could you ... help me and try ...
to find how the rules should be
that the game would be fair?

- ticho delsi dobu-

<30> E: Hmm? Some ideas?

- ticho-

<31> E: No?

<32> L: I think it cannot be fair.

<33> E: It cannot be fair?

<34> L: Eh ..

<35> E: Why do you think so?

<36> L: Because ... ¢h ... no ...

<37> E: Yeah, what did you think?

<38> K: There is a one ????? there is
no ?22?2?? dice.

<39> E: Yes, but then it wouldn't be
22?22?22 so it would be only ... the
same and that's ...

<40> L: Idon’t know...

<4]> E: Bul you tried some ideas, you

had some ideas and you tried ...
that ... which ideas have you got?

117



<42>
<43>

<44>
<45>

<46>
<{47>
<48>

L: One ...

E: Oh, yes. Eh, I ment ... OK, I'll
tell you the possibly and you will
say me if that is fair. Yes? You
would take ... say ... Kiranjeet
would have ... the ... odd
numbers. These are three, five,
seven, eight, eleven. How many
are there?

K:?7?

E: Five, yes. And Louis would
have the even numbers. Would
that be a fair game?

L: No.

E: No, you've got ... you don't.
But ... you know it doesn't
depend on the amount of numbers
but on the possibilities, how to
make these numbers. How many
possibilities would Kiranjit have?

Ptilohy — transkripce

Or, how many would you have?
... No, no, no, possibilities how to
make these numbers...?
-ticho delsi.dobu-
<49> L: Twenty.
<50> E: You would have twenty? ...
Are you sure?
<51> L: Yeah.
<52> E: Count with me.
- Pocitdame spolecné. Zprvu se také
spleteme. Pocitame jesté jednou.
<33> E: Oh, there must be some...???
222 mistake?!? ... Well, it doesn't
matter, but we still have about
three minutes, do we? Yes? What
time is the play?
<54> L: Quarter past.
<35> E: Quarter past. So, you have to
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Prilohy — transkripce

Ed4- Abrar, Denis

Activita 1

<01> E: The first thing you are going
to do is to play a game with two

one add two and two add one,
You can get four ...

dices. You will work together and <29> A: Five.
you have two dices and you are <30> E: Five.
going to throw them (ukazuji — <31> A: Six.
davam jim a Fikam:). Can you <32> E: Six.
throw the dices? <33> A: Seven.
- hdzeji- <34> E: Seven.
<02> E: Yes, and when you throw them <35> A: Eight.
you add the sum, the...the <36> E: Eight, nine...

two...you add the two scores. So,
it would be in this case...?

<03> A+D: Eight.

<04> E: Eight. Right. So if we have
these two dices, what different
..... sums, what different totals
can we get?

<05> A: Ehm.....eh...twelve (nejisté).

<06> E: Yes, twelve is the highest.

<07> A: Eh... (mumld si néco pro sebe)

<08> E: I will write it down. What is...

<09> D: Hm...(néco chce Fict, ale nevi
Jjesté sam, co, cijak)

<10> E: Yes?

- ticho-

<11> E: What is the smallest?

<I12> A: Two.

<37>
<38>

<39>

<40>

D: Ten, eleven...

E: Ten, eleven... twelve. These
are all the possibilities that we
can get. Do you understand,
Denis?

D: eh... (nejsem si jistd, e
rozumi)

E: When we throw two dices ...
And now, the game is ... is
eh.....very simple. If you ...throw
the dices and if the sum is five,
six, seven;, eight or nine,
then...eh...Ab_? (nemohu si
vzpomenout na jméno) Abrar will
take a counter. (ukazuji na
Zetony) These tiny little
counters...

<13> E: Can we get one? <41> A: Oh...(sméje se)
<]4> A.- No <42> E: Peases. (vysypdavdm je na
<15> E.- Wh.y? stiil). So, let’s give an example,

<]6> A: ...only you can get Iwo, ,
because...you can gel...IW0... 2?72
yes, ... two, three, four, six...

<17> A: ...you cannot get two... oh
yeah, yes, you can ...

<18> D: eight, four, six, nine.‘.. '

<19> E: Nine? Can you get nine?

<20> D: eh...

<2I> A: Yeah, yeah..

<22> D: Yeah, with one, two three, ...

<23> A: No, no,.. four add five...

<24> E: No, I mean...

<25> A: With four add five ...

<26> E: (prerusuje) Nine, for example
four and five. You know what we
mean?

<27> D: Yes. (nejisté)

<28> E: Yes? So, we can gel iwo ...
like one add one. Then three -

<43>
<44>

<45>
<46>

<{47>
<{48>

<49>

(hdzim) throw the dices. So, the
sumis...

A: Ten.

E: Ten. And now...this is not
yours, so it is Denise’s. So, Denis
has all these numbers and
when...

A: Oh, o.k. (néco si mumld)

E: ...itis so than you take a
counter ... and you throw again
(hdzim) ... eleven, so again Denis
takes a counter

A: Oh. (smutné)

E: (hdazim) Oh, again eleven!
...80 you would gain three
counlers now... so -

D: 2?72 222 22?2 2?72 (pFerusuje
mé, néco Fikd, Cemu nerozumim,
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ale odhaduji, Ze to pFirovndvad
k néjaké hre)

<50> E: Yes, exactly. So the winner is
the one who gains fifieen
counters.

<51> A . Oh! Fifteen!

<52> E: Fifteen.

<53> D: Yes.

<54> E: Ok? So, let’s play. You have
the dices, you have counters.

hraji hru (ze zacdtku se upresnilo, Ze se
hdzi obéma kostkami, nahrdvka je
zkrdcend.)

<55> E: So, now, the ... player who
had. the middle number won...and
quite ..... surely, so how is that, is
the game fair?

<56> A: No.

<57> E: No?

<58> A: Yes, yes, yes...il is (sméji se
tomu — méni ndzor, proloze
vyhrdl, nebo protoze odtus'il,’ Ze
spravnd odpovéd by méla byt
opacnd)

<59> E: You think it is?

<60> A: Yes. ‘

<61> E: Do you know what a fair game
is...

<62> A: Yes. (vdhavé).

<63> E: Fair play?

<64> D, A: - (mlci)

<65> E: You know, Denis?

<66> D: eh...(vahd, vrti hlavou)

<67> E: When ...eh...you play a game,
always a game should be fair.
That each player has the same
chance.

<68> A: Or, he can collect this and
222 222 collect that, ...there ?2?
2?2 fifteen if he 2?2 22?7 he needs
the counter six, so you have 1o
collect six...six counters, than I
would have to collect ....22?7?
ifteen, that'’s not fair.. '

<69> éf That’s not fair. Do you thlf1k '
that if we play the game again, il
would, be about the same result?

<70> A: Yes.

<71> E: Do you think so?

<72> A: Yes.

Pfilohy — transkripce

<73> E: Do you think this was not just
..... luck, good luck? It is ...
Because of the dice. ....why?

<74> A: (néco si mumld, nerozumim
mu)???...yeah, because any
number...eh...can’t...??? ???
2?72

<75> E:... what do you mean? Sorry?

<76> D: When you roll the dice...then
any number comes as it is like six
add six it’s...makes twelve. I've
got twelve and then he had
one...but he’s got ...five add one
..that would be six and, he would
gel a point.

<77> E: Eh (nejsem si jistd, e
rozumim) Yes. But isn't it the
same? Six and six and five and
six...?

-ticho-

<78> E: I'm not sure if I understood
what you mean, so you think ... to
get twelve ... is not so easy.

<79> A: No

<80> E: But to get six is easy? Why?

<81> D: Because there are only the
middle numbers...

<82> A: No, not six.

<83> D: Yes, six!

<84> E: It is easy because it’s in the
middle ...you think? (D. kyvnul
na odpovéd) Yes.

<85> A: Yes.

<86> E: Well...

<87> D: Because the only small
numbers .. thats why he get

<88> E: Smaller or bigger?

<89> A: (Néco mumld)...eleven you
can get more chance that ten.

<90> D: Only the five and nine ... ??2???
22272 227927

<91> E: Aha, ok. So. (vzddavam tu
diskusi: vidim, Ze je pro né téské
vyjadrit myslenky v cizim jazyce,
z casti i proto, Ze v tom jesté ani
nemaji moc jasno). Maybe- to
explain- if we will play another
game, or ..... investigate... we
will just see how it works and. for
this you will use the, ... this,
eh...table on the other side. And
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Activita 2

<01>

<02>

<03>

<04>
<35>

now you don’t need the counters
anymore.

E:You are going to threw the
dices again, both together, add
the sum and then the number that
falls... (ukazuji) ...you are going
to shade in the right square So,
you ... let shade this square and
then the second number - if that
would be seven and now if I
would get another eight (spletla
jsem se, chtéla jsem Fici
“seven”), 1 would shade the

square above. You understand?
D: 2222727 2202277 2227272 22222

get the counter?

E: Eh....(jesté premyslim nad
otdzkou). No, this is ...no, it’s not
a game. We just investigate.
When you threw the dice what
falls more often. Because before
we just took the counter and you
didn’t remember what the sums
were. But now you investigate
and make a graph. And you're
going to do it aboul five minutes,
it would be about 70 ..... turns.
So 70 shaded squares. But before
we begin, try to estimate, Iry 10
think - what would the graph look
like ... about? How many fours,
how many tens, how many Iwos
would fall?

E: About so,...what do you
expect? (myslim tim pribliiné).

- ticho-

<06>

<(07>

<08>

<09>

<]0>

E: ...would all fall the same,
or..?

A: 1 think eight, or five...no, eight
and four is going ...

E: Eight and four? Why? Why
eight and four?

A: Because...the ...they are
...every time it comes
like...???2?, nine, yeah, nine is
the biggest

E: Yes? Aha, you mean because
they came very ofen....in that
game...?

<lI>

<[2>
<[3>
<]4>

<l5>
<]6>
<]7>
<]&>
<]9>

<20>
21>

<22>
<23>

<24>
<25>
<26>

<27>
<28>

<29>

Prilohy — transkripce

sebe pFi pFemysleni)

A: ...eh ...nine...comes every
turn... in the game.

E: Yes. Yes. So...

A: We played the game...

E: You played that game? Yeah?
(prekvapeni)

A: Not this one...another one.

E: ..aha.

A:..22??? miss Pigar...??2???
E: Yes...

A: ...than they replied their... we
had to choose a number
222?2??...we have to choose a
number or six, eight...

E: Yes...

A: Then we have to A, B, C if we
want to you can have A4, B C, if
you want A, you can have...if I
may...you can have...??????

E: Ok.

A: And any number like these,
than ..... than ...you played then
and...

E: Hmm, did you play the game
too, Denis?

D:?2?2?2?2?

A: Yes. Then we ...then ...

E: Aha... yes?

A: ...then, then we saw there are

ten numbers and now how much
to make them... and eight, how

22222 22222 2222 like one add
one is two, there is a ???? there
is...

E: Oh, yes, yes. I think you know
quite well what it is about so ...
before ... but it doesn’t matter.
We are going to try it, now. So
...what do you think, Denis, now.
Abrar said that he expects that
some of the numbers would be
higher...what do you think?

- ticho-

<30>
<31>
<32>

<33>

E: You don’t know, still.

D: I think nine.

E: You think nine would be the
highest, yes?

D: Yes.
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<34>

<35>
<36>

<37>
<38>
<39>

<40>
<4l>

E: And what would be the lowest,
then?

A: Two.

D: (nic nefikd, ...nejdvéiv mici)...

Five.

E: Five would be the lowest. You

think so.

D: Yes.

E: Ok. Let’s investigate, let’s
prove what we gel. So, ..... the

best way hew to do it.

A: Could we play...

E: (pFerusuji ho) Just one turn
...rolls the dices and tells the sum
and. the second one shades the
square andthen you can change,
yes? So that it is quite quickly.

(A. hazi)
..hraji... ‘
<42> E: Ok. So, the highest number is

<43>
<{44>
<45>
<46>
<{47>
<48>
<49>
<50>
<5]>

<52>
<53>
<54>

<55>
<56>
<57>

<58>

<59>
<60>

<6]>
<62>
<63>
<64>

number five. What is the lowest
number?

A+D: The lowest number...

A: ... two.

D: ...is eleven.

D: The lowest number is ...
A: Two.

D: Eleven.

E: Eleven.

A: Oh, yeah...eleven.

E: Actually eleven, yes. How does
the look (sama opravuji
chybu)...does how does the graph
look like?

A: eh. likea ...

D: A shade. §

A: No, like ....22227 Like “I’'-
sign. .

E: Like what, like “I"?

A: 22227 222222 (mumld)

E: Different “I”’s. Different high
U]s J’? '
A: Yes. Going down... Al first it
goes down. 27222 22277 and
then it is going ... up.

D: Down and up, up and“do"vn.
E: Up and.down. Yes. Is it higher
in the middle than in the ends?
A: Yes, higher ...

D: No. '

A: Yeah, higher in the middle...

D: Six is the middle.

<65>

<66>

<67>

<68>

<69>
<70>

<7I>

<72>

<73>
<74>

<75>
<76>
<77>

<78>
<79>

<80>

<81>

<82>

<83>

<84>
<85>

<86>
<87>

<88>
<89>

Ptilohy — transkripce

A: So, higher in the..., higher in
the middle.

E: So, ... 22222 six, seven is still
higher than ... than these... ends.
Yes. ... Whyis it so?

A: 2! Whar?

E: Why is it so? Why does it look
like so?

A: Eh, because...(vdhd, nevi)

E: Why are these numbers so
high and these are not so high?
D: Because they aren’t true (?)
There is almost three ...there is
almost welve...like, yes, I've got
the pattern. If there is only four, I
mean five up to ten, there are the
2?72? numbers.

E: What do you mean, five up to
ten?

A: Hmm

are...
E: Yes...

D: Or up 1o ten, they are all big.
E: Yes. Yes.

A: Yes.

E: Eh, if we now threw the ...the
dice, another ten minutes, how do
you think the graph would look
like?

A: Like...1don’t know... (sméje
se) let me think...

E: Would all be the same height?
(Ctu jako high — myslela jsem, e
Je to Spatné, ale je to spravné)

A: No, not high like it a ...it
should be... here and that should
be here...(ukazuje) pomdhdm
otazkami

E: Yes. They would be all about
double, if you mean?

A: Yes.

E: Yes, so, in the middle it would
be higher than in the ends. And
now, eh..... so why is number
Iwo...once more, I think you said
that but I didn’t get is so well.

A: Yes.

E: Why is number two not so high
as number five?

D: Because it is number three...
A: (pferusuje Denise) Because
only, only two numbers are, one
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number add to two...yes and one
add one is two. Nothing else.
<90> E: Yes. Yes. O.k. and do you think
that there are more numbers add
to five than add to seven?
<91> D: Em...yeah...

Aktivita 3

<01> E: And now, you are going to
..em...fill in which possibilities we
have to make all these sums. So
this is not only on one dice, but
the form is very similar to this
one. 1will do the first two
numbers. So number two we can
get like one add one. Number
three, one add two, and. this is
something else we get
this ... (demonstruji na koskdch)
there is something else. These are
two different possibilities so that
we have two add one and now ...

<02> A: (néco si Fikd, sleduje to jesté
trochu nechdpavé)

<03> E: Two add one. Do you
understand? These are all
possibilities. Are there some
other ... to make number three?

<04> D: Em...

<05> A: Total..., oh...

<06> E: Can you get zero? Three plus
zero?

<07> D+A: No.

<08> E: Ok. Well, let me do the four.
So, number four. How can we gel
the four ...

<09> D: Two and two.

<10> E: Two and two.

<11> A: And three add one.

<]2> E: Three add one.

<13> A: Again we will play this.

<14> E: Yes, and one add three. Every
time we have three add one we
also have one add three. Ok. And
now, you are going (o do il ...

<15> D: Do we need to roll the dice?

<16> E: No, no, no...

<17> A: Just like three...like three add
two makes five...

<18> E: What, what, Denis, you can
say... the numbers...? Do it
together...

Pfilohy — transkripce

<92> E: Are you sure?

pro sebe pri premysleni)
<94> E: No, to say this, to say this, we
are going to fill another graph.
<95> D: Yes.

Zapisuji, mluvi nahlas anglicky, kdys

vypliji

<19> E: Oh, oh, oh, wait... What are
you doing? Just remember what
we are doing. What is...what are
these numbers?

<20> D: Two, three.

<21> E: What are these numbers?
What are they?

<22> D: Oh, oh...

<23> E: Are they the sum on two
dices? These numbers, these
(ukazuji) are the total of two
dices.

<24> A: ..of two dices (Septem).

<25> E: But if you said one and seven,
how can you get seven on the
dice? (otdc¢im ji ze viech stran).

<26> A: Oh, yeah.

<27> E: You can’t get seven. You only
have one 1o six.

<28> D: Six add one.

<29> A: 2?2777 eight. Eh....??77?7?

<30> D: You could get seven add one.

<31> E: Seven add one?

<32> D: Yeah.

<33> E: But not on the dices.

<34> A: Yeah, not....

<35> E: You see? We are only rolling
the dices...and there is no seven.

<36> A: Only to six.

(tezko se smifovali s tim, Ze uz graf
nestoupd, pordad hledali moznosti)
<37> D: One, four, two,

<38> E: Yes, but you were looking for
seven, weren'tlyou?

<39> D: Oh, yes.

<40> A: Oh, you can get seven...look...

<41> E: Yes, but you can't get one add
seven.

<42> D: Number seven is going (o win.

-nékteré Cdsti nejsou prepsdany-

123



Activita 4

<01> E: So are there some patterns ... ?

<02> D: Yeah!

<(03> A: Number seven is gonna win.
Because the number seven has more
ways to make the seven.

<04> E: Yes.

<05> A: And twelwe have only one ...
then one ... two add one, three -
one, three - two, three - four, four ...
four add one

<06> D: The pyramide.

<07> A: Two add one ...

<08> E: Aha. (k Denisovi)

<09> A: Three - two, four - three, five -
four.

<10> E: Four ways to make, yes.

<[> A: Six add five.

<]2> E: Five, yes.

<]13> A: And seven - six and again back

<]4> E: Yes, yes... So how does it look
like?

<15> A: Like triangle.

<16> E: Like triangle, like pyramide.
<]7> A: Yeah

<18> E: It goes up and then it goes down.
<]9> A: Down.

<20> E: .. quile.

<2]> A: Yeah, slide .... 272?72 222??

<22> E: And you can see that always two
numbers like three and eleven are
the same, has the same amount of
possibilities.

<23> A: Ah.

<24> D: Yeah!

<25> E: Five and .... (po krat$i pauze)
nine.

<26> D: Nine.

<27> E: What has the same amount of
possibilities as four?

<28> A, D: Eh..

<29> E: What has the same number of
possibilities as four?

-ticho-

<30> E: Four has three possibilities?

<31> A: Yeah (tichounce)

<32> E: Which number has three
possibilities as well?

<33> D: Ehm (pFemysli) ... ten !

<34> E: Yes, OK

<35> A: Oh, yes!

<36>
<37>

<38>
<39>

<40>
<4]>

<42>
<43>

<44>
<45>
<46>

<47>
<48>

<49>
<50>
<5]>

<52>

<53>

<54>

<55>

<56>

Ptilohy — transkripce

D:So...1gotit ..

E: And now ... did you ever heard of
word probable?

D: Huh?

E: Did you heard ... Do you know

what probable is?

A ,D: mici

E: Probable. Well, let's say it is
very probable, very likely, that
today afternoon it's going to rain.
A: Oh.

E: And then things are probable,
likely to happen and things are not
probable, not likely to happen.

A: Oh, probable !

D: Oh, ILgot it.

E: For example, it is not very
probable that Iwill go to the moon
next week.

A: Yes.

E: It's very little probable, it's
almost impossible. So you know
probable and probability...
Probability is from the same word
S0 ... the probability of getting sum
two when we threw two dices is big
or small?

A: Big!

D: ... small ... (nejisté)

E: So big or small? It's 2?22 Why
do you think it is big, why do you
think it is small?
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goes two so one ?2??? are the
lowest.

A: Me ... the dice...

E: OK, well what do you think? (k
Abrarovi)

A: It’s ... ifyou ... ifyou 2?2 one
dice then if you ??? then if you
2222

E: But we have number two
(prerusuji ho). My question was, is
the probability, when we threw two
dices (hdzim kostky) is the
probability that we got ... that we
get one - one, sum two big or small.
And you ...
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<57>
<58>
<59>
<60>
<6l>

<62>

<63>
<64>

<65>
<66>
<67>
<68>

<69>
<70>
<71>
<72>

Aktivita 5
<0I>

<(02>
<(3>

<(4>
<05>

<06>
<07>
<08>
<09>

<]0O>
<]I>
<]2>
<]3>

<]J4>
<]5>

<]6>

A: Small !

E: ... said big. It is small, yes.

A: Ah, OK.

E: And, why?

A: Because only one - one ??? 1o
make two.

E: Yes, yes. Ok, now let the
question. What is more probable -
A: Sum !

E: .. toget ... Oh, wait, wait till I
ask you ! What is more probable to
get sum, when we threw two dices,
to get sum six or ten?

A: Idon't know ...

D: Six. Yeah, six !

A: Yeah six, six.

E: Six is more probable. Do you
agree? (k Abrarovi)

A: No ! I think it's ten.

E: Did you hear, Denis?

D: Six.

E: What is more probable, number
six, or number ten?

E: So, now we come to the first
game. You remember the game?
What was the rules of the game?
A: (mumla)

E: At the very beginning, that you
played with the counters?

E: What was the beginning, which
were the numbers that you 1ook? ...
Which numbers did you ... did you
.. which sums did you take counter
for ...

A: For ... here it is.

E: Yes.

A: Five, four, two, nine.

E: Five, six, seven, nine. S0 you
take these numbers?

A: Yeah.

E: So it means you had all these ..
A: Yeah. '
E: ... possibilities. And now, Denis
the other numbers, he had these
possibilities.

A: He got 2222 2272

E: So, can you now explain if the
game was fair?

A: No, it ...

<73>
<74>
<75>

<76>
<77>

<78>

<79>
<80>

<81>

<82>
<83>

<]7>

<]8>

<]9>

<20>

<21>
<22>

<23>

<24>

<25>

<26>

Ptilohy — transkripce

A: Ten.

D: Number six.

E: What do you ... Why do you
think number ... six.

D: Because the number six is big.
E: What ... what do you mean by
big? Ten is bigger.

A: Ten is bigger ! Ten is ...

E: Yes? (k Abrarovi)

A: He's ... He means the dice ...
he's got ... more ... one, two,
three...

E: Yes (prerusuji ho). There are
more possibilities, more ways to
make six. So it is more probable. So
when you threw the dice, and you
have six ways to get seven il is very
probable that this will fall. And if
Yyou only have two ways to make
three it is not so likely to have. Yes?
A: Might you get hundred....

E: Yes, yes, right.

E: (pFerusuji ho) And why wasn't it
SJair?
A: Because some people who ????

and there is ???? and we don’'t
numbers and ???? there isa ????

222222227 numbers. (mumld)

E: Yes, yes, yes (pferusuji ho). But
you are not explaining the question
why was the game not fair. Could
you try another ...

A: Because (prerusuje mne
nedockavé)

E: ... explanation? Denis?

A: Because I've got, I've got more
way to win.

E: Yes, yes, that's right. So because
you had more possibilities. How
many possibilities have you got?
A: Eeee ...

E: How many possibilities that
Denis have and how many ...
Abrar? Count your possibilities,
please. ... Count the blue ones and
count that red ones.

D: Over six.
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<27>
<28>
<29>
<30>

<31>

<32>
<33>

<34>
<35>
<36>
<37>
<38>
<39>

<40>
<4]>
<42>
<43>
<44>
<45>
<46>

<47>
<48>

<49>
<50>

<5I>
<52>

<53>

<54>

E: Only six? And what about these?
D: See? Three and three makes six.
E: Oh, wait, wait, wait, wait !

A: Add ... add... add all these blue
ones.

E: The possibilities are these, not
only this one.

A: Yeah, all this (ukazuje).

E: You didn't have number three

but...
A:?22?? ... one, two ... ???2?
E: ... this, yes?

D: Hmm... (souhlasné)

A: Count blue ones.

D: ... gotsix ... 22222 ... (mumld)
A: Yeah, twelve. All together twelve.
Twelve.

E: So you've got twelve and you?
A: I've got twelve, too.

E: Twenty four. Together it makes...
A: Twelve add twenty four is ...

D: Twent- .... thirty six !

A: Thirty six.

E: So, there are thirty six all
together. And now, if you had ...
(Abrar mi do Feci nesrozumitelné
mumld) ... if you had twelve and
have twenty four possibilities, it
was very sure that Denis would lose
because he had less possibilities.
A: Yeah.

E: Much less, than you had. And
now, because ... we try to make the
game fair. Yes? So because the litile
numbers are very likely to happen,
we give number five to Denis. So
that you'd gave (piefekla jsem se)
... you would have these
possibilities. Would that be fair
now?

A: (Nesrozumitelné mumld) Sixteen.
E: Do you think it would be fair?
No?

D: Oh, Idon't know.

E: You don't know. What do you
think?

A: 227 ... this to Denis ... 22?7
(nesrozumitelné mumld)

E: (pierusuji ho, Abrar stdle
mumld) So, if we count the
possibilities that Denis has now, se
before you had twelve and now we
give you ...

Ptilohy — transkripce

<55> A: Sixteen ! He's got sixteen.

<56> E: He's got sixteen and you've got...

<57> A: I've got twenty.

<38> E: Twenty, because together it
makes thirty six. So, it still isn't the
same. So it wouldn't be fair. Try to
change the rules ???? fair.

make ???? (Nesrozumitelné
mumla) ... this one ...

<60> E: OK.

<61> A: Then it will be fair.

<62> E: Are you sure?

<63> A: Yeah. One, two, three, four, four,
add four is twelve ... ohno ... no ...

<64> E: And you will had only ...

<65> A: Only ... sixteen.

<66> E: Sixteen, yes. And other
suggestion now to make it fair?
(Denis mici)

<67> A:??? 2???( néco mumld).

<68> E: You don't know.

<69> A: Hhh .... give him two ... oh yeah
give him two ... I've got two then
give him two ...

<70> E: Oh, but you can't say you get
counter four - nine only when it is
Jour and five but not when it's six
and three (v pozadi je hluk, je

222? now?

<71> A: Yeah.

<72> E: For you, too. What time is it?

<73> D: Seven past ten. ... Seven (o ten.

<74> E: Seven to ten?

<75> D: Yeah.

<76> E: Or past ten? Seven past ten?

<77> A: Seven past ten.

<78> E: Seven past ten. OK, I think we
have to stop now.

--- pokracovanipo prestdvce ---

<79> E: ... s0 about ten minutes more.
So, now do you remember what we
did before?

<80> A: Yeah.

<81> E: Or, did you forget?

-ticho-

<82> E: Do you remember, ...

<83> A: Yeah.

<84> E: ... Denis?

<86> E: So, I'll give you this picture
again. ... Tell me, what is more
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probable, when you threw two dice
to fall? Sum five, or sum eight?

<87> A: Sum ... (premysli) ... sum eight.

<88> E: And why?

<89> A: Sum ...

<90> E: Why is it more probable, why is
it more likely to fall?

<91> A: Because ... (krat§i pauza) ...
They got more ... more then other...
more ...

<92> D: Numbers (napovédél Abrarovi)

<93> A: No, no numbers ... this or this.

<94> E: More ways how to make it.

<95> A: Yeah, more ways.

<96> E: More possibilities, yes. Do you
understand, Denis?

<97> D: Hmm ...

<98> E: How many ways are there to
make eight? To make the total
eight?

<99> D: Five.

<]100> E: Yes. How many ways are
there to make the number five?

<101>  A: Ehh.. four ... Four, yeah,
Sfour.

<]02>  E:Yes, OK And tell me, ...

<103> D: Ijust want????? ...

<104> E: Yes. What is more probable
to get the number eleven, or number
three?

<105>  A: Three. Ehmm .... Three,
yeah, three !

<106>  E: What do you think, Denis?
What is more likely to get? Number
eleven, or number three?

- ticho-

<107> A: Hardto get!

<108>  E: What is more likely?

<]109>  A: Three!

Ptilohy — transkripce

<110>  E:Youdon't know?...Can
you...

<lll> D: Three.

<l12>  E: .. What is more probable to
gel, number three, or number
eleven?

<l13> D: Three.

<l14>  E: How many ways are there 1o
make number three?

<l15> A: Two, two.

<116>  E: How many ways are there 10
make number eleven?

<117> D: Two.

<l18> A: Two.

<]119> E: So, what is more probable?

<120>  A: Ehm ... three.

<i21> E: Why?

<122>  A: Because two always come ...

six or five ... hard to get six.

<123>  E: Oh, you think it's hard to get
six?

<124>  A: Yeah, yeah, we played ????

<125>  E: Yes, yes. Well,  would say it
is like the same. Because you have
two possibilities to get, in ideal
situation you have two possibilities
1o make three, two possibilities to
make eleven. So, if I would say
there is a game, rolling two dices ...

<126>  A: Yeah.

<[27>  E: .. Andyou take turns if the
... Sum is two, if the sum is three,
you take if the sum is eleven, that
would be fair. Because you have the
same amount of possibilities.
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E12- Carsten und Julius

- velice rychli, komunikativni, nadani Zdci
- jsou pfepsany pouze aktivity al aZ a3 (ve zbylych dvou se nevyskytly 2ddné interference)

Aktivita 1
<0I1>

<(02>
<03>

<04>
<05>

<06>
<07>

<08>

<09>
<]10>

<]I>
<]2>

<]3>

E: Das Spiel, was ihr jetzt spielt, ist
mit zwei Wiirfeln. Ich hab ganz
winzige kleine Wiirfeln (hazim na
ukdzki) und ihr braucht ...dh...dazu
...dh...die Spielregeln- und dies
sind die Spielregeln (ukazuji). Wir
haben die zwei Wiirfeln und wenn
wir sie werfen, dann addieren wir
die zwei Summen — ja? Also das
macht jetzt...?

C+J: Sieben.

E: Sieben. Und jetzt geht das so:
also es ist egal, wer wiirfelt — einer
wiirfelt und man addiert die
Summen. Was sind. die allen
moglichen Summen, die man
bekommen kann?

J: Ein...nein, zwei bis ...zwel bis
zwolf.

E: Ja, warum nicht die Eins?

J: (nechdpavé se koukd) hm????
E: Warum nicht die Eins, warum...
(otdzka se zda pFilis jednoduchd-
chtéla jsem zjistit, jak budou
reagovat oproti jinym détem, ale je
to asi zaskocilo).

J: Weil, wenn bei jedem das niedrig
ist...

E: Ja, warum...
C: Ich kann allerhiéchsten zwei also

das Niedrigste kann zwei sein, weil
bei einem Wiirfel das Niedrigste
eins ist und man wiirfelt jetzt mal
beide, also kann man beiden
allerhichsten ...also niedrigste eins
sein.

E: Das Niedrigste zwei.

J: Ja, aber ich mein” bei

diesen... (ukazuje na tyto kostky).

E: So, jetzt mache ich das so: Julius
nimmt ... macht ein Punkt, wenn die
Zahlen hier am Rande sind, ja?
(myslim ¢isla tady na okraji) Und
Carsten...du nimmst die Zahlen
(myslim soucty), also die
Summen..., also du hast ein Punkt,

<]4>

<l5>

<]6>

<]7>

<]&8>

<]9>

<20>

<2]>

<22>

<23>
<24>

<25>
<26>

Prilohy — transkripce

wenn die Summen fiinf, sechs,
sieben, acht oder neun sind.

C: Also Julius die drei letzten und
die drei ersten Zahlen und ich bin
die ...(u% nedoddva).

E: Ja, genau.

J: Du hast kleinere(?) Chancen.
(neni dobre rozumet).

E: Was sagst du?

J: Er hat 'ne kleinere Chance, weil
er nur fiinf Zahlen zur Verfiigung
hat und ich habe sechs...

C: Ja, aber es geht nicht so um die
Zahlen.

J: Die Chancen stehen nicht
kleiner.

E: (prerusi je) Ja, jetzt habe ich fiir
euch so vorbereitet und ihr macht
einfach so Striche und der
Gewinner ist Derjenige, der zehn
Punkte hat als Erste. Ja?

(C+J zacinaji hdzet, néco si pro
sebe mumlaji)

J: Machst Strich.

C: Bei mir? Und,wie lange geht
das?

J: So lange du zehn Punkte hast.
E: Ja

Lhraji .

<27>

<28>

<29>
<30>
<3]>
<32>
<33>

<34>
<35>
<36>

(mumlaji néco o Sancich, hdzi, C se
raduje se z deseti bodii)

E: Gewonnen, also der Mittlere
Spieler hat gewonnen?

C+J: Hm..

C: Obwohl er weniger dran war.

E: Obwohl er weniger Zahlen hat.
J: Ja.

E: Und die Frage ist, ob das Spiel
gerecht ist oder nicht.

C+J: Nein.

J: Eher nett.

C: Man wiirfelt mit beiden Wiirfeln
eigentlich nicht die niedrigere....
die niedrige Zahl und mit beiden
nicht die hohe...weil ...nimmt...man
...also er wiirfelt ...tut er eher bei
einem was Hoheres und bei
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<37>

<38>

<39>

<40>

<41>

<42>

<43>

<44>
<45>

<46>
<47>

<48>

anderem was Niedrigeres..also
kommt meistens was in der Mitte
raus.
E: Also, du meinst, bei dem einem
Wiirfel kommit ...
C: Ja, jetzt z.B. jetzt hier (hdzi na
ukdzku). Bei dem Einem kam sechs
und bei dem Anderen zwei. Also es
kommt meistens bei einem was
Niedrigeres raus wie bei dem
anderem. Deswegen ist es in der
Mitte ..ahm...besser. Hm, ja...(vdhad
nad tim sam)
E: (obracim se na J) Was meinst du
dazu? Stimmt das? (prilis
Jjednoduché otdzky)
J: Ja (vdahavé, premysli),
also....hm...ich hab " eigentlich nur
‘ne Chance, wenn ich zwei Fiinfer
... also ich brauch’ auf jeden Fall
eine Fiinf und was hoheres und das
ja... um die Zehn bis Zwolf zu
erreichen. Und genauso ist es auch
da. Ich brauch’...ehm... eine Eins
bis Zwei und eine von den beiden
Zahlen zu erreichen. Nee — eine
Eins bis...Ja, doch eine... ein bis
zwei. ..(premysli).
E: Ja, und das, was Carsten
gemeint hat, dass es meistens so
kommt, also eine Wiirfel eher
kleinere Zahl und die zweite eher
groflere Zahl ...
C: (nesrozumitelné) ... doch die
eine Vier und Sechs... auf -jetzt mal
- beides grifere...und... ja...
J: Stimmt ja. Man kann ja
eigentlich so sagen. Eins, zwei und
drei sind die niedrigeren Zahlen
und vier, fiinf und sechs die
héheren.
E: Ja.
C: ...hm, eigentlich, ja auf 50%
wiirde ich jetzt mal sagen. 50 %
konnten die Kleinen dran kommen
und 50% die Niedrigen...
E: Ja.
J: ...damit hat Carsten eigentlich
Recht ... wiirde ich jetzt sagen.
E: Ja, aber wenn das 50:50 is,
dann hat man gleiche Chance, dass
Jjetzt eine niedrige oder groffere
Zahl kommt, oder?

<49>
<50>

<51>

<52>

<53>

<S54>

<55>
<56>

<57>

<58>

<59>

<60>

<61>

<62>

<63>
<64>

<65>
<66>

<67>

Prilohy — transkripce

C: Nein.

E: Nein? Aber immer die Frage ...
also es mag schon sein, was du
...was du gesagt hattest, aber ...da
weif ich noch nicht... ich bin noch
nicht iiberzeigt, ob das wirklich
gerecht ist oder nicht und warum.
(mluvim sama dost rychle, relativné
sloZité). podivnd argumentace —
néco jim podsouvdam)

C: Die mittleren Zahlen, also fiinf
bis neun, bei den ist z.B. werden
immer dfter gewiirfelt wie die
dufleren 7, 12 und 2, 3, 4.

E: Hm...s0, meinst du, dass es kein
Zafall war, dass du schneller die
zehn Punkte ...

C: Nein, ich hab ‘gleich von Anfang
an gesaglt, dass ich gewinne ...

E: Ja...? (pFekvapené). Was meinst
du Julius?

J: Hm...

E: (PFilis brzy ho prerusuji,
nenechdam ho to dopovédet.) Du
dachtest am Anfang...? ...was
anderes, nee? Was dachtest du?
C: (mluvi za J) Er hat am Anfang
gedacht...er hat mehr Zahlen
deshalb gewinnt er... weil ...

J: Nein, ich habe nicht gesagt, dass
ich gewinne, aber ich hab’ gesagt,
ah...vom Relativen her, hdtte ich die
héheren Chancen, weil ich eine
Zahl mehr habe als er.

E: Ja, aber was ist das ,,vom
Relativen her“?

J: (nevi, jak to md vysvéllit,
zrozpacitél)

E: Das verstehe ich nicht, was du
meinst mit ,,vom Relativen her
J: Hm, ich hab’ ja eine Zahl mehr
als er.

E: Ja.

J: ... daher miisste ich eigentlich
grafiere Chancen haben als er,
wenn man jetzt von den Zahlen
ausgeht — nicht von den
Nummern...

E:Ja.

J: ... dann miisste ich eigentlich
schneller fertig sein als er. Das
hab " ich gemeint.

E: Ja, 0.k. von den
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Pfilohy — transkripce

<68> Zahlen meinst du jetzt von den... zwei, drei (ukazuje, | *itd
<69> J: Ja, ich hab’ eins, zwei, drei, vier, und.,.. ret (ukazie jak séid....
Siinf, sechs Zahlen und. er hat nur <70> E: .. ja, also von der Menge
<71> J: Ja.

Aktivita 1 — piehled chyb

Transkripce s vyznaenymi chybami Opravené chyby
E Das Splel, was 1hr jetzt spielt, Ist mit zwei Wiirfelnzz. Ich hab ganz | das, wird espielt
winzige kleine Wiirfeln und ihr braucht ...4h...dazu .. %h..die win,zige P

Spielregeln- und dies sind die Spielregeln. Wir haben die zwei Wiirfaln | Wiirfel
und wenn wir sie werfen, dann addieren wir die zweij Summen Fja?
Also das macht jetzt...? .

C+J: Sieben.

E: Sieben. Und jetzt geht das so: also es ist egal, wer wiirfelt — einer

wiirfelt und man addiert die Summen. Was sind &ié allej mdglichen alle moglichen
Summen, die man bekommen kann? Summen

J: Ein...nein, zwei bis ...zwei bis zwdlf,
E: Ja, warum nicht die Eins?

J: Hm?7??

E: Warum nicht die Eins, warum. ..

J: Weil, wenn bei jedem das niedrig ist...
E: Ja, warum...

C: Ich kann allerhéchsten zwei also das Niedrigste kann zwei sein. weil
bei einem Wilrfel das Niedrigste eins ist und man wiirfelt jetzt mal
beide, also kann man beiden allerhdchsten ...also niedrigste eins sein

E: Das Niedrigste zwei.

J: Ja, aber ich mein’ bei diesen....
E: So, jetzt mache ich das so: Julius nimmt ... macht efn Punkt, wenn macht einen Punkt
die Zahlen hier am Rande sind, ja? Und Carsten...du nimmst die
Zahlen, also die Summen..., also du hast ein Punkt, wenn die Summen
fiinf, sechs, sieben, acht oder neun sind.

C: Also Julius die drei letzten und die drei ersten Zahlen und ich bin

die ....

E: Ja, genau.
J: Du hast kleinere (?)Chancen. (neni dobfe rozumét).

E: Was sagst du?

J: Er hat "ne kleinere Chance, weil er nur flinf Zahlen zur Verfligung
hat und ich habe sechs...

C: Ja, aber es geht nicht so um die Zahlen.

J: Die Chancen stehen nicht kleiner.
E: Ja, jetzt habe ich flir euch so vorbereitet und ihr macht einfach so als Erster

Ja?

C+J zaginaji hazet, n&co si pro sebe mumlajf)
J: Machst Strich.

C: Bei mir? Und wie lange geht das?

J: So lange du zehn Punkte hast.

E: Ja.

...hraji ...
mumlaji n&co o 3ancich, hazi, C se raduje se z deseti bodii)

E: Gewonnen, also der Mittlere Spieler hat gewonnen?
C+J: Hm..

C: Obwohl er weniger dran war.

E: Obwohl er weniger Zahlen hat.

J: Ja.
E: Und die Frage ist, ob das Spiel gerecht ist oder nicht.
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Prilohy — transkripce

C+J: Nein.

J: Eher nett.

C: Man waurfelt mit beiden Wirfeln eigentlich nicht die niedrigere
die niedrige Zahl und mit beiden nicht die hohe. .. weil ...nimmt...man
...also er wiirfelt ...tut er eher bei einem was Hoheres und bei anderem
was Niedrigeres..also kommt meistens was in der Mitte raus

E: Also, du meinst, bei dem einem Wiirfel kommt

C: Ja, jetzt z.B. jetzt hier. Ber dem Einem kam sechs und bei dem

Anderen zwei. Also es kommt meistens bei einem was Niedrigeres
raus wie bei dem anderem. Deswegen ist es in der Mitte ..dhm...besser
Hm, ja...

I.: Was meinst du dazu? Stimmt das?

J: Ja, also....hm...ich hab” eigentlich nur ne Chance, wenn ich zwe;
Fiinfer ... also ich brauch” auf jeden Fall eine Fiinf und was hoéheres
und das ja... um die Zehn bis ZwoIf zu erreichen. Und genauso ist es
auch da. Ich brauch’...ehm... eine Eins bis Zwei und eine von den
beiden Zahlen zu erreichen. Nee — eine Eins bis...Ja, doch eine... ein

bis zwei. ...

E: Ja, und das, was Carsten gemeint hat, dass es meistens so kommt
also eine Wiirfel eher &leinere Zaki und die: zweite eher groBere Zahl

ein Wiirfel, eine kleinere
Zahl.... der zweite

C: (nesrozumitelng) ... doch die eine Vier und Sechs... auf -jetzt mal -
beides grofiere...und... ja...

J: Stimmt ja. Man kann ja eigentlich so sagen. Eins, zwei und drej sind
die niedrigeren Zahlen und vier, fiinf und sechs die héheren

E: Ja.

C: ...hm, eigentlich, ja auf 50% wiirde ich jetzt mal sagen. 50 %
konnten die Kleinen dran kommen und 50% die Niedrigen. ..

E: Ja.

J: ...damit hat Carsten eigentlich Recht... wiirde ich jetzt sagen

E: Ja, aber wenn das 50:50 ist, dann hat man gleiche Chance, dass jetzt
eine niedrige oder grofere Zahl kommt, oder?

die gleiche Zahl

C: Nein.

E: Nein? Aber immer die Frage ... also es mag schon sein, was du
...was du gesagt hattest, aber ...da weill ich noch nicht... ich bin noch
nicht iiberzeigt, ob das wirklich gerecht ist oder nicht und warum

C: Die mittleren Zahlen, also fiinf bis neun, bei den ist z.B. werden
immer 6fter gewiirfelt wie die dulleren 7, 12 und 2, 3, 4.

E: Hm...so, meinst du, dass es kein Zufall war, dass du schneller die
zehn Punkte ...

C: Nein, ich hab’gleich von Anfang an gesagt, dass ich gewinne ..

J: Hm...

E: Du dachtest am Anfang...? ...was anderes, nee? Was dachtest du?
C: Er hat am Anfang gedacht...er hat mehr Zahlen deshalb gewinnt

er... weil ...

J: Nein, ich habe nicht gesagt, dass ich gewinne, aber ich hab’ gesagt,
ih...vom Relativen her, hétte ich die hoheren Chancen, weil ich eine

Zahl mehr habe als er.

E: Ja, aber was ist das ,,vom Relativen her?

J: -
E: Das verstehe ich nicht. was du meinst mit ,,vom Relativen her*,

J: Hm, ich hab’ ja eine Zahl mehr als er.

E: Ja.
J: ... daher msste ich eigentlich groBere Chancen haben als er, wenn

man jetzt von den Zahlen ausgeht — nicht von den Nummern...

E: Ja.
J: ... dann musste ich eigentlich schneller fertig sein als er. Das hab’
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Ptilohy — transkripce

ich gemeint.

E: Ja, o.k. von den

Zahlen meinst du jetzt von den. ..

J: Ja, 1ch hab’ ens, zwe, drei, vier, fiinf, sechs Zahlen und er hat nur

zwei, drei und...

E: ...ja, also von der Menge.

J: Ja,

Aktivita2

<01> E: Gut. Ja, wir lassen das jetzt so,
wie das ist und wir machen eine
Untersuchung, vielleicht wird es
dann bisschen klarer. So, das ist
Jjetzt, also das war der erste Spiel —
das haben wir jetzt gemacht
(ukazuje na papir se zaddnim) und
wir machen jetzt eine
Untersuchung.
<02> C: Hm...
<03> E: Lest ihr das mal durch?
<04> C: Laut? Vorlesen, oder?
<05> E: Nee, ihr konnt das nur leise
lesen.
(J a C &tou, ja listuji prac.listy.)
<06> E: Hm? Ist das klar? (jsou hotovi)
Also, was machen wir? Konnt ihr
das noch mal sagen? In eigenen
Wortern? (dopliujici otdzky)
<07> C: Ehm...wir miissen halt noch mal
wiirfeln und mit dem Bleistift dann
das Ergebnis halt eintragen.
<08> E:Ja. Jetzt ist es kein Wettkampf
mehr. jetzt nimmt einfach einer die
Wiirfeln und werft. Und.dann der
einer notiert immer so (ukazuje).
<09> C: Und welche Zahl ...am besten
geworfen wird...?
<10> E: Ja, ...eh, oder — Entschuldigung,
ich habe vergessen - die Frage
interessiert mich zuerst. Was meint
ihr, wie wird das aussehen?
<11> J: Ich wiird’ mal sagen, so die
Sechs und die Sieben werden so am
meisten sein. Eigentlich.
<12> C: Ja, ich wiird’... sechs auch bis
neun oder so.
<13> E: Hm, und die anderen...?
<14> C: Die eher nicht so, das haben wir
auch beim ersten Spiel gesehen.
<15> E: Ja....ja, nicht so ganz, das war
6:10, oder? 6:10 - Ah, ja. O.K.
Dann kénnt ihr anfangen.

(hraji, komunikuji bez problemu, jde jim

to rychle, ja do toho vubec nezasahuji)

- (hraji cca 5 minu).

<16> E: (pFed koncem hry) Die letzte
halbe Minute.

...dokoncuji ..

<17> E: (po pil minuté) So, die letzte.

<18> C: Sechs.

<19> E: Aha.

<20> C: Ja, die sechs und sieben
(komentuje vysledek).

<21> E: ... die sechs und sieben.

<22> J: hab’ ich gesagt.

<23> E:Ja, gut das habt...habt ihr gut
vorausgesetzt.

<24> J: Wieder die Mittleren...

<25> E: Mittleren, ja...?

<26> J: Ja.

<27> E: Ja, was ist jetzt die Niedrigste?

<28> J: Die Niedrigste ist zwei.

<29> C: (soucasné s J) Drei.

<30> J: Zwei!

<31> C: Drei!

<32> J: Ja, nachdem wir so gewiirfelt
haben, aber auch gan:...

<33> C: Die niedrigsten sind ...
(nesrozumitelné)

<34> E: Was habt ihr am wenigsten
gewiirfelt?

<35> C: Ach so, die Zehn und die Zwolf.

<36> J: Nein, am wenigsten haben wir
die Zwei gewiirfels.

<37> E: Da habt ihr gar nichts.

<38> J: Ja!

<39> C: Ja, das stimmt.

<40> E: Hm, ja, machen wir zuerst
schnell diese Fragen?

<41> J: Konnen wir...(¢tou potichu)

<42> J: Haben wir eigentlich schon
(mysli ,, haben wir gemacht“) — die
Sieben wahrscheinlich am
hiufigsten und. die Summe zwei am
wenigsten.

<43> C: Sollen wir es aufschreiben?
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<44>
<45>

<46>
<47>

<48>
<49>
<50>
<51>
<52>

<53>

<S4>

<55>

<56>

<57>

<58>

<59>
<60>
<61>

<62>
<63>

<64>

E: Nee, nee, einfach miindlich, ja?
C: Am hdufigsten erschienen — ja
sechs und sieben und am wenigsten
die Zwei. Ja, wir haben’s so
erwartet eigentlich.

E: Hm.(povzbudivé)

C: Haben wir ja schon gesagt.
Nummer Einst ist eigentlich
unméglich. Das miisste auf dem
einen Wiirfel Null sein und das
gibt’s eigentlich nett. Und... ja, das
Diagramm wiirde bei Sechs und.
Sieben so ziemlich voll sein, wenn
ich ..also..

E: Wenn man noch linger...?

C: ...Zeit zum Wiirfeln hdtte.

E: Hm (souhlasné).

J: Wenn man ganz lange Zeit zum
Wiirfeln hditte... wiirde man das
ganze Ding voll machen.

C: Warum sieht das so ... (Cte uz
dal§i otdzku)

E: (prerusuji C, ptam se J) Was
meinst du mit ,,das ganze Ding voll
machen ‘‘?

J: Ja, man kann jetzt so vier oder

fiinf Tage lang durch wiirfeln, dann
wdre alles voll. Jedes Kdstchen.

E: Ja, aber, dann brauchte man
vielleicht irgendwo ein bisschen
Verldngerung, oder?

J: Ja (vahavé)

E: Du meinst, wenn das voll ist,
braucht man nicht mehr.

J: Nein, ich meine, ..ehm.. wenn wir

Jjetzt die ganze Zeit wiirfeln wiirden
- die ganze Zeit- und dann wiirden
sie immer mehr werden bis alles
voll ist...dann wiirde es irgendwann
ganz voll sein.

E: Ja.

J: So. _
E: Aber es ...es wdre auch immer

ein Problem, dass wir fiir die
Sieben oder Sechs keinen Platz
mehr haben.

J: Ja. .
E: Ja. So war das gemeint, dass wir
das immer notieren, nicht dass wir
das nur wenn wir Platz haben...
sondern, dass wir immer notieren.
C: Die Fiinf. (mysli tim otazku c. 5)
Warum sieht das Diagramm SO

<65>
<66>

<67>
<68>

<69>

<70>

<71>

<72>
<73>
<74>
<75>

<76>
<77>
<78>

<79>
<80>

<&81>

<82>

<83>

<84>

Prilohy — transkripce

aus? Ja, weil wir halt so gewiirfelt
haben.

J+E: (sméji se)

C: Was soll ich sagen? (také se
sméje)

J: Ja, das kann ...(C ho prerusuje)
C: Na, weil bei der Sechs.. ich
mein ... die Sieben ist natiirlich
haufiger als noch... bei dem
Gewinner gesehen z.B.

E: Die Nummer Sechs ist hiufiger
als ..

C: Ja... Die Zehn haben wir halt
weniger gewiirfelt als die
Sieben...also: ...

E: Ja, ich... ich wiirde noch gern
die Frage Fiinf mal ..eh...anders
..eh ..vielleicht...

J: Ja, vielleicht mit ...

E: ..begriinden...Warum ist das so?
J: Hm, weil...

C: Ja (znovu ho prerusuje) weil es
halt viel niedriger ist als drei und
vier wiirfelt man hdufiger als z.B.
zwei Sechser oder ...

J: Ach so, genau...

C: ...oder zwei Einser. Ja.

J: Ich... glaub. Das ist wie.. man
kann es so sagen... auf der einen
Seite liegt die Eins ..auf der
anderen Seite die Sechs und desto
mehr man reingeht, desto hdufiger
wird die Zahl. Das heit, wenn es
eine Vier und das andere eine
Drei...wird es ja.. zusammen
Sieben. Die beiden Zahlen liegen ja
ziemlich in der Mitte. Das sind ja
eigentlich die mittlersten Zahlen,
die es auf dem Wiirfel gibt.

E: Hm.

J: Eh, deshalb konnte man sagen,
dass die am hdufigsten vorkommen.
E: Ja, wie ist das mit einem Wiirfel?
Ist das eigentlich haufiger, dass
man die Drei, eh...

C: (pFerusuje mé) bei einem
Wiirfel .. (pFemysli)

E: ..ist groflere Chance, dass eine
Drei kommt oder nicht?

C: Bei ,, Mensch drgere dich nicht“
z.B. wiirfle ich bei einem Wiirfel
dfters mal die Fiinf oder die Sechs
oder die Vier. Das sind die drei, die
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man eigentlich am hdufigsten
wiirfell.

<85> E:Ja? Ist das.. sollte das nicht egal
sein..? Wir haben sechs...

<86> J: (prerusuje) ja, da ist es egal. Da
ist es egal.

<87> E: ...sechs Seiten. Das ist egal.
Meinst du jetzt ... Also theoretisch
Jetzt.

<88> J: Ja, theoretisch wdre das jetzt
egal, weil... bei Einem auf jedem
Fall...

<89> E: Ja, eine andere Frage: ,, Was ist
Jjetzt mehr...grofer..also,...was hat
grofiere Chance. Die Sechs oder die
Acht?

<90> C:??? ??? (nerozumi, néco mumla)

<91> E: (upfesnuje) Die Summe Sechs
oder die Acht?

<92> C: Die Sechs.

<93> E: Weil das hier so ausgegangen
ist...

<94> C: Auch (sméje se).

<95> J: Es ist ...nee, es ist eigentlich ..er
hat eine gleich grofe Chance.

<96> C: Ja.

<97> J: Also normalerweise wiirde ich
Jjetzt so sagen...

Aktivita 2 — piehled chyb

Prilohy — transkripce

<98> E: Dann haben sie oder nicht? Du
meintest ...die Sechs hat
grofere...(k C)

<99> C: Ja.

<100>  J: Ich wiirde eher sagen, dass
beide ziemlich gleich grofie
Chance, weil beide gleich ab..in der
Mitte liegen.

<101>  C: Die Sechs liegt aber eher
niedriger als bei der Acht. (liegt in
der Mitte als wie bei der Acht
(nerozumim)

<102>  J:Ja, und die Zwolf

<103>  E: Ich zeige euch jetzt ein Paar
andere Graphen. (zjednoduseno pro
Ceské déti, ale némecké tomu
nemusi rozumét) Also, das ist ja
immer ein bisschen Zufall, nee? Es
kann ja auch anders aussehen.
Diesmal war die Sieben...

<104>  C: Hier war’s ja auch die
Sieben.

<105>  E:Ja. Aber diesmal (ukazuje na
Jjiny vysledek) war es z.B. ...

... (diskuse nad tim, Ze to pokazdé vyjde

Jinak a pro¢ + nad tim, jak graf vypada a

proc, hodné mluvi).

Transkripce s vyznafenymi chybami

Opravené chyby

jetzt eine Untersuchung,

E: Gut. Ja, wir lassen das jetzt so, wie das ist und wir machen eine
Untersuchung, vielleicht wird es dann bisschen klarer. So, das ist jetzt,
also das war der erste Spiel — das haben wir jetzt gemacht und wir machen | das erste Spiel

C: Hm...

E: Lest ihr das mal durch?

C: Laut? Vorlesen, oder?

E: Nee, ihr konnt das nur leise lesen.

- lesen -

sagen? In cigenen Wartern?

E: Hm? Ist das klar? Also, was machen wir? Konnt ihr das noch mal Worten

das Ergebnis halt eintragen.

C: Ehm...wir miissen halt noch mal wiirfeln und mit dem Bleistift dann

E: Ja. Jetzt ist es kein Wettkampf mehr. Jetzt nimmt einfach einer die
Wiirfeln und werfi. Und dann der einer notiert immer so.

Wiirfel, wirft, notiert der
eine (slovosled)

C: Und welche Zahl ...am besten geworfen wird...?

meisten

E: Ja, ...eh, oder — Entschuldigung, ich habe vergessen - die Frage
interessiert mich zuerst. Was meint ihr, wie wird das aussehen?

J: Ich wiird” mal sagen, so die Sechs und die Sieben werden so am meisten | fallen/kommen

C: Ja, ich wiird"... sechs auch bis neun oder so.

E: Hm, und die anderen...?

C: Die eher nicht so, das haben wir auch beim ersten Spiel gesehen.

134




Ptilohy — transkripce

E: Ja... ja, nicht so ganz, das war 6 :10, oder? 6 : 10 -. Ah, ja. O.K. dann
kénnt ihr anfangen.

...(hraji cca 5 minut).

E: So, die letzte.

C: Sechs.

E: Aha.

C: Ja, die sechs und sieben.

E: ... die sechs und sieben.

J: hab’ ich gesagt.

E: Ja, gut das habt...habt ihr gut vorausgesetzt. richti
t
J: Wieder die Mittleren... 1l vermulet
E: Mittleren, ja...? Mittlere
J: Ja.

E: Ja, was ist jetzt die Niedrigste?

J: Die Niedrigste ist zwei.

C: (soucasné s J) Drei.

J: Zwei!

C: Drei!

J: Ja, nachdem wir so gewilrfelt haben, aber auch ganz...

C: Die niedrigsten sind ... (nesrozumiteln&)

E: Was habt ihr am wenigsten gewiirfelt?

C: Ach so, die Zehn und die Zwdlf.

J: Nein, am wenigsten haben wir die Zwei gewilrfelt.

E: Da habt ihr gar nichts.

J: Ja!

C: Ja, das stimmt.

E: Hm, ja, machen wir zuerst schnell diese Fragen?

J: K6nnen wir...(&tou potichu)

J: Haben wir eigentlich schon (mysli ,,haben wir gemacht*) — die Sieben
wahrscheinlich am hiufigsten und die Summe zwei am wenigsten.

C: Sollen wir es aufschreiben?

E: Nee, nee, einfach miindlich, ja?

C: Am hufigsten erschienen — ja sechs und sieben und am wenigsten die
Zwei. Ja, wir haben's so erwartet eigentlich.

E: Hm.(povzbudiv¢)
C: Haben wir ja schon gesagt. Nummer Eins ist eigentlich unméglich. Das

miisste auf dem einen Wiirfel Null sein und das gibt’s eigentlich net.
Und... ja, das Diagramm wiirde bei Sechs und Sieben so ziemlich voll

sein, wenn ich ..also..

E: Wenn man noch linger...?

C: ...Zeit zum Wiirfeln hitte.

E: Hm. (souhlasng).

J: Wenn man ganz lange Zeit zum Wirfeln hétte... wiirde man das ganze
Ding voll machen.

C: Warum sieht das so ...(&te uz dal3i otazku)

E: (pferuduji C, ptam se J) Was meinst du mit ,,das ganze Ding voll

machen*?
J: Ja, man kann jetzt so vier oder finf Tage lang durch wiirfeln, dann wire

alles voll. Jedes K&stchen.

E: Ja, aber, dann brauchte man vielleicht irgendwo ein bisschen

Verlidngerung, oder?

J: Ja. (vdhav§)

E: Du meinst, wenn das voll ist, braucht man nicht mehr.

J: Nein, ich meine, ..ehm.. wenn wir jetzt die ganze Zeit wurfeln wurden -
die ganze Zeit- und dann wilrden sie immer mehr werden bis alles voll

ist...dann wiirde es irgendwann ganz voll sein.

E: Ja.
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J: So.

E: Aber es ...es wire auch immer ein Problem, dass wir fur die Sieben
oder Sechs keinen Platz mehr haben.

J: Ja.

E: Ja. So war das gemeint, dass wir das immer notieren, nicht dass wir das
nur wenn wir Platz haben... sondern, dass wir immer notieren

C: Die Fiinf. (mysli tim otazku &. 5) Warum sieht das Diagramm so aus?
Ja, weil wir halt so gewiirfelt haben.

J +E: (sméji se)

C: Was soll ich sagen? (také se smé&je)

J: Ja, das kann ...(C ho pferuiuje)

noch.

C: Na, weil be1 der Sechs.. ich mein ... die Sieben ist natiirlich hdufiger als
.. bei dem Gewinner gesehen z.B.

Zahl/Summe

C: Ja... Die Zehn haben wir halt weniger gewiirfelt als die
Sieben...also:...

Ddle se nevyskytly Zadné chyby

Aktivita 3
<0l>

<02>
<03>

<04>

<05>

<06>

<07>
<08>
<09>

<10>
<ll>
<12>

<]3>

E: ... und jetzt machen wir so was.
Es ist eigentlich die gleiche Tabelle,
Jja? und da kénnen wir
reinschreiben, wie man die
einzelnen Summen bilden kann...

J: O.K. (berou si tabulku)

E: ...und das hilft uns dann (uz pisi)
das zu sehen.

J: Miissen wir auch 6 nehmen (so
nehmen?), wenn Sechs plus Fiinf da
kommen also auch Finf plus Sechs
schreiben oder was? Oder ist es das
Gleiche?

E: Immer nur einen in ein
Kdstchen, ja? Eine ..dh..

...Carsten, was meinst du? Julius
hat gefragt, ob das jetzt zwei
verschiedene, dh.. Moglichkeiten
sind, oder wie...?

C: Auf einem Wiirfel zwei oder eins
wirft ...(nesroz. )

E: Ja?

C: Hier, z.B. der Blaue der Recht ist
der Griine der, undja, ... (zkousi,
obraci kostky)

E: So.

C: Das ist ein ganz anderes Bild.

E: Ja, das ist ein anderer Fall. Das
hilft uns, die Farben. Also, wenn
hier eins ist, und. hier zweli, ist es
etwas anderes als wenn hier zwei
und. hier eins ist. Aber, ... guck
mal? fiinf und fiinf kann ich nicht
anders machen.

J: Ja.

<]4>
<l5>
<l16>
<l7>
<I8&8>

<]9>

<20>
21>

<22>

<23>
<L24>
<25>

<26>

<27>
<28>
<29>

<30>
<3I>

<32>
<33>
<34>

E: Finf und fiinf ist nur einmal.

J: Ja.

J+C: dopliji.

C: Da sind noch viel mehr.

J: Aber das da gibt’s doch auch
eine Moglichkeit, nee? Fiinf plus
funf, na ja, aber-...

E: Aber da kannst du nichts anderes
umdrehen.

J: Hm, das stimmt. (dokoncuji)

J: Hier gibt es noch viel mehr, ja,
stimmt doch... (trochu se pretahuji)
E: Ja, vielleicht kénnt ihr das
abwechselnd machen, jeder macht
eine Summe.

J: O.K. Hm..

C: Du bist unfihig...

E: Ach, lass ihn doch, lass ihn doch.
Er schaffi es schon. Was hat er Jetzt
geschrieben?

J: 1+7 hat er jetzt geschrieben.
Sieben gibt es gar nicht,

E: Ist es schon alles?

J: Doplnuje za C.

C: Jetzt sieht es aus wie eine
Pyramide.

J: Genau, 'ne Pyramide.

E: Hm, ist es jetzt schon alles? Die
Elf, kann man die Elf nicht anders
machen?

J+C: Nein. (nent vie)

E: .. +2

E: Na wunderbar, dann ist es schon
ein bisschen klarer. Wie sieht das
jerzt aus?
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<35>
<36>
<37>
<38>

<39>
<40>

<{4]>
<42>
<43>
<44>
<45>

<46>

<47>

<48>

<49>
<50>

C: Wie 'ne Pyramide.

E: Ja.

J: Ja, die Moglichkeit,.. sieben ist
halt am meisten und...

C: Sieben hat am meisten,
verschiedene Moglichkeiten wie sie
zu wiirfeln.

E: Hm... (souhlasné)

J: und von.. sechs und Acht da hab
ich auch gesagt, dass sie hm,
eigentlich normalerweise gleich
wdren, und.das sieht man auch
Jjetzt, dass sie gleich viele
Moaoglichkeiten haben, hm zu...
gewiirfelt zu werden, und dann geht
es halt immer um eins runter.

E: Hm, ist es jetzt
...eh...symmetrisch?

C: mumld si néco.

J: Ja, man kann so sagen, es ist so
Spiegel...so, wenn man jetzt hier in
der Mitte eine Spiegelaxe hdtte...
C: Die Achse geht durch mitten
durch die Sieben...

J: Ja, genau.

E: Also, wenn wir...wenn wir jetzt
von sieben zwei Schritte rechts oder
links ist es so...

J: Wenn wir jetzt von Sieben, ...ja
gut, es ist von den... von den...
Addition.. ist es gleich hier
aber...es wire doch gleiche Stufe
sein.

E: Ja, von Addition ist es anders,
aber man hat ...

J: Gleiche Chancen.

E: Ja, genau, gleiche Menge von
Moglichkeiten. So, wenn wir jetzt
die letzte Frage da beantworten, ...

<51>
<52>

<53>

<S54>

<55>

<56>

<57>

<58>

<59>

<60>

<61>

<62>

<63>

<64>

Piilohy — transkripce

macht mal, mit Hilfe von der
Tabelle.

C: (Cte)

J: Bei der Sieben einfach viel mehr
Moéglichkeiten... na gut nicht viel
mehr, aber...

C: Es gibt drei Moglichkeiten mehr
also doppelt so viel wie bei der
Fiinf?

E: Eigentlich zweimal so viel, nee?
Sechs zu drei.

J: Ja.

E: Wie ware das jetzt mit neun —
also was ist mehr wahrscheinlich
neun oder vier-

C: Die Neun eigentlich. Also laut
dem Ding (ukazuje na tabulku)

E: JA, und wie ist das mit drei und
elf?

C: Die drei hat gleich wie ... sie
beide gleich hohe Chancen.

E: Ja genau. So. Ich hdtte jetzt
gerne noch ein Paar Fragen, ich
denke, die sind jetzt auch schon
teilweise beantwortet, aber guckt
das bitte noch mal an ...

C: Sollen wir das darunter
schreiben, oder ...einschreiben
hier..

E: JA, das konnt ihr jetzt
reinschreiben. Jeder allein in sein
Blatt. (pracuji potichu)

E: Ja, das reicht, das ist nur bis
hier jetzt. Lest ihr bitte? Und wir
kontrollieren es gleich.

C: Oh, also, wir werfen zwei Wiirfel
und wir ... (Gtou odpovédi na otdzky)

...2pét ke hie piivodni — rychle spocitali, Ze
Jje to dohromady 36.
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E 10: Ondfej, Alex

- cislovky s velkym pocdtecnim pismenem jsou soucty

- ticho- znamend, 3e nepFisla zddnd odpovéd

Aktivita 1

<01> E: Wir fangen an mit einem Spiel
mit Wiirfeln ... (ukazuji)- das ist
ein Wiirfel, das sind zwei
Wiirfeln, ja? (ukazuji). Man, eh
... wiirfelt (hazim), sagt man.
Und, was kommit, ist die Vier und
die Drei und man addiert das...
das macht vier plus drei und das
Ergebnis ist die Summe ... ist?
...(Cekdm na odpoved) Wie viel?

<02> O: Sieben.

<03> Sieben. Ja, genau. Und jetzt
...brauchen wir ein... (chci jim
rozdat psany text, ale nemohu ho
najit) Ah...da ist ja blod...Na ja,
wir benutzen einfach
dieses...dieses Blatt, ja? (stdle
Jjesté zkousim najit ty pracovni
listy) ... Habt ihr ein Bleistift?
??? ihr einen Bleistift brauchen.
So, wir schreiben jetzt auf alle
maoglichen Summen, die wir mit
diesen zwei Wiirfeln machen
konnen. Was ist die Kleinste? Die
kleinste Summe?

<04> A: Eh ..

<05> O: Hm?!?

<06> E: Summe ist sieben, ja? Was ist
die Kleinste?

<07> A: Die Summe...wan (mysli asi
»von ") naturalische Zahlen?

<08> E: Ja, zwei ..zwei natiirlichen
Zahlen aber auf diesen beiden
Wiirfeln...

<09> A: Zwei.

<10> E: Zwei. Die Eins kann man hier
nicht machen, weil wir haben
keine Null...ja, also, es fangt mit
Zwei an. Also eins plus eins, und
zwei ist die Summe. Dann
gibt’s...?

<l1> A: Drei.

<12> E: Drei. (Cekdm, kdyz nikdo nic
nerikd- doplnim sama) Vier,
Fiinf, Sechs, Sieben, Acht (pFitom
zapisuji), Neun, Zehn,

<]3>
<]4>
<l5>
<]l6>
<]7>
<]8>
<]19>
<20>
<2]>

<22>

<23>

<24>
<25>

<26>
<27>

Ptilohy — transkripce

i na dvou kostkach

... (zastavuji se a pohledem je
vyzyvam, aby pokradovali)

A: Elf

E: Elf.

A: Zwolf. (intonace v jeho hlase
klesd — vi,Ze je to nejvyssi mozny
soucel na nasich dvou kostkdach,).
E: Zwolf. Und... (pFesto zkousim,
Jestli si jsou jisti)

O: Dreiz... ... (chtél Fict dreizehn,
sam se zarazil)

E: Geht das...?

O: Nee. (potichu, jesté nejisté).
A: Es ist alles.

E: Es ist alles. Warum geht nicht
die Dreizehn?

O: Oh...(ted néco pochopil, ale
neumi to sdélit...) ehm... es
ist...zwel... (ukazuje na dvé
Sestky)

E: Ja, zwei Sechsen — das
Héchste. Ja. Und jetzt: Wir teilen
das auf- wir sagen: Diese
mittleren Zahlen (ukazuji na
stiedni soucty), und diese mittlere
Zahlen (ukazuji na okrajova
Cisla, spletla jsem se

v pojmenovdni)- das sind
verschiedene Spieler, ja? Der
eine Spieler, ... der erste Spieler
z.B. sagen wir, ist Alex, ja; (pisi
Jjeho jméno) Alex ist griin
(barevné rozlisuji) und du machst
ein Punkt, ... ihr wiirfelt einfach
und wenn das ... dh... Fiinf bis
Neun ist, wie jetzt z.B., machst du
ein Punkt. Ja?

A: Ja.

E: Und OndFrej, ... macht ein
Punkt, wenn das Zwei, Drei, Vier,
oder Zehn, EIf. Zwolf ist. Ja?
Und wer gewinnt, ist der, der
zehn Punkte hat. Ist das klar?
O+A: Hm.. (kyvaji).

E: Ja? Dann konnt ihr spielen.
Notiert die Punkte.
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-hraji-
<28> E: opravuji—du hast, ja? Immer
kriegt entweder du, oder du ein
Punkt — also du hast jetzt, das
war Sechs. Mach mal ein Punkt
... zwei (A. ukazoval, Ze uz jeden
ma), Sechs war auch deins. Es ist
egal...wenn OndFej wiirfelt,
kannst du auch ein Punkt
kriegen.
<29> A: Ah, ja.
<30> E: Wenn du wiirfelst, kann er
auch ein Punkt kriegen. Ja...
(hraji ddl)...
<31> A: Neun.
<32> E: Du hast ein Punkt.
-hraji ddle-
<33> E: (Reaguji na to, kdyz Ondrej
md prvai bod): Ja, der erste
Punkt fiir Ondrej (1)
-dohrali-
<34> E: Hast du schon? (myslim tim
deset bodii.)
<35> A: Ja.
<36> E: Oh, (emoce nad vysledekem,
byla jsem rada, Ze to vyslo tak
,, hespravedlivé “, ale nechtéla
Jjsem ddt najevo, Ze jsem to
védeéla) Also zehn zu vier. Nein,
(jako bych tomu nevérila), das ist
ziemlich viel, was du hast. Also,
die Frage ist: ,, Ist das Spiel
gerecht? “
-ticho-
<37> E: Versteht ihr , gerecht*?
(sleduji vyraz jejich obliceje)
-ticho-
<38> E: Nein?
<39> O: Vielleicht...
<40> A: Ja, ich...
<41> E: (k O.) Vielleicht?
Gerecht...eh... “fair-play”...
Versteht ihr ,, fair-play “?
<42> O: Ah, ... (zdd se, e vi, 0 co jde-
moznd to je ale jen Cesky vyraz-
soudim podle toho, Ze Ondrej
rozumi, co myslim, Alex ne).
<43> E:Ja? ... Hast du (k A.) eh...s0
gleiche Chance wie du (k 0.)?
<44> A: Nein, weil ich habe...eh...
fiinf...eh...Zahlen...und Ondrej
hat sechs...

Prilohy — transkripce

<45> E: Also, das heift... Ondrej
hat...sollte grifere Chance
haben...!

-ticho-

<46> A: Grofer.

<47> E: Grofiere, hohere Chance;
Ondrej? Also, er hat Vorteil.
(snazim se mu pFedloZit chybu,
aby ji mohl sam objevit). ...Er, er
hat mehr Chance.

<48> A: Ja.

<49> E: Aber du hast gewonnen.

- ticho-

<50> E: Wieso kommt das?

-ticho-

E: Was meinst du (k O.)?

<5I1> -ticho-

<52> E: Wer hat griffere Chance? Du
... oder Alex

-ticho-

<53> E: Oder beide?

<54> O: Ich (nejisté)

<55> E: Du!? Warum hast du nicht
gewonnen

-ticho-

<56> Spielt noch mal und wir kucken.
Vielleicht wirst du diesmal
gewinnen. Noch mal, ja?
Bisschen schneller vielleicht, ja?

-ticho- (nic se nedéje, vahaji, asi mi

nerozumi)

<57> E: Gut, los! Noch einmal spielen!

<58> O: Ja.

<59> A:Ja.

<60> E: Ja, fang an! (ddvam O. do
ruky kostku). ... So, bisschen
schneller, ich mach die Punkte
Siir euch...

-hraji- (Fikdm soucty a zapisuji, komu

patri, 0boji)

<61> E: Es tut mir Leid. Wieder ist es
zu Ende, Alex hat gewonnen- jeizt
ist das zehn zu sieben, es ist nicht
500..., aber es scheint....

<62> A: Das ist...??? (Alex nerozumi
mé znacce ##)

<63> E: Nein, das ist auch ein Strich,
eins, zwei, drei, vier, fiinf, ja; Ich
mach das so... (vysvétluji mu to
na tom obrdzku), man kann das
gleich sehen. Ja, also, (k O.)
meinst du immer, du hast grifere
Chance
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-ticho-

<64> E: (k A.) Hat er grofiere Chance?

<65> A: Vielleicht nicht ... (vahd)

<66> E: Vielleicht nicht, aber warum?

<67> A: Eh... (premysli)

-ticho-

<68> E: Warum?

-ticho-

<69> A: Weil, eh...hier...das kann...
sechs ... kann ...ich kann sechs
ist 2+ eh... 3+3 oder 2+4 oder
1+5 oder ...ich habe grifiere
Chance.

<70> E: Hm...

Aktivita 2

<Q1> E: Wir machen jetzt eine andere
Sache. Wir lassen das... ja, wir
werden dazu noch kommen, wir
machen eine Untersuchung, ja?
Das heifst, wir benutzen solchen
Diagram — ihr wiirfelt wieder, einer
wiirfelt und. einer nimmt ein Bleistift
und. notiert genau bei der Summe,
ja?... jetzt z.B. neun ist gefallen,
dann streicht man die Summe neun
aus. Wir machen das etwa fiinf
Minuten lang, ja? Und wir sehen,
welche Summe kommt am Ofiesten,
welche kommt an wenigsten, wie
wird.das etwa sein, ja?...gut, und
...eh... vielleicht kénnt ihr schon
ein bisschen sagen, wie wird das
vielleicht aussehen?

<02> A: Hm...

<03> E: Wie wird das Diagram aussehen,
wenn wir so fiinf Minuten werfen,
etwa fiinfzig mal werfen ...?

-ticho-

<04> A: ...(chce néco Fict, ale vaha)

<05> E:Ja?

<06> A:Ja, eh.....ja... (neni mu rozumél,
néco si pro sebe mumla a ukazuje)

<07> E: Hm. Du meinst, das wird so in
der Mitte héher und dann ...
kleiner. So ein Berg, oder eine
Pyramide... Und was meinst du,
Ondrej? (k O.)

<08> O: - ticho delsi dobu-

<09> E: Du weifit noch nich...
(nereaguje). Mal sehen... Gut. aber

Ptilohy — transkripce

<71> A: Weil,
eh...haben...eh...beide...eh...
wiirfen...vieler Zahlen...????

<72> E: Hm, hm...Was meinst du
dazu? (k O.)

<73> O: mici...(kréi rameny, je
bezradny, neumi to Fict)

<74> E: Du weifit nicht. Hast du
verstanden, bisschen?

<75> O: Eh..hm.(vdhavé, neumél
/memohl Fict v tuto chvili nic
dalsiho)

<76> E: Bisschen, ja?

<77> O: Ja.

<78> E:Ja

denkst du auch, dass es wir ein
Berg sein kann?

<10> O: Hm...

<I11> E: Verstehtst du?

<12> O: Nee.

<13> E: Ein Berg? Ein Berg? Eine
Pyramide?

<l4> O: Hm...

<15> E: Dann lassen wir das, ja? Dann
sehen wir. So, macht ifr? Jeder
s50...du wiirfelst z.B. (k O.) und Alex
notiert. Und versucht ein bisschen
scnell. Die Wiirfel werfen und
gleich weiter schon, der anderer
schreibt nur

-hraji-

<16> E: ...so, die Letzte. (myslim tim
posledni hod)

<17> O: Drei. (4 zapisuje)

<I8> E:Ja, 0.k. So, wir lesen jetzt diese
Fragen und beantworten sie, ja?
Konnt ihr das lesen?

<19> O: Eins. Welche Summe erschien
(Cte ers-chien).

<20> E: Erschien (opravuji vyslovnost)

<21> O: ...am ...(zastavuje se)

<22> E: Hdufigsten.

<23> O: ... haufigsten (opakuje). Welche
am wen...wenigsten?

<24> E: Hm...povzbudive.

-ticho-

<25> E: Versteht du das?

<26> O: ..ja... (vahavé)

<27> E: Alex, kannst du helfen?
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<28> A: (Cte jesté jednou, polohlasné,
pro sebe...)

<29> E:Ja? (povzbudivé)

<30> A: ...(dokoncuje vétu) ...welche am
wenigsten?

<31> O: Sieben.

<32> E: Hm...(povzbudivé)... und...?

<33> O: ... und wenig...diese zwei.
(ukazuje).

<34> E:Ja, gut! Die Nummer zwei, Alex?

<35> A: Wie seiht euer Diagramm aus?

<36> E: (opravyji vyslovnost)... wie
sieht...

<37> A: (opakujé) Wie sieht euer
Diagramm aus? Habt ihr es so

erwartet?

<38> E: Also, zuerst, wie sieht es aus?

-ticho-

<39> A: FEh..

<40> E: Wie ist das? Wie sieht es aus?
Welche Form hat das?

<41> A: Eh...eh...eh...(nevi- neumi to
vyjadrit)

<42> E: Ist das wie ein Berg, oder...?

<43> A: Ah... fast...

<44> E: Fast. Hm, ...? Wie sieht das
aus?... Ondrej; Was sagst du? Was
ist das?

<45> Q: Das? (ukazuje na obrdzek)

<46> E: Ja, welche Form hat das?... du
welift nicht .. ja, vielleicht so ein
...wie ein Haus mit Kaminen, drei
Kaminen... oder einem dicken und
einem, ...ja, man konnte sagen, wie
ein Berg, aber das ist etwas nicht
ganz regelmdfig... der zweite
Teil... habt ihr das so erwartet?
(doddvdm Cesky): ,, Ocekdvali jste
to?"“

-ticho-

<47> E: Alex?

-ticho-

<48> E: Du hast schon bisschen erwartel,
du hast gesagl...sieben wird.am...

<49> A:Ja.

<50> E: ...hdufigsten sein ...dann ist
das... hat das geklappt?.. ja?
bisschen...teilweise...

-ticho-

<51> E: Du hast es so erwartet...

<52> A:Ja, ja!

<53> E:Ja? Duwartetest, dass es so sein
wird. J; die drei? Ondra?

Piilohy — transkripce

<54> O: Ist es maglich die Summe,
eh...ein zu bringen...

<55> E: Hm? Und warum? (dokoncuji
otdzku)

-ticho-

<56> E: Kann man die Eins? Warum ist
die Eins nicht da?

<57> O: Wir haben zwei...

<58> E: Wiirfeln.(doplnji to, co tusim, ze
neumi Fict)

<59> O: Wiirfeln.

<60> E:Und. ... ?

<61> O: Auf zwei Wiirfeln sind.zwei.

<62> E: Zwei, gut! O.K. die Vier.

<63> A: Uberlege, wie das Diagramm
aussehen wiirde, wenn du mehr Zeit
zum Wiirfeln hdittest?

<64> E: Ja, das ist grammatikalisch
kompliziert. Verstehst du die
Frage?

-ticho-

<65> E: Ondrej. Verstehst du die Frage?

-ticho-

<66> E: Also, wenn ...wenn ihr das
...also das habt ihr jetzt fiinf
Minuten lang gemacht. Wenn ihr
das fiinf Minuten macht ... wieder ...
also zehn Minuten zusammen,
wie...welche Form hat es dann?

<67> O: Hm.

<68> E: Ist die Zwei dann wie Sieben
hoch? Oder ist die Sieben...so hoch
... (ukazujé)...?

<69> A: (ukazuje na néco, nesrozumitelné
néco Fikd, chdpu z toho, Ze to bude
asi 2x tak vysoko) ....2?? bis das..
vier wie zweli...

<70> E: Hm...(povzbudivé).

<71> A: Vier drei, acht vier...und...acht
sechs..hm..

<72> E: Was meinst du acht sechs?

<73> A: Dass, jetzt ist vier ..und.dann...

<74> E: Ach so, hm... Das wdire bei
Jjedem so doppell...

<75> A:Ja.

<76> E:Ja, hm... vielleicht, vielleicht. Ja.
Die fiinfie Frage, Ondra?

<77> O: Warum sieht das Diagram so
aus ..(chybnd intonace-so aus Cte
dohromady soaus s akzentem na

“so* — asi nerozumi slovesu

aussehen...
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<78> E: Aussehen...verstehst du
das... “aussehen*? (zduraziuji to
slovo a jeho prizvuk) ... “vypadat “
(dopliiuji Cesky... i kdyz jsem si
pred . experimnentem predsevzala, Ze
to délat nebudu).

<79> QO: (kyvne, ale nevypadd, Zeby
pochopil otdzku).

<80> E: Warum hat das diese Form?

<81> O: Eh...ich weifs nicht.

<82> E: Du weifst es nicht...Hast (k A.)
eine Idee? Du hast schon ein
bisschen gesagt- bei dem Spiel...

<83> A: Ja. Weil die Chance
war...(zavdhal, jak'pokracovat)

<84> E: Hm...(povzbudivé)...

<85> A: ... 2?72?27 72?7 (nesrozumitelné)
die Zahl war anderes.

<86> E: Wie?

<87> A: Zwei, plus...

<88> E: Ja...

<89> A: Sieben kann...zwei plus drei,
eins plus...nein... (sméje se, asi si
uvédomil néjakou chybu z
pFepocitani)

<90> E: Vier plus...

<9I> A: 1+6, 2+5, 3+4, 4+3, 6+1 und
6+1 ...nein ...ja, 5+2, 6+1.

<92> E:Ja, und...

<93> A: Zwei nur mit 1+2 und. 2+ 1 (opét
se pouze prepocital??)

<94> E: Die Drei.

<95> A: Zwei.

<96> E: Zwei ist nur eins plus ...

<97> Q: Eins plus eins ist zwei.

<98> A: Ah, ja....

<99> E: Nur eine Moglichkeit.

<100>  A: Zwolf- 6+6, hm...

<101>  E:Ja, ehm...

<102>  A:..??7? so zwilf, vielleicht
...eh...ist gut ...gleich.

<103>  E: Ist gleich mit zwei, meinst
du..?

<104>  A:Ja. Die Chance.

<105>  E: Und die Drei ist gleich mit
Elf?

<106>  A: Eh...(ticho kratsi dobu)
..elf-5+6 oder 6+35, eh...ja. So
Drei- 1+2 oder 2+1.

<107>  E:Ja, hm, gut.

<108>  A: 8o, ja.

<109>  E:Ja, die sind gleich. Hm,
mach die letzte Frage, Alex.

Ptilohy — transkripce

<110> A: Was ist mehr
wahr...wahrscheinlich? Die Summe
von Sieben oder die Summe von

Zehn?
<lll> E: Hm, ...was ist
wahrscheinlich?
<l12> A:Eh..

<113>  E: Mehr Chance.

<ll4>  A:Ja. (rychié)

<l15>  E: Wahrscheinlicher..mehr
wahrscheinlich.
Wahrscheinlichkeit. Mehr Chance.
Was hat mehr Chance. Sieben oder
Zehn?

<116>  A: Sieben.

<117>  E: Und wie wdre das jetzt z. B.
mit Fiinf oder Sechs- was hat mehr
Chance?

<118>  A:Vielleicht ...

<119>  E: Vielleicht?

<120>  A: Eh...(pocita v hlavé)...

-delsi ticho-

<121>  E: Ich mochte euch noch etwas
zeigen...also wenn ich sage, was ist
mehr wahrscheinlich..., dann ist es
theoretisch.

<122>  A:Ja. (souhlasné, rozhodné-
asi mu to také jiz delsi dobu prislo
dulezité, ale neumél to Fict).

<123>  E: Das ist jetzt wie das einmal
ist.

<I24>  A:..222??? 2?2 (néco mumld,
moznd chece odpovédét na otdzku)

<]25>  E: Ich zeige euch mal, wie das
anderes mal andere Spieler
gemacht haben... und.das muss
nicht immer so aussehen...einmal
war das so- das war einmal
sieben...vier, sehr grof3, anders...

<126>  A:.?2? 722227 (néco mumid,
nerozumim mu)

<127>  E: So istdas einmal z.B. die
Acht ist grofler, keine Zwei, hier (na
Jjiném obrdzku) keine Zwolf, aber
die Sieben, hier ist die Sechs grop,
ja?

<128> A:Ja.

<]129> E: Hier, kuckt mal- Fiinf is
grof, Sechs, Sieben sind. gleich, hier
auch...ja? Auch...hier hat man
mehr gemacht als fiinf Minuten-
zuerst mit dem Bleistift und .dann
noch mal drei Minuten das Griine.
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Aktivita 3

<01> E: Was wir jetzt machen, ist eine
Tabelle und das hilft uns das besser
verstehen und zwar das hat jetzt
Jeder fiir sich...schreibt hier diese
Moglichkeiten, wie man die Summe
bilden kann, ja? 2+1 ist anderes als
1+2 (demonstruji na kostkdch
pootocenim tak, aby vidéli, Ze to
Jsou dvé rizné situace).

<02> O: Mit...?

<03> E: Mit Bleistifi oder ist egal, kanns!
auch, ja. (bere si pastelku)

- vypliwji, ja je pozoryji- O. piSe dvakrat

4+4, 4+4

<04> E: Nee, das ist gleich. Das hast du
hier und es geht nicht anders.

<05> O: Wie 1+2...2!

<06> E: Aber ich kann das nicht
bewegen, das ist immer das gleiche,
aber das (ukazuji 2+1) ist eine
Moglichkeit und das (ukazuji 1+2)
ist eine andere. Ja?

<07> O: Und 3+1?

<08> E: 3+1 ist richtig. Ja.

-pisi-

<09> E: Also wenn man das so macht,
dann muss man aufpassen- das geht
Jjetzt so nach hoch. Aber man muss
aufpassen- hier ist nicht die Sieben
—ja genau. (vidim, Ze uz si to
uvédomili)

-dopisuji-

Aktivita 4

<01> E: Ja, also das ist das Diagramm
und. das ist das Theoretische, ja?
Das ist jetzt ein Experiment, so
kann das aussehen, ein anderes Mal
wdre das vielleicht bisschen anders,
aber das ist jetzt die Theorie und.
wir rechnen in Mathematik iiber die
Theorie. Ja. Und ...wir...wir
konnen sozusagen wie man die
Wahrscheinlichkeit ausrechnet —
das Wort Wahrscheinlichkeit — das
ist wichtig, dass ihr das versteht-
Wahrscheinlichkeit - ist die Chance,
ja? Die theoretische Chance etwas
zu haben, dass etwas passiert — z.B.

Pfilohy — transkripce

<10> E: So, wenn du jetzt hier guckst,
Alex? Mit dem, was ist.. ja. Und
Finfund Sechs... Sechs. (myslim
porovnani pravdépodobnosti u
Sestky a u sedmicky).

<1I> A: Sechs.

<12> E: Es ist nicht so grofer
Unterschied aber bisschen grifiere
Chance. Ja.

-odmlka, Zadné dotazy, tedy pokracuji

sama ddle-

<13> E: Wie sieht das jetzt aus?

<14> A: Pyramide.

<15> E: Pyramide, ja. Hm, ja. Gul.
Damit machen wir jetzt Schluss. Die
ndchste Stunde konnen wir
weitermachen. Seid. ihr
einverstanden?

<16> A+0: Ja.

- trochu diskutujeme mimo téma nasi

prdce:

<17> E: Ist das fiir euch ein bisschen klar
Jetzt?

<18> A: Hm...(Kyvd).

<19> O: Take prikyvuje, ale vahave.

<20> E: Ja, dann kucken wir dann weiter,
wie das geht....Und. ist es mit
Mathematik schwer? mit der
Sprache? Mit Deutsch?

<21> A: Nein.

<22> O: Ja, oh ja!

<23> E:Ja?!

ich habe zwei Wiirfel und die
Wahrscheinlichkeit, dass ich ein
Zwolf; also die Summe zwilf zu
bekomme, ist viel kleiner als die
Wahrscheinlichkeit, dass ich eine
Neun habe. Und warum?...Weil...?

<02> A: Weil...

<03> E: Weil...?

<04> A: ... eh, Zwolf ist nur 6+6
oder...Neun ist 6+3, 3+6, 5+4,
4+35.

<05> E: Ja. Da kinnte man noch sagen,
wie viel grofer ist die Chance bei
Neun? Als bei Zwolf?

<06> A: Vier.
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<07> E: Vier mal so grof}. Ja? Weil Zwélf
hat eine Moglichkeit und Neun (¥ekl
,nine ) hat vier Méglichkeiten. Ja?
Und dann konnen wir auch
schauen, das erste Spiel, da hatte
Alex eigentlich nicht nur diese
Summen, sondern alle diese Zahlen
— alle diese Varianten, ja? Man
kann auch sagen ,, Varianten“. Das
ist viel. Und Ondrej hatte...zwar
sechs Zahlen, aber doch war das
nur zweimal sechs Varianten.
Deshalb war das Spiel nicht
gerecht. (k A):- Du hattest
mehr...mehr Chancen, Als der Eine.
Ja. So. Wir machen jetzt, ...eh...
Wir versuchen diese Sdtze zu lesen
und zu beantworten, ja? So, fang
mal an, Alex? Uberlege.

<08> A: Eh...

<09> E: Das geht jetzt um dieses Graph,
ja? Welche Summe (zacindm Cist
sama...)

<]0> A: AH, ja... Welche Summe hat die
meisten Moglichkeiten? — Sieben.

<l1> E:Ja Welche...

<12> A: Welche am wenigsten- Zwei
...eh... und Zwolf.

<13> E: Richtig. So, weiter, ja?

<14> A: Wie sieht das Ergebnis
graphisch aus?

<15> E: Wie sieht das graphisch aus?

<16> A: Eh, ah....Pyramide.

<17> E: Hm, ja. Und Ondrej — die
Letzte?

<18> Q: Sieht es dhnlich wie in deinem
Experiment? Was ist dhnlich und
warum?

<19> E: Das Experiment (ukazuji na
tabulku), ja? Is das dhnlich aus?
., Aussehen", versteht ihr aussehen?
Es sient aus?

<20> O: Eh...

<21> E: Zum Beispiel das Haus dort
(naproti byl betonovy vézdk) sieht
nicht schon aus. Das Haus ist nicht
bemalt- ja. es sieht nicht so schon
aus. Es ist ein Blockhaus. Oder das
Zimmer hier sieht schon aus. Gibt
ein Paar Bilder, es ist ein Teppich
da. Ja? Aussehen. Also — ist es
...sieht das dhnlich- was ist
dhnlich?

Piilohy — transkripce

-ticho-
<22> E: Etwas wie das. Ahnlich, also
, podobny“, ja?
<23> A: Warum das ist nicht ... (ukazuje
na diagram).
<24> E: Ja. (vim, co mysli) Warum?
<25> A:???? die Wiirfel sind nicht ideal.
Es ist nicht ideal.
<26> E: Naja, auch wenn sie ideal sind.
Es geht nicht darum, dass sie ideal
sind. Es muss nicht so sein. Es hat
die Wahrscheinlichkeit, die Chance,
aber es kann auch anders sein...ja,
das ist einfach der Unterschied, ja?
Zwischen Theorie und Praxis.
Theorie ist etwas was immer gilt,
aber in der Praxis kann das auch
anders sein. Ja...So. (¢tu text). Zum
Antworten der folgenden Fragen
benutze das Diagramm. Diese
Fragen versuche ihr jetzt alleine zu
losen. Wenn ihr Fragen habt mit
Wortern, streicht das unter mit
Bleistift und geht, ...macht die
ndichste Frage und erst wenn ihr
das nicht mehr weifit, dann fragt
mich...ja? So, versucht jetzt diese
Fragen selber zu beantworten. Und
wenn das nicht klar ist, schreib,
streicht die Worter durch (myslela
jsem ,, unter ) und. geht weiter und
wenn ihr am Ende seid, dann
machen wir das zusammen. Ja?
-Gtou a pisi — minuty 6,31-9,38 -
<27> E: Fertig? tento kousek se nenahral
(O. vrti hlavou, Ze ne, A je hotovy)
... Noch nicht?
<28> E: Schwierigkeiten?
<29> O: Hm..(pFikyvuje hlavou, vypada
dost nestastné, zkrousené)
<30> E: Wo?
-ticho-
<31> E: Problem?... wo?
-ticho-
<32> E: Die Nummer?
<33> QO: Alles (¥ika velmi potichu, s
obavami)
<34> E: Alles (trochu pFekvapené, Ze
Jjsem si toho dFiv nevsimla). Alles,
aber die Erste (myslim ,, erste
Frage*®) hast du? Fange an...
beginne, beginne... mit Nr. Eins.
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(snazim se mu to Fikat pFivétive,
povzbudit ho).

-ticho-

<35> E: Lies die Nummer eins.

<36> O: Was ist mehr
wahr...wahrscheinlich (témér se
zalykd, ma slzy nakrajicku)- die
Summe Sechs oder die Summe Neun

<37> E: Ja, deine Antwort ist ...

<38> O: Sechs. (velmi potichu)

<39> E: Sechs. (aby to slysel i Alex.) Und
warum?

<40> O: (nestastné krii rameny) ...weif3
nicht.

<41> E: Du weifst es nicht (neumi
odpovédeét)...es ist richtig (aby
védel, Ze md odpovéd' spravné),
wenn du hier guckst, die Nummer
hat eins, zweli, drei, vier, fiinf
Varianten, ja, die Nummer Neun —
eins , zwei, drei, vier. Da ist nichts,
oder? Oder was ist hier? (v tabulce
bylo néco vygumovdno, nejspis
moznost 7+néco). Ich denke, dass
ist nichts.

<42> QO: Nichts.

<43> E: Nichts. Also fiinf zu vier. Fiinf
Varianten, vier Varianten, dann ist
die Sechs besser. Deshalb, ja?
Mach die Nummer zwei, du hast
noch die Nummer zwei (vidim, Ze to
md a chci ho povzbudit) Lies mal.

<44> O: Welche Summe hat die gleiche
Wahr..schei... keit — wie die Summe
??2? (cte velmi potichu).

<45> E: Ja?

-ticho-

<46> E: Du hast 3-+2. Verstehst du das
Wort Wahrscheinlichkeit?
.» Pravdépodobnost “?

-ticho -

<47> E: Die gleiche Wahrscheinlichkeit
wie die Fiinf?

-ticho -

<48> E: Gleiche Chance?

-ticho -

<49> E: Die Fiinf hat eins, zweli, drei,
vier, vier Varianten. Welche andere
Summe hat auch vier Varianten?

<50> O: (ukazuje na devitku, nic nerikd)

<51> E: Die Neun, ja? Die Neun, genau.
Alex, bist du einverstanden?

Ptilohy — transkripce

<52> A: Ja.

<53> E: Ja. Liest du mal die Nummer
drei? (k A.)

<54> A: Welche Summe ist zweimal
wahr-schein-li-cher (Cte s
nejistotou)

<35> E: Ja. (aby védél, Ze to Getl
spravné)

<56> A: ...als die Summe zwei? Drei und
292

<57> E: Und warum?

<58> A: Zwei hat eine Variante und Zwei
hat zwei Varianten

<59> E: Ja, siehst du, Ondrej? (opakuji
to pro Ondreje) Die Zwei hat nur
eine. Zweimal soviel ist zwei. Also
ist es die Drei und die Fiinf. Ja?
Schreib hier Drei und EIf. ...Ja.
(rozumél mi, sprdavné to napsal)
Versuchst du mal die Vier?

<60> Q: Was ... ist...mehr... wahr-
scheinlich zu kriegen? Die Summe
Zwei oder Drei...

<61> E: Oder die Summe Sieben. ... Das
gehort dazu...oder die Summe
Sieben? Das ist so gemeint ...
vielleicht sagst du (k A.), wie du das
gemacht hast, ja?

<62> A: Weil Zwei und Drei hat ...drei
Varianten.

<63> E: Ja.

<64> A: ...Sieben hat sechs Varianten.

<65> E: Ja, man nimmt zwei oder zwei
zusammen, ja? Das sind.drei. Und.
die Sieben, die hat sechs. Also ist
immer Sieben mehr
wahrscheinlicher. Ja? Gut, Alex,
mach...???

<66> 13,33 A: Was wird.eher fallen, die
Summe von (cte jako ,,won") Zwei
bis Sechs oder die Summe von
Sieben bis Zwolf?...

<67> E: Ehm (povzbuzuji)

<68> A: Die Summe Sechs, Sieben...bis

(prilis potichu, ale ja tomu
rozumim) sieben, sechs plus fiinf
plus vier plus drei. ??? ??? ._kleiner
2?2?

<69> E: Ja, verstehst du das? Das letzte?
Wenn wir das so verteilen,
so...dann...der Eine hat diese, und
der Eine hat diese, und das ist
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mehr...das ist grofer...ja? Deshalb
ist das wahrscheinlicher, ja?
Bisschen... klar? O.k.? Wir
versuchen weiter diese drei

Aktivita 5

<Q1> E: ...wir gehen jetzt zuriick zu
unserem ersten Spiel...zu dem Spiel.
Wen wir...dh...wie kénnten wir das
Spiel machen, damit es gerecht ist?
(neni to na pdsce, protoze (o je
konec strany, ale takto to asi
pokracovala).
<02> A: Weil, eh...z.B. Zwei hat
...eh...hat hochste
...eh...Wahrlischhe...Wahrscheili...
<03> E: Wahrscheinlichkeit...
<04> A: Wahrscheinlichheit (chybu
opakuje, ja ho jiZ neopravuji) denn
2+4+eh... 10 bis 12.
<05> E: Ja. Bist du einverstanden,
Alex...ah...Ondrej?
-ticho-
<06> E:Ja. Wir gehen weiter, ja? Die
zweite Frage: Ware es ein
gerechter Spiel, wenn der erste
Spieler Punkte hatte bei der Summe
Zwei, Drei, Vier, Fiinf, Elf oder
Zwolf? Ich mache das hier...und der
andere Sechs, Sieben, Acht oder
Neun. Also wenn der Sechs, Sieben,
Acht oder Neun soll der andere
wdre das jetzt gerecht? (mluvim
dost rychle)
-ticho-.
<07> E: OndFej, was meinst du? Ist das
Jetzt gerecht? ...ticho...gerecht,
Sfair-play, ,,spravedlivy “?
<08> O: Hm...(diva se na diagram, vrti
hlavou.)
<09> E: Nein?
<10> O: Nee.
<11> E: Warum nicht?
<12> O: Ich habe sieben und. er nur vier.
<13> E: Wie viel?
<14> O: Ich habe sieben Zahl und Alex
hat vier? (nejisté se na mé divd)
<15> E: Ja, aber bei diesem Spiel ...du
hattest sechs und Alex hatte fiinf
und. trotzdem...
<16> O: In diesem Spiel ist Fiinf noch
und ?2??

Ptilohy — transkripce

Fragen...Wie gehen.. ja,
also!?...das haben wir schon
gemacht. Wenn wir...

<I7> E: Ja, aber diese in der Mitte...wir
haben gesagt, da hast du viel
mehr...weifst du; Es ist nicht
wichtig, wie viele hier das sind
sondern hier, diese (ukazuji na
diagram, jeho horni édst)...die sind.
wichtig. Alex, was meinst du? Ist
das gerecht?

<18> A:..hm...(pFepocitava na grafu)
...eh...nein.

<19> E: Wer hat mehr Chance?

<20> A: ...eh...griin.

<21> E: Der Griine. Wie viel hat der
Griine?

<22> A: ...eh...zwanzig.

<23> E: Zwanzig. Schreib das dazu.
Zwanzig. Und.der Gelbe hat...?

<24> A: Achtzehn... eh...sorry...(rychle
mu dosla chyba) Sechzehn.

<25> E: Sechzehn...Wie war das hier; Es
war, der Gelbe hatte...zwolf, nee?
Und. der Griine hat...wie viel?

<26> A: Vierundzwanzig.

<27> E: Ja, also das ist vierundzwanzig
zu zwolf. Das ist zwanzig zu
sechzehn. Das ist schon bisschen
besser. Aber gleich ist das nicht?!
Gerecht ist, wenn das...wie viel zu
wie viel ist?

<28> A: Acht, zehn zu acht...nein...
achtzehn.

<29> E: Ja, achtzehn und achtzehn. Ja?
(k O.) Das miisste achtzehn zu
achtzehn sin. Versucht das zu
dndern, das Spiel — dieses Spiel, die
Regeln- dass er wirklich gerecht ist.
Wie kénnen wir das verdndern?

<30> A: Zwei bis Sechs und Elf bis
Zwolf...eh...

<31> E: Ja... (podporyji ho v uvazovani)

<32> A: Hm...Fiinfbis ... eh..

<33> E: Also, Fiinf bis Zehn... (snazim
se, aby dokoncil myslenku)...

<34> A: Ja. (signdl, Ze pFemysli)

<35> E: ..ist Einer?
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<36> A: Nein,
...eh...eh...sieben... (pFepocitava)
Nein. Zwei bis Sechs.

<37> E: Zwei bis Sechs? Und Sieben bis
Zehn?

<38> A: Hm... (pFepocitavd)

<39> E:Ja, Zwei bis Sechs (pocitdm
varianty- 1, 2, 3, ..., 16, 17, 18) Das
wdre 18 zu 18. Ja. Das ist gerecht.
“Fair-play”. Ja? (k. O.). Auch
wenn er (ukazuji) nur vier Zahlen
hat und er hat....sieben Zahlen
(ukazuji, kde pocitam ). Aber
das... (ukazuji na spodni linii Cisel)
ist nicht wichtig, das (ukazuji na
horni cast diagramu) ist wichtig.
Das hier (znovu ukazuji). Ja? Und
wie wdre das? Das - der letzte Satz
(ukazuji, Ze cteme ddle z pracovniho
listu)...wie wdre das Spiel, bei dem
der erste Spieler hat, wenn das ein
...wenn die Summe ein gerade Zahl
ist und der Zweite, wenn es eine
ungerade Zahl ist. Was ist gerade
und ungerade (myslela jsem slova
»gerade Zahl, ungerade Zahl “)?

<40> A: Eh...das kann durch...natiirliche
Zahle und durch...bei
zwei...natiirliche Zahlen...

Ptilohy — transkripce

<41> E: Ja...Ja. Wenn wir ¢ine
natiirliche Zahl durch zwei
dividieren und. es ist natiirliche Zahl

<42> A: Ja.

<43> E: Ja. (O. nic neFika, ddale mluvim
pro ného): ...also die Geraden sind
2, 4, 6, 8 usw. und Ungeraden sind
1, 3, 5, 7 (znovu zapomindm Fict
ungeraden ,,Zahlen*) usw. Ja?

-ticho-

<44> E: Wie wiirde das? (chybi sloveso
»sein“). Wire das gerecht?

-ticho-

<45> E: Was hat der Eine- Zwei, Vier,
Sechs, Acht, Zehn, Zwolf. Der
Andere hat Drei, Fiinf, Sieben,
Neun, EIf. Ist es gerecht?

-ticho-

<46> O: (pocita si pro sebe cesky)

-ticho delsi dobu-

<47> E: (vidim, Ze A. dopocital- moznag
cekana O.) Ja? 18 zu 18? Ich
iiberpriife das mit den Ungeraden,
ja? Wir rechnen die Varianten bei
dem Gelben, ja? 1, 2, 3, 4, 5, ...
(pocitém nahlas)... 18. Ja? Die
Gelben haben 18, dann haben die
Anderen auch 18. Das wire
gerecht, ja?
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