OPONENTSKY POSUDEK

na doktorskou disertacni praci (Ph.D.) -

Mgr. Ale§ Bezrouk: Fyzikdlni model spirdiniho stentu

Diserta¢ni prace mé 146 stran, rozd8lenych do osmi kapitol.

PfedloZena diserta¢ni prace se zabyva popisem stentl (jejich rozdélenim, materialy,
biokompatibilitou). Disertant vytvofil pfiblizny a pfesny fyzikdlni model stentu, podrobné
odvodil plsobici sily a momenty studiem deformaci a dosahl vyborné shody navrZzeného
modelu se skutenym chovanim stentu. Tyto vlastnosti ovéfil na vlastnim navrZeném méficim
pracovisti a podrobné zhodnotil naméfené vysledky. Disertant fe$il cely problém komplexng.

Velkou &4st prace vénoval experimentdlnimu ovéfeni modeld.

Jadro prace spociva ve tvorbé fyzikalniho piiblizného a pfesného modelu spirdlového
stentu, v podrobném zjidténi jejich mechanickych vlastnosti, rozboru deformaci a stanoveni

 jednotlivych phisobicich sil a momentt. Disertant rovngZ stanovil podminky platnosti modelu.

Disertant provedl podrobny teoreticky rozbor problematiky a navrhl dva fyzikéalni
modely, odvodil zavislosti axidlni sily, radialni sily na deformaci spirélriiho stentu. Soudasné
odvodil vzajemné vazby mezi uvedenymi silami a radialnim tlakem a transformace mezi
radidlni, axidlni a tenou silou. Disertant soucasné navrhl méfici zafizeni, na n&mZ ov&fil

uvedené modely a dosdhl vyborné shody presného fyzikélniho modelu s redlnymi daty.

Zpraéovz’wané téma je velmi aktualni v medicinské oblasti a ufnoiﬁuje optimélni volbu
vhodného stentu pro . pacienta. Touto tématikou se téZ zabyvaji renomovand svétova
pracovidt€, Zadné viak tuto tématiku uspokojivé nevyfeSilo. Téma prace je tedy zcela
v souladu s aktudlnim stavem tohoto védniho oboru. Vysledky prace lze vyuZit v oblasti

dalgich vyzkumnych projekti (disertalni prace vznikla pfi feSenf grantfl) a medicinské praxi.
Disertant si jako cile vytknul:

a) v teoretické ¢asti disertalni prace
- nalezeni a experimentaln{ ov&feni matematického vztahu, popisujiciho

geometrii stentu



- nalezeni a experimentalni ovéfeni matematického vztahu, popisujiciho
zéavislost expansnich radidlnich a axialnich sil na geometrii spirdlniho

stentu

b) v praktické &asti disertaéni price .

- navrh a realizace metodiky méfeni pro experimentdlni ovéfeni
matematickych modeld

- navrh a realizace méfici soupravy

PredloZena disertadni prace tyto vytlené cile pln€ spliluje.

Zvolené metody zpracovani rovnéz odpovidaji vybranym cildm disertaCni prace. Cela

~ prace je napsdna prehlednou a srozumitelnou formou, kterd svédéi o disertantovych

hlubokych znalostech uvedené tématiky. RovndZ po grafické strdnce je prdce na vyborné

arovni.

Vysledkem pfedioZzené disertaéni prace je vytvofeni pfiblizného a pfesného

fyzikalniho modelu stentu a ovéfeni modelu na redlnych stentech. Dal3im vysledkem je

podrobny rozbor vlastnosti spirdlniho stentu z naméfenych dat.

Vyznam pro spoledenskou praxi lze shrnout do nasledujicich bodi:

naméFené teplotni charakteristiky jsou dileZitymi daty pro vyrobu a ovéfovani
kvality stent

popis stentd je dileZitou informaci pro lékafe, umozZiujici znalost chovani
stentu v podminkéch lidského organismu

pfesny fyzikalni model umoZiiuje predikei chovani spiralniho stentu

mozZnost pfesné konstrukee spirdlniho stentu ,,usitého na miru“ pacientovi

K predloZené disertaéni praci mam nasledujici pfipominky:

Cisla rovnic se uvadgji na pravy okraj za rovnici, ne pfed ni.

str. 112: Pro¢ byly zvoleny pravé tyto dve metody?'

str. 116: Jak je zajisténa konstantni teplota v celé 14zni? Bubldni vzduchu na
jedné strané toto nezajisti.

str. 116: Termostat m4 sice pfesnost nastaveni teploty 0,01°C, ale ve vlastni
nadobé.

str. 117: Jak byl kalibrovén kamerovy systém?

str. 117: Jak je zabranéno, popt., jak jsou korigovéany stiny?



- str. 124: ZkousSel jste na Obr. 66 i jinou regresni kiivku, popf. zamyslel jste se,
pro¢ uvedend zavislost neni linedrni?

- str. 132: Jak je zajidténa konstantni teplota v celé komote?

Tyto pfipominky jsou viak jen formalniho charakteru nebo otdzkami do diskuse a

neubiraji nic z kvality préce.

Zaveér:

PfedloZena disertadni prace zpracovavd velmi piehlednou a vyCerpavajici formou
problematiku mechanickych vlastnosti stent. Kladng 1ze hodnotit jejl odbornou trovet: a jeji

Siroky dopad pro praktické pouZiti, hlavné zdravi pacientil.

Publikaéni &innost disertanta povaZuji za rozsdhlou a dostatecnou a tykajici se tématu

pfedloZen¢ disertaCni prace.

Viechny uvedené pfipominky upozorfiuji na drobné nejasnosti nebo slouzi jako
podklad pro odbornou diskusi a nijak nesniZuji vysokou védeckou a odbornou urovei

predloZené prace.

Proto lze zavérem konstatovat, Ze predloZena disertatni prace Mgr. AleSe Bezrouka
ma vysokou v&deckou a odbornou uroveil a spliiuje pozadavky tviréi vé€decké prace dle §47
odst. 4, Zikona &. 111/1998 Sb. a provadécich predpist pro fizeni k obhajobé disertace, a

proto ji
doporucuji

k obhajobé a po jeji uspésné obhajobe udélit disertantovi hodnost Ph.D..
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