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ABSTRAKT

Bakalaiska prace byla zaméfena na sledovani pohybu a chovani holuba doméciho (Columba
livia f. domestica) na tizemi obce Noutonice. Cilem vyzkumu bylo odhalit hnizdni lokality
v Praze, ze kterych holubi vyletuji, druhym cilem bylo zjistit jaké je jejich chovani pti
hledani potravy. Pozorovani probihalo od 4. 2. 2019 do 4. 4. 2019. Béhem vyzkumu byly
vyuzity dv€ sledovaci metody, v prvni byla holubiim ptipevnéna modré kiidelni znacka, pti
druhé¢ byl telemetricky sledovan pohyb jednoho z holubi. Odchyt probihal v obci Noutonice
do sklopnych a klecovych pasti, celkem bylo odchyceno 98 holubii, 97 bylo oznaceno
ktidelni znackou a jednomu byl ptipevnén GPS tracker. Bylo provedeno 12 pozorovani
v obci Noutonice a 9 na uzemi mésta Prahy. Pomoci znackovaci metody nebyla b&éhem
vyzkumu ziskdna téméef Zadna data, v Praze nebyl pozorovan zaddny oznaceny holub,
v Noutonicich bylo zaznamendno 6 oznacenych jedinct. Telemetrické vysledky ziskané
z GPS trackeru neptispély k odhaleni lokaci v Praze, na kterych holubi hnizdi, ale naznacily
existenci hnizdni kolonie holuba domaciho v obci Velké Prilepy vzdalené od Noutonic
2,7 km. Vysledky ukazuji, Ze mnozstvi holubti 1étajicich hledat potravu mimo meésto se
v prubéhu roku zmensuje, nebot’ holubi zac¢inaji vyhledavat potravni zdroje zejména na
zemédelskych polich. Dale je patrné, ze holubi pii hledani potravy pouzivaji naucené vzorce,

které ale dokazi flexibiln¢ piizptisobovat.
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ABSTRACT

The bachelor thesis was focused on monitoring of domestic pigeon’s (Columba livia
f. domestica) movement and food behaviour in a village Noutonice. Goal was to discover
nesting locations in Prague, from which pigeons leave, second goal was to find out how
pigeons behave when they search for food, the research took place between 2/4/2019 and
4/4/2019. Two monitoring methods were used during the research, in the first one pigeons
were marked using blue wing mark, durind the second method one of the pigeon’s movement
was monitored using a GPS tracker. Animal sampling was done in Noutonice using tipping
trap and cage trap, in total 98 pigeons were caught 97 were marked using the blue wing
marks and a GPS tracker was attached to the last one. Twelve observations were contucted
in Noutonice and nine in Prague. Almost no data was collected using the marknig method,
none of the marked pigeons was observed in Prague and six were observed in Noutonice.
Telemetry data acquired from the GPS tracker did not contribute to uncovering the locations,
on which pigeons nest, never the less they indicate on existation of a domestic pigeon’s
nesting colony in the village Velké Ptilepy located 2,7 km from Noutonice. Obtained data
show that the number of pigeons searching for food outside of cities is decreasing over the
year, due to pigeons searching for new food sources mainly on agricultural fields. It is also

apparent that pigeons use learned patterns, when looking for food, which can be flexibly
modified.
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Uvod

Cilem bakaléiské prace bylo rozsitit dosavadni znalosti zejména o potravnim a migraénim
chovani holuba domaciho (Columba livia f. domestica). Bakalatska prace se zabyvala
holuby, ktefi pravidelné pfilétaji do skladu zrni v zemédélského aredlu Zeus Noutonice a. s.
v obci Noutonice v okrese Praha-zdpad. Holubi byli sledovani pomoci telemetrickych

a znaCkovacich metod. Byly stanoveny ndsledujici vyzkumné otazky:

1. Ze kterych ¢asti Prahy holubi ptilétaji do Noutonic?
2. Jak se bude v pribéhu roku ménit mnozstvi ptilétajicich holubi?

3. Je Cas priletu holubii a jejich chovani pii1 hledani potravy konstantni?

Teoreticka ¢ast je zamétena hlavné na biologii a etologii holuba domaciho, déle je vénovana
problematice souziti holuba domaciho a Cloveéka. Prakticka c¢ast se vénuje legislative
vyzkumu a popisuje metody pouzité pii odchytu, znackovani a sledovani holubti. Vysledky
popisuji pozorovani v jednotlivé dny. Prace navazuje na jiz diive provadéné vyzkumy

v oblasti mésta Prahy.

Simanek, J. Telemetrické sledovani populace holuba doméciho (Columba livia f. domestica)

v prazskych ulicich Plzeiiska a Mahenova. Praha. 2012.

Kanov, S. Telemetrické sledovani populace holuba (Columba livia f. domestica) na Karlové

nameésti v Praze. Praha. 2011.



1 Problematika

Holub domaci (Columba livia f. domestica) patiik nejstar§im domestikovanym zivo¢ichiim.
Byl domestikovan z holuba skalniho (Columba livia), kterého vyuzivali lidé jako zdroj
potravy jiz pied 8000 lety, k domestikaci vSak doslo pravdépodobné pozdéji (Lewi, 1941).
Zdivocela forma holuba domaciho, kterd dnes obyva vétsinu velkych a stiedné velkych mést
po celém svété, se riznym chovanim ptizptsobila zivotu vedle ¢loveka a stala se nemalou
casti méstske fauny. Postaveni holuba domaciho v lidské spole¢nosti dobie vystihuje otazka
. Vitané oziveni méstského prostiedi nebo létajici potkan® (Plesnik, Rezni¢ek, 2014). Cast
lidské populace vidi holuba pouze jako pfemnozeného Skiidce a zdroj nemoci, pravdou je,
ze nékteré choroby prendsené holuby mohou nakazit i clovéka. DalSim problémem je holubi
trus, ktery vyvolava alergické reakce. Pro druhou ¢ast lidské populace je holub piijemnym
ozivenim  jinak na  faunu chudého mésta a nékdy 1 inteligentnim
spole¢nikem (Trnkova, 2016). Holub domaci je pro svou inteligenci a schopnost navigace
predmétem mnoha védeckych vyzkumii. Stejné€ jako napiiklad potkani jsou holubi vyuzivani
k testovani novych léc¢iv (Metwally, Al-Talhi, Barakat, & El-khadragy, 2019). V mnoha
meéstech je holub doméaci premnozeny a piedstavuje nezanedbatelné hygienické riziko, je
tedy tfeba jeho populace pravidelné humanné regulovat. Jedna se také ale o inteligentniho
zivocicha, ktery poskytuje ve mésté lidem kontakt s ptirodou a koexistuje s nimi jiz tisice
let. Etologické vyzkumy pomahaji zefektivnit regulaci mnozstvi holuba domaciho ve
meéstech a zlepSit interakce s Clovékem. Dalsi skupiny, naptiklad zemédé€lci, mohou

vyzkumil vyuzivat k ochrané sklizn¢.
1.1 Holub domaci (Columba livia f. domestica) jako druh

1.1.1 Systematické zarazeni

Rie: zivogichové (Animalia)
Kmen: strunatci (Chordata)
Podkmen: obratlovci (Vertebrata)
Ttida: ptaci (Aves)

Nadrad: letci (Neognathae)

Rad: mékkozobi (Columbiformes)
Celed’: holuboviti (Columbidae)
Podceled’: Columbinae

Rod: holub (Columba)



Druh: holub domaci (Columba livia f. domestica Linneus, 1758)
(Rocek 2002)

1.1.2  Vyskyt druhu

Zdivocela neboli feradlni forma holuba domaciho, kterd se dnes vyskytuje na vSech
kontinentech vyjma Antarktidy, vznikla zpocatku z holubd uniklych nebo umyslné
vypusténych  ze  zajmovych chovii  (Lewi, 1941; Plesnik, Rezni¢ek, 2014). Na
pocatku 17. stoleti byl holub domadci ptfivezen evropskymi osadniky a rozSiten v Americe
(Lewi, 1941). V Praze se holubi vyskytuji celoro¢né, velikost populace byla odhadnuta na
140 000 jedinct (Skoudlin, 1986). Pavodni druh holub skalni se na nasem uzemi
nevyskytuje (Rodl, 2008). Holubi osidluji hlavné stfedy velkych a stfedné velkych mést
s dostatkem vysokych budov a vét§imi travnatymi plochami. VéEtSinou se vyhybaji velkym
ruSnym ulicim, hlavni podminkou  je snadna dostupnost potravy
(Przybylska, Haidt, Myczko, Ekner-Grzyb, et al., 2012). V malych méstech a na okrajich
mest se vétSinou dlouhodobé nevyskytuji, preferuji mésta obklopena zemédélskou krajinou,
kde mohu snadno hledat potravu, méné osidluji mésta obklopena zalesnénou krajinou

(Hetmanski, Bochenski, Tryjanowski, & Skorka, 2010).

1.1.3 Popis druhu

Velikost holuba domaciho se pohybuje mezi 30-35 cm, rozpéti kiidel je 62-68 cm. Pohlavi
od sebe nejdou spolehlivé pii pouhém pozorovani rozliSit (Mullarney, Svensson,
Zetterstrom, & Grant, 2004). Hmotnost jedinct je okolo 400 g (Rodl, 2011). O¢i holuba
doméaciho jsou Cervené nebo oranzové. VétSina ferdlnich holubd se zbarvenim podoba
puvodnimu holubu skalnimu, maji svétle Sedy hibet a tmavé Sedou hlavu, na vrchu kiidel
jsou dva vyrazné tmavé pruhy, zespodu jsou kiidla bila, po stranach krku se objevuji kovove
lesklé zelené skvrny. Mnoho jedinci mé disledkem Slechténi a kiizeni zbarveni jiné, Casté
jsou zbarveni hnéda, bild a Cernd. Dochdzi 1 ke zmé€ndm v poctu pruhti na kiidlech

(Vinicombe, Harris, & Turckerova, 2016).



1.2 Holub domaci ve vztahu k ¢lovéku

1.2.1 Domestikace

Piivodni druh holub skalni byl pravdépodobné domestikovan nezavisle na vice mistech,
v dasledku kiizeni dnes rozliSujeme vice jak 350 poddruhi (Shapiro, Domyan, 2013). Zprvu
byl holub skalni lidmi vyuZivan jako zdroj potravy, pozdé&ji se zacal pouzivat pro své
mimofadné navigacni schopnosti, pfed asi 4000 lety se holubi vyuzivali v Egypté
k pienaseni zprav (Plesnik, Rezniéek, 2014; Shapiro, Domyan, 2013). Navigaéni schopnosti
holubtl byly hojné¢ vyuzivany k doru¢ovani zprav béhem valek. Béhem prvni svétové valky
byli holubi vyuZivani hlavné Brity. Americké holubi sluzba (U. S. Pigeon Service) dosahla
nejvétSiho rozmachu béhem druhé svétové valky, v této dobé disponovala 54 000 holuby
(Sgt. Poutre, 1941). Chov holubti byl dfive rozSifenou zdbavou britskych aristokrati, kteti
Casto poradali zavody, pfi kterych soutézili, ktery jedinec se prvni vrati svému majiteli
(Lewi, 1941). Dnes zajem o chov holubii, miniméalné v Ceské republice, poklesl, malé
mnozstvi je chovano pro maso, vétSinou jsou dnes holubi chovani pro vystavni
a Slechtitelské ucely, nebo k Casti v stale oblibenych zavodech. Chovatelé své holuby
vétSinou oznacuji krouzkem, pro ucast na zdvodech je krouzek povinny (Dostal-tastni
sd€leni). Holubi se v moderni dob€ znovu stavaji soucasti vojenskych slozek nékterych stata.
Napiiklad Cina cviéi 10 000 holubli pro piipad vypadku telekomunikaéni sité
(telegraph.co.uk).

1.2.2 Nemoci prenasené holuby

Holub doméci piedstavuje nezanedbatelné hygienické riziko, 7 ze 109 piendsenych patogeni
milZze byt pfeneseno na ¢lovéka. Hlavni pfenaSené patogeny jsou Chlamydophila psittaci,
ktera byla zaznamendna ve 101 piipady a zplsobila 2 umrti a Histoplasma capsulatum
zpusobujici histoplazmézu, kterd byla zaznamenédna v 91 ptipadech (Haag-Wackernagel,
Bircher, 2009). DalSim rizikem jsou bakterie E. Coli a tadu Enterococcus, vykazujici
resistenci vu¢i pouzivanym antibiotikim. V Brazilii bylo ze 100 odebranych vzorkt
holubiho trusu 86 % pozitivnich na ndlez bakterie E. Coli. Z 86 vzorkl bylo 37,9 %
resistentnich vii¢i jednomu z testovanych antibiotik, nejmensiho u¢inku dosahoval amikacin
(Silva, Nicoli, Nascimento, & Diniz, 2009). V Ceské republice v Brné bylo v roce 2006

z 247 vzorkt holubiho trusu izolovano 143 vzorkl riznych bakterii z kmene Enterococcus,
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resistence se projevila ve 31 % piipadd. Nejmensi ucinnost vykazoval tetracykline
(Radimersky, gplichalové, Janoszowska, Dolejska, Svec, Roubalova, Cikova, Cizek,
& Literak, 2010). Nejvyznamnéj$im ektoparasitem je klistak holubi (Argas reflexus), jedna
se 0 6-8 mm velkého krev sajiciho parazita, ktery se objevuje u vétSiny feralnich holubd.
Klistak holubi se vétsinou vyskytuje v holubich hnizdech, $térbinami mtize pronikat do
obydli a sat krev na lidech. KIistdk holubi ma pravdépodobné ve slindch
obsazeny silny alergen, ktery mize byt znacné drazdivy a zpusobit
anafylakticky zachvat (Haag-Wackernagel, Bircher, 2009). Holub domaci neni 1 pfes obavy
jednim z hlavnich pfenasect viru ptaci chiipky AIV (Avian infuenza virus), pii odchytu
provadéném v Némecku v letech 2006-2008 nebyl u zddné¢ho z 408 odchycenych holubl
objeven nalez AIV. Podobné zavéry maji i dal§i védecké prace provadéné v Ciné a Norsku.
Naopak vyzkum provadény v KoSicich objevil vzorky minimalné jednoho typu
ALV specifické RNA ve 22 holubech z 50 testovanych (Kohls, Lueschow, Lierz
& Hafez, 2011). Parazité by vSak mohli mit pro ¢lovéka 1 uzitek. V Saudské Arabii bylo
zjisténo, ze tézké kovy se ve vetSi mife ukladaji do tkani parazita nez do tkéani hostitele,
kterého predstavoval holub doméaci. Parazit¢ by tedy mohli slouzit jako alternativni
bioindikator kvality prostfedi (Al Quraishy, Abdel-Gaber, Alajmi, Dkhil, Al Jawher,
& Morsy, 2019).

1.2.3 Negativni vliv holubt ve mésté

Pfemnozeni holuba domaciho ve mésté je ze zdravotnich a ekonomickych ditvodii znacny
problém. Blizky kontakt clovéka s holuby zvySuje pravdépodobnost pienosu nemoci. Holubi
trus vysychanim uvoliiuje do vzduchu jemny prach, ktery se §ifi na dlouhé vzdalenosti
amuze spoustét alergické reakce, dale je trus idedlnim mediem pro rist houbovych
organismli (Haag-Wackernagel, Bircher, 2009). Holub vyprodukuje asi 10-12 kg trusu
ro¢né, o trusu se tvrdi, Zze v disledku vysokého obsahu kyseliny mocove, kterou ptaci
vyluGuji, ma znaéné acidni charakter (Plesnik, Rezni¢ek, 2014). Pii zkousce na pH papirku
ale trus holubli vykazuje neutralni charakter pH 7 (RezniGek-ustni sdéleni). Holubi
vyzobavaji malé kaminky z omitky, které jim pomahaji rozméliiovat potravu v zaludku

a nejspis slouzi i jako zdroj vapniku (Cramp, 1985; Plesnik, Reznigek, 2014).
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1.2.4 Regulace holubi populace

Regulace je soubor opakovanych preventivnich zasahti, kterd maji zachovat zejména
genetickou kvalitu populace a omezit rizika spojena s premnozenim populace. Regulace je
rozdélena podle provadéni v exteriéru nebo interiéru. V exteriéru se provadi odchyt
naptiklad do vystielovacich siti, vhodnymi prostory pro tento typ odchytu jsou hlavné mista
s nizkou frekvenci kolemjdoucich a prostory, které mohou byt pro vetfejnost uzavieny.
Efektivnim zpsobem je odchyt do kleci, které se musi kazdych 24 hodin kontrolovat a musi
v nich byt zdroj vody, nejvyhodnéjsi je odchyt v zimnich mésicich, kdy maji holubi nejméné
potravy. Dalsi moznosti je odchyt nelétavych a mladSich mlad’at spojeny s odstrafiovanim
hnizd. Holubi jsou premisténi do plastovych piepravek a usmrceni v atmosfére CO,.
Regulace pomoci predatorii vykazuje nizkou efektivitu. Je zna¢n€ cenoveé narocnd, navic
pary dravct vytvareji rozsahla teritoria, ve kterych jiné dravce netoleruji. Dravei také nelovi

pouze holuby, ale 1 jiné ¢asto ohrozené druhy ptakt a netopyra (Rodl, 2011).
1.3 Chovani holuba domaciho

1.3.1 Socialni chovani

Feralni holub domaci vytvari pfedevSim pary nebo mald hejna, vétsi hejna se vytvareji pii
migraci, rozmnozovani, a hlavné u vétSich zdrojii potravy. Vytvareji hnizdni kolonie, ve
kterych Zziji jako izolované pary, které se vzajemné toleruji (Cramp, 1985). V holubich
hejnech existuje jista forma hierarchie, kdy nékteti jedinci vice ovliviiuji smér hejna. Jejich
rozhodnuti ale nejsou nezpochybnitelna. Pokud je dominantni holub zmateny a neschopny
vést, ztraci na hejno vliv. Chybné naviga¢ni informace preddvané dominantnim jedincem
jsou dal$imi holuby v hierarchické struktuie ignorovany a hejno zachova spravny smér letu.
Pouze pokud dojde k zmateni vétSiho poctu vySe postavenych jedinct, je mozno zmast i celé
hejno (Watts, Nagy, Pereral, & Biro, 2016). Holubi mezi sebou v ptirodé komunikuji pomoci
zvukl, pohybll a pleskanim kfidel. Dokéazi také komunikovat pomoci symbolli, dvojice
holubt Jack a Jill byla schopna po vycvi¢eni vést samostatny rozhovor pomoci symboll za
ucelem ziskani informaci vedouci k jidlu. Jack zapocal konverzaci klovanim do symbolu,
ktery znamenal otdzku ,,What color?, Jill se podivala kukatkem a po identifikaci barvy
zacala klovat do symbolu, ktery odpovidal zobrazované barvé. Jack byl vycvicen, ze nezli

identifikoval symbol vybrany Jill, musel zméacknout symbol znamenajici ,, Thank you!*, Jack
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poté identifikoval symbol oznaceny lJill, v ptipadé spravné identifikace byla dvojice

odménéna zrnim (Epstein, P.Lanzal, & F. Skinner, 1980).

1.3.2 Potravni chovani

Holub domaci vyuziva dveé zakladni potravni strategie pti ziskavani potravy, pravdépodobné
hierarchicky vyse postaveni jedinci si obstaravaji potravu zejména ve méstech, kde nachazi
zbytky mezi odpadky nebo jsou krmeni lidmi. VétsSina holubl v§ak brzy rano opousti sva
hnizdisté ve méstech a 1étaji hledat potravu do okolni zemé&d¢€lské krajiny, zpét do mésta se
vraceji pred zédpadem Slunce. MnoZstvi leti mimo mésto se zvétSuje v obdobi zimy
a podzimu, kdy je ve mésté potravy nedostatek. Hlavni slozky potravy tvoii obiloviny
a zbytky jidla ziskané ve meésté, v letnich mésicich se v potravnim spektru objevuji
bobuloviny. Holub zkonzumuje asi 20-70 g potravy denné (Janiga, Johnston, 1995; Fuchs,
Skopek, Formanek, & Exnerova, 2002). Let ptakil je zna¢né energeticky naroény a vyrazné
zvySuje télesnou teplotu. Ptaci maji omezené moZnosti termoregulace, té€lesna teplota holuba
se v priubéhu letu zvysuje o 1 az 2°C. Nekteti ptaci pii teploté vyssinez 35 °C pravdépodobné
nelétaji, pokud nemusi, vyssi teplota v jarnich a letnich mésicich by mohla pfispivat ke
snizovani mnoZzstvi leti za potravou mimo mésta. Tvorba hejn je z hlediska hledani potravy
velmi vyznamna, pokud né¢jaky holub najde zdroj potravy, ostatni jedinci ho rychle nasleduji.
Hejno zvySuje Sanci jedince i skupiny na nalezeni potravu (Gill, 2007). Holub se aktivné
piizpisobuje zivotu s Clovékem a mizeme pozorovat vznik novych potravnich strategii.
Holubi si zvykaji na velké mnozstvi lidi, ktefi je ve méstech krmi. Naucili se rozliSovat
specifické zvuky, které jsou s krmici spojeny, napiiklad Susténi igelitové tasky. Holubi si
osvojili nové vzorce chovani, pomoci kterych z krmici loudi potravu. Rizné pohyby piisobi
zpoc¢atku ndhodné, ale postupné je patrny opakujici se vzorec. Rlizni jedinci pouzivaji

k ziskani potravy odlisn€ metody (Weber, Haag-Wackernagell, & Durrer, 1994).

1.3.3 Sexualni chovani

Holubi maji pohlavi stejné jako dalsi ptaci urené podle typu abraxas, samec ma
chromozomy ZZ a samice ZW, o pohlavi potomka rozhoduji gamety preddvané matkou.
Samice holuba domaciho jsou, podobné jako samice dalSich ptaku, do jisté miry schopné
ovlivnit pohlavi mladéte, které se z vejce vylihne. Pfi tvorbé vajicek v téle samice, je pouze

nékterym vajickim dovoleno pokracovat ve vyvoji. Na zdklad¢ raznych faktorti jsou
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vybirana ta vajicka, ktera maji gamety preferovaného pohlavi. Za ptirozenych podminek
ovlivituje samice pohlavi pouze mlad’at vylihlych v prvni sniisce. Vajicka s chromozomem
Z, z kterych se budou lihnout samci, jsou preferovana v jarnich mésicich, pokud se vyrazné
zvySuje hmotnost samice, nebo pod vlivem testosteronu. V podzimnich mésicich a po
indukci kortikosteronem jsou preferovana vajicka s chromozomem W, z kterych se lihnou
samice (Goerlich-Jansson, Mullerl, & Groothuis, 2013). Béhem toku holubli samec
netinavné pronasleduje samici, vypina hrud’, hlasité vrka a placa k¥idly (Hudec, Stastnyl et.
al. 2005). Vétsina holubu, pokud neptijde o partnera, zlstava cely zivot ve svazku pouze
s jednim partnerem. Casté jsou i mimoparové kopulace holubéi v monogamnich svazcich
(Gill, 2007). Mezi holuby se Casto vytvaieji homosexudlni pary, nejvice se objevuji
u mladych jedincii a ptakt, kteti maji velké mnozstvi volného ¢asu (Cramp, 1985). V ptipadée
ztraty partnera v prib&hu hnizdéni se homosexudlni pary mezi holuby vytvaieji velmi Casto,
tyto pary maji Sanci odchovat potomka podobnou jako pary heterosexualni. Péce o mlad’ata
je energeticky naro¢nda, vétSina holubii sva mlad’ata opousti, pokud si po ztraté partnera
nenajdou jiného. Vytvafeni homosexudlnich part je ve vztahu k personal fitness lepsi
alternativou nez odlozit rozmnozovani do dalSiho zahnizdéni, nebo se starat o potomka bez
pomoci partnera (Jankowiak, Tryjanowski, Hetmanskil, & Skorka, 2018). Holubi ptes
negativni vliv pfibuzenského kiizeni Casto vytvareji pary s geneticky piibuznymi jedinci.
I pfes snizenou rozmnozovaci schopnost geneticky piibuznych part, se tento fenomén
objevuje castéji, nez by se dalo ocekavat, neobvyklé nejsou ani pary mezi rodiCem
a potomkem (Jacob, Prévotl, & Baudry, 2016). Dvé hypotézy se snazi tento fenomén
vysvétlit. Prvni zkouma korelaci mezi genetickou ptibuznosti partneru a mnoZzstvim mimo
parovych kopulaci. Naznacuje, ze energie uSetfena pii hleddni partnera, mize byt
investovana do vétstho mnozstvi mimoparovych kopulaci, coz by mohlo kompenzovat
snizenou reprodukéni schopnost geneticky piibuznych holubl (Arct, Drobniakl, & Cichon,
2015). Druha hypotéza tika, Ze sniZzena reproduk¢ni schopnost by mohla byt kompenzovana
naristem inkluzivniho fitness, kdy napfiklad rodi¢ zvySuje Sance svého potomka na

rozmnozovani (Bengtsson, 1978).
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1.3.4 Hnizdéni

Ptvodni druh holub skalni si hnizda stavél na skalnich vybézcich a previsech, méstskym
holubtim nahrazuji ptirozené hnizdisté vysoké budovy zejména ve sttedech mést. Vyhybayji
se budovani hnizd na stromech (Fuchs, Skopek, Forméanek, & Exnerova, 2002). Hnizda jsou
tvofena z vétvicek, stébel travy a trusu, v méstském prostredi zacali holubi pouzivat kousky
plastu a papiru. Na rozdil od jinych ptakl jsou schopni pti stavbé hnizd nést pouze jeden
pfedmét a pokud o néj pti letu ptijdou, znovu ho neseberou. Na stavbé hnizda se podili oba
partnefi, nebo je stavéno samcem, ktery na néj upozoriuje intenzivnim hlasitym houkanim
(Cramp, 1958; Lewi, 1941). PfemnoZeni holubii ve méstech zhorSuje kvalitu hnizdist,
kapacita je vyCerpana a jsou vyrazn¢ zhorSeny hygienické podminky spojené s Sifenim
nemoci. Mista vhodna k hnizdéni jsou ve méstech stale vzacn€jsi, pfeplnénad hnizdiste
zvysuji agresivitu holubl a zhorSuji zivotni podminky (Haag-Wackernagel, Bircher, 2009).
Hnizdni cyklus holuba se sklada ze dvou fazi, rozmnozovani a pelichani. Pokud ma jedinec
dostatek potravy a partnera schopného patreni nachazi se ve tazi rozmnozovani. Kdyz ptijde
o partnera, nebo se mlad’ata opefi a nauci létat, prechazi do faze pelichani, ve které setrva,
dokud nema partnera schopného rozmnozovani a dostatecné mnozstvi potravy, v tu chvili se
vraci do rozmnozovaci faze (Gill, 2007). Hlavni podminkou omezujici hnizdéni holubti je
dostatek potravy, snadno dostupné potravni zdroje ve meéstech a ptiznivé klimatické
podminky dovoluji holubiim hnizdit v pribéhu celého roku. VétSina holubti zahnizdi pouze
jednou za rok, objevuji se dvojice, které hnizdi dvakrat do roka a malé mnozstvi hnizdicich
trikrat ale 1 vicekrat do roka. Pro holuba je charakteristickd sntiska dvou bilych vajec, obcas
se objevi pouze jedno, tfi vejce se témef nevyskytuji. I presto, Ze je sniska téméf vzdy
tvofena dvéma vejci, se jen z50-60 % vajec vyklube holubi mladé (Fuchs, Skopek,
Formanek, & Exnerova, 2002). Holubi krmi sva mlad’ata specialni kasovitou hmotou
tvofenou ve voleti rodict, kterd se nazyvéa holubi mléko. Holubi mléko je velmi bohaté na
proteiny a bilkoviny, mlad’ata jsou v prvnich 3 dnech krmena pouze holubim mlékem,
pozdé&ji se pridava pevna strava (Gill, 2007). Mnozstvi dostupné potravy nemda vliv na
pravdépodobnost, Ze se mlad¢ vylihne, ale vyrazn€ ovliviiuje procento mlad’at, kterd se
doziji dospélosti. Nendro¢ngj$i je obdobi, nez vylihl¢é mladé opusti hnizdo, produkce
holubiho mléka a pée o mladata je energeticky velmi narocnd. Pokud maji holubi

nedostatek potravy, nedokdzi ziskat dostatek zdroji k uziveni mlad’at (Boxler,
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Haag- Wackernagel, 2016). Pro zvyseni svého fitness holubi piekryvaji dvé po sobé jdouci
snusky, kazda sniska je tvofena dvéma vejci. Mlade se vylihne za 18 dni, za 4 tydny po
vylihnuti dochazi u mlad’at k opefeni. Za vhodnych podminek nasleduje tyden po vylihnuti
mladéte dalsi kopulace a dva tydny po vylihnuti prvniho mladéte snese samice novou sniisku
dvou vajec. Nové mladeé se lihne ve chvili, kdy je mlad€ z prvni snisky schopno opustit
hnizdo. Mlad’ata z prvni snliSky jsou jeSté tyden po opusténi hnizda krmena rodi¢i hlavné
otcem (Burley, 1980). Na delsi vzdalenost je vzdjemna rozliSovaci schopnost holubu
omezena, vlastni mlad€ nebo vejce jsou schopni rozeznat, az kdyz je pfimo pod nimi. Stava

se, ze rodiCe sva mlad’ata zaSlapnou a n€kdy 1 usmrti (Lewi, 1941).

1.4 Inteligence holuba domaciho
Pro svou inteligenci je holub doméci Casto vyuzivan pro ucely védeckych vyzkumi.
Spole¢né s potkanem patii holub k nejpouzivanéjSim laboratornim a pokusnym zvifatim

(Veselovsky, 2008).

1.4.1 RozliSovaci schopnosti

Holubi domaci maji dobie vyvinuté rozliSovaci schopnosti, ve méstech jsou schopni
rozeznat lidi, ktefi jim pravidelné pfinasi krmeni, nebo kteti k nim byli dfive neptatelsti.
Tuto schopnost si holubi zachovavaji 1 v ptipad¢€, ze doty¢ny zméni obleceni (Belguermi,
Bovet, Pascal, Prevot, Saint Jalme, Rat-Fischer, & Leboucher, 2011). Holubi pfi rozliSovani
lidi vyuzivaji pfedevsim oblicejovych znakli, dokazi od sebe odlisit obli¢eje znamych nebo
neznamych osob. K zapamatovani obli¢eje holubtim staci, kdyz se ¢loveék pohybuje v jejich
okoli, neni tfeba, aby doty¢ny mél s holuby pfimou interakci (Stephan, Wilkinson, & Huber,
2012). V Japonsku byla testovana schopnost holubii rozliSovat od sebe riiznd umélecka dila,
holubi byli nejprve vycviceni odlisit dila Moneta a Picassa. Pfi testovani byli holubi schopni
od sebe spolehlive odlisit dila Moneta a Picassa, ktera pfed tim nevidé€li, také byli schopni
rozeznat dila Moneta a dalSich impresionisti od dél kubisti (Watanabe, Sakamoto,
& Wakita, 1995). Pti dalsim vyzkumu byli holubi vycviceni odliSit od sebe dobré a Spatné
obrazky zakl zékladnich Skol, kvalitu obrazka urcovala skupina 10 studentli a profesord
zumélecké univerzity na zdkladé obecnych uméleckych pravidel, holubi byli schopni
spolehlivé odlisit dobré od Spatnych obrazkii. Holubi dale dokazali rozeznat obrazky

malované pastelovymi barvami od téch malovanych vodovymi barvami (Watanabe, 2010).
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1.4.2 Pamét

Ve srovnani s paméti primatd je pamét’ holuba znaéné omezena. Zatimco pavian je schopen
si zapamatovat minimalné 3500-5000 obraziti a konecna kapacita jejich paméti nebyla
dosazena ani po 3 letech testovani, holub domaci je schopen zapamatovat si pouze 800-1200
obrazi po dobu asi jednoho roku. Holubi pamét’ vyuzivaji hlavné k ulozeni orienta¢nich

bodil nachdzejicich se v okoli hnizdiste, které pomahaji pti navigaci (Fagot, Cook, 2006).
1.5 Navigace

1.5.1 Zpisoby orientace

Schopnost orientovat se v prostoru je u holubii na velmi vysoké urovni, ptaci k orientaci
pouzivaji pfedevSim magnetické pole planety. K detekci magnetického pole ptaci patrné
pouzivaji dva typy receptori. Prvni typ se nachdzi v o¢ni sitnici a je zavisly na mnozstvi
slune¢niho svétla, které prochazi atmosférou, nékdy je oznacovan jako slunecni kompas.
Druhy typ receptorii detekuje samotny magnetismus planety, tvoii ho struktury s vysokym
obsahem kationtu Fe**. Receptory na principu Zelezitych kationtii jsou vyuzivany predev§im
pii nedostatku svétla (Zapka, Heyers, M Hein, Engels, Schneider, Hans, Weiler, Dreyer,
Kishkinev, Wild, & Mouritsen, 2009).

1.5.2 Uloha hippocampu pfi navigaci

Hippocampus je ulozen ve spankovém laloku a je soucasti koncového mozku vsech vysSich
obratlovci. Hippocampus je také soucasti limbického systému, hraje dulezitou roli pii
orientaci a vyhodnocovani informaci. U ptaki je pti orientaci hippocampus velmi dilezitou
strukturou. Poskozeni ¢ésti hippocampu snizuje schopnost holubl vratit se efektivné
z neznamého mista zpét do holubniku (Bingman, loal¢, Casini, & Bagnoli, 1991). Pii
vyzkumech provadénych v Némecku nebylo 10 holubiim z 20 testovanych umoznéno létat
v okoli holubniku, nemohli tedy ziskat zadné navigacni zkuSenosti. Zbylym 10 holubim
bylo umoZnéno volné 1état a pohybovat se okolo holubniku, Gcastnili se zavodl a ziskali
mnozstvi navigacnich zkuSenosti. Po dosazeni pohlavni dospélosti byly mozky testovanych
holubti prozkoumany. Skupina, které bylo umoznéno volné se pohybovat v okoli holubniku
a ziskat naviga¢ni zkuSenosti, méla hippocampus v priiméru o 11,2 % vétsi nez skupina bez

navigacnich zkuSenosti. Vysledky predikuji velky vyznam hippocampu pii orientaci,
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pravdépodobné se vyrazné podili na vytvareni letovych map ptakt (Mehlhorn, Mohle,

& Rehkamper, 2008).

1.5.3 Receptory magnetického pole

Ptaci detekuji magnetické pole za pomoci bunék s vysokym obsahem Zelezitych kationtd,
v téle holuba a dalsich ptakl se podobnych, na zelezo bohatych, struktur nachazi vice. Na
zelezo bohaté buikky nalezené v zobacich holubi, které byly difive povazovany za
magnetoreceptory, jsou podle vyzkumu z roku 2012 makrofagy a ucastni se imunitni reakce
nikoli magnetorecepce (Treiber, Claudia Salzer, Riegler., Edelman, Sugar, Breuss, et.
al., 2012). Jind bunécna struktura s funkci magnetorecepce se nachdzi v zobdku holuba
a dalsich ptakt, bunky jsou specializovany zejména na vnimani intenzity magnetického
pole, patrn€ spolupracuji s dalSimi receptory k sestaveni komplexni navigacni mapy
(Wiltschko, 2010). Dalsi strukturou ucastnici se magnetorecepce by mohla byt malé organela
s vysokym obsahem Zeleza, kterd byla objevena v kochlearnich a vestibularnich vlasovych
bunikach holubti a dalSich ptakii. Alternativni navrhovanou funkci této organely by mohlo
byt zpeviiovani vlasovych bunék, nebo by mohly slouzit k ukladani piebyte¢ného zeleza
(Lauwers, Pichler, Edelman, Paul Resch, Ushakova, Claudia Salzer, Heyers, Saunders,

Shaw, & Keays, 2013).

1.6 Predatori

Nejbézn€jsim dravcem hnizdicim na Uzemimésta Prahy je posStolka obecna
(Falco tinnunculus), ta je zaroven nejvyznamnéjSim predatorem holuba domaciho. Postolka
uto¢i zejména na mlad’ata holuba doméciho a na inkubujici jedince. Ve chvili, kdy se
mlad’ata, vétSinou se samici, uci lovit, ito¢i na holuby ve skupinach. DalSi vyznamny
predator je krahujec obecny (Accipiter nisus), ktery je druhym nejcastéji hnizdicim dravecem
na uzemi Prahy. Holubi také tvoii znacnou c¢ast potravy sokola st€éhovavého (Falco
peregrinus), ten ale ve vét§im poétu na uzemi mésta Prahy nehnizdi (Fuchs, Skopek,
Formanek, & Exnerova, 2002). Jednou z funkci formovani hejn je i obrana proti dravcim,
hejno holubi je schopno zareagovat na pfitomnost nebezpe¢i mnohem rychleji nez samotny
jedinec a znemoZznuje dravci zaméfit se na jednotlivé holuby (Veselovsky, 2008). Obvyklym
predatorem je i kocka domaci (Felix silvestris f. catus), kterd je ve mestech velmi Casta, nebo

kuna skalni (Martes foina). V prostoru aredlu Zeus Noutonice a. s. se pohybovalo velké
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mnozstvi kocek, holubi si jich vSak ve vétsi mife nevSimali, koc¢ky jsou krmeny spravou
arealu a holubi pravdépodobné tvoii pouze malou cast jejich potravy. Béhem pozorovani
nebyl zaznamenan zadny uspésny pokus kocky doméaci o uloveni holuba. Kuna skalni byla
v zeméd@lském aredlu spatfena nékolikrat a podle spravy je Castym predatorem holubt.
Béhem vyzkumu byl nejéastéji pozorovanym dravcem krahujec obecny, u které¢ho byla
zaznamenana 1 nejveétsi uspésnost. Holubi pii zpozorovani dravce prudce vzlétli a ndhlymi

zménami smeéru se snazili dravce zmast.

1.7 Interakce s dalSimi ZivoCichy

Nejvyznamné;jsi interakei je Sifeni patogentt mezi piivodnimi a invazivnimi druhy Zivoc¢icht.
Mezidruhova kompetice zplisobena parazity mize vyvolat zavazné ekologické problémy.
VétSinou se objevuji dvé moZnosti, patogeny prendsené invazivnim druhem mohou byt uz
tak prizplisobeny svému piirozenému hostiteli, Ze nedokdzi napadnout zadny jiny druh.
Castéji vak ptvodni druhy postradaji efektivni imunitni odpovéd® proti novému patogenu,
se kterym se diive nedostali do kontaktu. Pokud je patogen agresivni, a druh neni schopen
se dostatecn¢ rychle pfizplisobit, mize patogen znacné ohrozit dalSi pteziti populace
(Ridley, 1999). Pii vyzkumech v Barceloné ve Spanélsku bylo zjisténo, e invazivni druh
papouska mnisiho (Myiopsitta monachus) je vyjime¢né napadan parazity, ktefi jsou
prenaseny tamnimi holuby. Holubi byli ptiblizné 15krat nachylné;jsi k napadeni parazity
pienasenymi papousky (Mori, Pascual, Fattorini, Menchetti, Tomas, & Senar Juan, 2018).
Zajimava je interakce holuba domaciho s vrabcem domacim (Passer domesticus), vrabci
vySkubdvaji inkubujicim holublim pefi, které pouzivaji pti stavbé svych hnizd. Inkubujici
holubi na vrabce vétSinou nereaguji, byly pozorovany 1 ptipady, kdy byl letici holub

pronasledovan skupinou vrabctl snazicich se vytrhnout mu peti (Bell, 1994).

1.8 Sledovana lokalita

Vyzkum v ramci bakalatfské prace byl provadén v obci Noutonice v okrese Praha-zépad,
hlavni odchyt holubii probihal v aredlu Zeus Noutonice a. s., spolecnost nabizi produkty
v oblasti zemé&d¢lstvi a zahradnictvi. V aredlu je n€kolik budov slouZicich ke skladovani
obilovin pfedevsim pSenice a je¢mene, do budov maji holubi snadny pfistup a mohou volné
létat dovniti a ven. Mensi ¢ast odchytu probihala ve dvote ptilehlé hospodaiské budovy.

Hlavné mezi prosincem a Unorem se v Noutonicich zdrzuji velkd hejna s vice jak tisici
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jedinci. Lokalita byla vytypovana na zaklad¢ ptedchozich zkuSenosti vedouciho bakalatské

prace a diive vypracovanych praci (Bukacova, 2015). V prubéhu vyzkumu se v obci

Noutonice pohybovala hejna ¢itajici 1200-1800 jedinct.

Obr. 1 Holubi se v Noutonicich zdrzovali ptedev§im na stfechach vétsich budov. Budovy jsou pro piehlednost oznaceny
pismeny A-F, toto oznaceni je pouzito i v textu. Zdroj: earth.google.com

Primarni zdroj potravy se nachédzel v budové A, zde se skladuje pfedevs§im v prib¢hu zimy
velké mnoZstvi zrni. Holubi budovu preferuji pro velkou miru otevienosti, navic jsou nad
zrnim Zelezné trubky, na které se jedinci mohou posadit a ovéfit zda se v budové nenachézi

potencidlni nebezpeci.
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Obr. 2 Budova A byla rozd€lena na dvé ¢asti, v jedné bylo zrni zabaleno do pytli. V druhé bylo zrni, které bylo vyuZzivano
holuby, uloZeno voln€ na zemi. Foto: David M.

Lokalita byla poprvé navstivena v pondé€li 4. 2. 2019, vétSina holubt se nachazela na zépadni
stteSe budovy B, jizni stfeSe budovy C a severnich stfechach budov D a F, pouze n¢kolik
malo jedinct bylo na zapadni stieSe budovy F. Na budové A se holubi sdruZzovali pouze pted

zacatkem krmeni.
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Obr. 3 Na zapadni stfese budovy B se holubi zdrzovali hlavn€ pied zacatkem krmeni. Prvni skupina holubt ptelétla na
budovu A vzdy pouze z budovy B. Foto: David M.

Obr. 4 Budova D byla soucasti hospodaiského komplexu, kde byla umisténa klecova past (viz odchyt). Na severni stiese
budovy D se mnozstvi holubti v prib&hu dne snizovalo. Foto: David M.
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Obr. 5 Nejvice holubt se v obci nachazelo na severni stfese budovy E, pouze v dob€ krmeni se vétSina holubl pfesunula
na budovu B. Budova B slouzila jako hlavni pfistavaci plocha pro holuby pfilétajici z jihu a vychodu. Foto: David M.
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2 Metodika

2.1 Legislativa

Pti vyzkumu provadéném s zivymi zvitaty je tieba vzdy postupovat v souladu se zakony
oochrand piirody statu, ve kterém je vyzkum provadén. V Ceské republice je
s problematikou ochrany ptirody spojen zdkon 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny.

Uvadim pouze nékteré Casti, které se tykaji vyzkumu v ramci této bakalaiské prace.
§ 5 Obecna ochrana rostlin a Zivocichi

(1) Vsechny druhy rostlin a zivo¢ichti jsou chranény pied zni¢enim, poskozovanim, sbérem
¢1 odchytem, ktery vede nebo by mohl vést k ohroZeni téchto druhil na byti nebo k jejich
degeneraci, k naruSeni rozmnoZovacich schopnosti druhti, zaniku populace druhi nebo
zniCeni ekosystému, jehoz jsou soucasti. Pii poruseni téchto podminek ochrany je organ

ochrany ptirody opravnén zakdzat nebo omezit ruSivou €innost.

(7) Je zakézéano pouzivat pro odchyt a zabijeni voln¢ Zijicich Zivocichti zptisoby, metody
a prostfedky, které Ministerstvo Zivotniho prostfedi stanovi provadécim pravnim predpisem;

tim nejsou dotéeny zakazy stanovené zvlastnimi pravnimi predpisy.
§ 5a Ochrana volné Zijicich ptaka

(1) V zajmu ochrany druhti ptakt, kteii volné ziji na evropském uzemi c¢lenskych stati

Evropskych spolecenstvi (dale jen "ptaci"), je zakdzéano

a) jejich timyslné usmrcovani nebo odchyt jakymkoliv zpisobem,

b) Umyslné poskozovani nebo niceni jejich hnizd a vajec nebo odstrafiovani hnizd,

c) sbér jejich vajec ve volné ptirodé a jejich drzeni, a to i prazdnych,

d) umyslné vyruSovani téchto ptakl, zejména béhem rozmnozovani a odchovu mladat,

(1) pokud by $lo o vyruSovani vyznamné z hlediska cili smérnice o ptacich,

e) drZeni druht ptakd, jejichz lov a odchyt jsou zakézany.
Uvadim, Ze vedouci bakalaiské prace RNDr. Jan Rezniéek, Ph.D. je vyzkumnym
pracovnikem Ceské spole¢nosti ornitologické a drzitelem vyjimky ze zakona 114/1992 Sb.

udélené krouzkovaci stanici Narodnitho muzea Prahy, kterda mu dovoluje na uzemi Ceské

republiky provadét odchyt, znackovani a krouzkovani ptaku. Také je tfeba uvést, Ze
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zdivocela forma holuba domaciho neni od roku 2006 chranén podle zdkona 114/1992 Sb.

Uvadim citaci z véstniku Ministerstva zivotniho prostiedi:

Spolecné sdéleni
odboru zvlasté chranénych c¢asti prirody a odboru legislativniho k
problematice ochrany holuba skalniho, Zijiciho ve méstech podle
zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny, ve znéni
pozdéjsich piredpist (dale jen ,zakon“)

Holub skalni, Zijici ve méstech neni ptadkem, na kterého by se vztahovala ustanoveni § 5a a § 5b zdkona.
Toto sdéleni vychazi ze stanoviska, vyjadfeného v materidlu Evropské komise ,Report from the
Commission on the Application of Directive 79/409/EEC on the Conservation of Wild Birds (COM 2002,
146 final), ze kterého vyplyva, Ze na populace domestikovanych druhii véetné feralnich, s uvedenim
feralnich populaci holuba skalniho jako konkrétniho ptipadu, se nevztahuje ochrana podle ¢lanku 1
smérnice Rady 79/409/EHS.

doc. JUDr. Eva Kruzikova, CSc., v.r.
feditelka odboru legislativniho

2.2 Vyzkumné metody

K vyzkumu potravnich strategii holuba domaciho, byly zvoleny dvé metody. U obou metod
byl vyzadovan odchyt holubti. V ramci prvni metody byla chycenym holubti piipevnéna
modra kiidelni znacka, kterda méla slouzit k snadnému rozeznani oznacenych jedincii ve
skuping pii provadéni pozorovani. Pii druhé telemetrické metodé byl sledovan pohyb holuba

pomoci mini GSM/GPRS/GPS trackeru, ktery pravidelné vysilal udaje o své poloze.

2.3 Odchyt holubii

V priitbéhu bakalatské prace bylo pro mnozstvi rGznych komplikaci pouzito vice
sdéleni). Prvni pouzitd metoda se zakladd na faktu, Ze holubi maji tendenci néasledovat
jedince, ktefi nékde nalezli potravu (Gill, 2007). Ochoceny holub ziskany od chovatele byl
umistén do klece s napajedlem a zrnim, vedle klece byla umisténa sklopna past (viz niZe),
do které byla nasypana ndvnada. Metoda se brzy ukazala byt nevhodna a pfestala byt
pouzivéana, jejim pouzitim nebyl odchycen zZadny holub. Druhd metoda spocivala v umisténi
sklopné pasti ‘‘sklopky* do skladovaného zrni, které bylo ulozena v budové A. Kostra

sklopné pasti je tvofena uzkymi Zeleznymi ty¢emi a natahovaci kovovou pruzinou, spodni
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cast vytvaii obdélnik o rozmérech 1.2 x 0,8m, uprostied dvou delsich protilehlych stran je
natahovaci pruzina, ze které vychazeji ty¢e uzavirajici past, prostor mezi vSemi tyCemi je
vyplnén sitovinou. Past je automatickd, po natazeni se zajisti pojistkou, napojenou na
provazek, ktery se napne zajisténim pojistky. Ve chvili, kdy holub na provazek Slapne,
vytrhne pojistku a pruzina se vrati do klidové polohy, pfi¢emz chytne vSechny ptaky, ktefi
se na Ctverci nachazi. U neautomatické sklopné pasti, kterd byla vyuzita pouze u metody
s Zzivou navnadou, je nutné pojistku vyrobit naptiklad z kusu dratu a manualné vyskubnout
pomoci dlouhého provazku. Past bylo nutné pokazdé dikladné zasypat zrnim, pokud byla
nékterd cast vidét, holubi se ji obezfetné vyhybali. Ptaci odchyceni pomoci sklopné pasti

jsou po jednom z pasti vyndani a oznaceni znackou. Touto metodou bylo odchyceno 85 %

oznacenych holubi.

Obr. 6 Holubi byli odchytavani predev§im pomoci sklopné pasti zahrabané do zrni, které bylo uskladnéno v budové A.
Odchyt byl po celou dobu pozorovan, ihned po aktivovani pasti byli chyceni jedinci oznaceni a vypusténi. Foto: David M.

Tteti metodou bylo pouZiti klecové pasti typu vrSe, jednd se o prostornou klec ve tvaru
kvadru o rozmérech 1,6 x 0,7 x 0,35m. Ze strany je v kleci specidlni otvor ve tvaru trychtyie,

holub muZze vlézt dovnitf, ale povaha otvoru zabraiuje ptaklim vylézt ven. Do klece se umisti
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navnada a miska s vodou, holubi preferuji zrna kukutice. Odchyceni ptaci jsou po jednom
vyndavani uzaviratelnym otvorem v horni ¢asti klece. Tato past byla Casto ponechavana
aktivni na misté¢ odchytu i pfes noc. Kvili velkému mnozstvi kocek, které se pohybovaly
v aredlu zeméd¢lské spolecnosti, byla past po pfedchozi domluvé s majitelem umisténa na
hospodartsky dvorek mezi budovou D a E. O holuby chycené do vrse se do jejich vypusténi
starali zaméstnanci majitele objektu. Past byla zaptjcena pracovniky biologické ochrany
letisté¢ Vaclava Havla. Za pomoci této metody bylo odchyceno zbylych 15 % holubt.
Zamysleno bylo vyuzit k odchytu i cvi¢eného jesttaba, ktery je vyuzivan k odchytu a plaseni
ptaki na letisti Vaclava Havla. Jesttabovi jsou na pataty pripevnény malé gumové krouzky,
které maji zabranit poranéni holuba. Metoda je pro svou nespolehlivost a obtiznost znacné
Casov€é narocnd. Pfes ucCast zaméstnance biologické ochrany letiSt¢ Vaclava Havla

s jesttabem pfii jednom z odchytt nebyla tato metoda nakonec vyuzita.
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Obr. 7 Klecova past typu vrse byla umisténa na hospodarsky dvorek mezi budovu D a budovu E. Z pfedu je viditelny
trychtyfovity otvor, z vrchu je uzaviratelny otvor, kterym se holubi po jednom vyndaji. Foto: David M.
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2.4 Znackovani

Znackovani holubii probihalo v ramci bakalafské prace pouze v obci Noutonice a vSichni
odchyceni jedinci byli ithned po oznaceni pusténi. ZnaCka je vyrobena z plastového
materialu, aby byla zajisténa odolnost proti vod¢ a rozpadu. Je tvoiena prouzkem modré
plachty propichnuté silonovym vlascem, které je jednim koncem pfitaven k plastovému
krouzku o priméru 1 cm, v pribé¢hu vyzkumu byly krouzky zmenseny na 0,5 cm. Holub se
chytne ze spodu, nohy se umisti mezi dva prsty ruky a pravé kiidlo se slozi do dlan¢, druhou
rukou se natdhne levé ktidlo, do kterého je umisténa ktidelni znacka. Holubiim se znacky
davaji vétSinou do levého kiidla, protoze maji tendenci sedét na stfechadch budov s levym
kiidlem obracenym do prostoru (Rezni¢ek-tstni sdéleni). Silonovym vlascem se propichne
kiidelni blana mezi humerem a ulnou, plachta se umisti z vrchu kfidla. Na volny konec
vlasce se navleCe druhy plastovy krouzek, ke kterému se pfitavi zkraceny volny konec.
Krouzky piipevituji znaCku ke kiidlu a zabranuji jejimu spadnuti. Pro cCasté Spatné
povétrnostni podminky byl béhem vyzkumu k zatavovani znacek pouzit elektricky

zapalovac, aby doSlo k minimalizaci Skod zplisobenych na pefi holubti.

Obr. 8 Schéma ktidelni znacky, oranzovy bodec znazoriuje pouZity vlasec, barva plachty pouZité pfi vyzkumu byla modra.
Autor ilustrace: Simanek J. (2012)
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Obr. 9 Prvni holub byl pomoci kiidelni znacky oznaden 7. 2. 2019, holubi jsou znackovani na levém kiidle, protoze na
budovach sedi levym kiidlem od stiechy. Foto: David M.

2.5 Telemetrie

Telemetrie je stale se rozvijejici technologie slouzici predevsim k bezdratovému pienosu dat
na dlouhé vzdalenosti. K bezdratovému pifenosu je vétSinou vyuzivan radiovy nebo
infraCerveny signal, dal$i moZznost prenosu dat pfedstavuji mobilni a internetové sité
(wikipedia.org). Telemetrie dovoluje biologhm sledovat ZzivoCichy v redlném case,
technologie je hojné pouzivana v ornitologii napiiklad ke studiu migra¢niho, potravniho
nebo sexudlniho chovani ptdk. Telemetrie znacné rozSifuje omezené moznosti
znackovacich a krouzkovcich metod, hlavnimi nevyhodami jejiho pouziti je finanéni
narocnost a Casto mala vydrz baterie v ptistroji. Informace z ptistrojii jsou zapisovany hlavné
ve form& GPS soufadnic. Ve Velké Britanii byl popularizovan telemetricky vyzkum
migra¢niho chovani hrdlicky divoké (Streptopelia turtur) nazvany Operace hrdlicka
(Operation Turtle Dove), lidé mohli na internetu sledovat migracni drahu hrdli¢ek na jejich

zimovisté v Mali a zpét do Anglie (operationturtledove.org).
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2.5.1 GSM/GPRS/GPS tracker

Tracker je pfistroj vyuzivajici GPS soufadnic k urc¢eni své polohy, data mohou byt ukladana
na pristroj, ale cCastéji jsou vysilana bezdratovym signalem. Ptistroje pouzivané pii
ornitologickych vyzkumech casto signdl vysilaji pfes mobilni GPRS a SMS sité
(wikipedie.org). Jedny z nejmodernéjSich ptistroju vazi pouze 2,5 g, dokazi svého nositele
lokalizovat s piesnosti na 250 m a jsou vybaveny malym solarnim panelem, ktery je ureny
k pribéZnému dobijeni baterie. Nami pouzity piistroj mini GSM/GPRS/GPS tracker and sos
Communicator model RF-V16, je plivodné uren pro monitoring déti, domacich mazlicka
a majetku, pfistroj by mél udavat svou polohu s pfesnosti 10-15 m. Praktickou funkeci je
geo- fence, umoziuje nastavit hranice sledované oblasti, pokud pfistroj hranici pfekroci,
automaticky posle upozornéni. Samotny pftistroj vazi 27 g a je zasazen do specialniho
nastavce, ktery ma po stranach poutka urcena k ptichyceni na obojek nebo pasek. Tento typ
trackeru byl pouzit hlavné€ z finan¢nich diivodi, pro malou vydrZ baterie neni jeho pouZiti
k podobnym telemetrickym vyzkumiim vhodné. Do pfistroje se vlozi SIM karta, na které je
nejdiive tieba v telefonu aktivovat piistup k mobilnim dattim. Pfistroj se sparuje se specialni
aplikaci v mobilnim telefonu, skrze kterou je mozno tracker nastavit a ovladat, aplikace je
napojena na sluzbu Google Maps, do které se pohyb trackeru automaticky zaznamenava.
Aby se ptistroj béhem sledovani neposkodil, byl uzavien do plastového prezervativu, poté
byl vsazen do piilozeného nastavce, poutky nastavce byly provleceny prouzky latky Siroké
0,5 cm. Tracker se poté pripevnil na zada, pod kazdym kiidlem se protahl jeden prouzek
a spojil se s nastavcem, nakonec se upevnil prouzkem pod krkem. Prouzky nesmi byt ptilis
utazené, aby holuba neomezovaly piipohybu, zadroven ale nesmi byt ptili§ volné, aby pfistroj

nesklouzl.
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Obr. 10 GPS tracker model RF-V16 ma rozméry 40x34x14 mm a vazi 27 g. Do pfistroje se vlozi SIM karta a ulozi mobilni
Cislo, na které tracker posila tidaje o poloze, na pristroj 1ze ulozit dvé mobilni ¢isla. Tlacitka 1 a 2 slouzi k vytoceni
mobilnich ¢isel ulozenych v zafizeni a tlacitko S vytoéi vSechna ulozena ¢isla najednou. Zdroj: tomtownsend.co.uk

2.6 Pozorovani

Pozorovani v ramci bakalafské prace probihalo po dobu dvou mésict od 4. 2. 2019 do
4. 4. 2019. Vysledky a poznamky byly béhem vyzkumu zaznamenavany do poznamkového
bloku, k pozorovani a dokumentaci holubti byl pouzit dalekohled Nikon Monarch 5 12x42
a digitalni fotoaparat Nikon D7000 s objektivem Nikon DX AF-S NIKKOR 18-105 mm.

2.6.1 Pozorovani v obci Noutonice
Pozorovani probihalo pfedevs§im pii odchytu holubti v arealu Zeus Noutonice a. s., zaméfeno
bylo piedevsim na sledovani vzorcl v potravnim chovani holubti, dal$im pfedmétem zajmu

byl ¢as a mnozstvi jedinct, kteti do areélu ptilétali.

2.6.2 Pozorovani v Praze

V Praze byla na zaklad€ koncentrace holubii a vzdalenosti od sledované lokality vytypovana
Ctyfi mista, na kterych probihalo pozorovani, za ucelem nalezeni oznac¢enych holubt.
Sledovana byla oblast okolo metra Dejvickd, Letenska plan, park Stromovka a Vystavisté
HoleSovice. Cilem bylo ur¢€it lokality, ze kterych se holubi Iétaji krmit do obce Noutonice.
Prostiednictvim vedouciho bakalafské prace byla o vyzkumu informovana Ceské spoleénost

ornitologickd a krouzkovaci stanici Narodniho muzea v Praze. Autor bakalaiské prace
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kontaktoval nékteré zajmové skupiny v oblasti ornitologie napiiklad Zachranna stanice hl.
m. Prahy pro voln¢ Zijici zivo€ichy, citynaturechallenge.cz, skupina Birding CZ na socialni

siti Facebook. Zamérem bylo zvysit pravdépodobnost, ze dojde k pozorovani oznacenych

jedinct.
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3 Vysledky
3.1 Pozorovani a odchyt v obci Noutonice

5.2.2019 10:30
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Diagram 1 Cisla piedstavuji pfiblizné mnoZstvi holubii, ktefi se nachazeli na stéechach hlavnich budov v Noutonicich v
pfislusny den a Cas.

V utery 5. 2. 2019 bylo pozorovani zahajeno v 10:30 a ukonceno ve 13:00 (viz diagram 1).
Okolo 11:00 zacali holubi postupné prelétavat na stfechu budovy B, ve 12:00 byla vétSina
holubti na stfese B. Ve 12:10 se prvni skupina asi 8 holubli premistila na budovu A, ostatni
jedinci je rychle nasledovali, ve 12:37 vletéli dva holubi do budovy a zacali konzumovat
skladované zrni, jakmile je uvidéli ostatni holubi, zacali rychle do budovy A vletovat ze
sttech A a B. Odchyt nebyl uspésny, byl vyuzit ochoceny holub umistény v kleci, vedle které
byla umisténa manualni sklopka s nasypanou navnadou. Holubi o holuba ani navnadu
nejevili zajem.

Teplota: 0 °C, vychod Slunce: 07:32, zapad Slunce: 17:00
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Obr. 11 Holubi zacali z budovy B na budovu A pfeletovat tésn€ pied zacatkem krmeni okolo 12:10. Foto: David M.

.

Obr. 12 Jakmile jeden z holubti zacal konzumovat zrni uskladnéné v budové A, byl ihned nasledovan ostatnimi jedinci.
Prvni holub do vlétl do budovy A vzdy z jeji stiechy, dalsi jedinci prilétali i z ostatnich budov. Foto: David M.
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7.2.2019 11:30
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Diagram 2 Cisla predstavuji pfiblizné mnozstvi holubi, ktefi se nachazeli na stiechach hlavnich budov v Noutonicich v
piislusny den a Cas.

Ve ctvrtek 7. 2. 2019 bylo pozorovani zahdjeno v 11:30 a ukonceno ve 13:30 (viz diagram
2). Mezi 11:40 a 12:30 se vétSina holubli pfemistila na budovu B. Okolo 12:00 byla
zaznamenana interakce s krahujcem obecnym, vSichni jedinci z budovy B a C prudce vzlétli
a snazili se dravce zmast rychlou zménou sméru. Krahujec byl 1 pfesto po chvili schopen
jednoho holuba chytit a spadnout s nim na zem. Holubi se béhem napadeni brani vyraznou
ztratou peti, diky pefi holub vyklouzl a letél zpét k hejnu. Krahujec ale holuba znovu chytl,
tentokrat se holubovi jiz nepovedlo uletét. S identifikaci dravce asistoval sokolnik z letisté
Véclava Havla, ktery se pozorovani tcastnil. K odchytu byla pouzita automaticka sklopka
ukryta v zrni, pii tomto pozorovani byla do prostoru hospodaiského dvora umisténa vrs,
kterou ndm pracovnici prazského letisté po dobu vyzkumu zaptjCili. Do sklopky bylo
chyceno 5 holubti, ¢tyfem byla ptipevnéna modra kiidelni znacka, jednomu byla pfipevnéna

GPS vysilacka (viz Telemetrické vysledky).

Teplota: 4 °C, vychod Slunce: 07:29, zapad Slunce: 17:04

9.2.2019 11:20
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Diagram 3 Cisla piedstavuji piiblizné mnozstvi holubt, ktefi se nachazeli na stfechach hlavnich budov v Noutonicich v
prislusny den a cas.

V sobota 9. 2. 2019 zacalo pozorovani v 11:20 a bylo ukonceno ve 13:00 (viz diagram 3).

Cilem bylo nalézt holuba s pfipevnénou vysilackou, podle dat ziskanych z trackeru se mél
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v dob¢ pozorovani nachazet na izemi obce Noutonice, k jeho pozorovani ale nedoslo, ani
zadny dal$i oznaceny holub pozorovan nebyl. O vikendu je areal spole¢nostiuzavien, odchyt

do sklopky tedy nebyl mozny. Byly oznaceni tfi jedinci odchyceni do vrse.

Teplota: 5 °C, vychod Slunce: 07:26, zapad Slunce: 17:07
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Diagram 4 Cisla piedstavuji pfiblizné mnoZstvi holubii, ktefi se nachézeli na stiechach hlavnich budov v Noutonicich v
pfislusny den a Cas.

V pondéli 11. 2. 2019 probihalo pozorovani od 10:30 do 13:00 (viz diagram 4). Okolo 11:00
zacaly na budovu B dosedat skupinky holubti po 3-10 jedincich, vétSina ptilétla z budovy E
a C. Ve 12:00 bylo na stieSe budovy B vice jak 1000 jedincti. Ve 12:07 zacali prvni holubi
pielétavat na budovu A, asi za 15 minut zacali holubi létat do budovy a sedat na zelezné
tyCe, po S minutach zacali z ty¢i slétat na zrni, byli ihned nasledovani velkym mnozstvim
holubli ze budovy A a B. Odchyceno a oznackovano modrou kiidelni znackou bylo 11

holubt, 3 jedinci byli chyceni do vrse, 8 bylo chyceno do sklopky.

Teplota: 4 °C, vychod Slunce: 07:22, zépad Slunce: 17:11
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Diagram 5 Cisla piedstavuji piiblizné mnozstvi holubt, ktefi se nachazeli na stfechach hlavnich budov v Noutonicich v
prislusny den a cas.

Ve ctvrtek 12. 2. 2019 probéhlo pozorovéani od 10:30 do 13:30 (viz diagram 5). Podobné

jako ptedchozi dny se holubi zacali postupné pfemistovat na budovu B, ve 12:06 se prvni
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skupinka 3 jedinct pfesunula na budovu A. Ve 12:11 byla zaznamendna interakce
s postolkou obecnou, holubi se zachovali stejn¢ jako pii pfedchozim setkani s krahujcem. Po
jednom netspésném pokusu postolka odletéla a holubi se vratili na budovu B. Ve 13:00
zacali pracovnici spole¢nosti pomoci traktoru pifemistovat pytle se zrnim v druhé ¢asti
budovy A, holubi i piesto zacali asi po péti minutach vlétat na budovy. Jeden ze zaméstnancii
zacal na holuby pokfikovat a mavat kostétem. Holubi si ho prakticky nevSimali, teprve ve
chvili, kdy zacal 1ézt na jeden z nalozenych pytli, odlétli. Do sklopné pasti bylo odchyceno

10 jedinct, kteti byli oznac¢eni modrou kiidelni znackou.

Teplota: 2 °C, vychod Slunce: 07:21, zapad Slunce: 17:13

18.2 2019 9:30
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BUDOVA B BUDOVA C BUDOVA D BUDOVA E

Diagram 6 Cisla predstavuji piiblizné mnozstvi holubi, ktefi se nachézeli na stfechach hlavnich budov v Noutonicich v
prislusny den a Cas.

V pondéli 18. 2. 2019 bylo pozorovani zahajeno v 9:30 a ukonceno v 15:00 (viz diagram 6).
Od pocatku pozorovani prilétali do obce skupinky 5-20 holubt, asi 50 % holubt ptilétalo
z jihu, kde lezi Praha, 40 % pfilétalo z vychod, kde lezi Velké ptilepy, a 10 % pftilétalo ze
severu nebo ze zapadu. Nejvice holubl ptilétlo mezi 10:00 a 13:00. Ve 12:10 prelétlo 9
holubti na z budovy B na budovu A, ktera se zacala postupné plnit dal§imi holuby. Po asi 15
minutach vlétlo 5 holubl do budovy a po chvili sedli na zrni. Stejné jako v ptedeslych dnech
byly ihned nésledovéani dalS§imi jedinci. Nakrmeni holubi postupné odlétali, hlavné
z budovy E pfilétali na budovu B novi jedinci, ktefi pozdéji vlétali do budovy A. Krmeni
holubli probihalo ptiblizné¢ do 14:30, hlavné mezi 14:00 a 15:00 zacali vétsi skupinky
opoustét zemedélsky aredl. VétSina holubti odlétala na jih a na vychod. Pomoci sklopky bylo
odchyceno 18 holubli a 17 oznaceno modrou kiidelni znackou. Poprvé byl pozorovan

oznaceny jedinec, do sklopky byl chycen jeden jiz diive oznaCeny holub.

Teplota: 10 °C, vychod Slunce: 07:10, zédpad Slunce: 17:23
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Diagram 7 Cisla piedstavuji pfiblizné mnozstvi holubii, ktefi se nachézeli na stiechach hlavnich budov v Noutonicich v
ptislusny den a Cas.

V ttery 19. 2. 2019 bylo pozorovani provadéno mezi 10:30 a 14:00 (viz diagram 7).
Vysledky pozorovani byly obdobné jako v pfedeslych dnech. Ve 12:09 pielétla prvni
skupinka 5 holubli na budovu A, po asi 20 minutach vlétl prvni holub do budovy nasledovan
dal§imi. Ve 12:48 byl zaznamenam ptelet kanéte lesniho (Buteo buteo) nad aredlem, holubi
na jeho pfitomnost nereagovali. Kiidelni znackou bylo oznackovdno 19 holublt 14

odchycenych sklopkou a 4 odchyceni vrsi.

Teplota: 11 °C, vychod Slunce: 07:08, zapad Slunce: 17:25

21.2 2019 9:30
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Diagram 8 Cisla piedstavuji piiblizné mnozstvi holubi, ktefi se nachazeli na stfechach hlavnich budov v Noutonicich v
prislusny den a cas.

Ve ctvrtek 21. 2. 2019 probéhlo pozorovani mezi 9:30 a 15:00 (viz diagram 8). Nejvétsi
mnozstvi holubil zacalo ptilétat v 10:30 z jihu a z vychodu, pfilety trvaly ptiblizné do 13:40.
Ve 12:24 usedl prvni par holubli na budové A, po asi 10 minutach zacali holubi vlétat do
budovy. Krmeni pokra¢ovalo i po ukonfeni pozorovani, vétSina holubii zacala z arealu
odlétat ve 14:30. Pomoci vrSe bylo oznaceno 5 holubt, do sklopné pasti bylo chyceno 15

holubd, kteti byli nasledn€ oznackovani. V obci byli pozorovani 3 oznaceni jedinci.

Teplota: 8 °C, vychod Slunce: 07:04, zapad Slunce: 17:28
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25.2.2019 10:30
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Diagram 9 Cisla predstavuji piiblizné mnozstvi holubii, ktefi se nachazeli na stiechach hlavnich budov v Noutonicich v
piislusny den a Cas.

V pondéli 25. 2. 2019 probihalo pozorovani od 10:30 do 14:00 (viz diagram 9). Vysledky
pozorovani byly podobné jako v pfedchozich dnech. Prvni skupina 9 jedinct ptelétla
z budovy B na budovu A ve 12:11. Ve 13:00 byla zaznamenana interakce s krahujcem
obecnym, hejno reagovala stejné jako v ptedchozich ptipadech, vysledek lovu nebyl
pozorovan. Po 30 minutach zacali holubi opét vletovat do budovy A. Pomoci sklopné pasti

bylo kfidelni znackou oznaceno 10 holubli. Pozorovan byl jeden oznaCeny jedinec.

Teplota: 10 °C, vychod Slunce: 6:56, zapad Slunce: 17:35

11. 3. 2019 11:00
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Diagram 10 Cisla predstavuji piiblizné mnozstvi holubti, kteii se nachazeli na stfechach hlavnich budov v Noutonicich v
prislusny den a Cas.

V pondéli 11. 3. 2019 bylo pozorovani zahajeno v 11:00 a ukonceno ve 13:00 (viz diagram
10). Mnozstvi holubli v obci vyrazné pokleslo, vétSina se zdrzovala na budovach B a E.
Velké skupiny 100-200 jedincti zacali pravidelné 1état na pfilehla pole. Velikost skupiny
holubt, ktera stale vyuZzivala zdroj zrni v budové A, se zmenSila, ¢imZ byl zkomplikovan
odchyt. Ve 12:13 pielétli prvni holubi na budovu A, po asi 10 minutach zacali vlétat dovnitt.

Do sklopky bylo chyceno 5 jedincti, ktefi byli oznaeni.

Teplota: 5 °C, vychod Slunce: 6:27, zapad Slunce: 17:58
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Diagram 11 Cisla predstavuji piiblizné mnozstvi holubt, ktefi se nachazeli na stiechach hlavnich budov v Noutonicich v
ptislusny den a Cas.

V ttery 19. 3. 2019 probéhl posledni odchyt, mnozstvi holubli v obci oproti minulému
pozorovani pokleslo (viz diagram 11). Pouze malé skupinka holubi stale vyuzivala zdroje
potravy v budové A, vétSina holubli se nachazela na okolnich polich, kterd obec obklopuji.
Pomoci sklopky byli oznaceni 4 jedinci. Pozorovani probihalo mezi 11:00 a 13:00. Byl

pozorovan jeden holub ozna¢eny modrou znackou.

Teplota: 6 °C, vychod Slunce: 6:10, zapad Slunce: 18:11

26. 3. 2019 11:30
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Diagram 12 Cisla piedstavuji piiblizné mnozstvi holubt, kteii se nachézeli na stiechach hlavnich budov v Noutonicich v
prislusny den a cas.

V ttery 26. 3. 2019 probéhlo posledni pozorovani v obci Noutonice. Holubi se zdrzovali

hlavné na budové E (viz diagram 12), hlavnim zdrojem potravy byla okolni pole, mala

skupina holubt stale vyuzivala zdroje v budové A. Pozorovani probihalo od 11:30 do 12:30.

Teplota: 6 °C, vychod Slunce: 5:55, zapad Slunce: 18:22

3.2 Pozorovaniv Praze

Pozorovani v Praze byla zahdjena ve chvili, kdy bylo oznaceno 88 jedinct. BEhem deviti
pozorovani, kterd probihala od ttery 26. 2. 2019 do ¢tvrtka 4. 4. 2019 nebyl pozorovan zadny

z oznacenych holubii. Vysledky ziskané béhem jednotlivych pozorovani jsou shrnuty
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v tabulce 1, X znaci, Ze dand lokalita nebyla v den pozorovani navstivena. Pozorovani byla
provadéna nejprve mezi 15:00 a 17:00, pozdéji od 20. 3. 2019 byla provadéna mezi 15:00
a 18:00. Z kontaktovanych organizaci Ceskéa spolecnost ornitologicka, krouzkovaci stanici
Nérodniho muzea v Praze, Zachranna stanice hl. m. Prahy pro volné zijici zivocichy,
citynaturechallenge.cz, skupina Birding CZ Zzadna nepodala zpravu o pozorovani

oznacenych holub.

Tabulka 1 Priblizné pocty pozorovanych holubti v dané lokalité

26.215.3]12.3|14.3]120.3[23.3|28.312.4/4.4

Dejvice 40 40 | 60 20 60 80 20 80 |60
Letenska plan 30 30 |40 10 50 60 20 60 |70
Park Stromovka 30 X 130 20 30 40 10 40 |30

Vystavisté HoleSovice | 60 X 170 30 50 70 10 60 |70

3.3 Telemetrické vysledky
Ve Ctvrtek 7. 2. 2019 byl jednomu z odchycenych holubii pfipevnén mini GSM/GPRS/GPS

tracker and sos Communicator model RF-V16 (viz obr.10). Holub byl po piipevnéni
pristroje vypustén a sledovan od 7. 2. 2019 12:55 do 9. 2. 2019 23:19, kdy se vybila baterie
a tracker prestal vysilat data o své poloze. Vysledky sledovani jsou zpracovany po
jednotlivych dnech, u kazdého dne je uvedena tabulka s ¢asem, soufadnicemi, a rychlosti

pohybu sledovaného holuba.

Ve Ctvrtek 7. 2. 2019 12:52 byl sledovany holub vypustén v aredlu zemédélské spole¢nosti.
Holub ztistal po cely den na izemi obce Noutonice, ve 13:42 se vratil do aredlu zemédélskeé
spolec¢nosti, po 16 minutach odIétl na budovu F, kde se zdrzoval po dobu 3 hodin, nez se
ptesunul na budovu o asi 50 m vedle, ve které ziistal do druhého dne. Vysila¢ z nezndmych
divodu prestal vysilat v 17:38, z idaji z druhého dne vSak vime, Ze 8. 2. 2019 v 01:18 byla
poloha holuba stejnd jako 7. 2. 2019 v 17:38.

Teplota: 4 °C, vychod Slunce: 07:29, zapad Slunce: 17:04, poc€asi: polojasno az obla¢no
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B V16-48469
2019-02-07 17:38:37

Truhlarstvi Vaviik'g Noobch S8l \ileage:685.10M
N = - Lat:50.16461,Lon:14.28188
Direction:South,Speed:0.00km/h

Obr. 11 7. 2. 2019 se sledovany holub pohyboval pouze na izemi Noutonic. Zacatek telemetrického sledovani ve 12:55 je
znazornén bodem S, zvyraznény je okamzik, kdy pfistroj prestal vysilat signal v 17:38, body P jsou mista, kde se holub
zdrzoval po delsi dobu. Poloviéni Sipky znazorfiuji smér pohybu sledovaného holuba a jsou pouzity i v dalsich obrazcich.
Zdroj: gps123.org

Tabulka 2 Vysledky z GPS trackeru ¢tvrtek 7. 2. 2019

Datum a cas Z. Sirka Z. délka Rychlost
7/2/2019 12:55 | 50.16515 | 14.27979 3.89
7/2/2019 13:05 | 50.16388 | 14.27963 17.78
7/2/2019 13:15 | 50.16613 | 14.27946 4.26
7/2/2019 13:42 | 50.16548 | 14.27967 241
7/2/2019 13:42 | 50.16548 | 14.27967
7/2/2019 13:58 | 50.16522 | 14.28076
7/2/2019 14:48 | 50.16522 | 14.28076
7/2/2019 15:08 | 50.16522 | 14.28076
7/2/2019 15:18 | 50.16522 | 14.28076
7/2/2019 15:28 | 50.16522 | 14.28076
7/2/2019 15:38 | 50.16522 | 14.28076
7/2/2019 15:48 | 50.16522 | 14.28076
7/2/2019 16:58 | 50.16522 | 14.28076
7/2/2019 17:08 | 50.16522 | 14.28076
7/2/2019 17:18 | 50.16522 | 14.28076
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16 | 7/2/2019 17:28 | 50.16522 | 14.28076 0
17 | 7/2/2019 17:38 | 50.16461 | 14.28188 0

V patek 8. 2. 2019 se holub na uzemi obce Noutonice pohyboval do 17:08. Holub zacal
v 9:08 aktivné pieletovat mezi budovami, v 10:38 byl na budové E. Stejné jako predesly den
prestal vysila¢ mezi 12:08 a 15:28 z neznamych dtivodu vysilat data o své poloze. V 15:28
byl holub vsak na budové B a u budovy A zaznamenan. V 17:08 byl zaznamenan na
hospodaiském dvorku, kde byla umisténa vrs. Poté holub opustil izemi obce Noutonice,
posledni dva zdznamy v 17:28 a 17:58 jsou z obce Velké ptilepy, kterd je vzdalena 2,7 km
od Noutonic, z prostor strojirny ZAC a. s. Obdobné jako piedesly den ukonéil pfistroj
vysilani pred 18:00, z udaji z 9. 2. 2019 je patrné, Ze holub v prostorach strojirny ZAC a. s.
zlstal do druhého dne.

Teplota: 5 °C, vychod Slunce: 07:27, zapad Slunce: 17:06, pocasi: jasno az polojasno

iTruhlarstvi Vavifk Si-oeN
AN

V16-48469

2019-02-08 01:18:43
Mileage:0M
Lat:50.16461,Lon:14.28188
Direction:East,Speed:0.00km/h

Obr. 12 8. 2. 2019 se sledovany holub pohyboval do 17:08 na izemi obce Noutonice. Holub zacal byt aktivni v 9:08,
zvyraznény je zacatek sledovani v 1:18. Zdroj: gps123.org
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2019-02-08 01:18:43
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Obr. 13 V 17:08 8. 2. 2019 opustil sledovany holub Noutonice a odlétl do 2,7 km vzdalené obce Velké Prilepy, kde ztistal
do dalsiho dne. Zdroj: gps123.org

V16-48469

2019-02-08 17:58:46
Mileage:4.58km
Lat:50.15719,Lon:14.30576
Direction:East, Speed:0.00km/h

Obr. 14 Posledni dva tidaje o poloze jsou z obce Velké Prilepy. Pristroj pfestal z neznamych diivodii v 17:58 vysilat, z dat
ziskanych z trackeru nasledujici den, je ale patrné, Ze sledovany holub obec do dalsiho dne neopustil. Zdroj: gps123.org

Tabulka 3 Vysledky z GPS trackeru patek 8. 2. 2019 (tabulka byla pro svou délku zkracena na polovinu hodnot)

€. | Datuma éas Z.8itka | Z.délka | Rychlost
1 | 8/2/201901:18 | 50.16461 | 14.28188 0
3 | 8/2/2019 01:48 | 50.16457 | 14.2824 0
5 | 8/2/2019 02:08 | 50.16457 | 14.2824 0
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8/2/2019 02:28 | 50.16434 | 14.28204 4.07
8/2/2019 02:48 | 50.16463 | 14.28172 0

11 | 8/2/2019 03:08 | 50.16454 | 14.28046 0

13 | 8/2/2019 03:28 | 50.16456 | 14.27984 0

15 | 8/2/2019 03:48 | 50.16455 | 14.28279 2.04
17 | 8/2/2019 04:08 | 50.16462 | 14.28223 241
19 | 8/2/2019 04:48 | 50.16462 | 14.28223 0

21 | 8/2/2019 05:28 | 50.16462 | 14.28223 0

23 | 8/2/2019 06:08 | 50.16374 | 14.28222 8.89
25 | 8/2/2019 06:38 | 50.16476 | 14.28167 0

27 | 8/2/2019 07:48 | 50.16476 | 14.28167
29 | 8/2/2019 08:08 | 50.16476 | 14.28167
31 | 8/2/2019 08:28 | 50.16476 | 14.28167
33 | 8/2/2019 08:58 | 50.16476 | 14.28167
35 | 8/2/2019 09:18 | 50.16456 | 14.28256
37 | 8/2/201910:18 | 50.16479 | 14.28028 | 24.45
39 | 8/2/2019 10:38 | 50.16462 | 14.2798
41 | 8/2/2019 12:08 | 50.1652 | 14.2798
43 | 8/2/2019 15:28 | 50.1656 | 14.27912
45 | 8/2/2019 16:48 | 50.1652 | 14.27995
47 | 8/2/2019 17:08 | 50.16492 | 14.28008
49 | 8/2/2019 17:28 | 50.15655 | 14.30556
51 | 8/2/2019 17:58 | 50.15719 | 14.30576

o|lo|O0|Oo| O

oO|lo0o|0|O0|O0|O| O

V sobotu 9. 3. 2019 bylo vysilani zahdjeno v 9:19 z Velkych Ptilep, o 10 minut pozdéji byl
holub zaznamenan v obci Noutonice na budové D. Ve 12:29 se holub pohyboval kolem
budov A a B, kde setrval do 14:09. V 15:19 se vratil do zemédélského arealu. O deset minut
pozdé&ji aredl opustil a prelétl na budovu D, po dalSich 10 minutach odlétl z obce Noutonice.
V obci Velké Ptilepy byl zaznamenan v 15:49, na Gizemi obce zlstal holub pravdépodobné
do druhého dne. Posledni udaje ziskané z ptistroje, podle kterych byl holub stale v prostoru

strojirny, jsou z 23:19.

Teplota: 5 °C, vychod Slunce: 07:26, zapad Slunce: 17:07, pocasi: oblacno aZ zataZeno
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Obr. 15 9. 2. 2019 ptilétl sledovany holub do Noutonic z Velkych Prilep v 9:29. U budovy s uskladnénym zrnim se
pohyboval mezi 12:29 a 14:09. Zdroj: gps123.org

Jan Mach - Macom

V16-48469

2019-02-09 09:19:01
Mileage:0M
Lat:50.15728,Lon:14.30569
Direction:North,Speed:22.04km/h

Strojirna’ZAC a's
\J, ‘; A

N

Obr. 16 Sledovany holub opustil Velké Prilepy 9. 2. 2019 v 9:19 a vratil se v 15:49. Letova trasa holuba byla totozna jako
v ptedchozi den. Zdroj: gps123.org
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V16-48469

2018-02-08 23:19:07
Mileage:5.82km
Lat:50.15714,Lon:14.30589

Direction:North, Speed:0.00km/h

Obr. 17 Sledovani holuba bylo ukonceno v obci Velké Pilepy 9. 2. 2019 ve 23:19, kdy pristroji dosla baterie. Na Gizemi
obce Velké Prilepy se sledovany jedinec pohyboval v prostorach strojirny ZAC a. s. Zdroj: gps123.org

Tabulka 4 Vysledky z GPS trackeru sobota 9. 2. 2019

Datum a cas Z. sirka Z. délka | Rychlost
9/2/2019 09:19 | 50.15728 | 14.30569 | 22.04
9/2/2019 09:29 | 50.16522 | 14.27994
9/2/2019 09:39 | 50.16522 | 14.27994
9/2/2019 09:59 | 50.16542 | 14.28094
9/2/2019 10:19 | 50.16425 | 14.27917
9/2/2019 10:29 | 50.16454 | 14.27991 | 24.63
9/2/2019 10:39 | 50.16537 | 14.28088
9/2/2019 10:49 | 50.16423 | 14.27909
9/2/2019 10:59 | 50.16465 | 14.28245
9/2/2019 12:29 | 50.16576 | 14.2792
9/2/2019 12:39 | 50.16576 | 14.2792
9/2/2019 12:49 | 50.16576 | 14.2792
9/2/2019 12:59 | 50.16576 | 14.2792
9/2/2019 13:59 | 50.16576 | 14.2792
9/2/2019 14:09 | 50.16576 | 14.2792
9/2/2019 14:19 | 50.16464 | 14.28247
9/2/2019 15:19 | 50.1657 | 14.27926
9/2/2019 15:29 | 50.16517 | 14.27986
9/2/2019 15:39 | 50.16517 | 14.27986
9/2/2019 15:49 | 50.15731 | 14.3045
9/2/2019 15:59 | 50.15714 | 14.30589
9/2/2019 19:29 | 50.15714 | 14.30589
9/2/2019 21:19 | 50.15714 | 14.30589
9/2/2019 22:09 | 50.15714 | 14.30589
9/2/2019 22:19 | 50.15714 | 14.30589
9/2/2019 23:19 | 50.15714 | 14.30589
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4 Diskuse

Diskuse je rozdélena na tfi ¢asti, kazda je vénovana jedné z vyzkumnych otazek.

4.1 Ze kterych casti Prahy holubi prilétaji do Noutonic?

Z dat ziskanych béhem vyzkumu v ramci bakalafské prace nebylo mozné zjistit, ze kterych
¢asti meésta Prahy holubi do obce Noutonice ptilétaji. Z pozorovani vime pouze, ze vétSina
holubt pfiléta od jihu, kde lezi Praha. V ramci 11 odchytt bylo celkem oznaceno 97 holubti
modrou kiidelni znackou. B€hem pozorovani provadénych na izemi Prahy nebyl pozorovan
zadny oznaceny jedinec. V obci Noutonice bylo pozorovano 6 oznacenych holubt, jeden
z téchto holubii byl pravdépodobné pozorovan opakované ve vice dnech. Malé mnozstvi
oznacenych jedinci v obci Noutonice naznacuje, Ze ¢ast holubti se v prabehu roku postupné
obménuje a nekteti jedinci se do obce pravidelné nevraci. Holub sledovany za pomoci GPS
trackeru nebyl na izemi mésta Prahy v priibéhu méteni pozorovan. Bylo predpokladéano, Ze
holubi 1étaji do Noutonic téméi vyhradné z Prahy, bylo tedy ocekavano, ze telemetricka
metoda piinese zasadni tidaje o umisténi hnizdist' prazskych holubli. Z udaja ziskanych
z trackeru je patrné, ze se holub nejdiive prvni den v 17:28 a druhy den v 15:29 ptesouval
z Noutonic do obce Velké Prilepy. Skutec¢nost, ze prvni den sledovani ziistal na izemi obce
Noutonice ptes noc, je nejspis spojena s pritomnosti vysilacky, na kterou neni holub zvykly.
Ptistroj sice vazi jenom 27 g, tato vaha by vzhledem k vaze holuba méla byt zanedbatelna,
predpokladat, Zze holub v obci Velké Prilepy, kterd lezi 2,7 km na jihovychod od sledované
lokality, hnizdil, také béhem pozorovani v obci Noutonice ptilétala vyznamna ¢ast holubt
z vychodu. Mnozstvi starych budov a dostatek potravnich zdroji na izemi a v okoli obce

Velké Ptilepy poskytuje holublim vhodné podminky k hnizdéni.

4.2 Jak se bude v priibéhu roku ménit mnoZzstvi prilétajicich holubt?

Data ziskand béhem pozorovani ukazuji, Ze mnozstvi holubl ptilétajicich do Noutonic za
potravou mezi unorem a dubnem vyrazné klesa. V tnoru se na zemi Noutonic pohybovalo
primérné 1450 jedinci, prvni vétsi pokles byl zaznamenan 11. 3. 2019, kdy bylo pozorovano
560 jedinct, pifi dalSim pozorovani 19. 3. 2019 bylo zaznamenano 380 jedincii a pfi

poslednim pozorovani 26. 3. 2019 bylo pozorovano pouze 240 holubi. Mnozstvi holubi
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v Noutonocich se v bfeznu zmenSilo v priméru pfiblizné o 1050 jedinct. Snizeni poctu
holubti vyhledéavajicich potravu v zemédélském aredlu ma vice pficin. Velké mnozstvi
holubti, kteti stale 1étaji hledat potravu mimo Prahu, se postupné pifesunulo na zaseta
zemedélska pole. Holubi v prib&hu roku méni své potravni ndvyky a po zimnich mésicich
se pro vétsinu stava hlavnim potravnim zdrojem opé€tovné zaseta pole. Dulezitou pfi¢inou
byla i zvySujici se teplota, v tinoru byla primérna teplota -0,6 °C, v bieznu byla uz 3,1 °C.
S teplotou se zvySuje mnozstvi alternativnich zdrojii potravy a holubi maji mensi tendenci
vyuzivat zemédélské sklady. Toto chovani dokazuji 1 vysledky bifeznovych pozorovani,
béhem kterych pouze mala ¢ast holubt stale vyuzivala zrni uskladnéné v budové A, vétsina

holubti pohybujicich se tou dobou na uzemi Noutonic, se nachazela na ptilehlych polich.

4.3 Je cas priletu holubii a jejich chovani pri hledani potravy konstantni?
Holubi pftilétali do Noutonic ve skupinkdch piedevSim mezi 10:00 a 12:00, pftilety
samotnych jedinct byly pozorovany vyjimec¢né. Ptilétajici skupinky byly tvofeny nejcastéji
3 az 12 jedinci. Postupné obsazovali stfechy budov, prvni skupinky vétSinou dosedaly na
budovy E a B. Data ziskana béhem pozorovani v Noutonicich dokazuji, Ze v chovani holubt
béhem ziskavani potravy je konstantni. Nejdiive za¢nou mezi 11:00 a 12:00 dosedat na
budovu B velké skupinky holubii ze stiech okolnich budov hlavné budovy E. Pokud nebyli
holubi vyruseni, ptelétla prvni skupinka na budovu A mezi 12:05 a 12:15, po prvni skupince
zacali prakticky ihned na budovu A ptelétat dalsi jedinci. Prvni holubi na budovu A ptilétli
vzdy pouze z budovy B. Nebylo pozorovano, ze by prvni jedinci ptilétli z jinych budov.
Dalsi holubi pielétali hlavné z budovy B ale uz i z ostatnich budov. Budova A byla do 20
az 30 minut zaplnéna natolik, Ze n€ktefi jedinci, ktefi zacali ptfepadat ptes okraj stiechy, byly
nuceni vletét do budovy. Prvni holubi v budové vZzdy nejdiive dosedli na kovové trubky nad
zrnim a n€kolik minut ¢ekali, zda neni v okoli zrni potencidlni nebezpeci. Ve chvili, kdy
prvni dosedl na zrni, ostatni holubi zacali intenzivné ve velkém poctu vletovat do budovy
a dosedat na uskladnéné zrni. Holubi se u potravy stfidali s dalSimi pfilétajicimi jedinci.
Pokud nebyli vyruSeni, zlstavalo na zrni stale se obménujici hejno piiblizné 600 holubd.
Holubi vylétavajici z budovy A postupné odlétali ze zeméd¢€lského aredlu, nejvice holubt
opoustélo Noutonice od 14:00 do 16:00, jen malé mnoZstvi holubii nejspi§ hnizdilo ptimo

v obci v budové F. Telemetricka data ziskana z GPS trackeru, potvrzuji zdvéry stanovené na
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zaklad¢ pozorovani. Sledovany holub se druhy den méfeni 8. 2. 2019 pohyboval kolem
budovy A mezi 12:30 a 15:30, izemi Noutonic opustil v 17:08. Tteti den méteni 9. 2. 2019
prilétl do Noutonic v 9:30, kolem budovy A se pohyboval od 12:29 do 14:09 a opét odletél
v 15:30. Béhem pozorovani v zemédélském aredlu bylo mnohokrat zaznamenano chovani,
které poukazuje na inteligenci a rozeznavaci schopnosti holuba domaciho. V zemédélském
arealu se pravideln€ pohybovali 3 zaméstnanci, holubi je znaji a jejich pfitomnost jim nevadi,
byli schopni se krmit v budové A, zatimco zaméstnanci ve stejné budové pouzivali t€Zkou
techniku k ptemistovani pytli se zrnim. Na autora bakalafské prace reagovali holubi velmi
negativné¢ a v jeho ptfitomnosti odlétali a nebyli ochotni se k budové A ptiblizit. Toto chovani
se objevilo pfiblizné po tfech predeslych odchytech, divodem je pravdépodobné dobra
schopnost holubil rozliSovat mezi lidskymi obliceji (Belguermi, 2011; Stephan, Wilkinson,
& Huber, 2012). V ramci pozorovani 19. 2 bylo zaznamenéno, Ze vétSina holubt se v budové
A pii krmeni presunula dal od mista, kde byla piivodn¢ umisténa past, holubi se také pasti
obezietné¢ vyhybali, pokud nebyla dostatecné zakryta zrnim. Je mozné, Ze holubi byli

schopni si zapamatovat vzhled a umisténi pasti (Fagot, Cook, 2006).

4.4 Pedagogicky vyznam holuba domaciho

Holub domaci je dnes pro studenty Zijici v Praze nejcastéji pozorovany zivocCich, stal se
nedilnou soucasti méstského prostredi, které by bez néj bylo nejspi§ mnohem fadnéjsi.
Inteligenci holuba lze pozorovat i v ramci béZzného Zivota, pro studenty je velmi znamy a je
pro né jednodussi spojit si ho s probiranou latkou. Pro pedagogy je zna¢nou vyhodou, Ze
maji vdosahu pocetny druh, na kterém lze demonstrovat mnoho zakladnich principl
zejména v oblasti etologie. Holub doméaci je vhodnym pfedmétem védeckych vyzkumu pro
studenty vysokych skol. Pro snadnou dostupnost je holub vyuzivan v mnoha studentskych
pracich, jednd se o prace telemetrické jako naptiklad tato bakalatska prace, dale je mozno
uvést prace v oblasti mediciny a testovani 1é¢iv nebo parazitologické vyzkumy. Je nutné
vzdelavat vSechny vrstvy spolecnosti o ptirodé jako takové, ale hlavné o zvifatech, ktera
nam maji nejblize a ktera vidime ve mésté kazdy den, aby se zabranilo neopodstatnéné
nendvisti vici témto zivocichiim, ale zaroven aby se mohla zlepsit regulace pfemnozenych

druhu.
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5 Zavér

Z vysledku ziskanych v pribéhu bakalarské prace nebylo mozno zodpovédét otdzku, ze
kterych casti mésta Prahy holubi do obce Noutonice ptilétaji. Holub sledovany pomoci GPS
trackeru se na izemi Prahy nevyskytl. V Praze také nebyl pozorovan zadny jedinec oznaceny
kiidelni znackou. Znackovaci metoda nepfinesla béhem vyzkumu zadné vysledky a jeji
pouziti se ukéazalo jako velmi neefektivni, diivodem je pravdépodobné¢ malé mnozstvi
odchycenych jedincii a kratkd doba konani vyzkumu. Data ziskand z GPS trackeru poukazuji
na existenci hnizdni kolonie zdivocelého holuba domaciho na tizemi obce Velké Piilepy.
Lze konstatovat, Ze mnozstvi holubii ptilétajicich mezi inorem a dubnem do obce Noutonice
se vyrazné snizuje, hlavnimi divody jsou zvySujici se teplota a nové potravni zdroje na
polich. Vysledky potvrzuji, ze holubi maji nau¢ené chovani, které¢ vyuzivaji pti hledani

potravy.
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