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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky oponenta:

Prace se zabyva pohybem jednoduchych objektl s netrivialni vnitini strukturou v gravitatnim poli
popsaném obecnou relativitou. Autor navazuje na své piedchozi vysledky, které tvotily
relativistickou ¢ast jeho bakalarské prace, a nejprve je na 4 stranach 1. kapitoly stru¢né shrnuje.
Ukazuje se, Ze model dvoubodové ,,Cinky* oscilujici s pevné danym pribéhem deformace je
nepiipustny z hlediska specilni teorie relativity kvtli akauzalnimu charakteru vazby. Prace
ukazuje, jaké disledky z toho plynou pro limitni pfipad extrémné malych a velkych frekvenci
oscilace. Protoze jde o numerickou integraci a v kone¢ném diisledku o odecitani dvou velice
podobnych hodnot, které urcuji relativni posun ¢inky vici referenénimu télesu, pouzil autor rozvoj
pohybovych rovnic v mocninach perturba¢niho parametru, jimz je zde maximalni délka Cinky.
Tento postup zajistil mnohem rychlejsi konvergenci vypoctu a mensi numerickou chybu

v porovnani s piimocarou integraci piivodnich rovnic, takze bylo mozné zasadné rozsitit pivodni
obor parametrii modelu. Na zékladé divergence relativniho posunu ¢inky a prace vykonané vazbou
béhem oscilace dochazi autor k nadzoru, ze je tento model ¢inky nefyzikalni.

Druha kapitola se zabyva vykladem Dixonova formalizmu popisujiciho ¢asovy vyvoj nebodovych
objektli v obecné relativité, shrnuje teorii bitenzort, uvadi rovnici geodetické deviace a konecné
ukazuje disledky plynouci z tohoto postupu pro pohyb v maximaln¢ symetrickych prostorocasech.
Konkrétné potom prokdze, ze ptivodni model Cinky je s témito disledky v rozporu.

Posledni kapitola pfedstavuje model ¢inky zalozeny pouze na lokdlni interakci zprostiedkované
vyménnymi ¢asticemi. Aby model popisoval nejen protazeni, ale i zkracovani €inky, je tieba, aby
interak¢ni ¢astice mély zdpornou hmotnost, ktera nahrazuje napéti pruziny mezi konci ¢inky.
Tento diskrétni model je potom pouzit ve Schwarzschildové a (anti) de Sitterove prostorocasu.
Posun ve druhém piipad¢ vymizi dle ocekavani, zatimco v prvnim piipadé je vzdy zaporny.

Sou¢asti prace je i kopie ¢lanku Vesely and Zofka How to glide in Schwarzschild spacetime Class.
Quantum Grav. 36 (2019) 075011 obsahujiciho vysledky tykajici se modelu s pevné oscilujici
¢inkou, které jdou daleko za rdmec ptivodni bakalatské prace.

Domnivam se, Ze jde o kvalitni diplomovou praci, ktera spliuje vSechny pozadavky na ni kladené.
Piipadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

Bylo by mozné v ramci Dixonova postupu né¢jak formulovat hypotézu, ze libovolné rozlehlé téleso
bude v gravitacnim poli vzdy ,klesat” rychleji nez referencni geodeticka ¢éstice?
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uznat jako diplomovou.
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