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Diplomova prace modeluje a zkouma nebodova testovaci télesa v ramci obecné relativity.
Konkrétné zjist'uje, jestli se modelovana nebodova télesa miZou "houpat" nebo jestli "plavou" v
zakfiveném prostoroCase. Prace se sklada ze tii sekci, kazda sekce predstavuje jeden model
nebodového télesa: 1) oscilujici ¢inku (dumbbell glider), 2) Dixonii standardni popis a 3) pruZinu
sloZzenou z hmotnych bodd.



Kromé hlavniho cile prvni sekce, tedy prostudovat numericky model oscilujici ¢inky, se zde uvadi
zajimavy perturbac¢ni pfistup k feSeni Eulerovych-Lagrangeovych rovnic pohybu. Tento pristup by
bylo zajimavé v budoucnu prostudovat podrobnéji.

Nasleduje seznam pripominek k prvni sekci:

i) Obcas chybi rovnice a vypocty, které jsou nahrazeny neprehlednymi popisy. Napriklad:

- Dva odstavce popisu pod rovnici (1.25) by byl srozumitelnéjsi s odkazy na rovnice.

- Chybi obrézek s konvergenci vypoctl (stranka 12 a obrazky 1.3-1.4).

- V obréazku 1.14 chybi rovnice kterd odpovida SE.

ii) Rizné chyby:

- Rovnice (1.9) ma Ctyfi casti a v odkazu na ¢ast rovnice se piSe left-hand side (1. odstavec, strana
9).

- V prvni odstavci stranky 11 misto "and so" mélo byt "albeit that" .

- Ve druhém odstavci na strané 11 by misto "1.9" mélo byt "1.1".

- V rovnici (1.27) pfed druhym clenem ve jmenovateli asi chybi %4.

- Chybi definice kritického w_c na strance 15.

iii) Neni uplné jasné které Casti jsou soucasti diplomové prace a které jsou prevzaté z bakalarské
prace.

Druha sekce v prvnich 4 podkapitolach shrnuje ¢lanek Dixona Ref. [8]. Vyrazy "can be easily
shown/obtain" u diikazu rovnic (2.13), (2.14) by bylo lepsi vynechat nebo nahradit dilkazem. V
rovnici (2.27) ma byt minus misto plusu, tato chyba se rozsirila aZ na Mathissonovy-
Papapetrouovy-Dixonovy rovnice 2.29-2.30) a konzistentné na rovnici (2.34). Tato chyba svédci
o tom, Ze student zopakoval Dixonovy vypocty, i kdyzZ je zpétné nezkontroloval. v popisu rovnic
(2.35-2.36) chybi postieh, Ze (2.35) a (2.36) jsou ekvivalentni Ref. [8]. I kdyzZ se spin v pfipadé
(2.31) prenasi podél geodetiky, bylo by vhodnéjsi v sekci 2.5 probrat tenzor pro rotujici castici.
Numerické vysledky druhé sekce naznacuji, Ze model oscilujici ¢inky asi nepopisuje dostatecné
uspésné nebodové téleso.

Ve treti sekci se uvadi pruzinovy model na zakladé bakalarské prace Ref. [19], v niZ se pouZivaji
Castice s negativni hmotnosti k modelovani nebodového objektu s vnitinim momentem hybnosti a
rovnice. Numerické vysledky ve tieti sekci potvrzuji do urcité miry predpovédi Ref. [19].
Nasleduje seznam pripominek ke treti sekci:

i) V rovnicich (3.8-3.9) pred metrikou chybi minus.

ii) Vysledek na strance 42 je trivialni.

iii) Zdlouhavé popisy sekci 3.5 by byli prehlednéjsi, kdyby autor pfidal par schématickych
obrazk.

V diplomové praci se nezminuje pocet platnych desetinnych mist v integracich, takZe neni jasné,
zda odchylky jsou pod numerickou pfesnosti nebo maji fyzikalni vyznam.
Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

1) V numerickych vypoctech nebylo moZzné vyuzit zachovani integralu pohybu pro kontrolu
presnosti vypoctu?

2) Jaké bylo kritérium pro ¢as rozpadu castic T_0 a proc?
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uznat jako diplomovou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
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