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Normalizace ¢asovych fad dat Landsat metodou IR-MAD

Zpracovani ¢asovych fad druzicovych dat dalkového prizkumu je dulezitym nastrojem pro ziskani
udajii o dlouhodobych zménach u jevi se sttedni dobou zmény nékolika let. Paralelni potiebou je
pak navysit poc¢et méteni zadanych parametra a tim zvysit pravdépodobnost ziskani pozadované
informace o daném mist¢.

Cilem je nalézt komplexni metodu pfedzpracovani dat umoziujici co nejpiesnéjsi geometricke i
radiometrické korekce vlivli vnéjSich parametrt v Gloze dalkového prazkumu.

Vzhledem k nedostatecné znalosti hodnot vnéj$ich parametrti, je jejich vliv mozné ptimo korigovat
jen do urcité miry. Pro korekci vétsiho poctu scén je tento stav limitujici a proto se hleda;ji
statistické zpiisoby relativni korekce druzicové scény vici referenéni scéné. Témto metodam se ne
zcela presn¢ fika normaliza¢ni nebo normovaci.

Zadanim obhajované diplomové prace bylo pouzit konkrétni normovaci metodu IR-MAD na data
pofizena radiometry druzic Landsat 5 a Landsat 8 v prub¢hu let 1984 az 2017 a pokusit se
navrhnout a otestovat jeji vylepSeni.

Prace ma tradi¢ni strukturu Sesti kapitol, doplnénych seznamem pouzité literatury a zkratek a
tabulky a grafy v pfiloze.

Uvodni &asti popisuji ptistrojové vybaveni viech druzic Landsat s diirazem na jejich rozdilné
spektralni parametry i zpisoby pofizovani dat. V této €asti se vyskytly drobné formulaéni nejasnosti
jako "jeden okamzik" méteni a informace, Ze data z ptistroje RBV byla vyvolavéana na zemi, coz
budi chybné zdani, Ze Slo o fotograficky produkt méfeni (str. 9). V historickém piehledu autor
pozapomnél na druzice Spot, které potizuji data od roku 1986 1 kdyz v mensim rozsahu a vétsi
variabilité nez druzice programu Landsat.

U popisu pouzivanych radiometrickych korekci je nepfesné uvedeno, ze vztah mezi zaznamenanou
hodnotou a zafi je linearni, protoze je pfimo umérny. Ve vyctu parametri, které stoji za
atmosférickym vlivem chybi koncentrace aerosoll (str. 12). V této ¢asti, si zaslouzi vyjasnéni také
popis obrazku na str. 13, a také konstatovani, ze DN=10 000 u produktu L-2 ptedstavuje absolutni
odrazivost (vyskytuje se i ve vyhodnoceni vysledka).

V souhrnu poskytuje tato reSersni ¢ast prace Siroky piehled raznych metodickych snah o korigovani
vlivu vng¢jSich parametrt jak jednotlivé tak i vice najednou. Je z néj patrné, ze jejich pouZitelnost je
vzdy limitovana dodrzenim urcitych piedpokladii, coz odrazi chronicky zndmou vysokou miru
sloZitosti Glohy dalkového prizkumu. Obdobné resSerSe jsou dostupné i jinde a tak vzhledem k
zadani prace bylo potiebné&jsi z existujicich ptehledt uvést prednosti vybrané metody zdavodiujici
jeji vybér a predevsim pojmenovat jeji nedostatky, na které se feSeni prace dle zaddni mélo zaméfit.
Tento rozbor ale v praci uveden neni, coz neposkytlo podklad pro ptipadny navrh posileni metody.

Zevrubngéjsi popis zvolené metody IR-MAD je v kapitole o metodice a ptedchdzi mu popis
pouzitych dat. Datovy soubor tvoii 63 scén ze skeneru TM (Landsat 5) a 18 scén ze skeneru OLI
(Landsat 8) z pozic 191-25 a 192-25. Data z obou skenerti byla v arovni L-2 tedy po atmosférické
korekci a udavajici hodnotu odrazivosti na zemském povrchu. Pro aplikaci metody bylo vymezeno
tizemi zahrnujici ¢asteéné stiedni a severni Cechy. Z dat byla déle vyjmuta mista s obla¢nosti
uréenych v souboru vytvofenym poskytovatelem dat.



Dilezity byl vybér lokalit, které poslouzily k hodnoceni vysledku normalizovani. Tedy zmén v
puvodnich datovych souborech po aplikaci normovaci metody. Zvolenym kriteriem vybéru byla
nizka odchylka odrazivosti v pasmech 3 a 7 ze scén Landsatu 5. I kdyZ neni uvedeno, ze pravé
lokality uvedené v Tab. 5 vykézaly nejmensi odchylku, jde o pét vytezl 3x3 pixely; tii odpovidaji
lesnimu porostu a dva vodni plose.

Popis pouzité metody IR-MAD uvadi dva kroky. V prvnim se u kazdé scény casové fady stanovuji
mista s minimalni zménou od referen¢ni scény ve vSech spektralnich pasmech a statisticky se
vyhodnoti celkové vyznamnost zmény. Ve druhém kroku se vytvoii pfedpis linearni regrese pro
korekei rozdilnosti v mistech minimalni zmény od referencni scény. Student pro oba kroky pouzil
dostupné existujici skripty, které svoji upravou spojil do jednoho programového bloku. Ziskanym
vztahem se koriguji vSechny hodnoty ve scén¢ nebo vybrané Casti.

Proces hodnoceni vysledkti spoc¢ival ve stanoveni rozdilu mezi primérem resp. medidnem
odrazivosti v testovacich vyfezech ze vSech scén pied a po normovani a stejnymi veli¢inami na
referencni scéné 192-25 z 10.8.1998. Porovnani bylo provedeno pro kazdé¢ spektralni pasmo
samostatné. Za uspésny vysledek korekéniho procesu byl povazovan mensi rozdil v pripadé
normalizovanych scén. Student toto srovnavani provedl velice zevrubng, vedle celé fady jako celku
i pro ne€kolik riznych skupin dat. Samostatn¢ byly hodnoceny scény ze skeneru TM a OLI a
nasledné 1 data z TM rozdé€lend do ctyt skupin podle ptislusnosti k jedné ze dvou ¢asovych obdobi a
jedné ze dvou moznych pozic scény. U téchto vybéru student navic pouzil dalsi statisticka kriteria
pro zhodnoceni korekce. Pro kazdou skupinu jsou vypocitané hodnoty statistickych veli¢in v
testovacich vyiezech uvedeny v tabulce. Ty ukazuji, Ze ve vétsing ptipadi se aplikaci korekénich
transformaci na vstupni data snizil rozdil zvolené statistické veli¢iny od referencnich hodnot. Tim
byla potvrzena tato schopnost metody IR-MAD uvedena v literatuie.

Autor obsah kazdé vysledkové tabulky podrobné popisuje véetné ptipadi, kdy vysledek
neodpovidal o¢ekavani, mozna vysvétleni vSak neposkytuje. Jistym ndznakem jsou v zavéru
piednesend vysvétleni zjisténé zavislosti odrazivosti na pozici scény a poklesem jeji velikosti s
casem. Vysvétleni ale nejsou podpoiena vécnym zdiivodnénim.

Ani v diskuzi se hodnoceni pouzitelnosti vyhod ¢i nevyhod metody IR-MAD neobjevuje. Pokud za
néj nema byt povazovan v diskuzi znovu uvedeny piehled moznych jinych metod, které predstavuji
k pouzité metodé vhodnou alternativu. To by ale pfinaselo rozpaky ve vnimani celé prace.

Prace svym pojetim zlstala za pivodnim zadanim, protoZe na zadané vyzkumné ukoly nedoslo.
Stalo se tak v dusledku Sife v pfistupu k tématu a omezeni se na popisovani zjisténych skutecnosti
na ukor analyz alespon né€kterych z nich. Zistala tak nezodpovézena otazka o nedostatcich metody.
Predevsim se zietelem na jeji ocekavany piinos pro feseni obracené ulohy dalkového prizkumu.

Odvedeny objem prace je ale nadpramérny a svym obsahem prokazuje potiebnou uroven orientace
autora v perspektivnim tématu. Svéd¢i o jeho schopnosti pracovat s novymi poznatky a prakticky je
pouzit v praci s daty. V tomto sméru piedlozend diplomova prace splituje pozadavky kladené na
praci tohoto typu. V souhrnu ji hodnotim zndmkou velmi dobfe az dobfte.
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