Abstrakt

V kapilarni elektroforéze se Casto vyuzivaji komplexujici ¢inidla, protoze interakce mezi
analytem a komplexujici latkou mtize vést k dosaZeni ¢i zlepSeni separace. Mezi metody,
které komplexaci vyuzivaji, se fadi i elektrokineticka chromatografie a afinitni kapilarni

elektroforéza (ACE).

ACE se vyuziva ke stanovovani komplexacnich konstant mezi analytem a komplexujicim
¢inidlem. To se komplikuje v pfipad¢ chiralni separace, kdy na sob¢ parametry dvou
analytli (enantiomerll) nejsou zcela nezavislé. V ramci prace byl proto navrzen postup,
ktery by pfi vyhodnocovani komplexacnich parametrii dvou enantiomertt mél byt vzdy
pouzivan. Soucasné bylo posouzeno 1 statistické vyhodnoceni stanovenych parametrti.
Prace se dale zabyva stanovenim metody, kterd umoznuje urc€it relativni migracni potradi

dvou enantiomerid ve dvou odlisnych separacnich systémech s komplexujicimi Cinidly.

Matematicky popis elektroforézy je zalozeny na rovnicich kontinuity, které jsou
z definice nelinearni. Rovnice je vSak mozné linearizovat a ziskat tak aproximativni
analytické feSeni. Z tohoto pfistupu vychazi i novy generalizovany model elektromigrace,
ktery umoznuje zahrnout kompletni komplexac¢ni rovnovahy do teoretického popisu
elektroforézy. Tak je mozné predikovat rizné jevy, vcetné nelinearnich, spojené
s komplexaci. Prace se zaméfuje na popis a experimentalni ovéfeni téchto jevi.
Studovany byly zmény v chovani analytu iv chovani systémovych pikli zpiisobené

komplexaci se sloZkou zakladniho elektrolytu.

Nelinearni charakter elektroforetického procesu zptisobuje trojihelnikovity tvar pikt

v elektroforéze. BéZnou praxi je fitovat tyto piky Haarhoff-van der Lindeho (HVL)
funkci, ackoliv redlnym pikim odpovida tvar tzv. HVLR funkce. V ramci prace bylo
pomoci simulaci nepfimo dokazano, Ze HVLR funkce konverguje na HVL funkci,

a fitovani experimentalnich piki HVL funkci je tak opravnéné. HVL ¢i HVLR funkce
je aproximativnim feSenim rovnic kontinuity, pokud pik migruje oddélen od vSech
ostatnich pikll v systému. Problém komigrujicich pikti v elektroforéze dosud nebyl
adresovan vzhledem k nelinearité rovnic. V nasi vyzkumné skupiné se podatilo nalézt
aproximativni feSeni pro dva komigrujici piky analytl pfi zanedbani vlivu difuze.

V ramci této prace byly navrzeny a provedeny simulace a experimenty, pomoci kterych

se teoreticky popsané jevy podatilo GspéSné ovetit.



