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Posudek oponenta na disertaéni praci

Diserta¢ni prace RNDr. Veroniky GajdoSové (roz. Sutrove) ,NEW PATHWAYS TO
PLASMONIC NANOPARTICLE ASSEMBLING INTO 2D AND 3D HYBRID ACTIVE
SYSTEMS FOR SERS OF GRAPHENE AND SERS, SERRS AND GERS + SERS OF
AROMATIC MOLECULES* (,,Nové piistupy k usporadavani plasmonickych nano¢astic do 2D
a 3D hybridnich aktivnich systémi pro SERS grafenu a pro SERS, SERRS a SERS + GERS
aromatickych molekul) je vénovana vysoce aktualni tématice zesilenych technik Ramanovy
spektroskopie.

Posuzovana prace je predkladana v anglickém jazyce a jeji soucasti jsou tii ptilozené Clanky
Uctyhodného rozsahu publikované v renomovanych mezinarodnich ¢asopisech (potvrzujici
vysokou uroven a aktualnost studované tématiky), ve kterych piedkladatelka figuruje jako prvni
autor (Langmuir a Journal of Physical Chemistry C) nebo ¢len tymu (Journal of Raman
Spectroscopy). Vlastni prace, ktera ma klasické ¢lenéni, obsahuje 201 stran, 16 tabulek, 76
obrazkll a 117 literarnich odkazl. V Gvodni Casti (téméf 30 stran) autorka Ctenafe seznamuje
S principy zesilenych procesi Ramanova rozptylu, vybranymi plasmonickymi ¢ésticemi a
testovacimi molekulami (systémy). Diserta¢ni praci lze z hlediska vyzkumného zaméfeni rozdélit
do tii sméri, které pokryvaji vybrané aspekty zesilenych Ramanskych procest. Prvni smér préace
je zaméfen na vyvoj novych typa aktivnich systéma pro SERS a SERRS studium hydrofobnich
molekul. Druhy smér prace se zabyva vyuZitim 2D struktur tvofenych stfibrnymi nanocasticemi
modifikovanymi ethanthiolatovym ,,spacerem® pro SERS studium grafenové monovrstvy. Tieti
smér je veénovan piipravé a studiu hybridniho systému obsahujicimu stfibrné nanocastice a
monovrstevny grafen pro charakterizaci mechanismu kombinovaného povrchem a grafenem
zesileného Ramanova rozptylu (SERS + GERS) monovrstvy molekul ftalocyaninu.

Experimentalni ¢ast prace se vyznacuje detailné popsanymi postupy piipravy studovanych
systému a realizované instrumentalni charakterizace. Navazujici ¢ast prace obsahujici vysledky a
diskuzi je obdobné zpracovana s vysokou preciznosti pii prezentovani a diskuzi jednotlivych
aspekta studia. Detailn€ jsou diskutovany i neocekavané produkty experimenti — tj. napf. vznik
diprotonovaného kationtu studovaného tetrafenylporfinu. V zavéru prace jsou velmi kvalifikované
shrnuty ziskané vysledky ve vSech tfech hlavnich smérech. Z pohledu oponenta si zvlastni
pozornost zaslouzi predevsim vysledky spojené se ,,zhavou* a instrumentalné naro¢nou tématikou
grafenem zesileného Ramanova rozptylu.

Prace je prezentovana s odpovidajici jazykovou, formalni i grafickou Urovni a potvrzuje, Ze
autorka je vyzralou védeckou osobnosti, ktera je schopna pfipravovat, realizovat a adekvatné
diskutovat vyzkum na $pi¢kové trovni.

S ohledem na to, Ze vétSina prezentovanych vysledki jiz proSla mezinarodnim oponentnim
fizenim mam k praci nékolik jen n€kolik pfipominek (spiSe formalnich) a podnéti k diskuzi.
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1) V praci byl zvolen pon¢kud piekvapivy pristup ve vyuziti (spiSe nevyuziti) pfilozenych
publikaci, kdy ziskané vysledky shrnuté v publikacich jsou znovu rozsdhle prezentovany
Vv klasicky ¢lenéné praci. Tento pfistup se na prvni pohled jevi jako zna¢né neefektivni, nicméné
pro ctenaie je objektivné pohodIngjsi. Také pouzitd filozofie Cislovani stranek kapitoly 8
(Supplement) je ponékud matouci.

2) Upfiednostnil bych jednotné oznaCovani veli¢iny na ose ,y“ u prezentovanych zaznamu
Ramanovych spekter — nejlépe ,,Raman intensity“. Popis uvadény u Obr. 35 na str. 57 povazuji za
technické nedopatteni.

3) Na Obr. 4 a 5 jsou prezentovany skelety testovacich molekul H,TPP a H,Pc bez vodikovych
atomu. Tato graficky pfitazliva zjednoduSend forma prezentace je v3ak zavadéjici s ohledem na
zminovanou Dy, symetrii obou molekul.

4) Pro piipravu stiibrnych nanoagregattu s inkorporovanymi hydrofobnimi molekulami byly
pouZivany roztoky v dichlormethanu. Byla testovana i jina nepolarni rozpoustédla?

5) Pro doplnéni detailné popisované experimentalni ¢asti by bylo vhodné i porovnani spektralniho
rozliSeni, se kterym byla ziskavana Ramanova a UV/Vis spektra.

6) Jednim z kli¢ovych faktorti spojenych s posuzovanou disertaéni praci je reprodukovatelnost
ptipravy plazmonickych agregatii a jejich zaclenéni do znaéné komplikovanych studovanych
systému. Z vysledka prace je patrné, Ze uchazecka tuto nastrahu piekonala, ale rad bych slysel jeji
osobni komentaf.

Uvadéné piipominky v Zadném piipadé nesniZuji vysokou kvalitu posuzované disertaéni prace,
ve které byly tspés$né splnény vytycené cilem. Zavérem mohu s radosti konstatovat, Ze disertacni
prace RNDr. Veroniky GajdoSové (roz. Sutrove) bezesporu spliiuje poZadovana kritéria, a
proto ji jednozna¢né doporuéuji k obhajobé pro ziskani titulu Ph.D.

V Praze dne 30.8.2019 Prof. RNDr. Ivan Némec, Ph.D.



